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I. 

3) ompf Jammer  tnit  einer  burc^ßteftromagnete  bewegten  35en« 
tiljleuetung  ;  t)on  (S.  ^effeler,  ^ütten- Ingenieur  in 
©reiföwalt), 

(*Potentirt  für  ba3  Jtönigrcid^  J&anno»er  am  26.  ?Wärj  1859  für  fünf  Saläre.) 
«mit  mwiunstn  auf  SaK  l. 

3n  meiner  ^rariö  al6  ^üttentecfcnifer  n)urbe  mir  beim  ©ebrauci^e 
t>er  2)ampff)dmmer  ber  Uebelftanb  laftic?,  baf  bie  burc^  ben  ©tof  be«- 
wegten  Steuerungen  biefer  9J?nfc^inen  häufigen  ^Reparaturen  unterioorfen 
unb  n^a^renb  ber  Dauer  berfelben  bie  Jammer  bem  ^Betriebe  entzogen 
waren.  3ßie  unangenehm  bergleidt^en  (Störungen  ftnb  unb  Wie  nac^tf)eilig 
fie  auf  einen  geregelten  53etrieb  wirfen,  ift  Sebem  befannt,  ber  mit  2)ampf* 
jammern  arbeitet. 

2lu6  bem  angeführten  ©runbe  befc^äftigte  ic^  mic^  f(^on  feit  längerer 
3eit  mit  ber  33erbefferung  ber  befannten  Steuerungen,  eö  würben  jebod^ 
nur  Heinere  Uebelftdnbe  befeitigt,  in  ber  «^auptfac^e  fonnte  nickte  geän«" 
bert  werben,  ba  bie  93ei)emenj  ber  ©töfe,  welchen  bie  jum  3;f)eil  fubtilen 
3;f)ei(e  auögefe^t  ftnb,  nic^t  ju  mdpigen  war,  wenn  ber  Slpparat  nic^t 
ju  complicirt,  unb  baburc^  wieber  auf  anbere  2Öeife  unpraftif^  werben 
foüte.  (Snblic^  fam  ic^  auf  t>k  3bee,  bem  2)ampfe  bie  ^^unction  ber 
Steuerung  ju  entjief)en  unb  fie  einer  anberen  Äraft,  bem  (5leftromagnetißmu6, 
ju  übertragen,  ^ierauö  entftanb  ber  üorliegenbe  Entwurf,  nac^  welchem 
Jammer  öon  mir  auögefü^rt,  ober  Steuerungen  für  alte  Jammer  an* 
gefertigt  werben. 

2)ie  Sd^ieberfteuerung  mufte  in  eine  SSentilfteuerung  umgewanbclt 
werben ,  um  eine  mbglicfcft  geringe  (Entfernung  ber  5lnfer  üon  ben  5D?agneten 
ju  erzielen,  beren  3u9ti^aft  befanntlic^  im  umgefe^rten  3Ser^ältni^  wie  bie 
Ouabrate  ber  (Sntfernungen  fte^t.  3c^  ^aht  ferner  ba^in  getrachtet,  bop 
tu  (S(c!tromagnete  faft  nurSReibungöwiberftänbe  ju  überwinben  t)aben,  um 
bie  Soften  für  bie  Unterf)altung  ber  53atterie  möglid^ft  gering  ju  ma^eiu 
3)iefe  Äof^en  werben  erfe^t  burc^  ben  äßegfaU  ber  ^Reparaturen  unb 
©ingUr'ö  ^jotijt.  Sournot  53b.  CLIV.  ^.  1.  1 


2  Jteffeter'ö  JDanHjf^anitner 

baburc^,  bap  tk  5!}?afcfcine  felbft  im  SBau  um  circa  20  ^roc.  biüiger 
t)ci3ufteUcn  ift,  alö  eine  fol($e  mit  t)en  bi?()er  befannten  Steueriingem 
3)er  23or(f)ci(,  baf  bcr  33ctrieb  nicfet  turc^  9ieparaturen  unterbrochen  wirb, 
bleibt  alfo  9u'tto  ^  ©etvinn  unb  biefer  ift  ^iemlic^  ^o*  ju  »eranfc^lagem 
Uebrigenö  bleibt  ju  erwägen,  ob  nic^t  bitrc^  einen  fräftigen  9iotation6* 
SIppnrat  ein  Strom  oon  t)inrei(^enber  (Starfe  ^er^ufteüen  wnrej  biefer 
würbe  für  ^üttenwerfc  alöbann  gar  nietete  foften,  ba  burc^  bie  abgeben* 
ben  glammen  ber  ^]ubbel*  unb  ©cftweipöfen  me^r  alö  f)inreic^enb  3)amt)f 
erzeugt  wirb  unb  ber  9iotatione*2lpparat  alfo  i^on  ber  SJtafc^ine  ftetß  o^ne 
weitere  Unfoften  mitbewegt  werben  fann. 

2)iefee  »orauögefd^idt,  gebe  id)  folgenbe  furje  Sefcbreibung  meiner 
Steuerung,  welche  fid)  au^  ber  (im  SJ^aapftab  oon  y^  natürlicf)er  ®ro^e 
für  einen  Jammer  t?on  4  Sentner  aufgeführten)  Seii^nung  jiemlic^  (eic^t 
»erftcl)en  la^t. 

gig.  1  i\t  ber  93ertica(bur(^fc^nitt  beö  St)Iinberö,  unb  ber  .^aupt* 
unb  ber  Dberbampf*  Steuerung.     2)ie  Stanber  ftnb  weggelaffen. 

gtg.  2  jeigt  ben  .^ammerbär  mit  bem  Ü)iec^ani6muö  jum  Deffnen 
unb  Scblte^en  ber  galoanifc^en  Äette, 

gig.  3  unb  4  finb  Schnitte  nac^  N  —  0  bei  refpectiöe  geöffneter  unb 
gefc^Ioffener  ßette. 

2)aö  T)oppe(üentil  e,  gig.  1,  fann  bur»^  ben  ©leftromagneten  a 
»ermittelft  be6  SlnferS  c  abwec^felnb  ben  oberen  ober  ben  unteren  Si^ 
fc^lie^en.  33ei  bem  gejei(i)neten  ^öi^ften  Staube  beö  Äolbenß  im  (5i)linber 
i^t  bie  Äette  geöffnet  unb  tia^  93entil  e  t)äit  ben  2)ampf5Utritt  auö  bem 
2)ampfro^r  G  abgefperrt,  wogegen  bem  gebrauchten  1)ampf  ber  Sluötritt 
in  ber  9iic^tung  ber  ^^^feile  geftattet  ift.  1)06  23entil  e  ift  um  etwa^ 
mef)r,  al6  ber  2)ampfbrucf  auf  feine  untere  gläf^e  beträgt,  burc^  ein  ®e* 
Wic^t  fiermittelft  be6  ©abelbebelö  E  Mattet,  fo  baf  bem  ^3Ji\igneten  a  nur 
bie  2lvbeit  bleibt,  bicfe  geringe  SJieljrbelaftung  unb  tk  Dieibung  in  ber 
Stopfbücbfe  ^u  überwinben.  2)a  ber  Äolben  bei  bem  gc^eicbneten  Staube 
ju  fallen  anfängt,  fo  wirb  er  feinen  gall  ungef)inberl  fortfel^en,  bie  ber 
Jammer  auffcblägt.  3n  biefem  aJtomente  wirb  aber  bie  Äette  gefc^loffen 
burc^  bie  in  ben  'Jignrcn  2,  3  unb  4  öcranfc^aulicbte  Vorrichtung.  Der 
»on  9ca6mi)tb  angewanbte  Älinf^cbel  für  bie  Umfteuerung  feiner  "Dampf* 
Jammer  ift  mit  einigen  not^wenbigen  2lbänberungen  l)ier  jum  Deffnen 
unb  Scbliepcn  ber  Äette  beiui^t.  9Benn  ber  Dampf  unter  ben  Äolben 
treten  foÜ,  fo  mup  bie  Äettc  gefc^loffen  unb  baö  ^ufeifen  a  3)?agnet 
werben,  auc^  fo  lange  magnctifc^  bleiben  big  ber  Äolben  auf  bem  be* 
flimmten  §ube  anlangt.  3u  bem  3wecf  ift  baö  eine  ©übe  eineö  ifolirten 
Äupferbrat)tc6  bei  q  in  ben  ^>'bel  g  gebunben,  ber  burc^  bie  geber  i  ba^ 


mit  einer  iuxä}  ©leltromagnetc  bewegten  SScntilfleucrung.  3 

landrt  wirb.  !Daö  anbere,  nacE)  bem  9}?agneten  füf)renbe  @nbe  beö 
£ii)3fcrbraf)teg  ifl  ifolirt  buri$  ben  ^oI^f(o$  m  gcjogen  unb  enbigt  auf er# 
f)alb  beöfelben  in  einer  fleinen  Spirale,  ©erlägt  nun  ber  Jammer  auf, 
fo  fe^t  ber  ^ebel  g,  burcf)  baß  33c§arrungßmoment  gezwungen,  bei  n 
auf,  unb  fc^liept  bie  £ette,  iroburc^  baS  QSentil  e  gef)oben  unb  bie  Um* 
fteuerung  beivivft  wirb.  33ermittc(ft  ber  %et)ex  h  wirb  ber  ^ebel  g  in  ber 
bezeichneten  ©tcüung  (^^ig.  4)  fcftgc^alten,  h\§  beim  2lufgange  beß  ^am* 
merß  buri^  Slnftopen  beßfelben  an  ben  t)ernuttelft  ber  (SteKfcfcraube  pauf 
M  in  beliebiger  ^üf)e  ju  befeftigenben  2luß(ofer  1  bie  ^chcx  ftc^  jurücf* 
biegt  unb  bie  Äcttc,  burc^  baß  bann  erfolgenbe  (Smporf(^neUen  »on  g, 
offnen  (äpt.  T)aß  33enti(  wirb  nun  burc^  feine  ?D?cf)rbe(aftung  gezwungen 
ben  unteren  ©i&  wieber  einjunef)men,  unb  ta6  Spiel  beginnt  üon  S^Jeuem. 

3)aß  burc^  bit  Schiene  k  unb  bie  2BinfeI()ebel  o  unb  o'  gebilbete 
^araUelogramm  bient  baju,  bie  Äcttc  burc^  21uff)eben  bcß  ^ebclß  L  in 
jebem  beliebigen  fünfte  bcß  gntleß  ju  fcfiüefen.  2)ic  ©d^iene  k  wirb 
bann  gegen  ben  furjcn  2Iim  t}(^  .^ebelß  g  gcbri'icft,  unb  le^terer 
burd^  bie  9ieibung  gezwungen  bie  3Serbinbung  mit  n  f)crjuftcUen.  So  lange 
nun  ber  ^ebel  L  angezogen  bleibt,  wirb  ein  rafd)  aufeinanberfolgenbeß 
Ocfnen  unb  Sd^lie^en  bor  JR'ette  ftattfinben  unb  ber  ^^ammer  tatjn  auf 
bem  t)oc^ften  Staube,  ol)ne  ju  fcfclagen,  auf  unb  nicber  fpielen. 

2)ie  ßenftruction  ber  Dberbampfftcuerung  ift  t)ierna(^  leicbt  ju  er< 
fennen.  3)aß  ^ufeifen  b  wirb  burc^  baß  S^liefen  ber  ^(tk,  Welcbeß 
einfach  burdb  2lnftofen  beß  hämmerbaren  an  bie2)räl)te  r  unb  s,  welche 
frei  f)erab^ängen,  erfolgt,  magnettfc^  unb  öffnet  baß  QSentil  f,  inbem  eß 
ben  2ln!er  d  an^ie^t.  3)iefeß  t>eranlapt  ein  (Eintreten  beß  2)ampfeß  burc^ 
H,  aber  nur  für  einen  9)?oment,  inbem  im  nöc^ften  SWoment  fc^on  ber 
Jammer  wieber  fallt  unb  f  burcfc  \}C[§  Deffnen  ber  £ctte  gefcbloffen  wirb» 
2luc^  ^ier  bient  ber  @abclf)ebel  F  mit  feinem  »erfcßiebbaren  ©ewic^te  baju, 
ben  9)iagneten  b  auf  ein  SÖJinimum  »on  notl)wenbiger  3ugfraft  ju  be^ 
fc^ränfen. 

3ebe  gewünf(i)te  nähere  Slußfunft  bin  ic6  brieflich  meinen  g-ac^gcnoffen 
ju  ertbeilen  gern  bereit. 

©reifßwalb,  im  September  1859. 


4  ©amuer«  unb  Ulid^otfon'«  (Sonbenfatoren  für  ©c^iffdctafc^incn. 

II. 

^amuefö  uub  S^ic|)olfon'S  Sonbenfatoren  für  «Sc^ip» 

«iQfcf)inen. 

Sluö  bem  Mechanics'  Magazine  üom   8,  3uU  1859. 
SOJit  aibbllbungen  auf  Zab.  i. 

2){e  ©mannten,  Ingenieure  in  Sonbon,  ^aben  dn  patent  auf  eine 
neue  2lrt  »on  ßonbenfatoren  (fogenanntc  9f{uberrab*(5onben[atoren,  Paddle- 
wheel  condensers)  für  ©c^ifförnafc^inen  genommen,  irelc^e  hd  allen 
2)ampfma[c^inen  anwenbbar  fmb,  bie  ftc^  in  ber  9Zac^barfc^aft  »on  9iuber* 
rdbevn  an  3)ampffcbiffen,  2ßaf[erräbern  unb  cif)n(i(^en  2lpparatfn  bcfinben, 
tvel(^e  eine  ßei^ftieuung  unb  33en)egung  beö  falten  SBafferö  bei  it)rer  ge# 
tti5l)nlid)cn  2lrbcit  J)er»orbringen» 

233ir  ererben  bicfe  (£rfinbung  in  i^rer  2lnn>enbung  auf  ©c^aufelräber 
an  3)ampffc^iffen  befc^reiben»  ©ie  beftet)t  f)auptfdcl)lic^  in  ber  SlJerwen* 
bung  »on  Dbeifldcfeen^donbenfatoren  im  Snnern  ber  Sidberfaflen,  \x>d(i)t 
entiveber  an  ber  ©eite  ober  f)inter  bem  ©c^aufelrabe  angebracht  iverben, 
bamit  baö  2ßaffer,  \oelc^e^  wdbrenb  ber  Semegung  beö  3fiabeS  befldnbig 
emporgefcfcleubcrt  n)irb,  auf  bem  Gonbenfator  aufgefangen  ober  mit  ben 
(Seiten  be^felben  in  S3erü{)rung  gebracht  tvirb,  folglii^  ben  im^nnern  beß* 
felben  befinblic^en  3)ampf  »erbic^tet» 

2)ie  (Srfinbung  beftebt  ferner  in  ber  2tnn)enbung  einer  ^ulfß*  ober 
©peifemafc^ine,  um  baß  ©peifewaffer  in  bie  ^effel  ju  pumpen,  unb  eineö 
.^ülföfeffelö,  mit  n)elc^em  auf  ber  (See  auS  bem  ©al^tüaffer  genügenb 
2)ampf  erzeugt  werben  fann,  um  burcb  beffen  33erbi(^tung  ben  bei  ber 
^auptmafcfcine  in  golge  pon  Unbic^tigfciten  k.  entftet)enben  SBafferoerluft 
ergdnjen  ju  fönncn»  2)ie  (S^eifepumpen  ber  (Süpiuafferfeffel  unb  beö  ©alj* 
waffevft'ffeie  werben  burc^  bie  ^ülfömafc^ine  getrieben,  welche  if)ren  'Dampf 
por^üglic^  pom  (gal^wafferfcffet  empfdngt.  2)ie  Luftpumpen  fmb  entbehrlich, 
Weil  baö  SBaffer  au6  ben  Oberfldc^en*6onbenfatoren  burc^  feine  eigene 
(Schwere  nad?  ben  (Speifepumpen  fdUt.  2luf  (Schiffen,  welche  mit  (ScbaufeU 
rdbern  unb  (Schraube  perfcl)en  finb ,  fann  man  fdmmtlic^en  alö  S^riebfraft 
gebrauchten  Dampf  burd^  biefe  (Srfinbung  mit  ^Jüvt^eil  an  tm  (Schaufel* 
rdbern  conbenfiren. 

gig.  13  ift  ber  Ouerfc^nitt  eine«  9flabbampferö  foweit  er  erforberlic^ 
ift,  um  5U  jeigen,  wie  bie  ©rfinber  i^r  ^43rincip  porjugöweifc  jur  Sluö* 
fü^rung  bringen  j  gig.  14  ift  ein  Sdngenfd^nitt ,  auö  welchem  ber   ßon* 


benfator,   [ott)ie   tic   Slnorbnung    fcer  i^effel  unb  bct  ^ülfömafc^ine  er* 

A,A  fmb  bie  gen^o^nlic^en  2)anipffeffel  unb  B  ift  ber  ©aljttjaffer* 
feffel;  C  ift  ber  (Eonbenfatcr,  au6  ben  6ettenp(atten  a,a  unb  ben  X)erf* 
unb  S3obenp(attcn  b,b  gebilbet;  jitjif^en  ben  platten  a,a  ftnb  bie  an 
beiben  ©eilen  offenen  9iöf)ren  c,c  bampfbic^t  befeftigt.  D  ift  tk  ^ülfö* 
inafc^ine.  E  ift  baö  2)ampfnuöftromun96rof)r,  ^oelc^eö  öom  (S'v^Iinber  jum 
(ionbenfator  fü^rt,  F  ift  baö  t>om  ©aljtt^afferfeffel  B  jur  ^ülfömafc^ine 
fü^renbe  2)ampfro^r,  unb  G  baß  2[u6bIa[ero^r ,  n)e((^e6  ben  2)anipf  5?on 
ber  .^ülf6mafcf)ine  in  ben  (Sonbenfator  füf)rt.  H  ift  ein  ©peifero{)r,  n>elc^e0 
baß  füfe  (conbenfute)  SBaffer  üom  33oben  beß  Sonbenfatorß  jur  (Speife* 
pumpe  I  fü^rt,  ßon  tt)0  eß  burci)  baß  9to()r  K  in  bie  .l^auptbampffeffel  A 
gepumpt  n?irb.  L  ift  bie  ©peifepumpe  für  ben  6aljn)afferfeffel  B,  M  baß 
©augrof)r  unb  N  baß  1)rucfro()r  biefer  ^umpe. 

0  ift  ein  auf  ben  ^onbenfator  füf)renbcß  Ä'altrt>afferroE)r,  um  öor  ber 
Slbfa^rt  beß  ©c^iffeß  fo  lange  Sßaffer  auf  ben  ßonbenfator  leiten  ju 
fönnen,  biß  burc&  bie  !Dre()ung  ber  9iäber  genügenb  SQBaffer  emporgef(^Ieu* 
bcrt  tt)irb* 


IIL 

Die  patentirte  ßanglod^bo^rmaWine  t>on  <S^arp,  Stewart 
unb  6oinp.  in  9)Janc|)e)ler. 

^üi  Um  MecbaDics'  Magazine  »om  22.  ^vdi  1859. 
3Rtt  ^f)M(tungen  auf  Zab.  i. 

2)ie  «l^erftettung  öon  langen  unb  tiefen  Söd^ern  in  fcbmiebeeifernen 
SWafcfcinentfjeilen  nac^  alter  gemo^nlic^er  2Beife  mittelft  33o^rer,  ^reuj* 
meipel  unb  geilen,  ift  befanntlic^  eine  ber  t^euerften  ^anborbeiten  in  ben 
5!}?afc^inenn)evfftätten  unb  mirb  überbief  nur  feiten  mit  ber  njünfd^enß* 
tt)ertl)en  ©enauigfeit  außgefüf)rt.  9}Jittelft  ber  t)kx  ju  befc^reibenben,  üon 
ben  ^^rn.  ©^arp,  ©temartu.  (Somp.  crfunbenen  SJiafc^ine  (tra- 
versing  drilling  machinery)  laffen  fic^  bie  fraglichen  Slrbeiten  fe^r 
genau,  i'iberbiep  fc^nell  unb  billig  oußfü^ren.  ©o  crforbert  M  ber  ^anb* 
arbeit  bie  J^erfiellung  eineß  Soc^eß  üon  6"  Sänge,  %"  2Beitc  unb 
5%  "  %k\t  beiläufig  32  Slrbeitßftunben,  wobei  brei  geilen  ftumpf  werben  j 


6  S^ar^'ö  8ang(o(^6o:^rmafci^me. 

oermittelft  ber  ßang(oc^bof)rmafc^Jne  lä^t  ftd)  btefelbe  Slrbeit  in  14  <Btm* 
ben  auöfü^ren,  x\)oU\  aber  ein  Slrbeitec  brei  ÜJJafc^inen  gleichzeitig  be* 
bienen  fann. 

33ei  ber  gen^ö^nlicJen  S3of)rmafc^ine  benu^t  man  bcfanntücij  bie  con# 
ftante  3)ref)ung  eineö  S?o^rerö,  welcher  mit  5t»ei  fic^  um  it)x  gemeinfc^aft* 
lic^eö  Zentrum  betvegenben  ©cfcneiben  »erfe^en  ift,  um  mittelft  berfelben 
ein  ßcrticaleö  tunbeö  Sod)  fjeraufteücn.  2lnftatt  nun  bem  3Bof)rer  blop 
eine  »erticale  33etvegung  ju  geben,  lafjen  bie  @rftnber  benfelben  abn)ec^felnb 
öon  (Snbe  ju  (Snbe  ber  beafcfid^tigten  Sänge  be6  Soc^eß  trai?erfiren  unb 
»erfe^en  i^n  mit  imi  nafenformigen  Scf^neiben,  n)e{c^e  im  Innern  einen 
^uuft  fte{)en  laffcn.  !l)er  j^ivifc^en  ben  9?afen  beim  beginn  ber  Slrbeit 
fte[)en  gebliebene  ext)bl)tc  ^unft  n.nrb  »on  ben  «Sc^neiben  beim  ^iraüer^ 
firen  abgefragt  unb  baburc^  eine  längli^e,  an  ben  (Snben  freiörunbe  3Ser* 
tiefung  »on  ganj  ebener  Dberfiäc^e  ^ergeftettt.  2lm  (Snbe  be6  beabftc^tig^ 
ten  !2aufe6  beö  33of)rer0  erfolgt  natürlid)  eine  oerticale  S^iieberbeivegung, 
fo  tief  aie  ber  ^orijoiitalfc^nitt  fe^n  barf,  unb  bie^  wirb  iüec^felfeitig  fo 
lange  fortgefc^t,  biß  bie  ganje  3^iefe  beö  Soc^eö  erreii^t  ift« 

gig,  19  jeigt  bie  Dcrf($iebeneu  jur  SJcafc^ine  gef)ijrigen  2ßerfjeuge» 
a  unb  b  fmb  bie  U^orbof)rer  für  grope  unb  Heine  2)ur(1)meffer«  !Die 
3Sorbof)rer  für  grofere  2)urc^meffer  finb  fteübar,  inbem  i^re  ©ct)neiben 
öerfctiebbar  unb  an  ben  unteren  Guben  mit  ©tellfc^rauben  üerfei)en  ftnb» 
c  unb  d  finb  bie  ©c^lic^t  --  ober  j^fi^tigbo^rer,  beren  eingefeilte  ©c^neiben 
freieformig  abgerunbet  finb  ,  unb  wc{(i)c  circa  y^g  3"^^  j'tärfer  finb  alö 
bie  ju  i^nen  get)5rcnben  3Sorbü{)rer.  l)ie  33orbot)rer  muffen  einmal  in 
ieber  2ßoc^e  gefdjärft  werben,  wogegen  bie  6c^li4)tbot)rer  nur  alle  fei^ß 
SBodjen  nacb^ufc^ärfcn  ftnb.  2ßir  get)cn  nun  ^ur  Betrachtung  ber  9}fafc^ine 
unb  il)rer  3;^ätigfeit  über. 

gig.  20  ift  eine  perfpectiöifc^e  Slnfic^t  einer  einfach  ^  wirfenben  Tia* 
fc^inc.  3)iefelbe  bcftel)t  a\\^  einem  ftarfen  gufeifernen  53ett  nac^  2lrt  ber 
gew5l)nlic^en  2)rel)banfbettc,  an  iebcm  (Snbe  »on  einem  gupeifernen  @tän* 
ber  getragen.  3)ie  Oberfläche  biefeö  33ette6  ift  gel)obelt  unb  fet)r  genau 
abjuftirt.  2luf  bemfelben  fte^t  ein  t)o^lcr  ©tauber,  worin  ftcfe  bie  ^o^r* 
fpinbel  bewegt,  welche  in  gewöbnlic^er  SBeife  »ermittelft  conifd^er  9iäber 
getrieben  wirb.  2)iefer  ©tauber  fci^icbt  fic^  auf  bem  S3ett  ^in  unb  ^er 
burc^  bie  Äreiöbewegung  einer  ^orijontalen  Äurbelfc^eibe,  welche  genut^et 
unb  grabuirt  ift,  um  bie  Sänge  ber  3:rat)eröbewegung  ber  33ol)rfpinbet 
nac^  53elieben  einfteüen  ^n  fönncn.  2)ie  Stelle  jur  Äurbelfc^eibe  wirb 
burd)  bie  untere  horizontale  SSeÜe  A  getrieben,  unb  auf  le^tere  wirb  bie 
Äraft  burc^  ©tufenfc^ciben  öon  ber  oberen  ^auptweüe  B  übertragen. 
Um   t>on   ber  Äurbelfc^eibe  auö   eine,   mit  gleic^mäpiger  ©efc^winbigteit 


üorrücfenbe  Bewegung  ju  erjielen,  §aben  Me  (Srfinber  jivet  gejat)nte,  crcen* 
trifcfce  DJdber  angebracbtj  biegorm  berOt)ale  ift  eine  [olc^e,  ba§  baburc^ 
tk  Unglei^fieit  bei  ber  Uebertragung  auf  bie  gerablinige  33eiregung  roü* 
ftänbig  ausgeglichen  wirb*  2)ie  Stellung  ber  ben  33ocf  fiif)renben  Sleuel* 
ftange  unb  bie  2lnorbnung  ber  efliptifdjen  D^aber  jeigt  gig.  21,  Unter* 
^alb  ber  mit  C  bej^eic^neten  Äurbelfc^eibe  befinben  ficb  jtt)ei  nafenartige 
Sßorfprünge.  ®egen  biefelbe  läuft  nun  eine  am  @nbe  be6  2Binfelf)ebel6D 
befeftigte  jRoUe,  ivelc^e,  ahvec^felnb  fteigenb  unb  fallenb,  bie  Settiegung 
termittelft  einer  furjen  3ßerbinbungöftange  auf  ben  ^cbel  E  überträgt. 
2)iefer  bre^t  ft(^  lofe  auf  einer  horizontalen  2ßclle,  an  ber  ein  Sperrrab 
befeftigt  ift,  in  trelc^eß  ein  an  E  ft^cnber  Sperriegel  eingreift  unb  baburcl) 
beim  ^eben  bie  2BeÜe  brel)t,  ivogegen  ber  9fvücfgang  tobt  ift,  93on  biefer 
horizontalen  3ßelle  n)irb  bie  33ewegung  ücrmittelft  conifc^er  jKäbcr  auf 
bie  geneigte  9Belle  unb  »on  le^terer  burc^  ©d^necfe,  Sc^raubenrab  unb 
3al)nftange  auf  bie  S5ol)rfvinbel  übertragen.  2)urc^  biefe  ^Bewegung  wirb 
bie  9tieberftellung  be0  3?ol)rer6  jebcönial  am  (Snbe  feineö  ^aufeö  bewirft, 
unb  bii  beabfid^tigte  2;iefe  ift  burd?  ^^erfc^iebung  ber  U^erbinbungSftangc 
in  ben  6c^li^en  ber  ^cbel  D  unb  E  ftellbar.  3)aö  Äurbelrab  G  bient 
nötbigenfaüß  jur  23ewegung  ber  geneigten  Spinbel  F  »ermittelft  ber  ^anb. 
QSor  bem  33ett  ift  ein  genau  wintelrec^t  ju  bemfelben  ftel)enber  S^ifc^ 
angebrai^t,  welcher  burc^  tk  mit  Äurbelräbern  »erfel)enen  Spinbeln  H 
unb  I  ^orijontal  unb  »ertical  ftellbar  ift,  nac^  (Srforberni^  ber  Stärfe 
beß  «Stücfeö.  Diefer  Zi\ä;)  ift  ä^nlic^  benen  an  ben  gewol)nlic^en  9iunb* 
^obelmafd^inen,  unb  mit  fc^walbenfcfewanjformigen  Diut^en  jur  33efeftigung 
ber  ju  bearbeitenben  ©egenfiänbe  »erfe^en.  2)er  obere  Zt)iii  be6  §Bül)r* 
bocfeö  ift  \)oi)l  unb  bient  al6  Dclfammcr.  ^on  berfelben  fül)rt  ein  in 
Äugelfc^arnieren  brcf)bareS  9iüf)r  jum  33ol)rer  nieber,  welcher  burc^  baö* 
felbe  n)äl)renb  ber  2lrbeit  mit  Del  gefpeiöt  wirb. 

2)ie  9Jiaf^inen  werben  aud)  l)äufig  mit  längerem  S3ett  unb  jwei 
S3ol)rt»orric^tungen  l)ergeftetlt,  wo  bann  mit  benfelben  @egenftänbe,  3.  33. 
S3leuelftangen,  Äclbenftangen  ic,  gleichzeitig  an  beiben  ©nben  bearbeitet 
tt)erben  fönnen. 

gig.  22  zeigt  bie  2lnwenbung  ber  SJfaf^ine  in  ^wn  SBeifpielen. 
2)aö  erfte  ift  baö  2lnfangöenbe  einer  fc^miebeeifernen  ©leuelftange  mit 
S3ügel,  bei  welchem  fowol)l  bie  ^eilloc^er,  ali?  auc^  bie  burc^broc^enen 
Oeffnungen  mitU{\t  ber  3}iafc^ine  ^ergeftellt  ftnb.  2)aneben  ftnb  bk  »er* 
bunbenen,  in  einem  ©tücf  gefi^miebeten  ßnben  zweier  gabelförmigen  3"9' 
ftangen  gezeid^netj  nac^  ber  ^Bearbeitung  in  ber  ^anglod^bof)rmafc^ine  fet)en 
biefelben  t\ik  in  A  gezeichnet  auö,  werben  bann  getrennt,  bie  SBolzenlöc^er 
gebot)«  unb  in  ber  ^iunb^obelmafc^ine  fertig  gemacht. 


8  a3otri(i^tunöen  jum  Söffen  bt«  gener« 

Die  ^crfteßung  ber  ßeilnut^en  in  2^ranömiffton6n?enen  2C.,  baß 
2lu6fräfen  »on  ©c^mternutf)en  in  Sägern  9cf)5ren  unter  bie  mannicf)fa(ti# 
gen  Slrbeiten,  tt)elc^e  fic^  mit  biefer  nü^lic^en  unb  tt)ert§öoÜen  SKafc^ine 
auöfüf)ren  laffen. 


IV. 

33ornc^tungen  jum  Sofc^en  beö  geuerö  in  gabrifgebäuben, 
befonberö  in  *^aumtDollf:pinnereien. 

Slu«  km  (Kottjblatt  |U  görjier'ö  Saujeitung,    IV  9lt.  18. 
9nit  ^bbitbunsen  auf  Zai*.  i. 

3n  bcr  neueften  3^^*  f)aben  ftc^  fo  üiele  unb  meiftent^cilö  umfang* 
reiche  33ränbe  in  gabrifen  ereignet,  bap  e6  gewifi  im  Sntereffe  ber  35e* 
fi^er  [o(c^er  (Stabliffementö  liegt,  3Sorfei)rungen  gegen  tk  gröfere  2lu6bef)* 
nung  eine6  entftet)enben  23ranbeö  r>on  öornf)erein  ju  trejfem 

3n  wie  tt>eit  bie  33enu^ung  be6  SEafferbampfeö  tjon  t)i)f)erer  @pan* 
nung  ^ur  2)ämpfung  eineß  nuögebroc^enen  ?5euerö  paffenb  (xaä:)Ut  n)irb, 
ge^t  auö  nac^fte^enben  3)iitt()eilun9en  t)ert»or,  ttjclc^e  auc^  —  namentlici^ 
für  33aumit)üÜ[pinnereten  unb  3urffi"ftit''^ifen  —  einige  fef)r  ernj^e  SBinfe 
unb  ^öc^ft  nü^lic^e  SImveifungen  entf)alten. 

L  SSorfc^lag  jur  93 erminberung  ber  geuer6gefaf)ren 
in  ben  53aumn)olIfpinnereien.  3n  ben  einzelnen  Slbt^eiiungen  bcr 
S3aumn)oll[pinnfabrifen  fann  hd  jn^ecfmäpiger  Einrichtung  ber  Seleuc^* 
tungö*  unb  S3e^ei^ung6apparnte,  bnnn  Ui  ununterbrochener  forgfaltiger 
Ueberwnc^ung  nüer  Socalitdten  unb  ber  2Jrbeiter,  felbft  fcie  @ntftef)ung 
eine«  %nm^  mit  ^erlä^Hct}feit  ^intange^alten  werben;  nur  in  ben  Schlag* 
mafcbinenraumcn  ift  folc^eß  tro^  aller  menfc^lic^en  QSorfic^t  nic^t  immer 
möglich,  weil  in  ber  ro^en  ^Baumwolle,  weld^e  jum  53e^ufe  i^rer  S^ieini* 
gung  mit  einer  fel)r  großen  ©efc^winbigfeit  jwifc^en  bem  9iofte  unb  ben 
©c^lagfc^ienen  ^inburc^  getrieben  wirb,  juweilen  fleine  Äiefclfteine  oor* 
fommen,  bie  burc^  bie  heftige  9ieibung  gunfen  geben,  welche  bie  IBaum* 
wolle  entjünben,  ba^er  bie  ©c^lagmafc^inenräume  mit  ®ruub  al0  bie 
feuergefd^rlic^ften  SSeftanbt^eile  einer  ©pinnfabrif  angefe^en  werben  muffen* 

2)aö  in  einem  ©c^lagmofc^inenraume  entftanbene  geuer  ift  auö  bem 
©runbe  fe§r  gefö^rlic^,   Weil  unmittelbar  an  biefeß  Socal  gewö^nlic^  bie 
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S3aumtt)onfortirräume  mit  größeren  Duantitäten  rof)er  23aumn)one  an* 
ftofcn,  unb  bann  \m\i  bie  ©c^Iagmafc^inen  jeberjeit  in  bem  unterftcn 
©efcfcoffe  ber  gabrifgebäube  aufgeftcHt  tt)erben,  üon  iro  mtö  bie  gort* 
pflanjung  beö  23rnnbeö  in  bie  oberen  ©torfn>erfe  [ef)r  rafc^  erfolgt«  2)a 
nun  bie  ßntjimbung  ber  S3auintt)oÜe  in  ben  Sc^lagmafc^inen  tro^  aller 
erbenf lieben  QSorftc^t  nicbt  fidler  »er^ütet  tt)erben  fann,  fo  mu^  man 
n)enigften6  tracbten,  folc^e  33orfe^rungen  ju  treffen,  burc^  tt)e((be  bie  ent* 
jünbete  SaummoKe  moglic^ft  fc^nell  gelöfc^t  n?irb,  unb  tt)enn  folc^eö  nic^t 
gelingen  foUte,  ba^  baö  ^^euer  auf  baö  ©c^iagmafc^inenlocal  befc^ränft 
unb  baö  Urnfti^greifen  beö  35ranbe0  unmöglich  gemacht  ttjerbe, 

Daß  Sofc^en  ber  in  ben  (Sc^lagmafc^inen  entjünbeten  S3aumtt)olle 
erfolgt  erfn^rungögemä^  am  fc^nellften  unb  tt)irffamften  baburc^,  ba^ 
uncer^üglicb  mittelft  .^anbfannen  baö  SEaffer  in  jene  Slbt^eilung  ber 
2J?afc^ine  gegoffen  n)irb,  n'^ofelbft  bie  (Sntjiinbung  entftanb,  unb  bann  ba< 
burct),  ta^  bie  ganje  5J?afc^ine  mit  naffcn  ivoUenen  !Decfen  ober  Äo^en 
(uftbic^t  abgcfc^Ioffen  loirb.  ^nx  5^ornabme  biefeö  erften  Söfc^ungöDer* 
fucbeß  ift  eß  unbebingt  notl)n)enbig,  ba§  in  bem  Socale  beö  ©d^Iag«^ 
mnfc^inenraumö  an  mehreren  fünften  Sßaffcrbottic^e  mit  Äannen  unb 
2)ecfen  fortnja^renb  in  Sereitfc^aft  ftel)en,  unb  bap  man  jeberjeit  einen 
ergiebigen  2Bafferjuflup  in  bie  Sotti^e  unterl)ä(t. 

2Benn  aber  baß  geuer  in  einem  Sc^Iagmafc^inenraume  bereits  fo 
tt>eit  um  ft(t  gegriffen  ^at,  bap  ein  Sofc^en  mit  ^anbeimern,  fo  n)ie  ber 
längere  Slufent^alt  für  3)tcnfc^en  in  bem  Socale  unmöglich  tt)irb,  bann 
mui  man  bie  Slbgränjung  be6  33ranbeö  auf  biefeö  eine  Socal,  fo  n)ie  bie 
moglicbft  fcbleunige  ^»ämpfung  beßfelben  burc^  (Sinn)irfung  »on  Slufen  ju 
ben)erffteOigen  furben,  unb  eß  bürften  jur  ooüftänbigen  (Srreic^ung  biefeö 
3n)ecfc6  bie  nac^ftcf)cnben  SInlagen  unb  SSorrid^tungen  al6  l)5c^ft  jWecf* 
mäpig  unb  unerläplicb  fiir  i^te^  Gtabliffement  anzuempfehlen  fei;n. 

1)  2)a  baß  j^euer  jeberjeit  am  Sntenftoften  na(^  oben  mxH,  baber 
mittelft  ber  l)bl5ernen  X)ecfen  (©tur^*  ober  2)ippelböben)  ficb  fel)r  fc^nelt 
in  bie  oberen  ©efcf^offe  t>erbreitet  unb  hii  ber  grofen  Quantität  oon 
Srennftoffmaterialien  bafelbft  fo  rafc^  um  ft(^  gi^eift,  bap  eß  alßbann 
mit  ben  ftarfften  geuerfpri^en  nic^t  mel)r  bewältigt  werben  fann,  fo  ift 
eß  unbebingt  notl)wenbig,  ta^  ein  jebeß  @c^lagmafct)inenlocal  eine  öoü* 
fommen  feuerftc^ere  2)ecfe  erl)alte.  SBeil  nun  in  ben  bereitß  beftel)enbett 
gabrifßgebäuben  tk  ©c^lagmafc^inenlocalitäten  meiftenß  nur  eine  fo  geringe 
^öl)e  ^aben  alß  eß  bie  barin  aufgeftettten  9J?afd)inen  bebingen,  fo  fbnnen 
bie  gett)öl)nlic^en  (Sinwölbungen  mit  ©urtcn,  ilonnen  ober  ^la^eln  t^eilß 
wegen  unjureic^enber  9tauml)bl)e,  tl)eilß  auc^  wegen  ju  geringer  ©tärfc 
ber  2Jiauern  nic^t  angebracl>t  werben« 
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3n  folc^en  niebrigen  ©c^lagmafc^inenlocalitaten  fönnen  bte  in  neuefter 
Seit  erfunbenen  flachen  ^o()ljie9elgew5lbe,  welche  »on  eifernen  9?ippen 
getragen  werben,  al6  t^oüfommcn  feucrfic^ere  2)ecfen  ieber^eit  mit  großem 
QSort^eile  angewenbet  werben,  ^iefe  ©ewölbebecfen  befielen  befanntlic^ 
au6  eifernen  3:rcigern;  welche  nac^  ber  Sreite  beö  @(^lnginafc^inenIocale6 
afle  3  —  6  %\i^  weit  »on  einnnber  entfernt  eingebogen  werben  unb 
9  —  12  3oÜ  ciuf  ben  9)?auern  aufliegen. 

S33enn  bie  lichte  33reite  beß  ©cb(agmafc^inenIoca(e6  über  22  %n^ 
beträgt,  unb  wenn  auf  ben  ©ewolbebeden  in  ben  oberen  ©tocfwerfen 
fc^were  5Kafcbinen  mit  einer  rütteinben  53ewegung  aufgeftellt  werben  fotlen, 
fo  ftnb,  um  bie  eifernen  2;räger  nic^t  alljuftarf  machen  ju  muffen,  bie  le^* 
teren  burd?  iwd  9iei^en  gupeiferner  f}ot}Ux  <BmUn  ju  unterftü^en. 

2)ie  9täume  jwifcf^en  ben  »orerwäfjnten  eifernen  2;rägern  werben  mit 
9  3oÜ  langen,  41/2  ^oÜ  breiten,  21/2  ^oU  bieten  ^ot)ljiegeln  fo  flac^  ein* 
gewölbt,  ta^  ber  ^^i^feil  beö  Sogenö  nur  2%  —  5  ßoU  beträgt.  2)iefe 
^orijontaleu  feuerfic^eren  ©cwolbeberfen  er^eifc^en  nur  eine  ®efammtl)5l)e 
üon  9  —  10%  3oü  unb  würben  in  neuerer  3e>t  wegen  il)rer  grofen 
3wecfmä§igfeit  bei  ben  neuerbauten  ©ebauben  ber  2)onaubampffcl^ifffal)rt, 
ber  9Jationalban!  unb  ber  (Srebitanftalt  in  3Bien  fogar  in  ben  oberen 
©tocfwerfen ,  mitunter  in  groper  2lu6be^nung  angewenbet.  ^ad}  ben  in 
SBien  erl)obenen  9}?aterial  =^  unb  Slrbeitgpreifen  fommt  bie  ^erfteüung 
folc^er  feuerfic^eren  ©ewölbebecfen  fammt  ben  eifernen  S^rägern  auf  bei* 
läufig  26  fl.  öfter.  2[ßäl)r.  pro  £luabratflafter  ©runbfläc^e  U4  ©gr. 
4  ^f.  pro  preup.  Ouabratfup,  11  9?gr.  6  *4^f.  pro  fäc^f.  Cuabratfu^) 
ju  ftel)en.  lieber  ben  ©ewolbebecfen  werben  bann  nac^  ber  Dtic^tung  ber 
eifernen  3;iräger  ^olfter^öl^er  gelegt  unb  auf  biefe  ber  gupboben  beß 
näd)ften  ©tocfwerfeS  aufgenagelt. 

2)  2lÜe  Zi)nx  *  unb  genfteröffnungen  in  bem  ©c^lagmafc^inenlocale 
muffen  ferner  mit  3;i)üren  unb  gcnfterläben  (?{cnfterbalfen)  »on  ftarfem 
föifenbled^  »erfel)en  fei^n,  bamit  burc^  bie  ©c^liepung  berfelben  ber  S3ranb 
in  bem  Socale  aud)  in  l)orijontaler  9tic^tung  abgefperrt  unb  ju  bemfelben 
jebe  ftärfere  l^uftjuftrömung  abgefc^nitten  werben  fann. 

äßenn  baß  23aumwoÜfortirbepot  mit  bem  ©c^lagmafc^inentocale  mit* 
telft  einer  weiten  Deffnung  in  unmittelbarer  U^erbinbung  ftcl}t,  fo  wäre 
»or  ber  le^teren  ein  iBorl)ang  »on  bic^tem  (Sifenbra^tgitter  anzubringen, 
welcher  für  gew6l)nlict)  auf  einer  eifernen  Sffialje  aufgerollt  f)ängt  unb 
gleich  bei  ber  (Siitftel)ung  beö  geuerß  fjerabgclaffen  wirb,  um  baß  33aum* 
woflbepot  öom  ©cblagmafc^inenraume  feuerftc^er  abjufc^lie^en. 

3)  %(x  xa^  bie  «Spinnfabrif  mit  SBafferfraft  in  ^Betrieb  gefegt  wirb 
unb    ber  Sßafferfpiegel   im  Dbercanalc   um   mei)rere  gup   ^ij^er  alö  ba6 
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©(^(agmafc^inenlücal  üeo^t,  tt)äre  öom  Obercanale  ein  4  —  6  ßoü  iveiteö 
9iof)r  in  ben  ©d^laqmafc^inenraum  ^u  (citen  unt»  im  Ic^teren  mit  einer 
f)ori^ontalen  9Jo§re  wcid)  ber  Sdnqe  beßfelben  ju  Derbinben,  auö  welchen 
9tij^rcn  bann  bie  im  ©cf)(agma[c&inenraume  beftnblid^en  eingangs  erwdJ)n* 
ten  S3otticbe  mit  SBaffer  reic^Iicfe  t)erfef)en  werben  fonnen.  8obalb  jeboc^ 
ba^  im  ©c^Ingmafc^inenraum  entftanbene  ^^euer  fo  fe^r  um  fidb  gegriffen 
^aben  folüe,  baf  bie  9Jfenfcben  baS  ?ocal  »erlaffen  muffen,  vrerben  nüe 
^df)ne  ber  ^bt>xm  geöffnet,  irorauf  ba§  SBaffer  in  brei  unb  me§r  ßoU 
bicfen  ©trablen  in  baö  @d&lagmafc^inen(ocal  reid^Iid^  auöftromen  unb 
le^tereß  in  fuvjer  3^^^  mef)rere  gup  J)oc^  anfüllen  wirb;  nur  mup  ber 
©taucanal  jum  waffcrbicbten  Sibfc^luffe  i?cn  Slufen  vorgerichtet  werben. 
3n  ?$o(ge  ber  SlnfüÜung  beö  Sc^Iagmafc^inenraumeö  mit  2ßaffer  wirb  ber 
{)oljerne  gu^oben  unb  tit  auf  bemfelben  aüenfaü^  liegenbe  S3aumtt)oüe, 
enblic^  ber  untere  2;t)eil  ber  SDkfc^inen  tjom  geuer  nidjt  mef)r  ergriffen, 
fo  ta^  ber  iBrnnb  nur  auf  fe^r  wenige  feuerfangenbe  33cftanbtf)-eile  be«< 
fc^rdnft  bleibt,  mithin  au(^  feine  gefa^rbro^enbe  Sntenfitdt  erlangen  fann. 

2)ie  2lrt  unb  SBeife,  wie  bie  befagten  Sßaffer^uleitungöri^^ren  in  ben 
Scblagmafcbinenrdumen  einer  grofen  ofterreic^ifffeen,  rü^mlic^ft  befannten 
©pinnfabrif  angebra^t  werben  finb,  ift  in  %\g,,  23  —  25  erfic^tlic^ 
gemacht. 

4)  2)ie  neueften  in  ^'nglanb  gemachten  SSerfucbe  f)aben  gelehrt,  bnf 
ein  in  einem  gefcbtoffcnen  Socale  entftanbener  Sranb  burc^  eingelaffene 
SBafferbdmpfe  üon  einer  i)5^eren  «Spannung  rafc^  gelofc^t  wirö,  unb  jwar 
auö  bem  @runbe,  weil  ber  2)ampf  bei  ber  (Sinftromung  in  baö  :8ocal 
bie  Qtmofpf)drifc^e  Suft  auö  bemfelben  J)erauöbrangt,  worauf  baö  geuer 
wegen  9J?angel  beö  jum  S3rennen  not^igen  ©auerftoffö  erlöfcfeen  mu^» 

3n  jenen  33aumwoüfpinnereien,  welche  t)on  einer  2)ampfmafd^ine  in 
33etrieb  gefegt  werben,  ober  auc^  in  folc^en,  welche  2)ampf§ei3ungen  be* 
ftgen,  erfc^eint  eö  alfo  fe^r  rdt^lic^,  üom  2)ampffeffel  eine  eigene,  mit 
einem  ^a\)m  t>crfd;lie§bare  JKöf)re  hi&  in  baö  ©c^lagmafc^ineniocal  ju 
führen,  burc^  welche  bd  ber  (Sntfte^ung  eineß  mit  ^anbgie^fannen  ni^t 
me^r  ju  löfc^enben  geuerß  mittelft  Deffnung  beö  ^abnö  bie  Reifen  2)dmpfe 
in  ben  ©(^(agmafc^inenraum  eingeleitet  werben,  welche  im  SSerein  mit 
ben  jut>or  in  Slutrag  gebrachten  2(bfc^liepung6*  unb  Söfc^öorric^tungen 
fic^er  eine  fc^leunige  3)dmpfung  beö  33ranbe6  bewirfen  werben. 

IL  3n  einer  großen  35aumwoHfpinnetei  unb  Sßeberei 
in^annoüer  ift  folgenbe  Einrichtung  gemacf^t  worben.  Turdb  (Sr? 
faf)rungen  in  bem  eigenen  (Stabliffement  war  man  ju  ber  Ueberjeugung 
gefommen,  ta^  ber  mit  ftarfem  2)rucf  in  ben  2)ampffeffeln  ftetö  dox» 
f)anbene  2ßafferbampf  beffer  alö  2Baffer  geeignet  ift,  baö  in  einem  9Jaume 


12  SBorridfetungen  jum  Söffien  bt6  %tvnxi 

aufgebrochene  geuer  iu  löfc^en;  benu  bnö  Unterwafferfc^en  Hingt  nur 
fc^ön  unb  nü^t  nichts,  ba  eß  unmöglich  i\t,  einen  beftimmten  9?aum,  ber 
fic^  im  geuer  beftnbet,  mit  2Baffcr  anjufiiüen,  n?ä§renb  biep  bei  SBaffer^ 
bampf  ber  %aü  ift. 

2)ie  [onftige  geuerlofc^einric^tung  beftef)t  in: 

1)  ©iner  tranöpertabeln  englifc^en  1)rucffpri§e  ju  16  SDiann  ^Sebie^^ 
nung,  bie  bis  an6  'Dac^  tragt. 

2)  3n  2)nmvffpri^cn,  n)e((i)e  burcb  befonbere  9J?iniatur*^oc^brucf* 
mafd^inen  bebicnt  werben,  tvenn  bie  eigentlichen  35etricb6bamp[mafct)inen 
flehen,  unb  bie  einen  SBaffcrftrnf)!  tt)erfen,  mit  n^elc^em  man  baö  2)ac^ 
beö  oierftöcfigen  ©pinnereigebäubcö  beftreic^en  fann.  gür  ben  gatl,  baf 
bie  Sctriebc^mnfc^inen  arbeiten,  iverben  biefe  ©pri^en  burcft  bie  mit  erfteren 
jufammenf)ängenbe  'Drucffpri^e  getrieben»  2)ie  bafiir  beftimmten  Sdjläudje 
fönnen  burc^  Siragfeile  nact)  jebem  einzelnen  Sfuftfi^  ber  »erfc^iebenen 
(Etagen  t)inQufgejogen  tverben  unb  l^aUn  eine  ©efammtlängc  üon  500  guf 
englifc^. 

3)  3n  einer  2ßaffer(eitung,  vermöge  welcher  hk  ©äle  ber  ©pinnerei 
fofort  unter  SBaffer  gefegt  tDerben  fönnen,  unb  meiere  folgenberma^en 
eingerichtet  ift.  3Son  bem  jum  ßonbenfiren  ber  'I)anipfe  bur(^  bie  2)ampf* 
mafc^inen  gepumpten  SBaffer  irirb  ein  entfprecfienbeß  Ouantum  »ermittelfi 
einer  2)rucfpumpe  auf  ben  33oben  be6  ©pinnereigebäubeö  gehoben,  ivofelbft 
an  geeigneten  ©teilen  moglic^ft  nal)e  an  ben  2(ufemvänbcn  eiferne  9ie[er* 
üoirö  fmb,  bie  burc^  Sjögren  mit  einanber  öerbunben  irerben,  fo  bap  ber 
2Baf|cr[tanb  ftetß  in  allen  gleich  iftj  »om  S3oben  berfelbcn  gel)en  trieber 
Diü^ren  abwärts,  welche  fammtlic^e  ©tocficerfe  (2Irbeit6[äle)  burc^fc^nei? 
ben  unb  auf  bem  gu^boben  beö  ©rbgefc^offeS  enbigen.  3n  ben  8lrbeit6* 
[ölen  [inb  an  biefen  gallr5t)ren  in  bequemer  ^bt)e  ©pri|jcnfc^läuc^e  ange^ 
bracht,  burc^  »welche  baö  2Baffer  nac^  iebem  beliebigen  fünfte  beö  betref* 
fenben  ©aaleö  geleitet  werben  fann.  2)ie  juftrömenbe  2ßaffermenge  ifi 
fo  grop,  bap,  felbft  wenn  alle  in  ben  ©alen  bcfinblicljen  Slbfc^luft)d^ne 
geöffnet  finb,  baö  Diiveau  beö  2ßaffer6  in  ben  9teferüoir6  nic^t  finft. 

3)iefee  fmb  bieienigen  Söfc^einric^tungen,  welche  urfprünglic^  für  baö 
(Stabliffement  gcfcj^affen  würben  j  bie  ^rfa^rung  hat  jcboc^  gelel)rt,  ba^ 
Umftdnbe  eintreten  fönnen,  welche  alle  biefe  an  unb  für  fic^  trefflichen 
93orrric^tungen  al6  unjureicöenb  erfc^einen  laffcn.  2)er  Dualm  in  einem 
öom  geuer  ergriffenen  Diaum  geftattet  j.  33.  nic^t,  ta^  ftct)  SD^enfc^en 
be^ufö  beö  ?ö|djungegefc^aft6  bauernb  barin  aufhalten,  ober  e6  wirb  burc^ 
baß  geuer  felbft  bie  (Sommunication  mit  bem  einen  ober  bem  anberen 
?Punfte  ber  ©ebdube  abgefc^nitten  unb  baburc^  baß  Söfc^ungßwerf  unmöglich 
gemacht.    Um  folc^en  Göentualitdten  wirffam  öorjubeugen,  ift  ba^er  bie 
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Einrichtung  getroffen,  ta^  burd^  nc6t  an  ben  2)ampff)ei5un96röf)ren  ange* 
brachte  Jpä^ne  J?on  Vj  ßoU  engt.  Oeffnung  bie  SBafferbämpfe  unter  @m# 
ttjirfung  beö  2)ampfe6  »on  3  2ltmofpf)dren  Ueberbrucf  auöftrömen  fönncn 
unb  ta^  geuer  burc^  i^ren  feudjten  9]ieberfc6(ag,  fonne  burc^  Slbf^neiben 
ber  atmofpf)äri[cfcen  Suft,  erfticfcn,  2)ie  ^d^ne  ftnb  fo  angebradjt,  ba^ 
fte  öon  Slupcn  {)er  entiveber  burcf)  bie  3;i)üren  ober  burc^  bie  genfter  fi(^ 
mit  2eicf)ti9feit  öffnen  laffcn» 

IIL  2)ie  @tnri"4Uung  jum  Si)f(^en  beö  geuerö  in  einer 
großen  ^üdtx\ahxif  in  ^rcufen,  tt^elc^e  auct)  bei  ^aunnroll' 
fpinnereien  unb  anberen  gabrifen  angeircnbet  irerben  fann,  ift  auö  ?^ig.  26 
ju  erfet)cn. 

2)er  ^öfc^apparat  befte^t  auS  einer  nuperf)a(b  beö  @ebdubeö  angcs 
brachten  ^Dampfleitung  nac^  ten  »erfc^iebeneu  O^dumen,  iveld^e  man  hti 
eintretenber  ®efat)r  nac^  ^Belieben  unter  Dampf  fe^en  mil,  um  baö 
geuer  bur(i)  QSerbrdngung  ber  atmofpi)ärifc^en  Suft  unb  an^altenbe  ßw 
fü^rung  bc6  Dampfet  ^u  erfticfen» 

3n  gig.  26,  ber  ©fijje,  ift  I  baö  4  ^oü.  iüeite  ^auptro^r  au6  bem 
Dampffeffelbaufe,  metc^eö  ben  Dampf  auö  aä^t  combinirten  £effeln  5U# 
füf)vt.  II  ift  baö  Dampfabfperrüentil,  baS,  oon  auperbalb  mittelft  eineö 
^reujgriffö  V  »cvfef)en,  geöffnet  unb  gefc^Ioffen  n^erben  fann,  um  ben 
D)ampf  nacb  bem  ^auptvof)re  einjulaffenj  III  ftnb  bie  2V2  3oü  weiten 
Seitung^rötjven ,  ml(i)e  ben  D)ampf  au6  bem  ^auptrol)r  I  nac^  iebem 
9taume  (D^emife  ober  S3oben)  führen,  unb  »on  bcnen  jebe  mit  einem 
Slbfperroentil  öcrfe^en  iftj  IV  ftnb  bie  Oefnungen  ber  9?ö§ren  in  jebem 
JKaume,  auö  njelc^en  ber  2)ampf  außftrömt, 

33ci  einer  ©cfa^r  ift  ber  D)ampf  juoörbcrft  in  ben  9iaum  ju  leiten, 
n)0  ta§  geuer  ausgebrochen  ift,  unb  bemndc^ft  in  bie  angrdn^enben  barüber 
ober  barunter  befinblic^en  9idume.  gür  eine  gute  ^eijung  ber  Äeffel 
mup  geforgt  fe^n,  auc^  muffen  bie  ^t)üren  unb  ^enfter,  tt)ot)in  ber  Dampf 
geleitet  n)irb,  nac^  SJiögltc^feit  gefc^loffen  werben. 

Sluper  ben  gertiol)nlici)en  in  ber  gabrif  angebrai^ten  @icberung6# 
maaf regeln  gegen  geuerögefa[)r,  alö  D)ampfmafc^inenfpri^en,  SBafferlei* 
tungen,  2Bafferreferi?oir6  auf  allen  ^Bobenjc,  §at  man  in  neuefter  ^nt 
and)  eine  geuerwe^r,  sorlduftg  auö  12  9JJann  beftc[)enb,  nact)  5Irt  ber 
atlbefannten  neueften  33crlincr  geuevmef)r  organifut,  welche  in  ber  golge 
burc^  Sluöbilbung  neuer  ßrdfte  erweitert  werben  wirb. 


14  9BiUin«'  oetBefferte   ©td^crl^eitölom^e. 

V. 

35erbefferte  @ic|)er^ettölampc,   üon  Jöiaiam  5Bil!inö,  3n* 
genieur  ju  Song  ^cte  in  ber  ©rafWaft  S)libblefer. 

Slu«  bcm  Repertory   of  Patent -Invenlions,  2)?ai  1859,  ©.  308. 
aJlU  aibbUfcungen  auf   Zab.  i. 

5Be{  berlenigeu  ©attunsj  »oit  ®i(^crf)eitS(anipen,  wo  tie  flamme  mit 
®(a6  umgeben  ift,  beftef)t  eine  bebeutenbe  Sc^wierigfeit  in  ter  3ufül)nmg 
einer  ^inreic^enben  9}?enge  Suft  nac^  ber  B'ami^iP*  3ur  Sefeitigung  biefer 
©cferoierigfeit  conflruire  ic^  eine  9tei^e  robrenförmigev  ßnnäie  burc^  ben 
Delbe{)ä(ter,  n^elc^e  an  if)ren  unteren  (Snben  mit  ber  äußeren  Suft  com* 
municiren  unb  mit  it)ren  oberen  (Snben  in  bcr  9(ä^e  beö  3)o(^teö  ein* 
münben,  fo  bap  bic  burcb  biefe  (Eandle  in  bie  Sampe  ftrömenbe  Suft  mit 
ber  flamme  auf  einmal  in  Scrü^rung  fommt.  Um  bie  ®efat)r  einer 
©rplofion  ju  bcfeittgen,  finb  bie  ßnben  ber  (handle  mit  3)ral)tgcivebe 
überjogen.  Dber  ftatt  biefer  Sliiovbnung  fann  man  tm  Dclbel)dlter  mit 
einem  ©etiäufe  umgeben,  um  beffen  33oben  beö  Suftjutrittcö  wegen  eine 
9iei^e  'oon  Söc^ern  angebracht  ift ;  unmittelbar  über  biefen  Deffnungen  i^ 
ba6  ®et)dufe  mit  einem  falfc^en  33oben  »on  2)rat)tgewebe  »erfe^en,  burc^ 
ttielc^eö  bie  ?uft  ringö  um  ben  Delbet)älter  gelangt  unb  (o  in  bie  eigent? 
lic^e  Sampe  tritt. 

SJietne  (5ic{jcrl)eitölampe  (patcntirt  in  (Snglanb  am  2L  3uni  1858) 
fteüt  gig.  5  im  Sängenburct)fc^nitte,  gig,  6  im  ©runbriffe,  gig.  7  in  ber 
(Seitenanfic^t  unb  gig.  8  im  I)orijontalen  Durc^fc^ni tte  bar* 

a  ift  ber  Dclbcl)ä!ter.  1)ie  benfelben  burdjjie^cnben  Kanäle  b,  b 
comnuiniciren  unten  mit  bcm  Diaume  c,  in  welcbcn  tie  dunere  IHift  burc^ 
bie  mit  2Dral)tgewcbe  bebecfte  Dcffnung  gelangen  fann.  Der  Dclbel)dlter 
ift  an  bie  oberen  3:.l)eile  bcr  l\impe  buvd)  einen  33ajüncttfc^lu§  bcfeftigt; 
an  bcm  Dclbel)dltcr  befinbct  fid^  ndmlicl^  ein  Diing  d  mit  SinfcfcHitten, 
in  wdctje  bie  an  ben  Oiing  f  bcß  oberen  ^'ampciitl)eil6  bcfcftigtcn  ©tiftee 
treten  fönncnj  bcibe  3:t)cile  werben  ancinanber  befeftigt,  inbem  man  baß 
S3anb  g  über  baß  Dl)r  h  ^erabfd)ldgt  unb  ein  SSorlegfc^lop  ant)dngt. 
Daß  Sampcnglaß  i,  beffen  2)urc^fc^nitt  linfenförmig  ift,  wirb  jWifc^en 
ben  burc^  bie  ©langen  k  mit  einanber  »erbunbenen  düngen  f  unb  j  feft* 
gef)altcn.  ^m  größeren  ©ic^erbcit  ftnb  auf  bem  D^iing  j  jwei  2)ral)tcvlinber 
1  unb  m  angcbrad^t.  n  ift  ein  britter  9ting,  welcher  burc^  bie  ©tangen 
0,0  mit  bcm  Diing  j  öerbunben  ift. 
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gig.  9  ift  bte  äitpcre  2lnftd6t  unb  gig.  10  ber  ^orijontalburc^fc^nitt 
einer  ©i(^erf)eit6(ampe,  welche  ftd^  öon  ber  fo  eben  befc^riebcnen  baburc^ 
unterfcfceibet,  baf  Me  ©teile  beö  ®(nfeö  ^alfplatten  »ertreten,  irelc^e  in 
bie  %a^e  ber  bie  Dringe  f  unb  j  i^erbinbenben  (Stangen  k  eingefe^t  finb. 

gig,  11  ift  ber  SSerticalburc^fc^nitt  unb  gig.  12  ber  ©runbrif  einer 
SKobiftcation  beö  unteren  ^^ei(6  einer  ?anipe.  2)er  Delbef)ä(ter  a  ij^ 
mit  Suftcanälen  b  t)er[el)en,  n.^elci)e  feine  Söänbe  umgeben  unb  mit  einem 
9iaume  c  unter  bem  Delbeijälter  fott)ie  burc^  bie  Oeffnungen  c^  mit  ber 
äußeren  Suft  eommuniciren.    c'^  ift  eine  «Sc^eibeiüanb  »on  1)ra^tgetrebe. 


VI. 

^emerfungen  §u  SSuufen'ö  *43^otometer;  üon  S.  iöo^n. 

Sluö  ben  Slnnalcn  ber  Sl^emic  unb  5p^armacie,  53b.  CXI  ©.  335. 
^iJiit  einet  aibbllfcung  auf  lab.  i. 

'Der  fmnreic^e  ©ebanfe,  irclcfcer  bem  5)3f)otometer  üon  Sunfen  ju 
©runbe  liegt,  uub  t'it  größere  ©enauigfeit,  tt)elc6e  mit  biefem  ?!3?e^inftru# 
ment  erreicht  werben  fann,  i)ahm  bem  neuen  ^()otometer  rafc^  ben  39Beg 
gebaf)nt.  2)er  ^rfinber,  bem  bk  2ßif|enfcf)aft  unb  bie  ^edbnif  ber  2lpparate 
fcf)on  fo  »iele  33erei(^erungen  öerbanfen,  f)at  ftc^  begnügt,  bie  3bee  an* 
jugcben  unb  beren  33rauc^barfeit  bar5Uti)uii,  ~  eine  einge^enbe  55efprecf)ung 
beö  ^nftrumenteö  i)iit  er  nic^t  üeroffentlic^t,  —  eö  ift  oon  feinem  ?abora* 
torium  auö  bcfannt  gnranben. 

33cfannt(icb  grünbet  fic^  baS  neue  ^^otometer  auf  bie  3;^atfad&e,  bap 
befetteteö  ^^apier  tciö  Sidjt  in  bcivact^tlic^  größeren  9)iengen  ^inburd}lä§t, 
aie  nic^t  befetteteö,  unb  ta^  umgeft1)rt  baö  Sidjt  an  befettetcu  ©teilen  in 
betrac^tlicf)  geringerer  ^D^enge  reflectirt  wirb ,  alö  »om  reinen  ^.}3apicr.  (Sin 
^^apierfcfcirm  mit  einem  (gtearinflecf  erfc^eint  bal)cr  im  burcbgelaffcnen 
Sichte  an  ber  befcttcten  Stelle  ^cüer  al6  an  ben  übrigen ,  tt)äl)renb  bd 
birecter  3?eleuc^tung  bie  reinen  Stellen  l)ctlcr  erfc^einen. 

2ßürbe  alles  ^id^t,  welc^eö  auf  ben  ©c^irm  fällt,  nur  in  jwei  2;i)eile 
jerlegt  —  einen  3;t)eil  ber  reflectirt,  unb  einen  ber  burdjgelaffen  wirb  —  fo 
würbe,  bei  gleich  ftarfer5?eleuc{^tung  ber  entgegengefegten  Seiten  beöSc^irmeö, 
biefer  feiner  ganjen  2lu§Del)iiung  iiac^  notl)wenbig  Don  berfclben  ^eüigfeit 
erfc^einen,  —  ber  Stearinficcf  würbe  üerfc^winbcn.  2)enn  bejcicfanet  a 
einen  ^Bruc^,    ber  auöbrücft,    welc^  ein  2lntl)eil   beö   auffaüenben  i'ic^teß 
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»on  reinem  Rapier  rcflectirt  tt)irb,  imb  /?  einen  Sruc^  ber  angibt,  h^eld^ 
einen  Slnl^eil  beö  auffnüenben  Sif^teö  baö  ^Papier  ^inburc^Idpt,  fo  ift, 
nac^  bet  gemacijten  Sßoraußfeljung  ber  S^rlegunci  beö  Siebtes  in  nur  jttjei 
3:^e{(e,  immer  a-\-ß  =  U  SBe^eic^nct  J  tk  Sntenfttät  beö  Sichte«,  mit 
n)elc^em  jeber  ^unft  ber  einen  ©eite  beß  ©c^irmeö  birect  beleuchtet  tt)irb, 
fo  brücft  aJ  bie  Sntcnfitdt  beö  jurücfgeiüorfenen  unb  /JJ  beö  burc^* 
gelaffenen  Sicbteö  au^.  2ßirb  bie  anbcre  ©eite  bc6  ©c^irmeß  mit  gleic^ 
intenftrem  Sichte  beleuchtet,  [o  ivirb  auc^  bort  (angenommen  baö  Rapier 
[e^  auf  beiben  ©eiten  gleich)  an  allen  fünften  Sic^t  üon  ber  Sntenfität 
aJ  juriicfgetuorfen  unb  Sic^t  öon  ber  Sntenfität  ßJ  burc^gelaffem  Seber 
$unft  beö  ©c^irmeö  wirb  alfo  gleichzeitig  im  rcflectirten  unb  im  burc^* 
gelaffenen  Sic&te  gefe^en  unb  erfc^eint  in  ber  totalen  ^elligfeit  aJ-\-ßJ 
=  (cc  +  ß)  J  =  J* 

Sin  ben  benachbarten,  mit  ©tearin  getränften  ©teilen  beö  ^apicreö 
ift  biep  ni(^t  anberö  alö  an  bem  reinen  Rapier,  benn  njenn  aud)  bie 
S^ieflerionö  ^  unb  'Durcfelaffungecoefftcienten  «'  unb  ß'  für  befetteteö  Rapier 
anbere  2ßert§e  beft^en  al6  für  reineö,  fo  ift  boc^  immer,  nac^  ber  ge# 
mad^ten  2lnnal)me,  et' +/?'  =  !  unb  tk  ^elligfeit  eineö  jeben  ^unfteö 
ber  befetteten  ©teUe  i^i  a' J+ ß' J  =  {a' -\-ß')J  =  J,  b,  t),  gerabe  fo 
grop  n)ie  bie  eineö  $unfte$  be6  reinen  *4^avier6,  3ft  tk  aufgeftellte  ^i?* 
pottiefc  ri(^tig,  fo  fann  ber  ©tearinflecf  nici^t  me^roon  bem  reinen  ^npier 
unterfc^ieben  n^erben,  er  mup  öerf(^tvinbcn,  fobalb  ber  ©c^irm  auf  beiben 
©eiten  toon  gleich  l)ellem  Si(^t  getroffen  wirb, 

©0  nal)eliegenb  bie  gemad^te  2lnnal)me  ift,  fo  ift  fte  bod>  nic^t  jU* 
Idfftg,  fie  wirb  burrf)  ben  SSerfuc^  wiberlegt.  2)ie  33eobacf)tung  jeigt,  baf 
ber  glecf  ni(^t  üerfc^winbet,  wenn  ber  ©cbirm  genau  in  bie  SJiitte  jwi* 
fc^en  jwei  Sid^tquctlen  gleicher  ^ntenfitat  gcbrai^t  wirb,  —  !l)iep  beutet 
fofort  an,  bap  baö  Cic^t  ni(^t  in  nur  i\m  ^i)dk  jerlegt  wirb 5  —  eö 
jerlcgt  ftc^  in  brei  unb  ber  britte  2lnt^eil  wirb  abforbirt.  2)iefe  2ln«» 
nal)me  t)at  nickte  Söcfrembenbeö,  ba  befanntlici^  felbft  bie  burc^ftc^tigften 
Ä'örper  Siebt  abforbircn. 

(Se  foUen  bie  S3rüc^e  a,  ß,  y  außbrücfen,  welche  2lnt£)eile  beö  auf^ 
fallcnben  Sic^tcö  t)om  reinen  Rapier  jurücfgeworfen ,  bur^gelaffen  unb 
abforbirt  werben.    IDann  ift  immer: 

a-^-  ß  -\-y  =  U 
gür  bie  befetteten  ©teilen  be6  ^apierö   f)aben  bie  (ioefftcienten  ber 
3urücfwerfung ,  Durc^laffung  unb  Slbforption  beö  Siebtes  anbere  Sßert^ej 
—  fie  fe^en  «',  ß' ,  y',    3;mmer  aber  ift: 

a'  ■\-  ß'  +y'  =  U 
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SBtrb  jcber  ^unft  ber  einen ,  j,  35.  ber  redeten  ©eite  beö  ©(^irmeS, 
Don  Sic^t,  beflen  Sntcnfttät  Jift,  getroffen,  fo  ge^t  öon  jebem  fünfte 
ber  rechten  ^Beik  ber  reinen  ^apierflä^e  Sic^t  »on  ber  3ntenfität  aJ 
jurürf  unb  »on  jebem  rechte  gelegenen  fünfte  ber  befetteten  ©teile  Sic^t 
öon  ber  Sntenfität  «'  /.  '^aUt  auf  ber  linfen  <Beite  beö  ©c^irmeö  überall 
^i^t  üon  ber  Sntenfttdt  J'  auf,  fo  fommt  ju  bem  Std^tc,  n^elc^eö  üon 
ben  fünften  ber  rechten  <Bdk  auöge^t,  noc^  burc^gelaffeneß  Sic^t,  unb 
jmar  »on  ber  ^elligfeit  ß  J'  für  bie  fünfte  ber  reinen,  unb  üon  ber  ^ellig«' 
feit  ß'J'  für  bie  *Punfte  ber  befetteten  ©teilen.  @ö  erfd^einen  fonac^  bie 
erfteren  in  ber  2;otall)eIligfeit  «/+  ß'^'  "»b  bie  le^teren  in  ber  ^ellig* 
feit  a'J-{-  ß'J'.  ©oll  bie  Grfennbarf  eit  beß  ©tearinficcfö  üerfc^nnnben, 
fo  muf  tk  ^eÜigfeit  einc0  ^unfteö  beöfelben  gleich  fei;n  ber  ^etligfeit 
eines  ^unfteö  beö  reinen  ^apierö,  —  ober  eß  muß  fe^n: 

aJ-{-  ßJ'   =  a'  J  +  ß'  J', 
Sßorauö  folgt 

J  ia  —  a')  =  J'  (ß'—ß) 
unb  unter  33erücfftct)tigung  ber  ©leic^ungen: 

cc  +  ß  +  y  =  a'-{-ß'  +  y'  =  i 


\  a  —  a  y 


SJJan  ftel)t,  bap  ivenn  für  \:z\\  gall  beö  SSerfc^winbenß  beßj^Iecfö  bie 
Sic^tintenfttdt  auf  beiben  'Btxkw  beö  ©cf)irnicö  gleich  lüdre,  b.  ^.  J  =  J', 
alöbann  aucl)  y  =  y'  ober  ber  Slbforptionöcoefficient  beö  reinen,  gleicl> 
jenem  beö  befetteten  ^apierß  fe^n  müpte.  2)er  SSerfuc^  5eigt,  '^^^  ber 
©tenrinflccf  nic^t  »erfc^winbet  für  J  z=  J' ^  er  jcigt  ferner,  Xio^'^  berfelbc 
auf  ber  rechten  ©cite  (jener,  bie  in  jebem  fünfte  birect  Si^t  i>on  ber 
Sntenfttdt  J  empfangt)  nur  bann  »erfc^iinnbct ,  wenn  J'  >  J,  (33ei  ber 
im  9]crfuc^c  angewenbcten  ^apierforte  unb  33cfcttung  mit  ©tcarin  ergab 
ft(^  J'  zixoQi  ju  1%  J.)  2)a  nun  bie  befettete  ©teile,  n)ie  ber  erfte 
Slnblicf  lel)rt,  weniger  2ic^t  reflcctirt  atö  bie  reinen  ©teilen,  mit  anberen 
2Borten  «'  <  «  ift,  fo  \\\  ber  S'icnncr  be6  23ruc^eö  in  ber  t)orftcl)enben 
©leic^ung  pofitiü.  !l)a  ber  Slußbrucf  in  ber  Älammer  gröper  alS  1  fci;tt 
mup,  fo  mup  auc^  ber  '^^kx  jeneß  Sruc&eö  pofitiü  [et;n,  ober  y' <,y, 
b.  l).  an  ber  befetteten  ©teile  ift  bie  Sic^tabforption  geringer  alö  a\\  ben 
reinen  ©teilen. 

5lu6  bem  ^Vorangegangenen  fann  gefolgert  werben: 
ba^  ber©teortnflecf  nie  male  auf  beiben  ©eiten  beö 
*P a p i c r 6  5  u  g  l  e  i  *  ve r f  d^ wi n b e n  fann. 
©ingler'ö  voii)t.  Journal  Sb.  CLIV.  ^.  1.  2 
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3)enn  baö  33er[ct)tt?inben  teö  glecfö  nuf  ber  rechten  Seite  »erlangt, 
baf  bic  linfc  ftävfer  beleucfctet  [ei;  alö  bie  rechte,  wä^renb  ba6  3Serfd^tt)inben 
beö  glecfö  auf  ber  linfen  Seite  nur  bann  eintreten  fann,  wenn  im  ©egen* 
t^eil  bie  rechte  Seite  intenfioer  beleuchtet  ift  al6  tk  linfe. 

Shiö  a  +  ß  +  y  =  cc'-^ß'-j-y'  unb  «'  <  « ,  y' <y  folgt  nocf)  un* 
mittelbar  ß'  >  /:^. 

2)ie  angefleUten  ©etracfctungen  fe$en  ftiilfct^iüeigenb  oorauö;  ta^  bie 
53eftraf)lung  burc^  paraüeleö  unb  fenfrec^t  },\\x  ®c&irmfläct)e  auffaüenbeö 
2ict)t  erfolge,  ba0  ba^  Sluge  beö  Seobac^terö  eben  fo  fenfrect^t  ber  Schirm* 
fläct}c  gegenüber  ftcl)e ,  bap  enblicb  t)a^  Rapier  auf  beiben  Seiten  gleiche« 
9iefIerion6\iermögen  befi^e.  @enau  ftnb  biefe  33ebingungen  im  5^erfuc^e 
nicfet  ju  eifüllen.  3m  Uebrigen  ift  (eictjt  einjufe^en,  wie  bei  einer  9J?effung 
ju  »erfaf)ren  lüäre.  3n  einem  bunfeln  3i'n'"f'^  mii^te  man  ben  Schirm 
auf  ber  einen  Seite  Durdj  irgenb  ein  conftanteß  Sic^t,  ta^  in  conftanter 
Entfernung  »om  Scfcirme  bleibt,  beleuAten  unb  mü^te  t>on  ber  anberen 
Seite  bie  ju  »ergleicbenbenSic^tgueÜen,  eine  nac^  ber  anberen,  in  jene  ©nt* 
fernungen  bringen ,  für  iveld^e  ber  Stearinflecf  in  ber  SOütte  beö  Sc^irmeö 
ni^t  me^r  ju  unterfc^eiben  ift.  2)ie  leuc^tenben  Körper  unb  i)a^  Singe 
ftnD  babei  fenfrecbt  ber  Wiittc  beö  Sc^irmeö  gegenüber  ju  ftcUen.  ^vi>ed' 
mäfig  wirb  eö  fet^n,  burc^  eine  iHül)re  ober  burd^  bie  l)o^le  .^anb  gu 
fe{)en,  um  baö  birecte  Sic^t  abju^alten.  ^ie  Ouabrate  ber  Entfernungen 
ber  Sic^tquellen  »on  bem  Schirme  würben  befanntlict)  baö  SSer^ültnip  ber 
Sic^tftärfen  angeben. 

5ßeit  bequemer  unb  eracter  wirb  tk  p^otometrifc^e  ^J^ieffung ,  wenn 
man  paffenb  georbnete  Spiegel  mit  bem  ^4^apierfc^irm  yerbinbet  unb  bie 
SBeobadjtung  an  ben  Spiegelbilberu  auöfübrt.  '  3)ie  nad?  einer  ^4^^oto* 
grap^ie  beö  benu^ten  Slpparatcö  »erfertigie  2lbbilbung  in  gig.  15  wirb 
mit  einem  33lirfe  bie  (Sinriittung  erläutern.     3tt>ifd?en   jwei  rec^twinfelig 


'  'Bolift  <S))ieflel  =  *J3t)otonietfr  jint  längfi  im  ©ebraiic^  ,  cf)ne  bop  bcfannt  ifJ, 
Inxd)  wen  tiefe  Jlbäntcnmg  tees  58unfe  n'fdjen  ^J^otümciers  eingefüf)rt  irurbe.  2)te 
©piegel  fint  unter  einem  SJBinfel  von  ungefätjr  120"  verbunben.  Sie  SSilbfiä(^cn 
foflen  f)iernad5  nicht  in  eine  (Sfbcne,  ivie  bei  veditlvinfelig  gegen  einanber  |le:^enben 
@ti«gfln.  !Die  flcine  Wobificaticn,  bie  ©^.negel  unter  re($tein  SBinfel  ju  »erbinben, 
geroäfirt  mel)rere  namhafte  5l^crtf)eile.  (Sg  l)at  feine  Sd)>üierigfeit,  baö  Sluge  in  eine 
Öitfbtung  i,n  bringen,  irelcfce  genau  [cnfrecbt  ju  einer  beliebigen  ©teile  ict  öilb; 
flä^e  ift,  unr  tu  ^u  vergleid^cnben  l'ic^ter  fcnnen  leicht  fo  aufgefietlt  werben,  bo^ 
baS  2ict)t  tangirent  ju  ben  «Spiegeln  ivirb,  feiner  berfelben  birect  oon  Sic^t  getroffen 
mth.  9Ber  biefe  älteren  Spiegel '^U^otometer  gepriift  l)at ,  tod^,  bog  mit  benfelben 
leine  brauchbaren  Oiefultate  ju  er^jielen  jinb.  (S«  irirb  ficb  aber  jetgen,  baf  unter 
Slnh>enbung  rec^tiüinfelig  »erbunbener  Spiegel  unb  unter  Söerücfjt^tigung  einiger, 
im  3:erte  bezeichneter  ^^unfte  eine  ©c^örfe  bet  3JJejfung  erregt  «Bttben  fann ,  bie 
2  ^Procent  ber  ju  meffenben  ©röge  fieser  erfennen  lä§t. 
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»erbunbencn  Spiegeln  a  unl)  b  ift  bcr  ^apierfc^irm  an  einem  ÜJJetnÜ* 
räf)mc^cn  unter  45*^  gegen  jeben  t)er  ©piegel  befeftfgtj  —  bte  beiben  33ilber 
beöfelben  liegen  alfo  in  einer  (Sbene.  3n  ber  Dertängerten  9iid^tung  bed 
6piegel0  a,  in  beliebiger,  aber  unoeränberlidber  (Entfernung  (30  denti* 
meter)  ift  ein  mijglic^ft  conftanteö  Sicfct  (2Bac^ß^  ober  Stearin  ^^Äerje,  — 
bie  ben  3Serträgen  mit  ©aöfabrifen  ^u  ©runbe  liegenbe  9?ormalferje)  be* 
feftigt  unb  in  ber  (Sbene  beö  liuten  Spiegelt  b,  in  gleicher  ^öi)e  mit  ber 
^Jlamme  beö  9?ormaUic^teö,  i\t  am  (Snbe  eineö  um  Die  jRoüe  c  gefc^lun* 
genen  3JJaoßbanbe6  ber  auf  feine  Sntenfttät  ju  prüfenbe  leuctjtenbe  Äörper 
angebracfct.  Dircct  auf  bie  Spiegel  barf  fein  Siebt  faüen,  fte  follen  nur 
tangirt  werfen.  2)ie^  ift  erreicht,  wenn  ber  Schatten  ber  fel)r  menig  öor# 
fte()enben  ^afen  d,d,  welche  bie  Spiegel  in  il)rer  Sage  feftfialten,  genau 
auf  bie  !5)urci)fcbnittglinie  ber  Spiegel  fällt,  wenn  fein  fc^arf  begränjter 
gellerer  Sic^tftreif  »on  ben  Spiegeln  refiectirt  unb  eben  fo  wenig  ein 
Statten  ber  Spiegel  auf  bem  Scbirme  wahrgenommen  wirb.  !Der  Rapier* 
fc^irm  tritt  l)inldnglic^  »or,  um  ein  birecteö  55eftra§len  jeneö  Spiegeln 
unmbglid^  ju  ma(i)en,  ber  fenfrecbt  auf  bie  Sinie  i^om  Siefete  jur  2)urct)* 
fcfjnittglinie  ber  Spiegelebenen  gericfjtet  ift.  'Der  Stearinflecf  ift  auf  bem 
Schirme  möglicfeft  na§e  an  ber  !Durci)fcfemttölinie  ber  Spiegelebenen  an* 
gebracht,  feine  },\vd  33ilDer  liegen  be^^alb  fef)r  na^e  beifammen.  Stellt 
ftc^  ber  53eobac&ter  fo,  ba$  er  genau  auf  bk  bo^e  Äante  beö  Sc^irraeö 
fie^t,  fo  lä^t  eine  fel)r  geringe  3Serrücfung  beö  Slugeö  au^  ber  angege* 
benen  Stellung  nac^  Sinfö  ben  linfö  gefpiegelten  unb  eine  eben  fold^e 
SSerrücfung  beö  2luge6  nac^  9iec^tö  ben  rec^tö  gefpiegelten  glecf  genau  fcnf^ 
tec^t  gegen  bie  gemeiufcbaftlic^e  33ilbebene  erblirfen.  2)ie  Jpelligfeit  ber 
23ilbcr  ^ängt ,  unter  fonft  gleichen  Umftäuben,  lebiglic^  oon  ber  33efc^affen# 
l)eit  ber  Spiegel  ab.  .^ier  leifien  tit  mit  Silber  belegten  Spiegel  be6 
^rn.  ».  Siebig,  wie  in  allen  gdUen  ber  2lnweubung  oon  Spiegeln  ^u 
optifcben  Snftrumeiuen,  i^'ortrefflicfee  Dienfte,  tii  fofort  einleuc^tenb  finb, 
»)enn  man  ftcfe  an  bie  3)ieffungen  beö  Jpru.  o.  Steinbeil  erinnert  '^, 
nad)  welchen  bie  Siebig'fc^en  Silberfpiegel  92  ^^roc,  bie  beften  Duerf^ 
filberfpiegel  aber  nur  56  *43roc.  beg  auffallenben  Sic£)te6  jurücfgeben.  (So 
ift  bief  befonber6  Ijerporju^eben ,  weil  bie  (Smpftnblic^feit  beö  2lpparateö 
wefentlidb  unter  2lnwenbung  ber  Silberfpiegel  er^ö^t  wirb.  —  2)ie  beiben 
Spiegel  finb  au^  einem  Stücfe  gefi^nitten. 

(So  ift  leidet  eiujufe^en,  baf  bei  gleich  Beleuchtung  ber  bätm  Seiten 
beö  Schirmes  ber  %{€(t  weber  an^   bera>  Silbe  im  einen,  noc^  auö  bem 
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Silbe  ira  anbeten  Spiegel  öerf(^n)inben  fanm  @ö  ge^t  bief  auö  33ei« 
tracfjtungen  f)er»or,  bic  ben  früher  angefteüten  für  einen  ©c^irm  of)ne 
Spiegel  ät)n\i(i)  ftnb.  9^ur  ift  ber  ?5flÜ  infofern  ^ufammengefe^ter,  aI6 
baö  »on  bem  Schirme  nacf)  ben  Spiegeln  gelangenbe  Sicfct  bort  jurücf^ 
geworfen  ivirb,  ben  Srf)irm  üon  9?euem  beleuchtet  unb  tf)eiI6  burcö  0te* 
flerion  an  bem  Rapier,  tfjeilö  burc^  2)iirc^bringimg  beßfelben  abermals 
511  ben  Spiegeln  gelangt.  ß6  erfäf)rt  an  biefen  neue  9fJeflcrionen  unb 
mac^t  unenblid)  oft  auf  t^erfc^iebene  2lrten  ben  2Beg  jwifcljen  ten  3tt)ei 
Spiegeln.  .I^ierburd^  wirb  eine  SD?obiftcation  in  ber  .l^eüigfeit  beö  Sctjirmeö 
§erüorgebra^t,  —  |te  wirb  beträchtlich  öermel)rt. 

2)ie  leud^tenben  Körper  fe^en  in  ber  oben  ndl)er  angegebenen  2Beifc 
aufgeftelltj  J  bejeic^ne  bie  Sntenfitdt  jeneö  Sicf)te6,  welc^cö  t>on  ber  rechte* 
ftef)enben  Lichtquelle  birect  nac^  einem  fünfte  ber  rechten  Seite  beS 
Schirmes  gelangt,  J'  bie  Sntenfität  beö  Sic^teß,  welc^eö  üon  bem  linfS* 
ftel)enben  leud^tenben  Äorper  birect  auf  einen  ^unft  ber  linfen  Seite  bed 
*Papierf(^irmeö  fällt.  2)enft  man  ftc^  für  einen  2lugenblicf  bie  Spiegel 
nictit  öorl)anben,  fo  wären,  wie  in  bem  »origcn  g-atle: 

iJa-h-f'ß),  iJ'a  +  Jß)  unb  {Ja'  +  J'ß'),  (J'a'-\-Jß') 
bie  ^elligfeitcn  beö  Siebtes,  baö  pon  ben  red^tö  unb  linfö  gelegenen  fünften 
ber  reinen  *]3apierfläc^e  unb  öon  ben  rec^tö  unb   linfö  gelegenen  fünften 
ber  befetteten  Stellen  auöge^t. 

2lber  eö  werben  burc^  bie  5lnwefen^eit  ber  Spiegel  biefe  ^elligfeiten 
er^öl)t  unb  ben  erl)öl)ten  ^etligfeitcn  ift  bie  Sntenfttät  ber  SSilber  pro* 
portional. 

2)ie  9Sermef)rung ,  welcbe  bic  Satenfität  (^Ja-^J'ß)  erfährt,  l)ängt 
offenbar  nur  üon  ben  ßocfficienten  a  unb  ß  unb  üon  bem  33ruc^e  m  ah, 
ber  angibt,  welc^  ein  2lntl)eil  be6  auffallcnben  Sl^tcß  »on  ben  Silber* 
fpiegeln  jurücf geworfen  wirb,  ober  mit  anberen  SQSorten:  biefe  SSerme^rung 
ift  eine  (Function  ber  genannten  ®rof  en.  Sie  werbe  burd^  /"  Ca ,  ß ,  m) 
bejeic^net,  fo  i\t  bie  Snienfität  beö  Sicßteö,  weld^eö  ein  ^unft  ber  recEiten 
Seite  beß  ^^i^pi^»^^  nad^  bem  rechten  Spiegel  fenbct: 

(,Ja  +  J'ß)  f  («,  ß,  m)  ober  fürjer  gefc^ricben  {Ja  +  J' ß)  F. 

2)ie  Sic^tintenfität  iJ'a-{-Jß^  erfäl)rt  bicfelbe  3Sermel)rung,  benn 
alle  Q3crl)ältniffe  fmb  biefclben,  fie  wirb  alfo  ju: 

(J'a  +  Jß)  f  ia,ß,fn)   =  [J>a-\-Jß)  F. 
pr  bie  ^eUigfeiten  (Ja'  +  J'ß')  vnb  (_J'a'  +  Jß')   welche   fic^  auf 
5)3unfte  ber  befetteten  Stelle  bejiel)en,  ift  eö  im  SBcfcntlic^en  nic^t  anberö. 
!Rur  ber  abfolute  Sßertl)  i^rer  9Sermef|rung  ift  ein  anberer,  ba  fie  Function 
ber  (Sropen  a',  ß' ,  m  ift,  beten  ^xod  etfte  anbete  Sßett^e  i)abcn  alö  bei 
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t)em  reinen  Rapier»  2)ie  aUgemetne  %oxm  ber  Benetton  ift  Hefelbc,  ba 
kr  SBeg  beö  Sic^teö  berfelbe  wie  »or^er.  ÜJJan  fann  alfo  fogleic^ 
fc^reiben  ; 

Sntenfttät  beö  Sic^teö,  welches  ein  rei^tö  gelegener  ^unft  ber  be# 
fetteten  ©teile  nacf)  bem  rechten  ©piegel  auöfenbet: 

(Ja'+J'ß':^  na',ß',m)   =  (Ja'-^J'ß')  P 

unb 

3ntenfttät  beö  Sid^teö,  welc^eö  ein  linfö  gelegener  ^unft  ber  be* 
fetteten  ©teile  nad^  bem  linfen  ©piegel  auöfenbet: 

[Ja'  +  Jß')  f  («',  ß',  m)  =  {^J'a'  +  Jß'^F», 
SBürbe  fein  Sicf)t  abforbtrt,  fo  müpte  bte  ^elligteit  beö  gefammtcn, 
öon  jtt)ei  gegenüberliegenben  fünften  beö  ©dbirmeö  miöge^enben  Sic^teö 
gleid^  fe^n  ber  ^elligfeit  beö  gefammten,  biefe  fünfte  treffenben  Sid^teö* 
2)aö  Sicfct  erleibet  aber  auf  feinem  S33ege  Slbforptionen  unb  jebe  ber  3n* 
tenfitäten: 

(^«  +  J'ß)  F  ■\-  {J'a+  Jß)  F 
unb 

(J«'  +  J'/?0  F  +  (J'«'  +  J/j')  F 

muf  baf)er  Heiner  fei;n  alö  J  +  «^'« 

2)ie  eintretenben  QSerminberungen  ber  ^elligfeiten  Rängen  <xh:  »on 
ben  Sntcnfitäten  Ju\\\>J' ,  üonbemSlbforptionöcoefficienten  y,  bejie§ungö# 
tt>eife  /,  unb  öon  bem  53ru(^e  d,  ber  ben  t>on  ben  ©piegeln  abforbirten 
2lntl)eil  beö  auffallenben  ßic^teö  angeben  foüj  bie  SSerminberungen  fmb, 
mit  anberen  SBorten,  Functionen  ber  genannten  ©rofen,  unb  jnjar  ^<xt 
tk  Function  in  ben  beiben  FäEen,  ba  bie  allgemeinen  3Serl)äItniffe  bie* 
felben  finb,  biefelbe  allgemeine  Form,  tk  burc^  baö  3ei<i>fn  ^  angebeutet 
»erben  mijge, 

(So  fönnen  fomit  W  ©leicfjungen : 

[Jcc  +  J'ß)F-\-{J'a  +  Jß:^F  =  J+J'  —  (p[J,J',y,d) 
unb 

iJa'  +  J'ß')  F  H-  iJ'a'  +  Jß')  F  =J+J'  —  c;>  {J',J,  y' ,  d) 
aufgeftellt  «jerbcn. 

^'ö  ift  nic^t  nöt&ig,  W  Function  cp  ju  entwirfein,  ba  aud^  o^nebie^ 
einleucfjtet,  bap  \%x  2ßertl),  \)(x^  ift  bie  Sßerminberung  ber  Sic^tintenfitdt, 
unter  fonft  gleichen  SSebingungen  für  jenen  F^H  ^i^  grijpere  ift,  für  welchen 
ber  Slbforptiouöcoefficient  ben  größeren  SBcrtl)  ^at.  2ßie  gefunben  ift 
y>/j  alfo  ift  bie  ^elligleit  bcö  gefammten,  öon  ben  gegenüberliegenben 
5]3unften  beö  reinen  $apierö  auöge^euben Sid^teö  Heiner  alö  bie  ^ellig* 
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fett  teö  gefamniten,   oon  bcn   geäenüberliegcnben  ^^untten  t)er  befetteten 
(Stelle  auöge^enben  Siebtes.    3n  ßeic^en  auögcbriicft : 
(A.)    iJa  +  /'/^)  F+  [J'a  +  Jß)F<iJa'  +  J'ß' )  F'  +  (/'«'  +  Jß' )  F. 
©oll  ber  ^lerf  im  ©ptegel  öerfc^trinben,  [o  mu^  bie  ^elligfeit  feineö 
SSilbeö  gleich  fcün  ber  Jpelltgfeit  beö  33ilbeö  ber  benachbarten  fünfte  beö 
reinen  ^^apierö,    Unb  ba  bie  ^etligfeit   eineß  ©piegelbilbeö  proportional 
ift  ber  3ntenfität  beß  Si^teö,  roelc^eö  oom  ©egenftanbe  nac^  bem  Spiegel 
gelangt,  fo  erbdlt  man  folgenbe  33ebingung6gleic^ungen: 
[ür  baß  SScrfcbminbcn  beß  glecfß  im  redeten  8picgel: 

i,Ja  4-  J'ß"»  ^  =  C-^«'  +  J'ß')  ^' 
unb  für  baß  SSerfc^winben  beß  glccfß  im  linfen  ©piegel: 
(J'«  +  Jß)  F  =  (J'«'  -f  Jß')  F. 

©leicfcjeittg  fonnen  biefe  beiben  S3ebingungen  nie  erfüllt  fe^n,  fonft 
tt)ürben  in  ber  Ungleic^l)eit  (A.)  bie  jnjei  ©lieber  linfß  einzeln  ben  jwei 
©liebern  rec^tß  gleid^,  waß  mit  bem  58eftel)en  ber  Ungleichheit  unper* 
traglic^  ift: 

Sllfo  „fann  berglecf  nie  gleic^äeitig  in  beiben  Spiegeln  üerfd^winben." 
gerner : 

„fann  ber  glecf  nic^t  im  Spiegel  üerf(^n.nnben,  wenn  bie  ^Beleuchtung 

beß  S^irmeß  auf  beiben  Seiten  gteicl)  intcnfto  ift," 
tt)eil  alßbann  W  53ebingung  beß  23erfc^n)inbenß  beß  glecfß  für  beibe  Spiegel 
juglei^  erfüllt  wäre,  waß  fo  eben  alß  unmöglit^  erliefen  würbe. 

2)ie  gewonnenen  JRefultate  ftimmen  mit  benjenigen  überein,  wel^e 
ftd^  für  ben  ^4^apierfc^irm  ol)ne  Spiegel  ergaben;  —  ber  93erfuc^  be* 
ftdtiget  fte, 

gür  baß  SSerfc^winben  beß  glecfß  auf  einer  Seite  beß  35 unfen'fc^cn 
^-ß^otometerß  ol)ne  Spiegel  ift  eine  einfädle  9?elation  ermittelt  werben  ixoi* 
fc^en  ben  ?id^tintenfitäten  J  unb  J' ,  Pon  weld^en  bie  beiben  Seiten  beß 
Scbirmeß  belcucbtet  werben,  unb  ben  (Soefftcienten  «,  «',  y,  /  ber  9?e* 
flerionßfäl)igfeit  unb  beß  2lbforptionßöermogcnß  beß  reinen  unb  beß  mit 
Stearin  getränften  ^apierß.  gür  baß  SSerfc^winben  beß  glecfß  in  einem 
ber  Spiegel  Idpt  fiel)  gleic^faüß  eine  folc^e  Oielation  finben.  Um  fic  auf^ 
jufteüen  ift  eß  aber  nöt^ig,  bie  Functionen  f  (,a,  ,  m)\xn\i  f{a',  ß',m), 
Wel^e  bie  SSerme^rung  ber  ^elligfeit  ber  fünfte  beß  Sc^irmeß  burc^  bie 
SQSirfung  ber  Spiegel  angeben,  pollftänbig  ju  entwicfehu  3)ie  Sntwicfelung 
tiefer  Function  bietet  jwar  feine  Sc^wierigfeiten  —  eß  banbelt  ftc^  einfach 
um  Summation  geometrifd^er  9iel^en  — ,  altein  fie  ift  nicljt  ol)ne  Sßeit«' 
läufigfeit  ju  bewerfftelligen.  2)aß  9tefultat  ber  (Sntwicfelung  ift  eine  ilenilic^ 
jufammengefe^te  gormel,   beren  ^'Ju^en  nur  ein  febr  geringer,    benn  um 
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mit  i^rer  ^ülfe  taö  33er^d(tnip  J  :  /'  \m  ten  gaÜ  beö  Q3er[cfctt)inbenö 
bcö  Blfrf^  abzuleiten ,  tuärc  cor  allem  bie  Äenntnif  ber  numerifc^en  2ßertl)e 
t)on  a,  /?,  y,  «',  ß',  y'  unb  m  nötl)ig.  2)ie  ^Seftimmung  berfelbeu  ift  felfcft 
f($on  eine  jiemlic^  umftanblitte  2lrbeit  unb  müpte  für  jebcö  einjelne  ber 
oorgefc^lagenen  9^?epinftrumente  gemacht  werben,  ba  felbft  unter  2lnn)cn* 
bung  beö  gleichen  ^nipicrö  «',  /i',  /  bodj  ii^efentlicfc  »on  ber  größeren  ober 
geringeren  (Sättigung  beö  ^apierö  mit  Stearin  abhängen  lüirb.  ßS  wirb 
alfo  »on  ber  SluffteÜung  einer  folc^eu  Diclation  als  Function  ber  genannten 
ßoefficientcn  Umgang  genommen  unb  \i(x^  ^erpltnip  3  :  J'  auö  53er' 
fuc^en  mit  bem  2lpparate  felbft  abgeleitet,  ßu.  biefem  ßtvcd^  finb  imi 
gleidb  intenftt»  Icucfctcnbe  Äbrper  in  folc^e  Entfernungen  ju  bringen,  t)a^ 
ta&  33ilb  beö  ^^lecfö  in  einem  Spiegel  »erfcfciüinbet.  3Serfel|rt  niie  bie 
Ouabrate  ber  (Entfernungen,  t>cr^alten  fic^  bie  r^ntenfitaten  J:  J'  für  ben 
einen  Spiegel,  unb  äl)nlic^  fann  baö  53cr^ältnip  bann  auc^  für  baö  93er* 
fc^winben  beö  glecfe  im  anberen  Spiegel  gefunbcn  werben.  ®leid^  intenjtpe 
Sicfctquellen  finb  aber  fel)r  fcbwer  ju  finbenj  —  ol)ne  rorgangige  pl)oto# 
metrifc^e  Unterfuc^ung  barf  man  fcinc6ir»cg6  annehmen,  ein  *4^aar 2ßac^6«; 
ober  Stearinferjen  an^  bemfelben  ^^acfet,  t^on  gleidjem  ©ennd^te  unb  auö 
berfelben  ^^abrif  ftammenb,  Icut^tetcn  aucf)  nur  annal)ernb  gleich  ^ett. 
Später  mitjutl)eilenbe  SSerfucfce  werben  bie^  beftätigen, 

3ft  buxfb  irgenb  welche  ^erfuc^e  ba6  5^er^ältnif  J  :  J'  einmal  feft* 
geftelit,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  naf»e,  bie  erworbene  ßenntnif  in  93erbinbung 
mit  einigen  anberen  93erfud)cn  jur  Ermittelung  ber  numerifc^en  2ßertl)c 
»on  a,ß,y,  a',ß',y'  ju  benu^en.  2Bie  bereite  erwäl)nt  finb  aber  bie 
?5ormeln,  auö  weldben  man  biefe  ©röpcn  ableiten  mü^te,  allju  tomplicirt 
unb  erfc^einen  ju  numerifc^en  23eftimmungen  nic^t  brauchbar. 

2)ie  SicfctqucOe,  welche  birect  bie  redete  Seite  be6  ^apierfdbirmeö  be* 
leuchtet,  ift  in  einer  eonftanten  Entfernung  »om  Stearinflecf.  2)iefe  Ent* 
fernung  wirb  im  golgenben  jur  Einheit  genommen. 

®er  93erfuc^  le^rt,  ba^  man  linf6  in  ber  Entfernung  D  ein  Sic^t 
i)on  berfelben  Sntenfität,  Wik  \}a^  rec^tö  in  ber  Entfcrnung6*Einl)eit 
ftel)enbe,  anbringen  muf,  um  t)a^  33ilb  beö  %kdt>  im  recbten  Spiegel 
»erfc^wtnben  ju  machen.  Eö  bejeicbne  /,  bie  Sntcnfttät  beö  Sicfcteß,  ^ad 
birect  auf  einen,  bem  Spiegel,  in  welchem  ber  giccf  perfcbwinbet,  ju«» 
gewenbeten  ^unft  beö  Sc^irmeö  fällt,  unb  J«  bie  Sntenfttät  jeneö 
Siebtel,  baö  birect  auf  einen  bemfelben  Spiegel  abgewenbeten  ^4^unft  beö 
Sc^irmeß  fällt.  2)a6Ergebnip  beß  Ißerfuc^eß  lä^tftcb  bann  in  ber  *43roportion 

1 


•^'"    -    1  J)2 


auSfpredben. 
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@in  jweitev  QSerfuc^  U\)xt,  baf,  um  tm  gleit  im  linfen  (Spiegel 
»etf^tviuben  ju  machen ,  bie  ^erje  linfö  in  ber  (Sntfernung  J  angebracht 
feijn  mup,  n)a()renb  bie  gleich  intenfiüe  i?erje  rechts  in  ber  (Sntferuung  1 
bleibt.    Diefer  jnjeite  3Ser[u(^  gibt  bie  ^Jroportion: 

*»  •  ^''  ~  ~jr  '  ^ ' 

in  welcher  4  unb  ia  bie  Sntenfttäten  beö  Sici^teS  bebeuten ,  welches  birect 
auf  einen  %\mU  ber  bem  (infen  Spiegel  jugefebrten  unb  ber  i^m 
abgen^en beten  «Seite  beö  ®cl)irmeö  fallt. 

2)aö  33erf^tt)inben  beö  glecfö  in  einem  ©piegel  ^angt  (xh  üon  bem 
SSer^altnip  ber  Sntenfttat  ber  (Srleucfetung  auf  ber  bem  Spiegel  jugefel)rten 
Seite  be6  ©c^irmeö ,  jur  Sntenfitat  ber  Erleuchtung  auf  ber  bem  Spiegel 
abgen?enbeten  Seite,  b,  ü  im  erften  Sßerfuc^e  oon  /.:/„,  im  jnjeiten 
Sßerfu^e  oon  /.  :  ia,  2)a  bie  Spiegel  ftc^  unter  gan^  gleicf>en  33ebingungen 
finben,  fo  mu^  baö  3ntenfitat6üerl)ältnif  auf  ber  ju*  unb  abgemenbeten 
Seite  beö  Sc^irmcö,  für  ben  gall  beß  QSerfc^winbenö  beö  glecfS,  für 
beibe  Spiegel  baöfelbc  fe^n,  ober  eö  \\i: 

unb  mit  9iücfrtc^t  auf  bie  »or^erge^enben  Proportionen: 


ttjc'-auö 


1  J_     _J_    .    A 


D  =  ^   ober   DJ  =  1'^. 
J 


'X)\e  9)?effungen  werben  jeigen,  ob  biefeö  3Serl)ältnif  eract  ftattfinbet. 
2lu6  ber  2lbn^eic^ung  beö  ^^robucteö  ber  gemeffenen  Sängen  öon  ber  (Sin# 
tieit,  in  welcher  fie  außgebrücft,  lüirb  ein  Sc^lup  auf  bie  ©ränjen  ber  in 
beiben  9}?effungcn  begangenen  gel)ler  gemad^t  werben  fonnen,  wenn  man 
bie  abfolute  ®(cicl^l)eit  ber  Sntenfität  ber  beiben  Äerjen  annimmt.  —  2)er 
unoermeiblic^e  5et)ler  in  ber  9)?effung  fann  für  öerfc^iebene  Seobac^ter,  bie 
baöfelbe  Snftrument  benu^en,  öerf(i)ieben  fev;n,  —  weniger  wegen  ber 
ungleichen  Hebung  ber  Erperimentatoren,  alö  wegen  ber  ungleichen  (Smpfinb' 
lic^feit  i^rer  klugen  gegen  ^cUigfcitöbiffercnjen. 

Sinb  bie  ©vopen  D  unb  J  für  einen  5lpparat  einmal  beftimmt,  fo 
ift  c6  fel)r  leicht,  biefeö Snftrument  fo  l)crjuridjten,  ta^  jeber SBeobac^ter 
hinlänglich  genaue  a)teffungen  mit  bemfelben  ausführen  fann. 

2luf  t>ci^  mcia^bant)  werben  bie  Sängen  J),  i>l/2,  D\/3,  D]/A, 
D]/5,,.  unb  bie  Sängen  J,  J\/2,  jVS,  ^1/4,  //|/5  . .  .  .  ge* 
tragen 5  an  bie  (Snbpunfte  ber  erfteren  bie  ßaijUn    1,  2,  3,  4,  5.,.» 
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mit  fc^warjet  ^arbe  gefegt,  unb  an  bic  ©ntpunfte  ber  (enteren  Sängen 
biefdben  ^aljUn,  aber  mit  rotier  garbe.  'Der  9fiuUpun!t  ber  2;{)eilung 
liegt  in  ber  ©pi^e  eineß  am  33anbe  befeftigten  ^afenöj  biefe  @pi$e  ift 
beim  ©ebraud^c  möglic^ft  genau  auf  bie  50iitte  beö  leuc^tenben  ^örperö 
cinjufteUen. 

3)ie  ju  pnifenbe  Lichtquelle,  ober  iüenn  |te  feftfte^enb  ber  2lpparai 
felbft ,  mit  ber  brennenben  ^Jormalferje  in  ber  conftanten  Stellung  rec^tö, 
»erben  [o  lange  »erfc^oben,  hi^  bie  Sicbtquelle  genau  in  ber  (Sbene  bcö 
linfen  «Spiegeln  fte^t  unb  ba^  S3ilb  beö  glerfö  im  redeten  ©piegel  oer# 
fc^njinbet.  3)a6  9}?aapbanb  nnrb  au^gejogen ,  bi6  bie  ©pi^e  beß  ^afenö 
auf  bie  äRitte  beö  leuc^tcnben  £örperö  fommt,  —  bie  Entfernung  beS 
leucf)tenben  Äörperö  oon  bem  ©tearinflecf  i)t  g(eic^  ber  Sänge  beö  '^aap 
banbeö,  bie  jwifc^en  ber  ©pi^e  beö  ^afenß  unb  einem  Heinen,  bie  Atolle, 
um  welche  baö  Sanb  gefc^lungen,  überbriicfenben  ßd^n  enthalten  ift. 
SOiögc  beifpiel0§alber  gerabe  bie  mit  fcl)roarjer  garbe  gef^riebene  ßai)[  5 
unter  bem  ^dqex  fteljen ,  bann  ift  t>k  2)iftanj  ber  Lichtquelle  »om  ©tearin* 
flecf  D\/5.  SSejeictjnet  nun  x  bie  3ntenfität  ber  Lichtquelle  für  bie  (Snt# 
fernungöein^eit  unb  bejeid^net  N  biefelbe  ®rope  in  ^ejug  auf  baö  5Ror* 
mallii^t  rccbtö ,  fo  ift  bie  Sntenfttät  beö  auf  bie  linfe  ©eite  beö  ©c^irmeö 

birect  auffaüenben  Lic^teö  ober  Ja  =  -jITi/^^'  ^^"^  ^^  *^*  "'•  ~  "^^ 
3)a  aber: 

fo  ift 


'f^  =  l-~  =  D^:i, 


SC 

,D^  =  N  ober  x  ~bN, 


51)2 

b.  b.  bie  Lichtquelle  ^at  bie  funffa^e  3ntenfttät  be6  9?ormaUic^te6, 

©0  ta^  (Srgebnip  beö  erften  33erfuc^c6.  SOian  wirb  fogleic^  einen 
jroeiten  jur(5ontrole  folgen  laffen,  inbem  man  burc^  paffenbe  33erfd^iebung 
baß  53ilb  beö  glccfö  im  linfen  ©piegel  jum  3Scrfct)ivinben  bringt.  2luf 
ber  rotten  3:f)eilung  finbet  man  alöbann  bie  ^c(t)\  5,    b.  l).   bie  @nt* 

fernung  ber  Lichtquelle  beträgt  J\/b.     Se^t  ift  alfo  J,  = 


X 


U|/5)2 
unb  Ja  =  N, 


(Srinnert  man  [vi)  an  bie  Proportion  J.  :  Ja  =  —^  :  1,  fo  erhält 


X  1 

man         ^   :  N  =  —^:  i,  ober  x  =  bN,  wie  »or^er. 
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3fi  ber  genaue  SBeitt)  oon  a?  wirHid)  5N,  fo  mxt,  im  ^lügemeinen, 
bei  feiner  ber  beiDen  (iinfteüungen  tter3f^er  ijerabe  auf  bie  3«t)l  5  faüen, 
fonbern  cttt)a6  barübev  ober  barunter.  2)a  bie  Umftdnbe  beim  ßinftcüen 
auf  baö  SSerfd^iüinben  beß  glcrfö  in  beiben  ©Riegeln  fo  jiemlid)  bie  gleichen 
ftnb,  fo  ftef)t  ju  oermut{)cn,  ta^  ber  eine  91^erfu($  etmaß  mef)r,  ber  anbete 
etttjaö  iveniger  al6  5  Sic^tftarfen  angeben  tvirb.  6inb  bie  Unterfdjiebc 
ber  auf  ber  fc^warjen  unb  auf  ber  rotten  2;§ei(ung  gefunbcnen  eingaben 
nur  gering,  fo  fann  baö  arit[)mctifci^e  (genauer  baß  geometrifc^e)  9Jiittel 
auß  beiben  o&ne  merflic^en  3rrtf)um  alö  5Ber&ältnt§  ber  gefuc^ten  ßic^t^ 
intenfttäten  angefe^cn  werben.  @inb  bie  Unterfi^iebe  in  ben  eingaben 
bebeutenb,  betragen  fte  fcfcon  eine  t)a(bc  Sit^tftdrfe,  fo  ^eigt  bie^  an,  bap 
man  entivebcr  recf)t  fc^Iec^t  beobachtet,  ober  ba^  bie  ^eüigfcit  ber  Sicf)ter 
öon  einem  SSerfuc^e  ^um  anbern  fid^  geänbert  f:)aU  2l(6bann  ftnb  bie 
SSerfuc^e  ju  wieber^olen. 

2)ie  angegebene  2trt  ber  3:f)eilung  erlaubt  nur  ganje  Sic^tftärfen  mit 
©id^er^eit  ju  beftimmen,  —  wiU  man  auc^  tit  falben  nocb  mit  ©enauig* 
feit  finben  fönnen,  fo  barf  man  nur  bie  Sangen  Dl/Vj,  -Dl/%,  D]/%, 

DI/V2 . . .  unb  jVYz,  JV%,  ^V%,  ^VV'i fliif  t»'^«  '^^aap. 

banb  tragen  unb  Ik  3«^lfn  Va,  iy^,  2%,  31/2»..  baju  fc^reiben. 

gür  ben  ted^nifi^en  ©ebrauc^,  ber  \iz\  ber  (Sonftruction  beö  2lpparate6 
befonberö  »or  2(ugen  lag,  nämlid^  für  \i\z  Uebertvac^ung  ber  ©aßbeleuc^* 
tungen,  rei(f)t  biefe  ^f)eilung  ooKfonimen  auß. 

2ßiÜ  man  größere  ©enauigfeit,  —  ber  2lpparat  geftattet  fie  ju  er* 
reid^en.  ^^tur  muf  man  bann  auf  bie  35equemli^feit  üerjic^ten,  W  %\^p 
ftärfen  fogleic^  <x^  bem  SJiaafbanbe  ablefen  ju  fönnen  unb  mup  ftc^  ju 
einer  fleinen  9ted^nung  ßerftet)en. 

B  unb  J  ftnb,  als  burc^  gunbamentaberfuc^e  ermittelt,  befannt 
öorauögefe^t.  —  2)ie  Sängen,  \>\^  %\x  n?eld^en  ba6  9)?aapbanb  auögejogen 
«werben  mup,  werben  in  Zentimeter  unb  5!)tillimeter,  ober  3oüen  unb 
Linien  gemeffen.  ©ci^en  fte  e  unb  r]  für  baö  SSerfc^winben  beö  glecfö 
im  rechten  unb  im  linfen  «Spiegel,  fo  finbet  man  auö  bem  erften  9Serfu(i)e: 

2)iefe  öier  2Bert^e  »on  x  ftnb  einanber  gleicb,  tvorauö  mit  2ei(i>tig# 
feit  gefolgert  werben  fann  :  e  j  =  ri  D  ober =  D\     2)ie  33c* 


*    3n    biefen   ©leid^ungen   müJTen    natürltd^  D  unb  ^i   in    berfelbtn    @inl&eit 
auSgebvücft  fc^^n,  irte  e  unb  ^. 
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trac^tmig  biefcr  Sluötrucfe  lc()rt:  3)ap  iu  bicfer  p^oiomctrifd^en  Ü)Zcffung 
mit  i)cm  ^Ipparate  nicfct  einmal  bie  Äenntnif  ber  für  jebeö  ^nftrument 
inbioibuellen  ©röpen  D  unb  J  erforberlicfc  iftj  man  t)at  nur  nötf)ig,  bie 
Sängen  e  unb  /y  ju  meffen ,  für  meiere  baö  35i(b  beö  glecfö  einmal  im 
redeten,  baö  anberemal  im  linfcn  Spiegel  rerfc^tvinbet;  biefe  mit  einanber 
muUiplicirt  unb  bur(^  baö  Duabrat  beß  SlbftanbeS  ber  9?ormalferje  Dom 
©tearinfiecf  bioibtrt,  geben  eine  ^a^,  tpelc^e  ta^  23erl)ältnip  ber  Snten* 
fttät  ber  itnterfucbten  Lichtquelle  jur  Sntenfttat  ber  9tormalferje  angibt. 
Sei  biefer  2ht  ber  SJieffung  entbel)rt  man  freiließ  ber  2lnne^mlicfcfeit  ber 
33eftätigung  burdj  einen  fofort  anfteübarcn  ©egcnüevfucb.  9ßill  man 
einen  folc^en  machen,  fo  mu^  man  tk  Entfernung  ber  9(ormalferje  üom 
©tearinflecf  änbern. 

2)er  SluSbrucf =  D'  ^eigt  aber  noc^  etwaö  3Bic^tigereö  an, 

V 
nämiiii)  ta^  eß   möglich  ift,   bie  2Öert^e  D  unb  J  genau  ju  beftimmen, 

oi)m   bap  man  über  StcptqueUen   ron  gleicher  Sntcnfitdt  »erfügen   famu 

9J?an  mac^t  mit  einer  beliebigen  Sic^tgueÜe  jtt)ei  ^.^crfuc^ej   in  bem  einen 

bringt  man   ben  glecf  im  rechten  ©piegel  jum  ^ijerfcbunnben,   im  anbern 

Sßerfuc^e  im  linfen  Spiegel.    2)ie  Ouabratiüurjel   auö   bem  Duotienten 

ber   in   beiben  93erfuc^en   gefunbenen  (Sntfcrnungen   ber   Si^tqueÜe   »om 

Stearinflecf    gibt    ben  Sßert^   oon  D,    2)iefe  33cftimmung   läpt  fid^  mit 

^ülfe  pcrfc^iebener   Lichtquellen   beliebig    oft   leicht    ir>ieberl)olen ,  —  ber 

2ßertl)  oon  D  fann  fonac^  mit  groper  ©enauigfctt  gefunben  werben. 

(So    foUen  nun   no(^   einige  3Serfuc^e  mit    bem  Spiegelp^otometer 

angegeben  n)erben.     Sie  werben  of)ne  weitere^  bie  j^eJilergränjen,  wie  fte 

fic^  für    ben  SScrfaffer   fteOen,  crfcnnen  laffen.  —  ©6  fei;  noc^  bemerft, 

bap   i)k   f)kx   mitgctl)eiUen  ^erfuc^e    bk  erften  ftnb,   wel^e   überhaupt 

angeftetlt  würben,   eö  war  alfo  hei  il)rer  S^orna^me  feine^wegeö  eine  be* 

fonbere  Hebung  bereite  erworben. 

I.     9Serglei(^ung    jweier  Söac^^ferjen  A  unb  B,  tie   beibe 

al6  „Siormalferjen,   wie  fie  bem  93  er  trage  beS  9)t  unebener 

SKagiftrateö   mit   ber  b ortigen  ©aöfabrif  ju   ©runbe 

liegen"  bejeidljnet  finb. 

SBar  bie  Äerje  A  recötö  in  ber  conftanten  Entfernung  üon  30  Eenti* 
meter  gei)alten,  fo  mupte  bie  Äerje  B  linfß  in  tk  Entfernungen  e  =  21^  9 
unb  7]  =  26"=,5  gebrad^t  werben,  um  ben  Stearinflecf  im  rechten  unb 
bann  im  linfen  Spiegel  öerfd^winben  ju  machen.     Eö  berechnet  ftc^  ^ierauß : 

^  =  ^ror  =  «'«^^  ""^  ^  =  VW  ■ ''  =  '-''"• 
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2Bnr  bie  i?erje  B  rechts  in  bec  conftantcn  Entfernung  »on  30*=  ge* 
galten,  fo  mu^te  bie  ffevje  A  linfö  in  bie  (Entfernungen  SS'^,?  unb  41^0 
gebracht  tt)erben,  um  ben  glecf  im  redeten  unb  bann  im  (infen  Spiegel 
öerfc^irinben  ju  machen.    (So  berechnet  ftc^  t)ierau^: 

^ = ^¥tt^ = ^'^^«  ""^ " = i/ir  •  "^ = ^^■■^«- 

2)ie  beiben  SSerfuc^e  beftdtigen  einanber.  2)enn  bie  barauö  abge* 
leiteten  9aBertl)e  »on  D  ftnb  fnft  ibentifd? ,  —  ^xx^  3Scrf)ältnif  ber  Sntcn* 
fii'at  ber  Äer;;e  A  jur  Sntenfität  ber  i?erje  B  ift  gefunben:  1  :  0,645 
unb  ^a^  Umgefe^rte  ergibt   ber  35erfuct)   1  :  1,538,  wa^renb   bie  9tec^* 

1 
nung  1  :  -tttt^  ober  1  :  1,550  angibt. 
°         0,b45 

(So  geigen  biefe  jwei  9Jteffungen  ferner,  in  welcb'  bebeutcnben  3rr* 
t^um  man  üerfallen  tt)äre,  ^dtte  man  bie  Äer^en,  ujeil  ftc  auö  einem 
spartet  berfelben  gabrif  flammen,  alö  gleid^  ^eüleuc^tcnb  anfeilen  unb  unter 
biefer  2lnnal)me  bie  gunbamentalöerl)dltnif[e  B  unb  J  beftimmen  wollen. 
—  Sugleic^  lehren  fie  aber  au^,  mie  unfic^er  eS  ift,  bei  QSertrdgen  über 
(Srleuc^tung  Äevjenlic^t  alö  (Sin^eit  ber  Sic^tintenfttdten  ju  unterlegen» 
3tx)ei  gleich  forgfältig  au6gefül)rte  9)feffungen,  beren  eine  auf  bie  5RormaI* 
ferje  A  bafirte,  bie  anbere  aber  auf  bie  9(ormalfcrje  B,  Ratten  am  5.  3uli 
tk  Sntenfität  einer  genjiffen  ©aßflamme  in  SJiünc^en  gu  14  ober  2IV2 
Äerjenljelle  angegeben. 

Untcrfuc^ungen  mit  mehreren  Stearin*  unb  Sßadjöf erjen ,  bie  je 
paarn^eife  au6  bemfelben  ^^acfet  genommen  waren  unb  cor  ^Beginn  ber 
Unterfuc^umj  l)in(dng(ict?e  Seit  am  felben  Drte  gebraunt  Ratten,  jeigten 
überall  merflic^e  Ungleichheiten  ber  Sntenfitdten.  3)ie  ©tcarinferjen  waren 
im  allgemeinen  weniger  oerfc^ieben  al6  bie  SBac^öterjen,  unb  jufdllig  waren 
tk  jWei  „9iormalferjen"  jene,  welche  l)inficl?tli(^  ber  Sntenfitdt  if^reö 
!2id)te6  bie  größte  3Scr[d^iebenbeit  jeigten. 

5)3^otomctriic(^e  9JJeffungcn,  mit  Äerjen  angefteUt,  werben  immer  leicht 
an  einiger  Unfic^erl)cit  leiben,  tk  nur  burc^  gro^e  S3cl)utfamfcit  ju  »er^ 
meiben  ift.  2)cr  geringfte  ßuftjug  öerdnbert  t)k  Snteufitdt  ber  Äerjen^ 
flamme  unb  i^re  Stellung 5  werben  \>k  ÜJieffungen  jur  (Sontrole  öertragß* 
mdpiger  S^erpfltc^tungen  aiu]eftellt,  fo  muf,  auper  bem  ^-Borl)erget)enben, 
auc^  nod)  an  ben  Umflanb  erinnert  werben,  M^  bie  ^elligfeit,  mit  welcber 
ein  unb  biefelbe  £crjc  leuchtet,  auc^  öon  ber  ^^emperatur  beö  9?aumeö, 
in  welchem  fie  brennt,  abl)dngig  ift.  1)ie  angcbeuteten  (Srünbe  laffen  eö 
ba^er  geratl)cn  crfd;)einen,  W\  3^crtrdgcn  mit  ©aßfabrifen  uic^t  Äcrjen* 
flammen,  unb  befonberß  nic^t  SBacljöfersenflammen ,  al6  Sic^tein^eit  ju 
©runbe  gu  legen. 
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II.  SSergleic^ung  ber  ^elltgfe ft  einer  Sampe  mit  boppcUem 
guftjuge  mit  jener  ber  9?orma(ferje  A 

93etf(j^tt)infcen  teö  gledä  im 
Sifianj  bet  rechten  ©^jicgel  linfen  ©vtES^I 

Äerje  ©ifianj   ber   8anii)e 

30«=  e  =  57^  rj  =  69%5. 

2)ie  äuperfien  ©rangen,  jttjifc^en  n^elc^en  man,  of)ne  einen  beutlic^ 
§ert>ortretenben  %kä  im  Spiegel  tt»a^rjuncf)men ,  bie  le^tere  2)iftanj 
»ariiren  !onnte,  n?aren  69  unb  70  Zentimeter,  gür  biefe  beiben  2Öert§e 
t)k  Sntenfttät  a?  ber  Sampe  unb  ben  2Bert§  D  bere(^net,  finbet  man 

=  4,43  „  =  27c,09 

^  =  4,37  =21  ,26. 

9Zac^bem  bie  Sampe  eine  ©tunbe  gebrannt,  n^ar  ba6  Siefultat  ber 
SDieffung  ein  anbereö,    9J?an  fanb: 

e  =  60,5  rj  =  73,5,  itorauö  x  =  4,9  unb  D  =  27,21. 

2)er  333ertf)  oon  D  ift  nic^t  bebeutenb  geänbert,  waö  anzeigt,  ba^ 
bie  SSer[u(^e  üwa  glei(^  genau  wjaren.  @6  ^at  ftc^  alfo  bie  Sntenfttät 
ber  »erglic^enen  Si(i)ter  iüd^renb  ber  ©tunbe,  bie  än)if(^en  jtvei  9J?effungen 
»erfloffen,  geänbert,  unb  mag  biefe  Slenberung  Ijauptfäc^Ucb  bie  ^erje 
getroffen  fjaben. 

ni.    SSergleic^ung  ber  Sntenfitdt  einer  ©aöflamme   mit 
jener  ber  iJJormalfer^e  A^ 

2)ie  ©aöflamme  ift  eine  breite,  fogenannte  @c^metterling6flamme, 
3n  ben  brei  erften  SSerfuc^en  n>ar  bie  breite,  im  üierten  3Serfuc^e  bie 
f(^male  ©eite  ber  gUimme  bem  Slpparate  3ugefet)rt,  1)k  23erfuc^e 
2  unb  3  würben  oon  anberen,  ganj  ungeübten  S5eoba(^tcrn  angefteüt: 


beoba(^tet 

bere 

c^nct 

cfud 

?      1 

:  c  =  102 

J7  =  131,0 

X  =  14,846 

D  =  26,47 

n 

2  : 

:  c  =  101 

r,  —  129,5 

X  =  14,533 

D  =  26,49 

„ 

3  : 

;  e  =  102 

ri  =  130,0 

X  =  14,732 

D  =  26,338 

n 

4  : 

:  e  =     98 

^  =  125,0 

X  =  13,611 

D  =  26,56 

-Die  brei  erjien,  unter  benfelben  Umftdnben,  obgleich  »on  ücrfc^iebenen 
S3eobad^tern  auögefüf)rten  9)ieffungen  jeigen  in  it)ren  eingaben  feine  gröpere 
2)ifferenj  aI6  0,3  Sic^tftdrten  ober  etwa  2^roc.  ber  p  meffenben  ©rofe, 
—  für  pf)otomctrif(^e  SDJeffungen  ein  fe^r  günftigcö  S5erf)dltnip.  2)ap 
im  öierten  SSerfu(^e  eine  Heinere  Sntenfttdt  gefunben  tt)urbe,  i)at  tt)o^l 
nic^tö  SSefrembenbeö.  SluffaÜenb  ift  t)ingegen,  bap  bie  9[Bertt)e  oon  D 
jivar  unter  einanber  gut  ftimmen,  allein  ni^t  gana  unbebeutenb  »on  bem  D, 
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Daß  a\\^  beu  SSeraleic^ungcn  oon  Äerje  mit  Äerje  uiit)  Ä'erje  mit  Sompe 
ficb  ergab,  abiveicfcen.  3"'"  Xf)tiU  mag  fid^  biefe  2Ibtx>eid^ung  auö  bem 
Umftante  erflären,  baf  bie  ©aßflamme  einen  oiel  größeren  Umfang  t)c[t, 
alö  bie  anberen  (flammen  (für  ben  öierten  3Serfuc^,  in  trelc^em  bie  [d^male 
«Seite  ber  glanime  bem  SIpparat  jugen^enbet  wax,  ergibt  fid)  ein  etlvaö 
t)bf)erer  2öertf)  öon  D),  jlim  größeren  2;t)eile  bürfte  bie  Urfac^e  jeboc^ 
in  ber  33erfc^iebenl)eit  ber  garben  ber  2Bac^6ferjen  *  unb  ©aßflamme  ju 
fuc^en  fevjn.  (Srftere  ift  relatio  gelbrot^,  legtere  blau.  —  2)ie  ^Serfc^ieben* 
l^eit  in  ber  garbe  beö  ßic^teö  erfc^ttjert  aüe  p^otometrifc^en  9)?e|fungen,  — 
bei  bem  befprod^enen  Slpparate  ift  bei  2Ini»enbung  ungleich  gefärbter  g(am> 
men  nie  ein  gänjlicbeß  3Serfcfcminben  be6  glecfö  ju  erzielen,  fonbern  nur 
ein  9}?inimum  feiner  ©ic^tbarfeit,  ^Delc^eö  aber  mit  großer  <£i(ierf)eit  bie 
Stellung  angibt,  welche  ber  Slpparat  einnel)men  mup.  —  53ei  bem  alteren 
(Sc^attenpl)otomcter  bkiht  tit  ^Differenj  in  ber  garbe  ber  ju  »ergleic^enben 
Siebter  ungefc^n)äc^t,  eben  fo  bei  9titc^ie'0  2i(^tmeffer,  —  biefe  ^^oto* 
meter  finb  bie  ungenaueften ; — bei  bem  einfachen  53unfen'fcljen  $^oto* 
mctev  o^ne  Spiegel  ftnbet  fc^on  eine  9J?ifcf)ung  ber  garben  ftatt,  inbem 
ja  jebe  Stelle  beß  Sc^irmeö  im  bur<^gelaffcnen  unb  reflectirten  Sichte  ju 
gleicher  S^it  gefel)en  njirb.  fönblic^  bd  bem  ^^otometer  mit  Spiegeln  ift 
bie  93ermifc^ung  eine  »iel  »ollftänbigere,  permoge  ber  l)äufigen  9ieflerionett 
beö  Sic^teö  unb  feineö  häufigen  2)urc^bringen6  beö  ^apierfc^irmeö.  2luc^ 
in  biefer  .l^inftc^t  bürfte  t)a^  neue  3nftrument  »or  früheren  ben  93orjug 
öerbienen. 

2)ie  mitget^eilten  33erfuc^e  fmb  ol)ne  S3enu§ung  beö  auf  Sic^tftärfen 
getl)eilten  33anbe6  gemacht  j  fte  erforberten  jur  Ermittelung  bc6  9tefultate0 
baber  eine  fleinc  9tec^nung.  21n  Dem  Sßert^  ber  gleichfalls  berechneten 
®röpe  D,  bie  »on  früheren  3:5erfuc^en  befannt,  lie^  fid?  ber  ®rab  ber 
©cnauigfeit  ber  SKeffung  abnebmen. 

ginbet  baö  ^l)otometer  2lnn?enbung  jur  S3eaufftc^tigung  öffentlicher 
33elcud?tungen ,  fo  fann  jebe  9tecbnung  erfpart  werben  j  man  fann  bie 
3)ieffung  rafc^,  ftcber  unb  bequem  auöfübren  unb  beft^t  in  ber  Uebereiu;' 
ftimmung  ber  eingaben  ber  fc^irarjen  unb  ber  rot{)en  3;i)eilung  eine  2ln* 
jeige,  ob  ber  33erfucb  genau  ausgeführt  fei).  (So  wax  gerabe  biep  baö 
Slnliegen,  mit  welchem  ber  5)iagiftrat  ber  <Stabt  9Jiünc^en  fic^  an  baö 
pf)9ftfalifc^e  3nftitut  njenbete,  unb  eö  würbe  bem  33erfajfer  burcö  ben  33or# 
flanb  beS  SnftituteS,  ^rn.  ^rof.  3otU,  bie  Söfung  ber  2lufgabe  an^ 
»ertraut. 
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VII. 

5tpparat  pir  gabrication  be6  SSaJTergafeö  alö  23eleuc^tung3» 
unt)  «Heizmaterial;  üon  .^rn.  Äirf^am  in  Conbon. 

auö  9lrinenc\aub'3  Genie  industriel ,   ©eptbr.  1859,  (£.  136. 
Wit  Slbbilbungtn  auf  Xab.  i. 

!Diei'er  Slpparat  ift  in  gi^.  16  im  fenfrcc^ten  Sangenbuv^fc^nitt  bärge* 
fteUt,  unb  in  gii^lT  im  f)oriäonta(cn  2)urc^fc^mtt  nac^  ber  Sinic  1  —  2,- 
^ig.  18  ift  ein  2:urc^[c^niit  beö  Dfenö. 

2)er  SIpparat  befte^t  auß  einem  Dfen  A  »on  feuerfeften  Steinen, 
beffen  2ßänbe  t)inreicl^enb  bic!  fc^n  muffen  um  feine  eiferne  Strmatur  a 
gegen  3e'^ft<>^ung  ju  fcfcü^en. 

3m  Obern  3;^eil  beö  Ofenß  A  ift  ein  j)ic»f)renteffel  angebracht  unb 
burc^  9iiete  an  bem  Slec^mantel  a  befeftigt. 

2)er  Soben  beß  Dfenö  ift  getrölbt  unb  au6  feuerfeften  Bkinm  gebaut, 
jtt)if(^en  welchen  eine  2Inja()l  con  Deffnungen  außgefpart  ift,  um  einen 
@trom  ert)i§ter  Suft  einfüf)ren  ju  fönnen. 

2ln  jeber  BciU  beö  £)fen6  ift  am  obern  2;f)eil  eine  eiferne  ®peife# 
rö^re  b  angebracht,  ttjelc^e  mittelft  einer  Äappe  luftbic^t  gefc^Ioffen  ttjerben 
fannj  bie  Wappen  ftnb  jum  @ci^u$  beö  6ifen6  mit  feucrfeftem  Zijon  ge* 
futtert.  3)urcij  biefe  jwei  9töf)ren  bringt  man  t)<\^  S5rennmateria(  in 
ben  Ofen. 

9lm  öorbern  Xf)eii  beö  Ofenö  ftnb  jwei  3:^üren  c  unb  d  angebrachte 
burc^  bie  eine  c  gelangt  man  jum  9ioft,  unb  burc^  bie  anberc  d  gum 
Slfc^enraum;  le^terc  Z^üi  geftattet  ben  2lfcf)enraum  ju  reinigen  unb  beim 
Slnjünben  beö  geuer6  Suft  jujufuJ)ren. 

9kcf)bem  baö  %eim  in  Sranb  ift,  werben  tk  Z\^üxen  gefdjlojfen  unb 
lutirt;  t}k  3:emperatur  muß  im  Ofen  auf  ben  (Sc^mel^punft  beö  Sifeuö 
gebracht  werben,  nrnö  man  mittelft  eines  ©tromö  erl)i^ter  atmofpfiärifc^cr 
^uft  erjielt,  irelct)e  man  burc^  ein  @ebldfe  eintreibt.  !I)ie  93erbrennung0# 
probucte  ^Uhtn  burd^  bie  Äeffelro^ren  unb  geben  auf  biefem  Sßege  einen 
3:^eil  iJ)reö  S^Järmeftoffö  an  baö  iffiaffer  beö  Äeffelö  ab,  worin  ftcfe  2)ampf 
genug  bilben  wirb,  um  nic^t  nur  ben  Ofen  (auf  fogleic{)  anjugebenbe 
S33eife),  fonbern  aucö  ben  9J?otor  ber  gabrif  ju  fpeifen. 

2)er  im  ^effel  erzeugte  2)ampf  wirb  burc^  ein  3*»eigro^r  e  in  eine 
3iei^e  »on  jRo^ren  f  geführt,  welche  in  ben  Ofen,  auf  jeber  Seite  t>e&f 
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felben,  außmünbenj  tiefe  Sichren  ftnt  mit  ^ä^nen  »erfe^en,  um  bie  <StaxU 
beö  einilufütjrenbeu  3)ampfftrom$  reguliren  ju  fönnen. 

2)er  fo  in  ten  D\(n  eingeführte  !I)ampf  jief)t  burc^  bie  ^Qiaffe  beö 
ftarf  glü^enben  SSrennmaterialö  \)\mii\  unb  jerfe^t  fi($  auf  biefem  SBege 
in  ©auetftoff,  melc^er  fic^  jum  3;§eil  mit  bem  Äo{)lenftoff  beö  35renn* 
materinle  ^u  Äo[)Ienfäure  »erbinbetj  ber  2Baffcvftoff  ^kht  mit  ben  anberen 
gasförmigen  SSerbrennungöprobucten  burd)  bie  ÄeffelroJ)ren,  unb  trägt  jur 
Unterhaltung  beö  £od)enö  unb  ber  2)ampfbilbung  bei. 

33ei  i{)rem  2lu6tritt  auö  bemÄeffcI  fammeln  fic^  biefe  ®afe  in  einet 
Kammer  C,  unb  5ief)en  buri^  ein  did\)i  fenfrec^ter  ^öl)xm  g  ^inab, 
n^elc^e  in  einem  an  beiben  (Snben  gefc^loffenen  S3Iec^mantel  D  entf)altett 
ftnb. 

3n  biefen  SOJantel  UMrb  in  ber  9^äE)e  feineS  33oben6  burd^  ein  9?o|)r  h 
ein  ©trom  falter  Suft  getrieben,  welche  fic^  in  S5erü{)ruug  mit  ben  dibl)>' 
rcn  g  auf  Äoften  ber  in  benfelben  entf)altenen  ®afe  erf)i^t. 

2)iefe  er^i^te  Suft  entmeii^t  am  obern  ^^cil  beö  9J?anteI6  burc^ 
ben  (5anal  i  in  bie  handle  n^clc^e  in  ben  Sßdnben  beö  Dfcnö  angebracht 
fmb.  2luf  if)rem  2ßege  burc^  biefe  banale  erlangt  bie  Suft  eine  bebeutenb 
^b§ere  ^^emperatur  unb  jie^t  enblid^  burc^  ben  2luStritt6canal  1  in  im 
Slfct)enraum  m,  auö  iDelc^em  fte  burd^  bie  im  St^Qf^S^^^I^^  1'  angebrad^* 
ten  Dehnungen  in  ben  Dfen  gelangt. 

Snbem  man  ben  £)fen  auf  biefe  2ßeife  mit  Suft  fpeiet,  füC)lt  man 
einerfeitö  baö  auö  bemfelben  ab5ie§enbe  Sßaffergaö  auf  feinem  9Bege  na^ 
bem  ©afometer  bcträc^tU(^  ah,  unb  »cr^inbert  anbererfeitö  eine  Slbfü^Iung 
be6  Dfenö  burc^  bie  jur  ^Serbrcnnung  eingcfüt)rte  atmofpbärifc^e  Suft. 

9?a(^bem  baö  im  Ofen  erjeugte  9Bafferga6  in  ben  3fiijf)ren  g  ^inab^ 
gejcgen  ift,  leitet  man  eö  burc^  bie  OtiJbren  n  in  ben  ßonbenfationßfaften  o, 
JDclc^er  burc^  einen  cüntinuirli(f)en  6trom  falten  Sßafferö  gefpeiSt  n)irb. 
2luf  feinem  äßcge  burc^  biefcö  2ßa|ier  füf)(t  ftc^  iaQ  ®aö  nocfa  mel)r 
ah,  unb  n^irb  enblic^  burc^  ba6  diol)x  p  in  ben  ÄaUreiniger  (jur  2Ib* 
fc^cibung  ber  Äoblenfdure)  geleitet,  auö  n^elc^em  eö  in  ben  ©afometer 
abäiei)t* 

2)iefeö  ®aö  fanu  alöbann  al6  .^eijmaterial  oerJoenbet  werben  j  voiU 
man  eö  aber  jur  23eleuc^tung  bcnu^en,  fo  mup  eß  t)orf)er  carbonifirt 
«werben,  inbem  man  e6  burc^  «Stcinol,  ^enjin  ober  einen  fonftigen  flüfftgen 
£o^lcniuaffcrftoff  leitet. 

2lm  obern  fönbe  ber  gebogenen  9iöl)re  n  ift  ein  (Snt(eerung6roI)r  q 
angebracht,  tvcld^cß  ficb  mittclft  cinc6  33cntilS  fct^licpcn  fann.  3)urd)  biefc6 
9iol)r  Idpt   man  bie  atmofpl;drifc^e  Suft  enttveicj^en,  ivcl^e  fid)  im  Dfcn 
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unb  in  ben  in  benfelben  auömünbcnben  9Jo§ten  befinbet,  beöor  ber  2)ampf 
in  ben  Dfen  einbrang* 

<B>oUtm  fi<i)  bie  im  £)fengen)ölbc  angebrachten  Oeffnungen  V  tjer* 
l^opfen  unb  folgli^  ben  3)urc^jug  ber  Suft  auS  bem  2lfc^enraum  »er* 
{)inbern,  fo  fann  man  ta^  ©inbringen  ber  Suft  in  ben  Dfen  üon  ben 
£niero^ren  f  auö  beit)erffteüigen ,  inbem  man  biefelben  mit  ben  in  ben 
Ofen  einbringenben  3^veigrö^ren  f  bur^  2)re^en  ber  ^ä^ne  in  SSerbin* 
bung  fe^t» 


VIU. 

lieber  bk  SSeleud^tung  burc^  Söajferjloffgaö  unb  carbonijIrteS 
Sßafferpoffgaö,  mit  sBesugna^me  auf  58.  ^Jetoer'a  Unter- 
fuc^ungen;  von  X^.  ©romeiö. 

Slus  ber  Scitf^rift  beä  l^ereinö  beutfi^er  Sngenieure,  93b.  III  @.  82. 

Sßd^renb  bie  SSerfucbe,  bem  (gteinfo^Icn  #  unb  ^arj-Seuc^tga^  anberc 
33eleuct)tung6mittel  ju  fubftituiren,  in  ber  ^Jettenf ofer'fc^en  .^ol^gaß* 
beleuc^tung  mit  gutem  (Srfolg  gefront  unb  mit  bem  lebf)afteften  Setfall 
an  mandben  Drten  aufgenommen  n)urben,  blieb  bie  9J?etl)obe  ber  Seiend^«' 
tung  t>ermittelft  SSafferftoffgaS  unb  gefo^Item  333afferftoffgaö ,  n^eil  beren 
(Srfolg  nic^t  momentan  ein  »oüftdnbiger  war,  faum  beachtet.  Snbeffen 
ftnben  tt)ir  bocb  aucb,  bap  bie  33eftrebungen  auf  il)rc  2Iu6bilbung  feincö* 
tt>egö  ganj  erla§mt  gewefen  ftnb.  3n  einem  SBcrfi^en,  welc^eö  unter  bem 
^itel  erf(^ien:  L'^clairage  au  gaz  k  Teaii  ä  Narbonne  et  Teclairage 
au  gaz  Leprince,  examin^s  et  compares  par  B.  Verver  (Leide, 
A.  W.  Sythoff,  1858),  erinnert  ber  ^r,  55erfa[fer  nic^t  aüein  an 
biefe  fo  fdjneE  wieber  faft  ganj  in  33ergeffenl)eit  geratf)enen  33eleuc^tungö«= 
metl)üben,  fonbern  er  ^at  eö  auc^  unternommen  ben  ©egenftanb  einer 
neuen  auöfü^rlic^en  unb  mit  oieler  ©rünblic^fett  bur(^gefül)rten  Unter* 
fu^ung  ju  unterjte&en. 

2)a  bie  näc^fte  5Seran(affung  ju  biefer  ?lrbeit  bie  an  ben  ^rn.  Dr. 
SSeröer,  Se^rer  b.  (S^emie  unb  ^^»fif  am  f.  Slt^enäum  ^u  9)?aaftrtcbt, 
öon  Seiten  beö  ©emeinberat^ö  biefer  ©tabt  gerichtete  grage  war,  ob  ija& 
SBafferftüff^Seuc^tgae,  bejfen  (Sinfü^rung  ber  ©tabt  burc^  eine  in  granf* 
reic^  befte^enbe  anontjme  ©efellfc^aft  offcrirt  worben  war,  bem  »on 
^Jingler'ö  }3ott)t.  journal  Söb.  CLIV.  Jj.  1.  3 
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fieprince  in  ^ütti^  unb  an  mef)reten  anberen  Drten  Selqienß  einge* 
führten  gefo^lteu  2ßafferftoffi]a[e  (gaz  mixte)  üorju^ie^en  fei),  fo  befanb 
fx<i}  ber  ^r.  9]erfa[fer  burc^  baß  Sntereffe,  tt^elc^eö  bie  anonyme  ©efetl* 
fc^aft  fon)o()l  wie  ^r.  Seprince  in  bem  Urtfjeil  eineö  competenten  JKtc^*^ 
terö  unb  in  ber  SSerbreitung  if)rer  Seleuc^tunqömetf)oben  finben  muften, 
in  ber  Sage,  bie  ju  9?arbonne  begnlnbete  %ahxit  für  2Bnfferftoffgnö,  fowie 
bie  nad^  bem  belgifc^en  33erfat)ren  auÖ9efüf)vten  (Einrichtungen  einer  genauen 
53eftc^tigung  unb  Prüfung  il)rer  gefammten  33eri)dltni|fe  unterwerfen  ju 
fönnen, 

Xie  beiben  33eleu($tung6mittel  finb  nicbt  neu.  93on  ber  (Sntbecfung 
gontana'6,  ba^  baö  SBaffer  auc^  baburc^  ju  jerlegen  fet),  ba^  man 
feinen  2)ampf  burd)  glü^enbe  mit  (Sifenbraf)t  ober  mit  ßo^Ien  gefüllte 
Sfietortcn  leitet,  ftf)eint  ^uerft  !l)onaüan  in  ^Dublin  in  gropartigerem 
5Jiaapftabe  SInwenbung  gemacht  ju  baben.  ©eine  SWetbobe,  ben  SBaffer^ 
bampf  unter  2lnwenbung  »on  g(üf)enben  ^o£)len  ju  jerlegen,  benu^te  bann 
©elligue  in  ^ari6  1834,  um  baß  gebilbcte  SSafferftoffgaß  mit  ^ülfe 
beß  burc^  !Deftillation  auß  bem  bttuminöfcn  SJcergetfc^iefer  »on  Slutun 
gewonnenen  Delß,  burc^  bie  barin  bereitß  »orbanbenen  flüchtigen  fowie 
burc^  bie  auß  feiner  ßei^ff^ung  in  ^bf)erer  ^^empcratur  refultirenben  £oi)len* 
wafferftoffe,  in  wirfli(^eß  Seucbtgaß  ju  »erwanbetn.  3)agegcn  fc^eint  bie 
S3eleuc^tung  burc^  SBafferftoffgaß  allein  juerft  wn  ©illarb  ju  ^^affi;  bei 
^ariß  im  @rof en  außgefül)rt  worben  ju  fe^m  ^  ^ 

2)ie  33enu^ung  biefeß  bei  feiner  QSerbrennung  fo  gut  wie  gar  nic^t 
leuc^tenben  2Baffcrftoffgafeß  alß  Seleucbtungßmittel  berubt  befanntlicf) 
barauf,  ba^  man  bie  Sebingungen  herbeiführt,  unter  welchen  überbaupt 
brennbare  ®afe  alß  33eleuc^tungßmittel  bienen  fönnen,  namlid)  inbem  fefte 
Äörper  burc^  bie  flamme  jum  (Srglüben  gebrad^t  werben.  2ßabvenb  aber 
tk  gcfoblten  Seucl)tgafe  eben  in  ibrem  in  ber  ^i0e  ber  flamme  bur(^ 
©aß^erfe^ung  ficb  t^eilweife  außfcbeibenben  Äof)lenftoff  biefen  ftarren  i?ör* 
per  felbft  mit  ftcb  fübren,  ift  in  bem  2Baffcrfloffgafe  ein  foldber  nic^t  »or? 
banbcn.  3nbem  nun  bie  ?euc^tfraft  üon  ber  ^bt)c  ber  Temperatur  ah^ 
f)angt,  in  welcher  ber  crglül)te  fefte  Äörper  ficb  bcftnbet,  bei  ber  S3er* 
brennung  beß  2ßafferftoffß  aber  eine  auperorbentlic^  Ijo^c  3^cmperatur  auf* 
tritt,  fo  liegt  eß  fef)r  nabc,  mit  ^ülfe  biefeß  ©afcß  ein  tib^Ü  intenfioeß 
Sid^t  jU  erjeugen,  inbem  man  einen  uni^rbrennlicben  Äorper,  Woju  man 
am  beften  eine  ©pirale  ober  gerabeju  einen  ^Doc^t  auß  feinem  ^latinabra^t 
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gefertigt  wäf)it,  in  t>er  Reifen  glamme  te6  brennenbeu  ®afe6  jum  SSSeip* 
glühen  bringt» 

'Der  Sßertt)ent)ung  be?  9[Öajyerftoffgafe6  al6  ?euc^t  *  unb  .^eijmaterial 
[teilten  ftc^  befonberö  gro^e  ©c^tinerigfciten  in  ben  2ßeg  burd)  bie  2ln* 
flogen,  njelc^e  auö  ^iürfftcbt  für  bie  ®efunbf)eit  ber  (Sonfumenten  n.>egen 
beö  angeblich  [et)r  bebeiitenben  @e^alt6  an  £o^lenori)bgaö,  biefem  ntler.« 
bingö  bie  gefäf)rli(^ften  (Erfticfungöjufäüe  t)erbeifü^renben  £orper6,  ert)oben 
irurben.  2lÜein  wenn  auc^  bei  einem  Seleud^tung^öerfuc^c  mit  biefem 
®afe,  ber  im  3nöaliben*^6tel  ju  ^ariö  unter  ber  Seitung  unb  mit  bem 
CDorfte^enb  befc^riebenen)  Stpparate  bcö  englifc^en  Ingenieurs  Äir!i)am 
angefteüt  n^urbe,  ficf)  ergab,  bap  ta^^  erzeugte  ®aö  30  biß  40  ^rocent 
^o^lenorvbgaö  entt)ielt,  unb  wenn  ferner  ein  nic^t  unbefannter  frnn^öftfcber 
ß^emifer,  Sangloie,^  geftü^t  auf  eigene  SSerfuc^e,  bie  2{nn)enbung  beö 
in  oben  angegebener  333eife  £)ergefteüten  2Bafferftoffgafe6  megen  feineö  aüju 
grofen  ©e^altß  an  £o^(enori)bgaö  ebenfalls  öffentlich  wiberrietb,  fo  ^aben 
leiber  bie  2lngaben  fein  ®e^5r  gefunben,  benen  jufolge  ficb  Sßafferftoff.» 
gaö  burci>  bie  (Sinwirfungson  2i3afferbampfauf  glü^enbe 
^oljfo^len  ober  ^oi)H  mit  einem  an  Äüt)lenort)bga0  ge* 
ringeren  ©ehalte  berftellen  laft,  aU  folc^er  felbft  in  bem 
gewöJinli^en  ©teinf of)lenleuc^tga6  i?orf)anben  ift. 

Um  biefeö  ein5ufet)en,  muf  iwox  bemerft  werben,  ta^  jur  S3ilbung 
»on  1  2Iequiüalent  Äo^Ienor^bgaS  auc^  1  8lequi»alent  SBafferbampf  jer^ 
legt  werben  mup,  beffen  2ßafferftoff  in  greif)eit  gefegt  wirb,  wäf)renb  beffen 
©auerftoff  ftcj)  mit  1  2tequi»alent  Äo^lenftoff  ju  eben  jenem  Äof)Ienor^b* 
gaö  »erbinbet,  33egegnet  nun  in  noc^  Ijoberer  3;emperatur,  alß  bei  ber 
ju  bem  eben  erwähnten  SSorgang  erforberlid^en  2)unfcIrotf)g(iiE)f)i0e,  bem 
i?ot|lenon;bgafe  abermals  Sßaffcrbampf,  fo  entjiel)t,  wie  biefeS  ^r.  Dr. 
SSeryer  erperimenteÜ  beftätigt  \^at,  unter  günftigen  Umftcinben  ta^  Äof)len# 
or^bgaS  bem  Sßafferbampf  wieberum  beffen  ©auerftoff,  um  fic^  bamit  ju 
bem  burc^  2Ie^falf  leicbt  ju  befeitigenben  £o^(enfäuregaS  ju  »ereinigen, 
wä^renb  ein  neuer  2lntl)eil  üon  3SafferftoffgaS  frei  wirb,  ^Jcur  in  bem 
?$aUe,  ba^  bie  entftanbene  Äoblenfdure  nicbt  fd^neü  genug  bem  ©aöer^eu* 
gungöapparat  entzogen,  fonbern  einige  ^dt  lang  mit  ben  glu^enben  ßo^len 
im  Sontact  gelaffen  wirb,  fann  bie  3iüctbilbung  »ou  Äof)lenon;b  unb  ^wor 
eines  boppelt  fo  grofen  ^^olumS,  alS  juöor,  unter  ^erwenbung  eineS 
neuen  £of)lenftofäguiöalentS  erfolgen» 
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Si^ac^bem  fc^on  ©illart»  behauptet  f^atk,  Kip  fein  SBafferftoffgaö 
frei  t)on  ^of)(cnon;b9a0  fc^  —  eine  23e§auptung,  meldte  bie  3fiebaction  beö 
Sa^reöberic^tS  über  bie  gortfc^ritte  ber  ^mk  (Sa^rg.  1850,  6.  687) 
al6  eine  Stlufton  juriicfgett)iefen ,  t^eilte  Sacquelain  im  3a§re  1856 
(pol^tec^n.  Sourn.  S5b.  CXL  ®.  129)  bie  ^rincipien  eine^  3Serfaf|ren0 
mit,  tt)eld^e6  er  ftc^  fc^on  1854  für  Snglanb  ^aite  patentiren  laffen,  unb 
nac^  n)el(^em  er  ein  rcineö  SSafferftoffgaö  erjielt  ju  ^aben  »orgibt.  (So 
f)ei§t  in  ber  Ueberfe^ung  am  a,  D.  wörtlich :  „ber  ßo^Ienftoff  wirft  auf 
ben  ©auerftoff  bc6  3ßafferö  gerabe  fo,  aI6  wenn  le^terer  (ber  <Sauerftoff) 
im  freien  Suft^nbe  wäre.  S3ringt  man  namlic^  ben  SBafferbampf  mit 
i?of)lcnftoff  hd  ^e((rotf)glüf)Öi^e  in  33erüf)rung,  fo  erl)ä(t  man  Äof)lenor^b# 
unb  2Bafferftoffga6 ,  wenn  ber  Äo^Ienftoff  im  Ueberfc^uf  öort)anben  ift; 
man  erf)ält  t)ingegen  i?of)lenfäure  unb  2Bafferftoff,  Wenn  man  ben  Äof)len# 
ftoff  in  überfc^üfftgem  SSafferbampf  rerbrennt,  weil  baß  anfangt  gebilbete 
£ol}(enort;b  ben  SBafferbampf  jerfe^t  unb  baburd^  in  Äo^tenfduregaö 
umgewanbelt  wirb." 

33on  biefen  burc^  bie  ^rartö  unb  burc^  bie  SSerfuci^e  be6  ^rn.  Dr. 
33 er» er  beftättgten  ^Beobachtungen  3acguelain'6  fd^eint  :2angloiö 
feine  9?oti^  genommen  ju  ^aben,  er  f)ätte  fonft  wol)l  auö  ben  eigenen 
(Srperimenten  einen  anbern  ®cf)lu^  ö^iOÖfn.  Snbem  er  eß  nämlicf)  in 
S3etreff  ber  Silbung  oon  Äül)lenorvb  unb  Äo^lenfaure  alß  au^gemad^t 
unterfteüt,  ba§  bie  (entere  juerft  auftrete  unb  baö  £o^lenon;b  nur  ein 
fecunbdreö  4>'^"^'^i^tt,  eine  golge  ber  2)c6on)bation  ber  Säure  burc^  bie 
glüt)enbe  Äo£)le  fei),  mupteer  bei  feinem  QSerfucb,  bei  welchem  er  ein  einjigeö 
6tücf  Üof)(e  i?on  nur  8  Äubtfcentimetcr  SSolum  bcm  ffiafferbampf  auö* 
fe^te  unb  ^auptfäc^licb  Äol)lenon)bgaö  er£)ielt,  fo  fc^licpen,  wie  er  get()an 
ijat,  Slüein  feine  ^rämiffe  war  unricf)tig,  baö  Ä'o^lenon^b  entftanb  juerft 
unb  fonnte  wegen  9JJangc(e  an  übcrfd}üffigem  2ßafferbampf  nur  jum  flein* 
ften  Xt)ei(  ju  Äotilenfäure  öerbreunen.  (Sßergl.  baö  am  a.  D.  jule^t 
erwähnte  3^if)if»v-efultat.)  2ßenn  Sunfen,  auf  bcffen  in  joggen* 
borff'e  2lnna(en  53  b.  XL  VI  @.  207  s  mitgctt)cilte  S^erfucbc  Sangloiö 
SSejug  nimmt,  bei  ber  (Sinwirfung  »on  aBaffcvbänipfen  auf  glü^enbe 
£of)len  gefunben  f)attt,  t)a^  Äü()lenfäure  unb  Äot)lenori;b  genau  in  bem 
2ltomenßert)ältni0  t)on  2  :  1  ftauben,  fo  war  er  bod)  aucb  geneigt,  biefen 
Umftanb  alö  einen  rein  zufälligen  ju  betracbten.  (Si  gibt  in  feiner  be» 
i:ül)mten  Unterfuc^ung  ber  gaöforinigrn  ^^^robucte  bcö  ^obofenö   an,    baf 
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bie  ifotjlcnfdure  in  bem  obern  Hf^eik  be6  Dfenö  befonberß  reic^lic^  auf* 
trete,  wo  bte  f)err[c^enbe  2;eniperatut  unb  bie  »ovf)anbene  SÖajTerbanipf* 
Sltmofpöäre  baö  ßntfte£)en  berfelben  begünftigen,  tr>äf)renb  öon  einem  ge* 
tt>if[en  fünfte  ab  nad^  ber  2;iefe  ^in  bie  SJJenge  bc6  £o§Icnor«b6  fic^ 
faft  ganj  gleich  bleibe. 

„2)iefe  S^atfac^e"  fagt  SBunfen  (1839)  „fc^eint  ju  ben^eifcn,  baf 
bcr  ©auerftof  ber  eingeblafenen  Suft,  bei  bem  »orf)anbenen  Ueberfc^u^ 
öon  glüt)enbem  Äo^Ienftoff,  benfelben  foglcid^  ju  ßoölenor^b  öerbrennt, 
unb  baf  miti)in  bie  niebere  Dr«bation6flufe  Ui  ber  5Serbrennung  gleic^ 
urfprunglic^  fo  lange  gebilbet  n)irb,  alö  nic^t  ein  Uebermaap  oon  Sauer* 
ftoff  t>ort|anben  ift,  um  baß  gebilbete  ÄoJ)(enor^b  3ug[eic^  ju  Äofjlenfäure 
ju  oerbrennen.  2)iefe  2lnfi^t  n)irb  burc^  bcn  Umftanb  unterftü^t,  baf 
bie  meiften  einfachen  «Stoffe,  bei  i^rer  birecten  93erbrennung,  bie  nieberen 
SSerbinbungöftufen  bilben,  unb  nur  bann  eine  ^o^ere,  njenn  bie  niebere 
felbft  üerbrennlic^  unb  Sauerftoff  im  Ucbermaap  tor^anben  ift." 

Sßenn  man  alfo  fcbon  ivu^te,  bap  auß  bem  Sßafferbampf,  iveldber 
ftc^  in  Serübrung  mit  glübenben  Äol)len  befinbet,  ©auerftoff  frei  trerben 
unb  ßof)lenftoff  fid^  or^biren  fann,  unb  it)enn  man  ferner  bie  Slnfic^t 
auögefproc^en  f)atte,  ta^  bie  35i(bung  ron  Äof)(enori)b  berjenigen  »on 
£o^Ienfaure  »oraußge^e,  baß  bagegen  jur  6ntftef)ung  ber  (entern  immer 
eine  bcfonbere  3uf"^»^  ö^n  Sauerftoff  erforberlic^  fe^n  möge,  fo  lag  e6 
nic^t  fet)r  fern,  biefe  3"fu§r  in  einer  neuen  9}knge  oon  SBafferbampf 
ju  fuc^en,  unb  ^war  um  fo  mef)r,  alö  e6  auc^  bereits  geglücft  \wx,  ba6 
ju  ben  33eleuc|tungöt)erfuc^en  bienenbe  2ßafferftoffgaö  fo  gut  wie  faft  frei 
öon  Äo^lenort)b  unb  nur  reidjlic^  mit  Äo^Ienfäure  »ermifc^t  bar^uftellen. 

Sangloig  f^at  feine  S3erfuc^e  in  33esief)ung  auf  S^emperatur,  auf 
9?atur  unb  Ouantität  ber  Äot)(e  oariirt,  nic^t  aber  in  9iürfftc^t  auf  »er* 
fc^iebene  93?engen  oon  SBafferbampf,  n^oburc^  fein  abtt>eic^enbeö  9iefultat 
§erbeigefüt)rt  tt)urbe. 

£)§ne  fpecieü  auf  bie  in  bem  oben  ern)af)nten  Sßerfd^en  bargelegte 
gabricationömet^obe  fonjie  auf  tk  eben  fo  grünblic^e  tt)ie  ttjiffenfc^aftlic^e 
unb  parteilofe  2)urc^arbeiiung  beö  ©egenftanbeö  felbft  einzugeben,  ent* 
nef)men  mx  nur  au6  bem  Sc^rifti^en  beß  ^rn.  Dr.  23er» er,  bap  9iar»= 
bonne  im  füblic&en  granfreicb,  eine  <Btat)t  »on  12,000  (Sinnjobnern,  mit 
Slnwenbung  oon  933afferftoffga6  beleuchtet  ttjirb,  melc^eö  nac^  feiner  Unter* 
fuc^ung  nur  3,54  $roc.,  nac^  oan  ben  S3roecf  3,47,  nacb  Sarruel, 
2)uffaur  unb  ^rar  2,5  biß  5  $roc.  £ot)lenor9bga6  entJ)ä(t.  3n  bem 
ju  $aff9  bei  ^ariß  bargeftellten  ®a  e  fanb  ^^Pa^en  6  ^roc.  oon  biefem 
®afe,  n)äl)renb  ba6  gut  gereinigte  Steinfo^Ien*Seuc^tgaö  feiten  unter  ber 
brei*  bi^  oierfac^en  9}?enge   unb  meift  gegen    14  ^roc.  baoon   enthält. 
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33ei  einem  ©aöoerbrauc^  üon  3,234  preuf»  Äubiffu^  in  ber  6tunbe  ent* 
fprac^  bie  :2euc^tfraft  berjeniqen  üon  5,22  SÖSac^ßferjen  —  eine  SBitfung, 
tt:»el(^e  geftattete,  bn^  in  SfJarbonne,  beffen  ©tiapenbelcuc^tung  al6  öott* 
fommen  be^eic^net  mxt,  bie  Saternen  in  einem  SIbftanb  »on  beinnf)e  160 
ri)ein.  gu^  aufgefteüt  werben  fonnten.  2)ie  ©(^önfjeit  beö  ®afe6  foÜ 
nickte  üu  nnmfd^en  übrig  Inffen,  ba  tk  grope  35eftän bigfeit  unb  Unbe* 
tt)eg(ic^feit  beö  Öi(tt6  biefe  2(rt  ber  Beleuchtung  ju  einer  ber  angenefjmften 
mac^t,  inbem  eö  ja  ein  jur  SBeipgfut^  gebrachter  fefter  jförper  i|^,  h)elcf>er 
baß  Sic^t  auöftra^lt,  aber  feine  eting  unruhige,  h)ef)enbe  glamme,  n)ie  fotci^c 
unfere  bermaligen  geti^ö^nlic^en  SSorric^tungen  liefern.  3)epf)alb  bebarf 
eö  auc^  ber  foftfpieligen  ®(aöct)linber  buri^auö  nic^t;  ja  fte  finb  fogar 
gänjiicf)  ju  »ern)erfen,  tveit  nac^  angefteüten  SSerfu(i)en  biefelben  22  ^roc» 
?ic^t  abforbirten. 

Dr.  SßerDer  wenbet  ftc^  fdE)Iiepli($  jur  2)iöcuffton  beö  ganjen  d^emi* 
f^en  SSorgangß  unb  finbet,  geflutt  auf  fef)r  umft(^tig  angefteüte  SSerfuc^e, 
bap  bd  ber  (Sintt>irfung  üon  3ßafferbampf  auf  glüf)enbe  ^of)(en  baö  i?o§(en* 
ori?b  fic^  üor  ber  Äc^lenfäurc  erzeuge  unb  unter  paffenben  SSerf)dltniffen 
burc^  eine  t)inreic^enbe  50tcnge  »on  über^i^tem  2ßafferbampf  ooüftdnbig 
in  biefe  ©dure  übergefüJ)rt  n)erbe,  hk  bann  natürlich  fofort  bem  ßontacte 
mit  ben  glü^enben  ifof)(en  beö  ©aöer^eugerö  ju  entjiet)en  fe^,  um  jebe 
SRücfbilbung  »on  jtoblenor^b  moglic^ft  ju  »ermeiben. 

3n  berfelben  äßeife  unb  mit  gleicijer  ©rünblic^feit  ifat  ber  ^r.  9Ser* 
faffer  ba6  nac^  bem  (5t;fteme  üon  ^eprince  auö  Süttic^  bargefteüte 
®aS  einer  Unterfuc^ung  unterworfen.  @6  ift  ein  gemifc^teö  ©aß,  er^al* 
ten  burc^  3»-'iclfgu»g  beß  SBafferß  öermittelft  glüt)enber  Äo^fß  unb  ^inuber* 
feiten  ber  entftanbenen  3eicfe$ung6probucte  in  ®emeinfct)aft  mit  Sßaffer* 
bampf  über  gett*(Steinfüt)le  bei  geeigneter  3:emperatur.  3)a  inbeffen  bie 
Sercitungßweife  biefeß  Seuc^tgafeö  faum  alö  5^ariation  beß  pon  ©eKigue 
1834  in  ^4^ari6  in  Slnwenbung  gebrachten  unb  fpdter  in  bem  2B  f)  i  t  e '  fc^en 
^^brocarbon^^rocep  weiter  außgebilbeten  ^rincipö  angefe^en  werben  fann, 
fo  unterlaffen  wir  e(<,  bie  ä^orjüge  biefeö  3Serfaf)ren0  nac^  ben  Wttijtu 
hingen  unfcreß  <^rn.  ^erfafferß  §ier  jufammenjuftellen ,  unb  ba6  um  fo 
mefjr,  al6  biefelben  pon  granflanb  (in  Sonbon)  in  feiner  in  ben 
9lnnalen  ber  (5f)emie  »or  ficben  Sauren «  öer5ffentlict)ten  öortrefflic^en 
Slrbeit  bereite  eine  l)öc^ft  grünblicfie  (Srbrterung  erfahren  {)aben. 

2)ae  gaz  mixte  Leprince  t)at  alfo  ebenfatlß  fc^on  feine  SSerwen* 
bung  gefunben,  wie  5.  B.  in  einer  3:uc^fabrif  SSerpierß  unb  auf  ber 
3in{f)ütte   ber  ©cfeUfc^aft  $ieiae*3}iontagne  in  33elgien,  liamentlic^  aber 
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auä)  jur  ^Seleud^tung  t>er  <Btabt  5)?aafiric^t.  S3ei  einem  ©aötoerbraud^ 
öon  3,234  Äubiffu^  in  ber  ©tunte  ergab  baö  ®a6  eine  Seuc^tfraft  gleich 
berjenigen  ßon  7,35  993a c^ö fernen. 

3n  betreff  ber  fe^r  intereffanten  unb  erfc^öpfenb  burc^gefü^rten 
©cgeneinanberfteüung  beö  993afferftoffgafc6,  beß  Se^rtnce'fc^cn  ©afeö  unb 
beö  gett)ö^nli(^en  @teinfo§(en*Seuc^tgafe^  fotvof)!  in  ^injtc^t  i^rer  ?euc^t* 
fraft  unb  i^reö  ^ei^wert^ö  alö  and)  bejüglic^  i^reö  ©influffeö  auf  bie 
©efunb^eit  ber  (Eonfumenten  unb  ben  ©eftellungöpreiö  niup  auf  bie  2(rbeit 
felbft  öertt)iefen  inerbenjnur  baö  glauben  wir  jum  6c^(uffe  noc^  erwähnen 
ju  foüen,  baf  ber  ^r.  SSerfaffer  ber  Slnwenbung  beö  SBafferftoffgafeö 
überall  ta  einen  (Erfolg  »er^eift,  wo  bei  9)Jangel  an  (5teintol)len  baS 
^olj  rei^licl)  unb  alfo  au(^  bie  ^oljfo^le  im  ^43reife  billig  ift;  anbern* 
falls  empfiel)lt  er  baß  gefüllte  SSafferftoffgaö  »on  Seprince. 

933enn  man  bebenft,  ta^  bie  Bereitung  beö  Seuc^tgafeö  junäc^ft  auf 
c^emifdben  ^rincipien  beruht,  benen  man  Siec^nung  ju  tragen  [o  lange 
üernafl)läfftgt  i)at,  mä^renb  fid^  ber  mec^anifd^e  3;^eit  beö  ^roceffeö  einer 
bereite  fel)r  üorgefc^rittenen  (Sntwirfelung  erfreuen  fonnte,  fo  tvixt  bie  2(rbeit 
be6  ^rm  Dr.  SSeroer  üon  allen  ©aö-gabrifanten  unb  S^ec^nifern  gen)i^ 
mit  öoller  Slnerfennung  aufgenommen  tt)erben. 

Slac^en,  im  ÜKarj  1859. 

«R  a  c^  f  (^  r  {  f  t. 

SBtr  ergönjen  ben  »orfte^enben  2luffa^  burc^  bie  nac^folgenben  Wu 
t^eilungen  au0  bem  933erfc^en  beö  ^rn.  Dr.  33.  SSeröer. 

I.    35eleud^tung  burc^  SBafferftoffgaö  ju  0?arbonne. 

3)a6  mid^tige  9?efultat,  ba^  baö  fogenannte  SBaffergaö  (gaz  k  Teau), 
nämlic^  baö  mittelft  glül)enber  ^ol)le  bereitete  2Bafferftoffgaö ,  nur  4  bis 
5  ^roc.  £o^lenon)bgaS  entl)alt,  l)at  man  ju  S^Jarbonne  baburc^  erhalten, 
ba{i  man  Sßafferbampf  »on  §ol)em  2)rucf,  in  jal)lreic^en  ©tral)len,  auf 
bie  Dberfläc^e  ber  .^ol^fo^le  treibt,  unb  bem  2lb3ugörol)r  ber  9tetorte  einen 
gropern  2)urd^meffer  gibt  als  ge«3ol)nlic^  j  bie  gebilbeten  @afe  werben  alS# 
bann  fogleic^  nac^  i^rer  (Erzeugung  bur(^  ben  unaufl)orlic^  jufliefenben 
2)ampf  ausgetrieben  j  bie  £ol|lenfäure,  raf(^  ber  SßirfungSfp^äre  berglüt)en« 
ben  ^o^le  entzogen,  wirb  nur  in  fef)r  unbebeutenber  9Jienge  ju  Äo^len* 
ori^b  rebudrt. 

gabrication  beS  933afferftoffgafeS.  —  2)ie  (Sinwtrtung  beS 
SßafferbampfeS  auf  bie  ftarf  gtüljenbe  ^oljfoljle  erfolgt  ju  9?arbonne  in 
9tetorten  öon  ©u^eifen,    welche  auf  bie  £'rangerot§*®lu^§i&e  gebracht 


werben.  2)icfe  Sfietorten  t)aben  eine  Sänge  öon  1,90  SKet.,  eine  ^ö^e 
oon  0,39  Ureter  uhb  eine  S3rcite  an  ber  SSaftö  »on  0,33  9J?eter;  eine 
folcbe  9tetorte  miecjt  mit  i^rem  9}hinbftücf  930  Äilogr.  2)aö  aJJunbftürf 
ber  9tetorten  gleicht  bem  nügemein  gebräuchlichen;  aber  baö  2tuffaörof)r, 
burc^  welcfceö  baö  gebilbete  ®aö  entmeic^en  mup,  t)at  einen  lid^ten  ^Durcö' 
meffer  »on  0,145  9Jieter.  2lm  öort^eil^afteften  ift  eö,  fünf  9ietorten  in 
einem  Dfen  üon  einem  einzigen  untern  geuerraum  auß  ju  f)eijen, 

2)er  SSafferbampf,  welcher  auf  bie  Oberfläche  ber  ftar!  gtüf)enben 
^oIjfot)le  unter  einem  2)rucf  üon  6^/2  h\^  6  2ltmof))f)ären  getrieben  werben 
mu^,  wirb  in  einem  feitlid^  in  einem  befonbern  Dfen  angebradE)ten  £effel 
erzeugt;  jur  ^ei5ung  biefeg  2)ampffeffel6  fmb  für  bk  (Srjeugung  oon  400 
i?ubifmetern  ®aö  180  £ilogr.  ©teinfo^len  erforberlic^. 

3m  Snnern  ber  9?etorte  ftnb  33orfprünge  angebracht,  weld^e  bie 
Duerftangen  ju  tragen  t)aben,  worauf  bie  dibf)xzn  liegen,  burc^  bie  ber 
SOSafferbampf  einjiet}t.  'I)aö  ben  2)ampf  jufü^renbe  9lof)r  ift,  burc^  ben 
Söoben  ber  Cietorte  ^inburd^,  mit  bem  »erticalen  Xt)di  einer  T  förmigen 
3ftöf)re  »erbunben ,  welcbe  im  Sunern  in  ber  9?äf)e  ber  ^Rünbung  ber  9te* 
torte  angebracht  ift.  5)?ittelft  eineö  ^al)n6  fann  man  ben  2)ampf  wäf)* 
renb  beß  Sabenö  ber  JHetorten  abfperren.  2lm  fiorijontalen  ©c^enfel  ber 
T9iö^re  ftnb  mittelft  ©cj^raubcn  ^xvci  anbere,  einanber  parallele  eiferne 
3fio^ren  l)orijontal  auf  ben  erwäl)nten  Ouerftangen  angebracht,  unb  an 
i^ren  Hinteren  @nben,  welche  ben  S3oben  ber  Stetorte  faft  berühren,  ge* 
fc^loffen.  !l)iefe  S^iö^ren  ftnb  an  ber  untern  ©eite  mit  brei  parallelen 
9ieil)en  »on  Söc^ern  für  ben  Slußtritt  beö  2)ampfeö  oerfef)en.  2tnfangd 
waren  biefe  Söc^er  üon  fleinem  2)urci)meffer  im  ÜKetatl  ber  9tö§ren  felbft 
angebracht,  oerftopften  fic^  aber  balb  burc^  bie  On^bation  beß  (Sifenß; 
ie^t  mac^t  man  fte  weiter  unb  bringt  in  il)nen  ßapfeln  »on  feuerfeftem 
Xijow  an,  welche  mit  einem  ßanal  oon  0,46  ÜKitlim.  2)urc^meffer  »er» 
feben  finb. 

9?atürli(^e  ®röpe  ber  i?apfeln 


üor  nac^ 

bem  ©rennen. 

2)ie  Slnaa^l  ber  i^apfeln  beträgt  80  biß  90;  ba  fte  in  brei  parallelen 
9ie«^en  angeorbnet  ftnb,  fo  treten  bie  2)ampfftral)len  natürlich  biüergirenb 


utib  corbontjtrtcö  ffiafferftojfgaö.  a|l 

au0  unb  beledfen  gemiffermafen  bie  Oberfläche  ber  fiarf  glü^cnben  .^olj* 
fof)Ie.  —  iDie  ben  3)ampf  au6ftra|Ienben  9iö^ren  ^obcn  eine  Sänge  üon 
1,75  big  1,98  ÜHet.,  einen  lichten  Durc^meffer  »on  0,024  biß  0,025  «Ölet., 
unb  eine  «D^etaÜftärfe  ton  0,0045  biö  0,006  ÜJ?er.  3f)r  ^nbe  fte^t  com 
S3oben  ber  dittoxk  um  0,150  SKeU  ab, 

2)nö  burc^  bie  Sinn^irfung  ber  ^oljfo^Ie  auf  ben  SBaffcrbampf  er* 
jeugte  ©aö  gefangt,  nac^bem  eö  burc^  ben  i^u^Iapparat  gebogen  ift,  in 
ben  9teinigung6ap))arat,  welcher  feinen  anbern  3^^^  Wi  a(ö  bie  bem 
SBafferftoffgaö  beigemifd^te  fi'of)Ienfäure  jurücfju^alten  ;  baß  ®a6  n)irb 
burc^  ^alff)^brat  gereinigt,  welcfjeö  auf  SJtetaüfteben  angebracht  ift,  gür 
800  Äubifmeter  @aö  wenbet  man  1000  £iIogr.  gebrannten  ^ait  an, 
ein  beträchtliches  Ouantum,  )üe(c^e6  ftct)  in  2000  Äilogr.  eineö  ©emenged 
öon  fof)lenfaurem  Äalf  unb  Äalft)i;brat  »erroanbett» 

2)ie  ^oljfofile  wirb  in  bie  9ietorten  burct)  bie  Sabung6röf)ren  mittelft 
eineö  rinnenformigen  Söffelö  »on  (Sifenblecf)  gefc!E)afft.  2)iefer  Söffel  fa^t 
4  biß  5  iJilogr,  Ä"ot)le,  je  nac^bem  biefelbe  mef)r  ober  n^eniger  bid^t  ifi* 
2)a  jebe  9ietorte  3  biö  4  folc^er  Söffet  empfängt,  fo  beträgt  bie  Sabung 
15  biß  16  Äilogr.  2)ie  fünf  9?etorten  enthalten  alfo  75  biß  80  Ällogr, 
,!^o(jfo§le.  2)ie  Sabung  wirb  nac^  3Serlauf  »on  fünf  ©tunben  erneuert; 
ber  mds)  biefer  ßnt  »erbleibenbe  9?ücfftanb  beträgt  je  nac^  ber  @iiU  ber 
£ot)Ie,  ber  S^emperatur  k. ,  me^r  ober  weniger;  wenn  man  lange 
genug  er^i^en  würbe,  fo  fänbe  man  in  ber  JRetorte  nur  bie  2lfct>e  ber 
£ot)Ie.  2)iefe  2lfc^e  wirb  woc^entlid^  jwei*  biß  breimal  ^eraußgenommen. 
Um  1  i?ubifmetcr  @aß  ju  erjeugen,  werben  0,3243  j^ilogr.  ^ol^fo^le 
üerje^rt,  wä^renb  jur  ^eijung  1,4121  £ilogr.  ©teinfo^le  erforberlic^ 
ftnb, 

3)ie  fünf  Dietorten  ber  Slnftalt  fonnten  alfo  in  24  ©tunben  710,4 
Äubifmeter  gereinigteß  ®aß  liefern,  folglich  per  9ftetorte  ftünblic^  5,92 
ßubifmeter.  9)?an  müpte  jum  ^eijen  100  i?ilogr.  (Steinfot)len  üerwenben, 
alfo  per  9{ctorte  ftünbltc^  8,3  M.  ^r.  üan  ben  Sioecf  ^atte  7,3^iL 
ermittelt;  ein  ^weiter  Sßerfuc^  ergab  6,1  £il. 

2)a6  ßifen  ber  3ietorten  mup  ftc^  natürlich  nac^  unb  nac^  ori^biren 
ober  »erbrennen;  man  rechnet  jeboc^  auf  eine  einjäfirige  2)auer  berfelben* 

^a^  SSerüer'ß  Slnal^fe  f^at  baß  ®aß  folgenbe  Bufammenfe^ung : 
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aöaffet 

Jloi^tfnfäure 

Jto:^lenon)b 

leiertet  Jfo^Ientoaffctfioff 

aDafferpoff 

©ticffioff 


1,02 
0,50 
3,54 
0,38 

94,08 
0,12 

0,36 


j,  100,00 

Srenner  für  baö  SBafferfioffgaö.  —  ^a  bie  glamme  beö 
SBafferftoffgafeß ,  tt)enn  auc^  noc^  fo  f)eip ,  an  unb  für  jtc^  nic^t  leuc^tenb 
ifi,  fo  mup  man  in  bicfelbe  einen  feften  Körper  einfüf)ren,  roeldEjer  i^r 
burd&  fein  Sßeifglüf^enbwerben  Seucf>toermögen  ert[)eilt;  man  bebient  ftc^ 
^ierju  eine6  Äorbc^enö  »on  bünnem  ^latinbra^t,  welches,  burc^  bie  SSer= 
brennung  beö  ®afeß  jum  SBeipglüfjen  er^i^t,  ba6  gewünfc^te  Sic^t  erjeugt» 

SJian  f)at  33renner  öon  breierlei  2)imenftonen  naci^  ber  Sln^af)!  ber 
in  i^re  ©c^eiben  gebohrten  Sö(^er;  eß  gibt  folc^e  mit  20,  mit  16  unb 
mit  12  Suchern  ober  Strahlen.  X)ie[e  Sexyer  beftnben  ftc^  in  einem  9ting 
üon  ^(atin,  njelcfjer  ben  einzigen  Unterfc^ieb  jmifcben  biefen  33renner# 
fc^eiben  unb  ben  bei  ber@teinfo^lengaö#33eIeuc^tung  gebräu^Iicfjen  ausmacht. 

3n  ber  flamme  »erben  bie  fc£)on  ertt)ä^nten  3)oc!^te  oon  ^latinbra^t 
angebrachte  bie  ^^oi^«"  ^i^^fer  2)oc^te  (gig.  1)  ät)nelt  einem  umgeftürjten 
J?orb  ot)ne  53obenj  fte  n^erben  burc^  brei  3:räger  (gig*  2),  auö  statin* 
bra^t  »on  0,75  SERiüimet.  2)icfe,  an  einen  freißfijrmigen  9?ing  befefiigt, 
melc^er  über  bie  Sörennerfc^eibe  ge^t  (gig*  3);  bie  (Entfernung  ^mifc^en 
le^terer  unb  ber  33afiö  beö  2)oc^te6  betragt  4  9)?iÜimeter. 


«ig.  1. 


fftg.  2. 


Sifl.  3. 


unb  carbonifitteö  fflaffetfioffga«. 


M 


2)ie  2)imenftonen  unb  t)a6  ®ett)i(^t  ber  ^latinboc^tc  dnbcrn  ftc^  mit 
ben  !Dimenftonen  bcr  33tenner,  woran  fie  ongebrac^t  n^erbenj  ic^  ^abe 
bei  meinen  SD^effungen  folgenbe  ^afikn  erhalten: 


«P(otinbo(!^t 

fiit 
20  ©tral^len 

^lattnboc^t 

für 
16  Strahlen 

^latinboc^t 

für 
12  Straften 


J&öt)e  .  .  . 
grofie  58afi3 
fleine  53aft8 

grc^e  53afi3 
fleine  Saft« 


^öf)t  .    .     . 
grofe  53afi« 
fleine  93afi« 


22  SRiOim. 

23 

20 

18  müim. 
19 

17  „ 

18  «Kiaim. 
15 

12 


©etot^t 
1,371  @rm. 

©etoi^t 
0,7565  ©rat. 

©etoid&t 
0,551  ®rm. 


!Der  jur  2lnfertigung  biefcr  2)oci^te  »cmenbete  ^latinbra^t  f)at  eine 
2)i(fe  üon  0,35  «SKiUimetern. 

Scuc^tfraft  bee  ©afeö.  —  S3ei  ben  3Serfuc^en  ^ur  Sefiimmung 
ber  Seuc^tfraft  würbe  ta^  33unfen'fc^c  ^^otometer  benu^t»  'DteSeuc^t* 
fraft  ergab  jtc^  pro  100  ßiter  oerje^rten  ®a[e8  M  einem  S3renner 

»on  16  ©tral^Ien  entfpre^enb    5,22  2Ba(ä^«ferjen 
„     20        „  „  4,21 

„      12        „  „  4,00  „ 

3)ie  SBrenner  mit  16  ©tra^Ien  ftnb  ba^er  bie  »ort^eil^aftefien» 
SOBenn  ber  2)ru(f  (Wel(^er  bH  biefen  SSerfuc^en  0,130  9D?et.  SBaffer* 
faule  betrug)  einmal  ^inreic^enb  ift  um  baö  ^latinfbrbc^cn  jum  SBeip* 
glül)en  ju  erfii^en,  [o  wirb  bucc^  Slnwenbung  eineö  f)öl)eren  2)ru(feö, 
wobei  eine  grofere  ©aömenge  über  ben  2>oc^t  auSftrömen  muf,  baö  Sic^t 
nic^t  mel)r  »erftärft,  ba§er  biefer  ©aöiiberfc^uf  rein  öerloren  gel)t, 

@ö  ift  unnü^,  bie  ^latinboc^te  mit  3"99fä[ern  ju  umgeben,  wie  bie 
Srenner  hd  ber  (5teinfoölenga6*33eleu($tung;  im  ®egentl)eil  ift  eö  oor* 
tt)eil^aft,  biefetben  wegjulaffen,  weil  fie  ftetö  einen  beträchtlichen  2;^eil 
beö  erzeugten  Sic^teß  abforbiren.  X>ief  beweist  folgenber  93erfud^:  ein 
33renner  mit  12  @trat)len  J)atte  ot)ne  3u99l<iö  ^in^  Seu(^tfraft  üon  6% 
2Bad^6ferjen ;  alö  ber  ^latinboc^t  mit  einem  üoüfommen  polirten  unb 
reinen  3w99lflö  umgeben  war,  entfprad^  bie  Ceuc^tfraft  nur  nod^  sy^ 
2Bac^eferjen ,  fie  f)attt  fid)  folglid^  um  V/^  i^erjen  ober  um  22  ^roc, 
üerminbert. 

!Die  ^piatinboc^te  foften  nad^  i^ren  2)imenftonen  1  bi^  2  grancö. 
3^re  2)auer  wäre  eine  unbegränjte,  wenn  had  2Bafferftoffga0  immer  abfolut 
rein  wäre,  unb  wenn  jtc^  nid^t  nad^  unb  nad^  auf  ber  Dberfläd^e  ber 
^latinbrä^te   in  golge  ber  §o^en  S^emperatur  ber  SBafferfioffflammc  eine 
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VLtUx  bie  Seleui^tung  iüxij  catbonifirteö  SBafferfloffga«. 


Är^ftallifatton  einftcüen  ipürbe,  tüoburc^  biefe  2)räf)te  jcibred^lic^er  tvertem 
2)ie  ^latinboAte  bauern  icboc^  roenicjftenö  ein  3a^r  lang;  bie  @a6anflalt 
nimmt  alöbann  bie  rerborbenen  ^urücf  unb  bmW  ft^  "'i^  60  biö  75 
(Sentimeö  per  ©ramm.  2Ba6  baö  Sic^t  bc6  SSafferftoffgafee  fo  fc^ön 
mac^t,  ift  feine  grc^e  Seftänbigfeit,  feine  UnbeitJeglicbfeitj  eö  ftrengt  ba^er 
bie  Slugen  burc^auö  nic^t  an, 

IL    ^Beleuchtung  burc^  carbonifirteö  2Baffer|^offga6« 

^aö  gemifd^te  ®aö  oon  Seprince  au0  Süttic^  tt)irb  erfialten 
burc^  ßf'^ff&^ttQ  ^f^  SBafferö  mittelft  glüf)enber  Äof)fö,  unb  hinüber? 
leiten  ber  nod)  mit  SBafferbämpfen  gemifc^ten  S^i^ff&ungöprobucte  über 
@teinfof)Ie  bei  geeigneter  Siemperatur»  SBeibe  Dperationcn  gefct)e£)en  in 
einer  unb  berfelben  9ietorte,  mlc^e  nat)eju  bie  gctt)öt)nlic^e  ®e\ialt  t)cit, 
aber  innerlich  burc^  jwei  longitubinale  ®c^eiben)änbe  in  brei  9idume  oon 
ungleicher  ©rope  get^eilt  ift.  2)aö  23erfa{}ren  grünbet  ftc^  auf  2Bl)  ite'6 
^l^brocarbonprocep,  melier  ein  ober  jtuei  3a^re  lang  in  (Snglanb  öiel 
üon  ftc^  reben  machte,  aber  nac^  »erfi^iebenen,  in  ßnglanb  unb  in  ^ollanb 
bamit  angefteltten  SSerfui^en  aufgegeben  würbe.  2)ie  9J?et^obe  t^on  ^e> 
prince  ift  eine  SSerbcfferung  beö  Sß^ite'fd^en  93erfaf)renö.  9?ac^  Dr. 
9Ser»er'6  Slnal^fe  i)at  baö  ^eprince'fc^e  ®aö,  n^elc^cö  auf  ber  3inf* 
glitte  ber  ©efeüfc^aft  2SieiÜe*3Jiontagne  in  33elgien  bargcfteüt  wirb,  fol» 
genbe  ßiif^o^n^fi^ff^i^^S  • 


@^tücrer  J?o:^lentoafyerfioff  , 

9,023 

leichter  Jlcf)lenitojferiloff 

58,410 

ffiaiTerfloff    . 

25,250 

Äotitcnor^b 

6,303 

Äotilenfäure 

0,307 

©ticfjioff     . 

©^uten 

gSerluji 

0,707 

100,000 

2)aö  fpecififd^e  ®en?ic^t  biefeß  ®afe6  ift  0,541.  33ei  einem  9Ser«= 
braud^  üon  240  Sitern  in  ber  ©tunbe,  unter  einem  T>rucf  öon  0,014 
?!Jiet.  Sßafferfäule,  in  2lrganb'fc^en  Brennern  mit  40  (Strahlen,  ergab 
baöfelbe  eine  Seuc^tfraft  »on  12  2Bac^ßfcrjen. 

IIL    S^orjüge  beö  S33afferfioffgafe6. 

3n  33ejug  auf  bie  ®efunbl)eit  beö  ^ublicum6  ift  baö  SBafferftoffgaö, 
bad  fogenannte  2Baffergaö,  bem  ©teinfo^lengaö  unb  bem  gemifd^ten  ®a8 
tt>cit  üorjujiefien;  eö  üerbreitet  feinen  unangenehmen  ®eruc^;  feine  SSer* 
brennung  erzeugt  blo^  SÖSafferbampf,  mit  einem  ^aufenbt^eil  Ä'of)lenfäure; 
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eö  bilbet  treber  fdbweflige  (5dure  noc^  ©cJjiDefelfäure»  !l)a6  (Steinfofjlengaö 
gibt  nacb  .^enn/6  Slnal^fe  108,6  ^ot)(enfäure  per  100  »erbrannte  9So* 
lumej  baö  genüfdjte  ®a6  »on  ^eprince  91,89;  baö  iöaffergnö  3,4 

1)16  ®eftef)ungöfoften  ftnb  für  baö  SBaffergaß  weniger  günftig.  3« 
SfJarbonne  foften  800  Äubifmeter  ber  ©aöanftalt  66  gr.,  alfo  ber  £ubi^ 
meter  0,0825  gr.  3)a§  ®a6  ron  ^eprince  foftet  per  ^ubifmeter 
0,03907  gr.  2)iefe  ©efte^ungöfoften  be^ieficn  ftc^  aber  auf  baö  im  ®afo# 
Mieter  gefammelte  ®a6 ;  red^net  man  ben  unoermeiblic^en  SSerluft  an  ®a0 
auf  beffen  SBege  burc^  bie  ©tra^enleitungen  nur  ju  Vg  ober  16  ^^roc«, 
fo  ftellt  ftc^  ber  ßubifmeter  beß  an  t)k  Brenner  gelieferten  ®afeß  für  baö 
SQSaffergaö  auf  0,0957  grancö,  unb  für  baö  Seprince'fdje  ®a6  auf 
0,04532  gr.  e.  D. 


IX, 

lieber  bie  abfolute  5ejlig!eit  ber  SJietattbra^te ;  von  ©arl 

Äarmarfcf). 

3m  Sluöjug  auö  bm  9)?itt^eitungen  bcö  l^annoüerfd^en  ©ehjerbeüeretnö,  1859  @.  137. 

(So  ift,  fagt  ber  33erf.,  eine  2;f)atfac^e,  lyelc^e  ic^  üor  längerer  3fit 
burc^  eine gro^e  9fieif)c  oon  3Serfu(i)en  ausführlich  nac&gewicfen  \)c\bi'^.,  ba^ 
ber  9?egel  nac^  —  alle  fonftigen  Umftanbe,  namentlich  bie  33efc!^affen^eit 
beö  9)?etall6  unb  bie  (Sinwirfung  ber  @lü§ungen  jwifc^en  bem  ^k\)m 
gleic^gefel^t  —  bie  S^i^i^f'pungßfeftigfeit  eineö  2)ral)te6,  auf  gtei(i)e  Ouer* 
fc^nittfläc^e  rebucirt,  befto  größer  ficb  l)erau6ftetlt,  ie  feiner  berfelbe  gebogen 
ift,  Bo  fteigert  fti^  beim  (Sifenbra^te  burcl)  fortgefe^te  3Serfeinerung  bie 
geftigfeit,  für  1  Ouabratjotl  Ouerfc^nittSfläi^e  berechnet,  auf  t)a^  2lnbert# 
l)albfac^e  unb  fogar  auf  baö  2)oppelte,  beim  ©ta^l*  unb  aJ?effingbra§te 
auf  baö  IVjfac^e,  beim  Äupferbral)te  auf  t)a^  l^gfad^e,  beim  geinftlber* 
bral)te  auf  baö  l,3fac^e  u.  f.  w.  (56  la^t  fic^  beff)alb  ein  einjiger 
burc^weg  gültiger  geftigfeitöcoefficient  für  2)rat)te  auß  einer  unb  berfelben 
9J?eta(lforte  nic^t  aufftetlen,  unb  »erlieren  babur^  bie  9tefultatc  ber  üor^' 
^anbenen  SSerfuc^e  über  geftigfeit  ber  ^xaf)U  ungemein  »iel  an  33equem* 
(ic^feit  beö  ©ebraui^ö,  trenn  man  nac^  il)nen  ©c^ä^ungen  über  bie  ^rag* 
fraft  eine6  Dra^teS  in  beftimmtem  gatle  ableiten  n)ill, 

2)ie  Urfac^e  ber  berührten  ßrfc^einung  liegt  unftreitig  in  «^olgenbem: 
9Benn  ein  2)ral)t   feiner  unb  feiner  gebogen  n)irb,  öerminbert  ftc^  feine 
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jjeftigfeit  —  b.  f),  bie  jum  Slbreipen  beöfelben  erforberltc^e  3u9^raft  — 
naci)  ^Ser^öltni^  [einer  duerfc^nittöfläc^e  ober  be6  Ouabrotö  feine«  2)urc^< 
mefferö.  3"9ffi^  ober  finbet  ein  3u^vac^ö  an  geftitjfeit  baburc^  ^tatt, 
bap  ta&  '^ttaü,  junäc^ft  an  ber  Oberfläche,  »ermöge  beö  3)rucfc6  in  ben 
3iet)löc^ern  »erbic^tet,  \vo^  in  ber  3:ertur  t)ort§eilt)aft  öeränbert  wirb» 
5)a  biefe  SBirfung  unmittelbar  am  Umfreife  beö  Duerf(^nitte«  »or  fid) 
geöt,  fo  fte^t  if)re  ©rofe  im  93er^ältniffe  biefeö  Umfreifeö,  ober  tvaö  eben 
fo  üiel  fagen  mü,  beö  2)urc^meffere. 

^an  barf  .fic^  bai)er  bie  geftigfeit  F  eineö  2)ra[)teö  üom  2)urc^* 
meffer  1>  alö  auö  2  3;^eilen  jufammen^efe^t  üorftellen,  »on  ivelc^en  ber 
eine  »on  bem  2)urc^meffer,  ber  anbere  »on  ber  anleiten  *Potenj  beö  !Durc^* 
mefferö  abhängig  iftj  b,  6,  man  fann 

F  =  aD^  +  bD 
fe^en,   worin   «  unb  b  au6   ber  @rfat)rung  abgeleitete  Soefficienten  fmb, 

3ief)t  man  einen  einzelnen  2)rabt  für  ftc^  in  Betrachtung,  fo  geftattet 
bie  »orftei)enbe  ©leic^ung  unjäf)lig  »iele  2luflöfungen,  b«  f).  unjäf)lig  üiele 
2Bertf)e  für  bie  (Soefftcienten  a  unb  6,  weil  üon  biefen  ber  eine  abnimmt, 
[o  wie  ber  anbere  beliebig  »ergrofert  wirb,  Sollen  aber  bie  (Eoefficienten 
für  ^mi  ober  gar  für  ttiele  —  bicferc  unb  bünnere  —  2)ra^te  au«  bem* 
felben  SDJetaÜe  ©ültigfeit  f)aben,  fo  fmb  fte  nid^t  me§r  willfürlid^ }  üiet# 
me^r  befommen  fte  alöbann  fcfte  SEertlje,  beren  2luffinbung  mittelfi 
©leic^ungen  ^u  gefc^ef)en  f)at,  wie  bie  folgenben: 

F  =  aD^  -\-  bD  f  =  a<:2  -^  b  d, 

worin  D   unb  d  bie  X-urc^meffer  jweier  öerglic^enen  3)räl)te,  F  unb  f 
beren  geftigfeiten  fmb. 

2)er  93erf.  bemerft  f)ierbei,  ba^  in  ?5ofgfnbcm  ot)ne  2lu6nat)me  bie 
2)ra^tbicfen  in  3)?iUimetern ,  unb  bie  geftigfeiten  in  beutfd^en  ^funben 
(3oÜpfunben  ober  t)alben  Kilogrammen)  auögebrücft  werben. 

Um  au«  3Serfuc^6refultaten  bie  Goefftcienten  a  unb  b  mit  einiger 
©i(f)erf)eit  ableiten  ju  fijnnen,  mup  man  bie  3fi^'^fi^ui^^flftt)id^te  einer 
üMoai  größeren  Cfieil)e  »on  2)räl)ten  fefjr  oerfc^iebenen  2)urc^meffer6  unb 
au«  möglic^ft  glcic^  befc^affenem  3)ictaüe  »or  ftc^  l)aben.  !2eiber  entfprecijen 
bie  in  2)rucffcbriften  niebergelegten  (Srfal)rungcn  faft  burc^au«  fet)r  wenig 
biefer  gorberungj  ber  3Serf.  ift  bep^alb  ^auptfäc^lic^  auf  feine  eigenen 
Beobachtungen  »erwiefen,  welche  ftc^  nic^t  auf  2)rd^te  »on  bebeutenber 
2)icfe  erftrecfen. 

S33iÜ  man  au«  einer  berartigen  9iei^e  »on  ?5eftigfeit«beftimmungen 
bie  Soefficienten  «  unb  6  herleiten,  fo  i^at  man  bie  ^af)kn,  welche  ber 
2lu«brucf  ber  ^^ffiöfeiten  finb,  alle  paarweife  oijne  Sßieber^olungen  ju 
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combiniren  unb  jebeö  ^aax  jur  SluffteÜung  ätveier  ©(eic^ungen  nac^  ber 
gotm 

F  =  aD^  +  ftD  f  =  ad^  -\-  bd 

ju  öerttjenben»  !l)ur(i)  Sluflofung  fämmtlic^er  ©leic^ungen  werben  eben 
[o  öiele  2Bert^e  für  a  unb  6  gefunben,  alß  man  $nare  gehabt  ^<\U 
2)iefe  SBertbe  weichen  ni^t  feiten  bebeutenb  »on  etnanber  abj  \a  eö  forn? 
men  einzelne  gciüe  »or,  n?o  fie  tt)iberrtnnig  fmb,  n^eil  6  mit  bem3et^en  — 
(ale  negative  ©rbpe)  auftritt.  3eber  einzelne  ber  berechneten  5Bert^e  ift 
richtig  für  bie  jivei  2)rä^te,  au6  beren  3ufammenfteüung  er  t)er»orging, 
aber  be^fiaib  nic^t  au(^  ricf>tig  für  anbere  Xiraf)te.  2)aö  weiter  einju? 
fcfclagenbe  9Serfat)ren  ht\U\:)i  nun  barin,  unter  ber  ganjen  '^ixiii  bie  am 
nädbften  mit  einanber  übereinftimmenben  9BertJ)e  in  möglic^ft  Heiner  2ln* 
jaiil  {eboc^  fo  auöjuivä^Ien ,  baf  jeber  "Dra^t  wenigftenö  einmal  barin 
repräfentirt  x^i]  unb  enblid^  t)ierauö  ba^  aritfimetifc^c  SDfittel  ju  nehmen, 
2Bcnn  etwa  für  einen  einzelnen  2)ra^t  bie  SBertfje  gar  ^u  bebeutenb 
abweichen,  fo  befunbet  biefe  eine  abnorme  Sef(^affeni)eit  biefeö  2)rat)teö, 
unb  eö  ift  beffer,  i^n  ganj  bei  ^tiu  ju  laffen,  alö  bur($  feine  äRitein* 
fü^rung  baö  arit^metifc^e  ?Oiittel  jum  9Jac^tf|eile  ber  übrigen  93erfuc^e 
wefentlid)  ju  alteriren, 

9JiitteIft  ber  fo  gewonnenen  burc^fc^nittlic^en  Soefftcienten  a  unb  b 
fann  man  nun  W  geftigfeit  eineö  2)ra^te0  t)on  gegebenem  Durc^meffer 
burcf>  bie  be!annte  ©leic^ung 

F  =  aP2  _^  jx? 
berechnen,  voai  ber  93erf.  burc^  folgenbe  Seifpitle  erläutert: 

3Serfuc^örei§e  mit  (Sifenbrä^ten  auö  einer  öfterreid^ifc^en 

?$abriL 


3)icfe. 

gfepigfeit. 

JDide. 

gePigfeit. 

^x. 

mViixa. 

«ßfunb. 

SSlx. 

g«inim. 

«Pfunb. 

I. 

1,118 

129,7 

VII. 

0,513 

39,2 

II. 

0,991 

105,5 

VIII. 

0,451 

30,6 

IIL 

0,794 

69,0 

IX. 

0,394 

26,7 

VI, 

0,699 

60,9 

X. 

0,348 

21,0 

V. 

0,591 

49,7 

XI. 

0,316 

18,8 

VL 

0,551 

44,3 

XII. 

0,265 

14,4 

2)ie  12  5)rdl)te  geben  burc^  Kombination  ju  ^Jaaren  66  Bufammen* 
ftellungen.    2luö  L  unb  IL  j.  SB,  erhalt  man  W  ©leic^ungen: 
«  ,  (1,118)2  +  b  ,  1,118  =  129,7  unb 
«  ,  (0,991)2  +  b  ,  0,991  =  105,5i 
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b.  i.  iijoj 

a  .  1,25         -f  6  .  1,118  =  129,7  unb 
a  .  0,982       +  b  .  0,991  =  105,5, 

jDorauö  gefunben  mixt: 

a  =  75,20 
h    =  31,94, 

imt)  analog  für  bie  iibrfgen  ^aare.  (Sine  2lu6tt)a^I  unter  ben  66  2ßer* 
tf)en  ber  ßoefftdenten ,  nac^  oben  angejeigtem  ©runbfa^e  betverfftelligt, 
ergibt  golgenbeß: 


a  := 

b  = 

burc^   I. 

unb  X. 

72,30 

35,18 

'  „       I. 

II 

xn. 

72,30 

35,18 

u     n. 

II 

X. 

71,72 

35,38 

„     m. 

II 

XII. 

61,55 

38,03 

„       IV. 

II 

XI. 

72,17 

36,69 

.      V. 

II 

IX. 

82,84 

35,14 

„       VI. 

II 

IX. 

80,45 

36,08 

„       VII. 

II 

IX. 

72,60 

39,17 

I-H 

II 

VIII. 

72,35 

35,12 

mHid    73,14        36,22 

2)er  SSerf.  fü^rt  nun  weiter  tik  [pecieüen  9ie[ultate  [einer  gorfc^un* 
gen  auf  unb  [teilt  bann  am  @c^lu[[e  bie  atlgemcinen  (Srgebni[[e  ber  ganzen 
Unter[ucf)un9  mit  folgenben  Söorten  jufammcn: 

1)  Die  abfohlte  ge[ti9feit  eineö  3)ral)te6  richtet  ftd^,  bei  gleicher  2lrt 
beö  ÜJietaÜeö,  nic^t  allein  nad^  ber  ®rö^e  ber  £luer[c^nitt6flä^e,  [onbern 
i[t  als  au6  jwei  2;i)cilen  3u[ammenge[et^t  ju  betrachten,  üon  welken  ber 
eine  mit  bem  Duabrate  beö  il)urct)me[[erö ,  ber  anbere  mit  bem  3)urc^# 
me[[er  [elb[t  in  gerabem  SSer^ältni[[e  tt)ä(^6t  unb  abnimmt, 

2)  2)al)er  fann  man  [ür  jebe  be[timmte  2lrt  ober  6orte  »on  ü)?etall 
jwei  (Soefficienten  a  unb  b  aufftetlen,  meiere  —  für  alle  3)ral)tbidfen 
gcltenb  —  bunt  ^3!)iultiplication  mit  bcjicljung^weife  bem  !l)ur(^me[[er 
unb  bem  Ouabrate  beö  2)urc^me[[erö  jwei  ^robucte  geben,  beren  (Summe 
birect  bie  ab[olute  ge[ti9feit  beö  2)ra^teö  auSbrücft,  b.  ^.  man  fann  bie[e 
geftigfeit  gleich  [e^en 

aß2  -\^  bD, 

n)enn  D  bie  2)icfe  beß  Dra^teö  f)ci^t. 

3)  ßö  i[t  gelungen,  auö  »orfjanbenen  S^J^ifeifunfl^J^ffuI^^^^f"  ^'^ 
ßoefficienten  «  unb  b   für  üiele  ju  Dral)t   gejogene  SKetalle  —  t)orbe»= 
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^Aftltd^  ber  SSeröoUftänbigung  unb  Scricfctigung  burd^  fernere  93er[uc^e  — 
in  einem  [olc^en  ©rabe  genau  ju  beftimmen,  baf  man  mittelft  berfelben 
t)k  %e\iio,Uit  eine6  gegebenen  !Dra^teö  mit  einer  allermeift  DoOig  befriebi^^ 
genben  2(nndf)erung  ju  ben  ©rfa^rungörefultaten  berechnen  fann  (n^aö 
mittelft  ber  bi^^er  aufgefteÜten  ?$eftigfeit6cüefftcienten  für  1  Duabratjoll, 
1  Ouabratmißim.  ic.  nicbt  möglich  ift)* 

4)  !l)ie  außgemittelten  ßoefficienten  jinb  — unter  ber  SSorauöfe^ung, 
baf  bie  !Draf)tbi(fen  in  SJJiÜimetern,  tk  geftigfeiten  in  beutfc^en  $funben 
(ju  500  ®rmO  auögebrücft  n^erben  —  folgenbe: 


9i  i  (^ 

t    g  i 

g  I  ü  H- 

®  f  9 

l  ü  ^  t. 

Sitten  ber  JDröl^tf. 

arr 

h  = 

a  +  b 

ob-Seftig- 
feit  bei 
1  ä«inini. 
2)t(fe. 

a 

b 

a  -^  h 

cb.  gefügt 
feit  bei 
1  2ßiütm 
2)i(fe. 

®olb,  Ufaratig 

125 

23 

148 

96 

14 

110 

(5taf)l 

100 

42 

142 

90 

6 

96 

(Sifen,  Älaöierfaiten 

100 

36 

136 

68 

10 

78 

„      befte  gen)ot)nlic^e 

^ra^te 

100 

25 

125 

52 

6 

58 

„      geirot)nI.  T)räf)te 

72 

36 

108 

45 

10 

55 

^Jeufilber  C2(rgentan) 

73 

42 

115 

73 

7 

80 

©über,  12Iöt^ig 

79 

33 

112 

51 

16 

67 

SJJefftng,  gen)öf)nU  3)rät)te 

86 

16 

102 

45 

11 

56 

„       Älaöierfaiten 

79 

11 

90 

55 

4 

59 

fi'upfer 

55 

15 

70 

37 

0 

37 

Platin 

35 

19 

54 

29 

15 

44 

(gilber,  fein 

38 

15 

53 

26 

3 

29 

®olb,  fein 

29 

10 

39 

24 

3 

27 

3inf 

20 

3,5 

23,5 

S3le{ 

3,8 

0 

3,8 

hü 

(    2,5 

0 

2,5 

burcfcfc^nittlic^  : 

S3lei,  partes 

3,5 

0 

3,5 

„      ttjeic^eö 

2,7 

0 

2,7 

5)  2)er  Soefficient  «  ift  ieber^eit  fe^r  öiel  groper,  alg  ber  Soefft* 
cient  b-,  (e^terer  ttsirb  hti  ben  «."»eic^ften  ^Ketatlen  faft  ober  ööütg  =  0, 
fo:  SBIei,  au6geg(ü^te0  Tupfer,  3inf,  geglüf)te6  geingolb,  geglüf)te6  gein# 
ftlber. 

Singter'ö  jjolijt.  Soutnal  Sb.  CLIV.  J&.  1.  4 
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6)  !Durc^  baö  Sluö^Iü^en  ber  'Drähte  üernelnern  ftc^  Mtt  ßoeffu 
denten  (—  baö  9ieufilber  bilbet  anfc^einenb  eine  SluSim^me,  \mli)e  wat)x^ 
[c^einlic^  oerfcf)minben  wirb,  mnn  man  auf  ©runblage  ja^lreic^ercr  Sßer^ 
fuctje  bie  (Soefftcienten  genauer  beftimmen  fann  — );  aüein  bie  3Serfleine* 
rung  ift  im  2lllgemeinen  »iel  bebeutenber  an  b,  fo  baf  üon  biefem  (Joefftcien^ 
ten  ein  geringerer  33ruc^t^eil  beö  SQSert^eö,  ben  er  im  ungeglü^ten  2)raf)tc 
gehabt  l)at,  jurücfbleibt,  al6  öon  «♦ 

7)  2)e^§alb  finbet  jWifi^en  ungeglü^ten  unb  geglühten  2)ra§ten  ber^ 
felben  5lrt,  aber  »on  »erfc^iebener  2)icfe,  feineöwegö  ein  conftanteö  33er^ 
f)äUnip  bcr  geftigfeiten  ftattj  melmef)r  ftellt  ftc^  bie  geftigfeit  nac^  bem 
5Iu6glüf)en  alö  ein  befto  größerer  3:^ei(  ßon  ber  geftigfeit  öor  bem  5Iuö# 
glühen  bar,  je  bicfer  ber  2)ra^t  ift.  (Sin  33eifpiel  mag  biep  geigen,  pr 
gen)öf)nlic^en  ©ifenbra^t  berechnet  ftd^  * 

bie  gejitgfnt 


bei  ber  2)ide 

ÜÜt 

:b.  ®IüI)en 

naä} 

b.  Olü^en 

üon 

(0= 

=72,  b=36) 

(a= 

:45,b=10) 

5?er^ältni§ 

2  9}Jiaim. 

360 

200 

1  :  0,55 

1,5    „ 

216 

116,25 

1  :  0,54 

1        „ 

108 

55 

1  :  0,51 

0,5    „ 

36 

16,25 

1  :  0,45 

0,4    „ 

25,92 

11,20 

1  :  0,43 

8)  33ej{e^t  man,  um  eine  SSergleicbung  ber  »erfc^iebenen  WtaU^  in 
biefer  ^inftc^t  möglich  ju  ma^en,  baö  SSerf)dItnif  jtoifc^en  ber  geftigfeit 
vor  bem  ©lü^en  unb  jener  nac^  bem  ®lü^en  auf  2)ra^te  t)on  1  9)?iUim» 
2)icfe,  fo  ftetlt  eö  ftc^  folgenbermapen  ^crau6: 

^^latin ,    .    ,    .     1  .:  0,81 

®oIb,  14faratig 1  :  0,74 

9ieuftlber 1  :  0,69 

®olb,  fein       1  }  0,69 

6ta^l 1  :  0,68 

3Keffmg,  ßlaoierfaiten 1  :  0,65 

©über,  12löt^ig       1  :  0,60 

Sifen,  Älaüierfaiten  ......     1  :  0,57 

^effing,  gen)5i)nl.  2)raf)te  ....     1  :  0,55 

Silber,  fein 1  :  0,55 

j?upfer  ..........     1  :  0,53 

(Sifen,  geiüöi)nl.  2)rdi;)te      ....    1  :  0,51 

„      befte  gett).  2)rä^te    ....    1  :  0,46 
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X. 

S3etfa^ren  üerfübevte  ^upferabfäde  »erWiebener  5lrt  §u  ent- 
filbern;  »on  Dr.  ©.  (Stößel  in  0lünif»erg. 

Unter  ben  oielfdltigen  Snbuftriejtrefgen  ^fJürnfcergg  ^aben  bcfonberö 
biejenigcn  eine  gro^e  S3ebeutung  erlangt,  m\^t  ftd^  mit  ber  3Serarbeitung 
ber  ^äaUi  unb  ben  Segirungen ,  namentlid^  von  ®oIb,  ©itber,  Äupfer, 
Sinn,  S3(ei,  ^SJ^effing  ^u  ben  üerfct)iebenften  ©egenftänben  beö  33ebiirfniffe6 
unb  Suruö  befc^äfttgen.  (Sine  $Rei§e  üon  ?^abricationen  liefert  auöfc^Iief* 
lic^  t)errilberte  fupferne  ^robitcte,  tt)ie  3)rä^te,  glittern,  Äantitten,  plattirte 
SÖSaaren,  unb  eö  entftel)en  hierbei  eine  9i)ienge  SlbfäÜe,  beren  5Sern>ertt)ung 
nur  fe^r  unooUfommen  gefcfcie^t,  woburcfc  alljährlich  anfef)niic^e  ©ummen 
unbeachtet  verloren  gelbem  2)er  ©runb  l)ie»on  liegt  einfach  barin,  ba^ 
bi6l)er  fein  93erfa^ren  aUgeniein  befannt  war,  welc&eö  geftattet  mit  wenig 
Soften  unb  Bcitauiwanb  tiQ  (Sntftlberung  ber  Slbfälle  üorjunebmen  unb 
baö  jurücfgebliebene  £u))fer  al6  fold^eö  trieber  ju  »ern^enben. 

2lufli)fung  ber  Äupferabfälle  in  @c^tt>efe!fäure ,  9? ieber [erlagen  beö 
©ilberö  burc^  Zementation  unb  2)arftellung  »on  itupferßitriol  ivürbe  um 
bef willen  nic^t  lo^nenb  [ei^n,  weil  biefe  Slbfdlle  t)on  ©egenftanben  ^er*^ 
rühren,  bei  benen  ^auptfdd^lic^  nur  ba6  befte  t^eure  rufftfc^e  Äupfer  93er* 
wenbung  ftnbet  unb  ber  ^reiö  beö  le^teren  in  bem  SSitriol  nic^t  ivieber 
erhalten  werben  fann,  ber  ebcnfogut  auö  ben  £upferabfällen  öiel  fc^lec^^ 
terer  33e[c&affenl)eit  ober  au6  fupfer^altigen  «^üttcuprobucten  ^erftellbar 
ij^.  «DJan  Id^t  bef^alb  bei  Slbfdllen  t)on  glittern,  Äantiüen,  3)rä^ten 
u»  [.  IV»,  bie  einen  fe^r  bünnen  ©ilberüberjug  f)aben,  tai^  6ilber  ganj 
unbeachtet  unb  fc^miljt  fte  mit  neuem  Äupfer  wieber  einj  ftlberplattirre 
Slbfdlle  bagegen,  bie  eine  ftdrfere  ©ilberfc^ic^t  auf  fic^  tragen,  würben 
an  bie  SD^ünje  abgegeben  unb  fonnte  Don  bort  auö  ein  im  5Serpltnif 
ber  ©Ute  be6  Äupferö  nur  geringer  Sßert^  jurürfer ftattet  werben, 

33ei  mel)rfac^en  SSerfuc^cn  Äupfer  »on  einer  barauf  ^aftenben  ©ilber* 
fc^ic^t  5U  befreien,  ol)ne  bap  bo6  Äupfer  \dbit  mit  angegriffen  ober  gar 
in  Sbfung  übergeführt  werben  mup,  ergab  ftc^  ein  einfaches  mttd  jur 
(Srrcic^ung  biefeS  ^md^  in  bem  93er§aUen  »on  concentrirter  ©alpeter* 
fdure  gegen  Silber  unb  Äupfer,  33ringt  man  biefe  9Jietaae  in  gewöhn* 
lic^e  fduflic^e  concentrirte  ©alpeterfdure  von  etwa  1,47  fpec,  ®ew.,  xoie 
bie  von  mir  angewanbte,  fo  werben  beibe  l)cftig  angegriffen,  unb  e6  ge-- 
lingt  bamit  nic^t  ©ilber  allein  vom  Äupfer  weg^ulöfcn,   weil  befanntlic^, 
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fo  lange  noc^  ungelööteö  Tupfer  i?or^anben  ift,  biefcö  au6  tn  entfian* 
bencn  ©ilberlöfung  baö  8ilber  immer  iineber  galöani[(^  nieberf^Iägt. 
'5)a9egen  greift  eine  (Säure  t)on  ^oc^ftem  fpecififc^em  ©ewidjt  =  1,5 
tt)0^l  (gilber,  aber  nic^t  Tupfer  an;  fte  dnbert  bie  c^emifc^e  9?atur  beß 
legieren  rafc^  ber  2lrt,  bap  eö  eleftronegatiöer  wie  üorf)er  irirb,  tvenigcr 
leicht  on^birbar,  6a(peterfäure  nic^t  me^r  jerfe^enb,  ©über  auö  feinen 
Ööfungcn  nic^t  mef)r  fäilenb.  <3)iefer  merfwürbige  Suftanb  beöfelben  füt)rt 
befanntlic^  ben  9?amen  be6  „pafftoen";  öon  Äeir  juerft  am  (Sifen  ent» 
becft,  it>urbe  er  befonberö  »on  ©c^önbein  weiter  unterfucEit  unb  tritt 
in  ä^nlic^er  äßeife  auc^  bei  einigen  anberen  9)ietallen,  wie  Sinn  unb 
Sßiemut^,  auf. 

3ur  ^eröorrufung  ber  ^affiöität  beö  £upferö  ift  eö  nic^t  gerabe 
nijt^ig  unmittelbar  ©alpeterfäure  »on  1,5  fpec»  ®ew.  anjuwenben,  fonbern 
jebe  concentrirte  fäuflic^e,  auc^  üon  geringerem  fpectfifc^em  ©ewid^t,  mit 
genügenber  93?enge  englifc^er  (Scfewefelfäurc  »erfe^t,  wirb  baju  tauglich, 
inbem  if)r  biefe  2ßaffer  entjiei)!  unb  fte  neben  ficf)  »erftärft.  2ßurbe 
je  ein  9taumtf)ei(  (Salpeterfaure  (fpec.  ®ew.  =  1,47)  mit  1,  2,  4,  6 
3taumt^eilcn  englifc^er  6c^wefelfäure  gcmifdjt,  biö  100^  S.  erwdrmt  unb 
Tupfer  hineingebracht,  fo  lößte  eö  ftc^  nur  in  bem  legten  ober  einem 
no($  mef)r  fc^wcfelfaurei)altigcn  ©cmifc^e  nic^t,  wäf)renb  in  bem  Waa^t 
als  weniger  ©c^wefelfäure  »or^anben  war,  ftc^  ftärfere  ©ntwtcflung  »on 
©ticfon)b  jeigte, 

2)ie  ©ntfilberung  »on  üerfilberten  fupfernen  ©egenftänben  aller  2lrt 
würbe  bemgemd^  anfänglich  auf  bie  2lrt  leicöt  erreicht,  ba^  man  fte  in 
ein  auf  etwa  100"  (5.  erwärmteö  33ab  eintauchte,  weld^eö  auö  einer  großem 
SRenge  englifc^er  ©c^wefelfäure  mit  3"fa$  ^^on  etwaö  (£a(peterfäure  be* 
reitet  war.  2)rä^te,  glittern,  ÄantiÜen  finb  barin  nac^  wenigen  (Secunben, 
ftdrfer  öerftlberte  Äupferblect)e  in  wenigen  *OJinuten  t»on  il)rer  (gilberfc^ic^t 
befreit.  2)ie  ©alpeterfäure  bewirft  £)ierbei  nur  bie  Dr^bation  be6  (Silberö, 
wä^renb  bie  (gc^wefelfäure  eine6  3:i)eilö  baö  eigentliche  Söfungömittel  für 
tciQ  gebilbete  ©ilberor^b  ift,  anberen  ^()eil6  baß  blofigelegte  pa\\ix>  wer* 
benbe  Äupfer  üor  bem  Eingriff  ber  (Salpetcrfäure  f^ü^t.  "Da  (äifen  äf)nlic^ 
wie  Äupfer  rafc^  in  tf(n  pafftüen  S^fianb  übergebt,  fo  fann  bie  Operation 
rec^t  gut  in  gupeifernen  ©efäpen  vorgenommen  werben,  ot)ne  tta^  man 
einen  wefentlic^en  Singriff  berfelben  ju  befürdbtcn  l)at.  ©tanb  t)k  (inU 
filberungöflüffigfeit,  welche  jule^t  nur  geringe  3}iengen  ©alpetcrfäure  ent* 
l)ielt,  längere  ^dt  in  einem  gu^eifernen  ^afen,  fo  effloreöcirte  am  S^ianbe 
berfelben  ein  weipeö  (£alj,  ta^  md)  ber  Slnal^fe  FeO,  SO3  +  THO 
war  unb  nic^t  etwa,  wie  fic^  au6  ber  garbe  anfänglicl)  öermut^en  Itep, 
ein  <Salj  mit  geringerem  2Baffergel)alt.   X>ie  glüffigfeit  na^m  eine  purpur* 
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rotl^e  ^arbe  an,   erzeugt  Hxd)  flct'nc  SD^Jengen  in  <5c^tt)efelfäurc  gelösten 
fc^n)pfelfauren  (Sifenori^bulö  mit  ©ticfcr^b. 

9?oc^  bifliger  a(6  in  angegebener  SBeife  Icift  fid&  bie  ©ntftiberung 
beh)erffteüigen,  n?enn  man  anstatt  eine^  ©emifc^eS  ücn  Sc^irefelfdure  unb 
<5a(pcter[äure,  (Sitn">efel[äure  unb  9?atronfaIpeter  t)em>enbet,  unb  eö  ergibt 
fid^  t)ierau6  folgenbeß  praftifd^e  33erfa^ren: 

1)  (Entfilbcrung, 

3n  einen  i?efiel  üon  ©u^eifen,  ober  am  beften  »on  Steinjeug, 
bringt  man  englifi^e  ©c^ivefelfäure  mit  3uf<^&  ^''n  5  ^l^^i^c.  9?atronfalpeter 
unb  erwärmt  biö  auf  etwa  100"  ß.  2)ie  ju  entfilbernben  2lb[aÜe  werben 
in  ein  eimerartigeö  ®efäp  üon  (Sifenblecb  eingelegt,  beffen  SBoben  unb 
©eitenwänbe  fiebförmig  burd^Ioc^ert  fmb,  in  baö  S5ab  f)ineingef)ängt  unb 
barin  auf*  unb  abbewegt»  3ft  bie  ßntfilberung  öoüenbet,  fo  nimmt  man 
®efä§  fammt  3nöa(t  f)erauö,  Id§t  abtropfen  unb  fc^wenft  eö  in  faitem 
Sßaffer  um^er,  um  eö  fobann  ju  entleeren  unb  eine  neue  Portion  Slbfälle 
in  gleicher  2ßeife  ju  bef)anbeln.  2)ie  (Sntfilberung  erfolgt  anfänglich)  fef)r 
rafct);  aucö  bei  ftarf  plattirten  33lecben  ift  fie,  wie  oben  bemerft,  in 
wenigen  3)?inuten  öoüenbet;  in  bem3)^aa^e  ale  ftd^  baö  S3ab  mit  ©ilber* 
ßitriol  mef)r  unb  mel)r  fättigt  —  eß  erftarrt  bann  beim  2lbfül)len  ju 
einem  frt;ftaüinifc^en  S3rei  »on  fc^wefelfaurem  Silberorpb  unb  fc^wefeU 
faurem  9?atron  —  fc^reitet  fie  langfamer  i?or  unb  man  erfennt  leicht  bie 
©rän^e ,  bei  ber  ein  neueö  iBab  fic^  not^wenbig  mad^t» 

5)a  cö  nic^t  ju  umgcl)en  ift,  bap  ben  2lbfäUen  nac^  ^erauönaf)me 
aus  bem  (Sutfilberungöbabe  unb  Slbtropfcnlaffen  üwaö  filbert)altige  S^iiffig' 
feit  abt)drirt,  fo  überiicl)en  fte  fic^,  wenn  ber  (5ilbergef)alt  ber  (enteren 
bcbeutenber  wirb,  beim  ©intauc^en  in  SBaffer  mit  einem  grauen  lofe  barauf 
f)aftenben  .^au^  ober  einjelnen  ^iedm  ron  6ilber,  welc^c6  ftc^  galoanifc^ 
wieber  barauf  nieberf^lug.  2ßiü  man  auc^  biefem  geringen  SSerlufte 
öorbeugen,  fo  l)at  man  nur  nc»tl)ig  bie  Slbfälle,  ef)e  man  fte  mit  SBaffer 
in  53erüf)rung  bringt,  in  ein  jweiteö  falteö  33ab  »on  Scfcwefelfäure  unb 
©alpeter  einzutauchen,  welcf)e6  fpäter  al6  erfteö  S3ab  benit&t  wirb,  unb 
barin  gewiffermapen  abjufpiilem 

2)  9Ueberfcl) lagen  unb  ®ci)melj\en  beö  6ilber6* 

Daö  9?ieberfc^lagen  be6  Silberö  au6  feiner  Söfung  in  ©c^wefelfäure 
erfolgt  wk  gcwoJ)nlicb  al6  ßlilorfilber  mit  i^oc^falj.  9)?an  fe|t  am  beften 
fefteö  Äod^falj  portionenweife  biö  jur  üoüflänbigen  Slußfällung  bem 
warmen  <Silberbabe  ju,  weil  baburdl)  baö  Si)lorftlber  ftd^  jufammenbaüt 
unb  leicht  ol)ne  3Serluft  auSgewafc^en  werben  fann,  entleert   fobann   ben 
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ganzen  3nf)alt  beö  Äeffelö  in  einen  ©tänber  mit  Sßaffer  unb  bringt 
fcblieflic^  baö  (5f)lc»vfi(ber  jum  2lu6füfen  auf  ein  ©eif)tuc^»  9?ac^  erfolg* 
tem  S^rocfnen  wirb  eö  nac^  einer  ber  befannten  9Jfetf)oben  rebucirt  unb 
niebergefc^moljen.  (Sntiveber  gibt  man,  iine  eö  in  üielen  9Jfiinjen  ge* 
fc^iet)t,  einen  ßn\a^  ron  20  ^toc.  frifct)  gebranntem  Äalf,  ober  man 
mengt  nac^  SRof)r'6  2^ürfc6rift  mit  %  Kolophonium  unb  [dpmiljt  jule^t 
bei  oerftärfter  ^i^e  unter  ^n\ai^  öon  etwaö  S3orar, 

3)  SSertt>ertt)ungberüom(5l^lorfilber  getrennt en?^Iüffigfett. 

2)ie  »cm  (Sf)(orri(ber  getrennte  glüffigfeit  enthält  f)auptfäd^lic^ 
(Sc^wefelfaure  unb  fc^wefelfaureö  9?atron,  bann  freieö  (5f)lor,  auö  im 
lleberfcfjutj  angewanbtem  Äoc^falj  burcf>  bie  ©alpeterfäure  entwirfelt, 
etvoaS  Äupfer  unb  Qt'ma^  (Sifen,  auö  ben  eifernen  ©efäpen  aufgenommen. 
Die  in  ßofung  übergegangene  9)?enge  Äupfer  ift  unbebeutenb,  ba^er  eö 
nur  bei  ^Verarbeitung  großer  3)?affen  üon  ÄupferabfäÜen  (oi)nenb  fet)n 
fönnte  burcfe  (Sinlegen  »on  (Sifenabfdtlen  in  bie  glüfftgteit  baö  Tupfer 
alö  (Eementfupfer  nieber^ufi^Iagen.  5ffiic^tiger  ift  eß  bie  freie  unb  an 
^fJatron  gebunbene  6c^tr>efel[äure  noc^  nu^bar  ju  machen.  2)ie  geeignetfte 
3Sern)enbung  finbet  fte  jur  1)arftet(ung  »on  ^^ermanentwei^  (Blanc 
fixe),  fofern  man  in  gabrifen,  benen  ein  c^cmifc^er  33etrieb  ferner  liegt, 
eine  möglicfcft  einfädle  3Serarbeitung  im  Sluge  ^at.  9)?an  t)at  bann  nur 
mit  (St)lorban)umlöfung  fct)tt»efel[auren  33an)t  auöjufdüen,  ben  9iieber* 
fc^lag  abfegen  ju  (äffen,  nac^  beut  2)ecantircn  gut  aue^uioafc^en,  um  if)n 
enblic^  in  geeigneter  gorm  in  ben  ^anbel  ju  bringen.  2)ie  fc^a^baren 
föigenfc^aften  beß  ^-l^crmanentwei^eß  t)aben  ber  garbe  itatt  beö  33leitt>ei^e6 
in  manchen  Snbuftric^weigen  —  ^erfteüung  fatinirtcr  3::apeten,  weiter 
©lanjipappen  u.  f.  f.  —  bereite  eine  auögebel)nte  Stnwenbung  gefiebert 
unb  nact>  ben  oon  Äublmann  über  23art)tinbuftrie  »eröffeutlic^ten  SSer# 
fuc^en  unb  (^rfal)rungen  feiner  gabrifen  ®  wirb  and)  baö  (S^lorbar^um 
balb  al6  ein  billiger  .^anbel^artifel  im  ©ropen  bei  unß  in  2)eutfc^lanb 
ju  belieben  fei)n. 

9?ac^  angegebener  3Diet§obe  würbe  eine  etwaö  grijpere  3}?enge  plat» 
tirter  33lec^abfdÜe ,  nal)eju  V4  Zentner,  entftlbert.  iDabei  erhielt  man 
auf  1  (Str.  berecJ^net: 

t  «Pfb.  (i,6  8ot^    fctneg  Silber, 
98     „     8        „       .Kupferblech, 

8,4     „      Äupferpuloct  (tuxä)  (Zementation), 

8         ^erluft. 

100  $fb. 
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Sin  ÜJIatertaUen  tvaren  boj^u  nötflig  pr.  6tr,  Slbfatle: 


50    5Ufunb  engl,  ©c^toefetfäure  ju 

4  11.    8  fr. 

2%     „      inatronfaI»5eter 

-  „    36   „ 

1        „      Jtcd^falj         .... 

-  „      5    „ 

17,3  Sot;^   (Solopi^omum 

i>     ^11 

IV2     „      Sorar           .... 

-  „   45    „ 

2    entr.    ito^f«            .... 

2  „   -   „ 

7  ft  36  fr. 
unb  eö  betragen  bemnac^  bie  ÜJJaterialfoften  für  (Sntftlberung  eineö  Sent« 
nerö  berartiger  2lbfdÜe  7  fl.  36  fr.,  tt)enn  man   bte   babet   angemanbte 
6cf)n)efe(fäurc  nic^t  ipeiter  »ern^ertJjet;  ht\  3Sertt)ert£)ung  berfelben  ttjurben 
jie  ftc^  noc^  tt»e[entlic^  öerringerm 
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5lnalt)fe  einiger  »erbreiteteren  ^orjettanforten ;    t)on  3ofep^ 
S)luUer  auö  ^rag. 

Slu3  SBittjiein'ö  3SierteIia^reä[(^rift  für  praft.  «P^armacie,  53b.  VIII  ^.  3. 

2)ie  jat)Ireic^en  im  ^anbel  oorfommenben  ^orjeüanforten  j.eigen  in 
i^ren  pf)t)fifaH[c^en  ©igenfc^aften  oft  bie  allergrößte  93erfc^iebenl)eit,  ivep* 
^alb  ju  gewiffen,  namentlich  ^emifc^en  unb  ptiarmaceutifi^en  '^mdiXi, 
bie  eine  ober  bie  anbere  6orte  befonberö  geeignet  erfci^eint  unb  allen 
anberen  »orgejogen  n)irb. 

Siegt  nun  biefe  3^erfc^ieben^eit  in  ber  tt)e(^felnben  (^emi[c£)en  (5on# 
ftitution  ber  ^or^etlane,  ober  im  oerfc^iebenen  S^emperaturgrabe ,  bem  fte 
hn  ll)rer  2)arftellung  außgefe^t  gewefen,  ober  tft  enbU(^  biefer  Unterfc^ieb 
»on  beiben  Umftänben  ju  gleicher  3^'^  bebtngt? 

2)iefe  für  bie  praftifc^e  ^or^ellanfabrication  üielleic^t  nic^t  ganj  un* 
ttjic^tige  Srage  bürften  xoxx  nac^  ben  je^igen  (Erfahrungen  faum  mit  Sicher* 
\^ni  ju  beantworten  im  ©tanbe  fe^n, 

Ob  aber,  unb  n)elc^en  (Smflu^  tk  c^emifc^e  3u[fl>"n^^nfe^ung  auf 
bie  33efd^affenf)eit  unb  2lntt)enbbarteit  beö  ^or^ellanö  ausübe,  barüber 
fonnen  tt)ir  unß  nur  bann  einen  6c^(up  erlauben,  it»enn  un6  eine  Dteiljc 
augfül)rlicl)er  Slnal^fen  öorliegt.  ^urc^  Unterfui^ung  einiger  ber  beben* 
tenberen  ©orten  glaube  icf)  ^ie^u  einen  {leinen  33eitrag  geliefert  ju  ^aben» 

2)er  Slnal^fe  würben  unterworfen  SOieißncr,  Slgeröburger 
unb  bö^mifc^eö  ^orjellan,   le^tereß   auö  2)allwi^  {Ui  Sarlßbab) 
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2llö  50?ateria(  bei  t)er  crften  ©orte  biente  mir  ein  noc^  ungebrauchter 
©^meljtiegel,  hei  ber  jttJeiten  ein  nur  einerfeite  glafuteö  9tot)r,  beibe 
au6  einer  (lieftgen  (93? unebener)  .^anblunq  bejogen.  2)ae  bö^mifc^e  ^or* 
jeüan  t)atk  ii)  »oni  Sefi^er  ber  2)afht)i§er  «^abrifönieberlage  in  ^rag, 
^rn.  %  6.  ßo^n,  gütigft  jugefanbt  erf)alten.  So  n)ar  ein  jiemlid^ 
bicfeö  53ru(^ftücf,  n)af)rfc^cin(ic^  üon  einem  ^auögeratf)e  f)erruf)renb. 

2ßa6  nun  ben  üon  mir  ^ur  21nalt)[e  eingefc^lagenen  2ßeg  anbelangt, 
fo  tt)ar  ict)  »orerf^  bemiif)t;  mir  reine,  t)on  ber  ®(afur  i?oüftänbig  befreite 
(£tücfe  ju  oerfc^affen.  Sei  ben  bicferen  ©orten  genügen  fcfeon  einige 
^ammerfcf)Iäge  auf  baß  in  Rapier  gett)icfelte  ©tücf,  um  reine  (Splitter  in 
^inreic&enber  3J?enge  ju  befommen.  ©c^n)ieriger  ift  biep  bd  ben  bünneren 
©orten,  unb  nur  mit  ^ülfc  öon  ^Oteffer,  ÜJteifel  unb  geile  außfü^rbar. 
hierauf  fc^ritt  icf)  jum  Zubern  beöfelben  in  einem  eifernen  5D?orfer,  tt?o* 
bei  fic^  jeboc^  fo  üiel  (Sifen  ahxkb,  bap  baö  ^uloer  nor  ber  weitem  33e* 
l)anblung  mit  »erbünnter  ©aljfdure  bigerirt  tt>erben  mufte.  ^aci)  bem 
2lu6tt)afc^en  tt)urbe  eö  im  8lci)atmorfer  aufö  geinfte  verrieben  unb  geglüf)t, 

@in  Zi)Qxl  beö  auf  biefe  Sßeife  be^anbelten  ^uberö  tt)urbe  be§uf0 
ber  Sllfalienbcftimmung  mit  fol)lenfaurem  Äalf  unb  ©almiaf,  eine  anbere 
Portion  jur  33eftimmung  ber  übrigen  S3eftanbtf)eilc  mit  fof)lenfaurem 
S'iatronfali  aufgefc^loffen. 

2)ie  Siefultate  n^aren  folgenbe: 

I.    ÜReifntt^PotieUan. 

Jliefelfäure 60,033 

S^onerbe   mit  @^)ur  (Sifenoi^b      .  35,435 

^ali 2,204 

ölatron 1,547 

Sia\t      ...                  .         .  0,577 

ÜJiagnefta ©puren 


II.     (Slgeröburger  ^oxi 

Jfiffelfäure     .... 

©(fcircfelfäure 

S^oncrbe  mit  @))ur  ©ifenor^b 

Äali 

9latron          .... 
SJJagnefia       .... 

99,856 
ellon. 

72,77 

0,06 

24,53 

0,94 

1,61 

Sjiuren 

III.    ©ö^mifd^eö  5Porj 

Äiefelfäure     .... 

©cfewefflfäure 

2:^onerbe        .... 

J?ali 

S'lotron          .... 

Äalf 

SRagnefla        .... 

99,91 
ellon. 

74,798 
0,087 

21,303 
2,484 
0,584 
0,639 

@)3urett 

99,895 
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3ur  OSeröollftänbigung  unb  SScrglcid^ung  erlaube  ic^  mir  aucf)  bie 
2lna(^fc  beö  ^J^mp^enburger  ^orieüanö  t)on  SSielgut^  unb  bie  beö 
©erlinet  ^orieKanö  »on  SBilfon^  ^ier  nochmals  mitjut^eilem 

IV.    ^i)mp1)tni\xtQtt  ^ßorjeUan. 


.....            <«-,ou 

18,40 

(Sifenor^b 

2,50 

Jtalf      . 

3,30 

SKagnefia 

0,30 

Station 

1,84 

Äoti 

0,Ü5 

99,79 

V. 

©erliner  ^PorjelUn. 

Jliefelfäure 

71,340 

Jil^oncrbe 

23,763 

©ifenor^b 

1,743 

MM      . 

......          0,508 

SKagnefla 

0,192 

Jlali 

2,001 

99,607 

XII. 

ßeid^te  85älic^feit  ber   auö  SD^ineralten  auStretenben  Äiefel- 
fäure  in  fal^faurem  5ll!o^ol;  t>on  31.  Stuf  lec  in  Berlin. 

$liiö  bem  d^emifd^en  (Sentralblatt,  1859,  9lr.  43. 

Settet  man  troifeneß  falifaureß  ©aö  in  abfoluten  2lIfof)oI,  ober  mengt 
man  aud^  nur  et)x>a  4  SSoI.  abfotuten  2llfo[)ol  unb  1  23oL  concentrirte 
(Saljfäure,  unb  fcbüttet  in  biefe  glüffigfeit  unter  gutem  Umrüf)ren  ober 
©ct)ütteln  in  einem  £olben  fo  öiel  fein  geriebene^  reineö  5)3ort(anbs(5ement, 
ba^  etn?a  bie  ^älfte  ber  ©aljfäure  neutralifirt  tt>irb,  fo  erf)dlt  man  eine 
üoüftänbig  flare,  leicbt  bemeglicbe  unb  leicht  ftitrirbare  Söfung,  midjt  auper 
CaCl,  AI2CI3  unb  FejClg  aucb  fämmtlic^e  Äiefelfdure  beö  Sementö  in 
einer  au6  £iefelerbe,  2llfof)ol  unb  ©aläfdure  beftet)enben  SSerbinbung  gelöst 
entfjält,   unb  in  »erfc^Ioffenen  ©efd^en   beliebig  lange  unoerdnbert  auf* 


9    ^ol^ttijn.  3ourttaX  «b.  CXXXVIIl  @.  53. 
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hmaf^tt  trerben  fann.  Um  eine  podflänbige  Sofung  aller  Äiefelfnure  ^u 
erlangen,  muf  baö  angewanfete  dement  frei  üon  Äo^Ienfaure  unb  öon 
Ofenfc^Iacfen  fe^n,  au<i}  widcft,  tvie  ^a\t  alle  fäuflic^cn  demente,  na^  bem 
S3rennen  <Sc^lacfen  beigemengt  erhalten  ^aben.  2)urcl)  2letl)ei  läpt  fiel) 
ioenig  ber  gelösten  iJiefelerbe  auöjie^en,  tvelc^e  nac^  bem  SSerbunften 
beßfelben  in  nic^t  iineber  löölic^en  9?inben  jurücfbleibt;  bie  ft^  beim  ©lü^en 
burcE)  auögefc^iebenen  Äo^Ienftoff  [c^n)ärjen.  Ueberläpt  man  bie  alfol^olifc^e 
l8c>fung  in  einer  offenen  ©d^ale  ber  QSerbunftung  bei  gcin5l)n(i^er  2;em* 
peratur,  fo  bilbet  ftd&  nact  3Serfc^n)inben  beö  2llfot)oI6  bie  befannte  ela^ 
ftifc^e  ^iefelgallerte.  Uebevgiept  man  biefe  ©allerte  wieber  mit  ber  oben 
bejei^neten  glüffigfeit,  fo  lij^t  fic^  auc^  nac^  tagelangem  2)igeriren  unb 
©d^ütteln  bie  Äiefelfäure  nic^t  wieber  auf,  fonbern  bleibt  in  ©eftalt 
fcbleimiger  gloden  auf  bem  gilter  jurücf» 

(Sben  fo  n?ie  bie  Äiefelerbe  beö  ^ortlanb^ßementö  öerf)dlt  fiel)  bie 
Äiefelerbe  ber  folgenben  Silicate: 

1)  (Sifenfrifc^fc^lacfe, 

2)  Äupfergarfc^lacfe, 

3)  augitartige  ^o^ofenfc^lacfe, 

4)  Dlit)in, 

5)  2ltle  gebrannten  tl)onl)altigen  S3aufa(fe.  (3c^  ern^ä^ne  bei  biefer 
®elegenl)eit,  ba^  bie  aufgefd^Ioffene  Äiefelfäure,  bie  man  in  alten  3)?orteln 
gcfunben  unb  ber  ©innnrfung  beö  ü^alfl)i)brateö  auf  ben  Duarjfanb  ju== 
gefc^rieben  f)at,  tt>al)rfc^einlic^  nur  »on  einem  iJ^ongeljalte  beö  jum  ÜJ'Jörtel 
»erarbeiteten  gebrannten  Äa(fe6  l)errül)rt,  unb  f(^on  beim  33rennen  be6 
Ä'alffteineö  gebilbet  worben  ift.) 

6)  (Sine  t^eiltt)eife  Söfung  ber  ifiefelerbe  erfolgt  hd  einem  nur  biß 
jur  Sluötreibung  ber  Äo^lenfäure  geglühten  ©emenge  ron  4  Xt),  luft* 
trocfenem  3:i)on  mit  3  3:^.  Äreibe. 

7)  Äo^lenfdurefreieß  er^drteteÖ  ^ortlanb-CScment  lööt  ftc^  ebenfalls 
öoüftänbig  auf. 

^Dagegen  lööt  fic^  bie  Äiefclfdure  folgenber  ©ilicate  nic^tin  alfo^oli* 
fci)er  ©alifdure: 

1)  gelij^teö  2ßaffergla6, 

2)  fiefelfaurer  £alf,  bargcftellt  bur(^  Q^ermifc^en  ton  oerbünntem 
SBafferglaß  mit  üerbünntem  (Sblorcalcium, 

3)  fiefelfaure  ^^onerbe,  erhalten  burcb  SSermifc^en  üon  9ßaffergla6 
mit  baftfc^  efftgfaurcr  2:^onerbe, 

4)  3)feerfcf)aum, 

5)  ««t-efi.  ,,„,„j   ,. 
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(Snblic^  lööt  ficf)  bie  i?iefelert>e  folgenber  ©iHcate  nur  nad^  bem 
©lü^en  ber  ©ilicate,  nic^t  im  ungeglüfiten  3uftant)e  berfelben: 

1)  ©cr))entin  von  ©narum. 

2)  Äiefelfaurer  Äa(f  unb  ^näexMt,  entftct)enb  alö  üoluminofer  9?ieber# 
fc^Iat^  beim  9}eimifcben  üon  SBafferglaö  ober  Äiefelevbe^ijbrat  mit  3^^^^^' 
falf  im  Ueberfc&uffe,  (2)ie  SSerbinbung  tt)irb  burd^  reinem  Sßaffer  VDieber 
jerlegt.) 

3)  i?iefe(faureö  3infori?b ,  gebilbet  burc^  SSermifc^en  t>on  Sßafferglaö 
mit  einer  Söfung  »on  3ii^föitriol  in  Slmmoninf, 

%n\iatt  beö  SBeingeifteö  fann  mit  gleichem  ©rfolge  ÜKet^Dlalfo^ol  an* 
gett^anbt  werben,  (Sben  fo  Idpt  ftc^  bie  ©al^fäure  burdj  ©alpeterfäure 
erfe^en,  bagegen  nic^t  burc^  £)ralfäure  ober  ©c^tt»efelfdure ;  boc^  fann 
man  auö  »erbünnren  Söfungen  beö  $ortlanb#(Sement6  ben  Äalf  burc^ 
©c^mefelfäure  auffallen ,  oi)ne  baf  bie  £iefelfäure  mit  gefällt  nnrb,  Sei 
Slnn^enbung  Don  ßffigfäure  in  Sßeingeift  gibt  baö  dement  unmittelbar 
eben  fo  eine  ©allerte,  tt)ie  burc^  »erbünnte  it^äfferige  ©aljfäure. 

2)iefe  .bi^l)er  no*  nicfct  befannte  Sö6licbfeit  ber  £iefelfdure  glaube  ic^ 
einer  2lufnal)me  öon  2l(fo^ol  an  ©teile  beö  ^vbratwafferö  jufc^reiben  ju 
muffen  5  biefe  ©ubftitution  finbet  ieboc^,  vok  baö  3Ser^alten  ber  unter* 
fucfcten  Silicate  ^cigt,  nur  bann  ftatt,  n^enn  bie  Äiefelfdure  no(^  fein 
SBaffer,  fonbern  ein  Dn;b  an  beffen  ©teüe  f)(it,  alfo  nur  hei  ©ili* 
caten,  n)elcf>e  burc^  geuer  entftanben  finb. 

Sefonberö  bemerfenßwertl)  ift  ber  Unterfc^ieb,  ivetd^er  ^ttjifc^en  bem 
Äalffilicate,  baö  nad^  ac^t  3}?onate  langem  2)igeriren  »on  ^^ortlanb^Sement 
mit  öiel  fi)l)lenfäurefreiem  SBaffer  in  @e^ialt  »on  glorfen  jurürfbleibt,  unb 
jmifc^en  bem  auf  naffem  SOBege  bargeftellten  fiefelfauren  Äalfe  beftel)t,  n^eil 
barauß  nott)n)enbig  folgt,  bof  bie  (Silicate  beö  erl)drteten  (Sementö  nic^t 
erft  burc^  bie  Sl^ermittelung  bcö  Sßafferö  neu  entftanben,  fonbern  einfach 
3erfe|ungß))robucte  ber  ben  frifc^en  dement  bilbenben  Silicate  ftnb.  Stellt 
man  bal)er  t)k  SJerbinbung  be6  burc^  SBaffer  auögefc^iebenen  ^alfeö  mit 
bem  übrig  gebliebenen  Silicate  tt)teber  l)er,  inbem  man  baö  erl)ärtete  (dement 
fein  gerieben  n?ieber  biö  jur  ftarfen  SSerftnterung,  n^o^u  meift  l)o^e  W&np 
gtul)t  erforberlic^  ift,  brennt,  fo  erl)drtct  biefeö  dement  jum  jtt?eitenmate 
eben  fo  gut  wie  ^um  erftenmate,  oorauögefe^t  natürlich,  ba§  ta^  dement 
nid^t  mit  Sc^lacfen  ober  Xxa^  öerfdlfdbt  war.  3n  einer  früheren  9Jiit* 
t^eilung  tiatte  ic^  auf  bie  2luöfc^eibung  oon  frt)ftalliftrtem  i?alf^i;brat  in 
ben  inneren  351afenrdumen  eineß  demente  aufmerffam  gemacljt,  welc^eö 
ic^  auö  gewöl)nli^em  gebrannten  33aufalfe  t)on  Stre^len  bei  2)reeben 
burcf)  SSermengen  beöfelben  mit  ttwa  2  $roc.  gluffpat^  na^  öor^erigem 
öoUftdnbigen  Söfc^en  biefeß  ^alUQ  in  foc^enbem  SSSaffer  bargefiettt  f)atU* 
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(Sin  folc^eö  2luöfc^eit)en  öon  Ä'alf§t;bratfr^ftallen  fann  mnn  aucfc  bei  an^ 
kren  dementen  auf  folgenbe  5(rt  leicht  nac^roeifen :  3)?an  füllt  ein  5Bec^er# 
g(aö  etwa  jur  ^cilfte  mit  (Eementbrei ,  ftecft  in  tiefen  eine  2lnjat)I  ®(ae«= 
ftäbc^en  unb  übergießt  (twa  1  ßoU  l)oc^  mit  SBaffer.  @oba[b  baö  (Se* 
ment  erftarrt  ift,  3ie£)t  man  bie  ®(aöftäb(^en  l)erauö  unb  öerfi-^lie^t  baö 
SBcc^erglaö  luftbic^t.  ^Jlad)  etwa  4  Sßoc^en  finbet  man  bie  SSSanbungen 
ber  burc^  6täbcben  gebilbetcn  Störten  mit  ^alilreic^en  9'il)omboebern  »on 
^a(fl)i;brat,  etma  oon  ©anbforngro^e,  bebecft.  2In  ber  Suft  nel)men  bie 
Är^ftalle  i?o^lenfdure  auf,  o^ne  ?5orm  unb  ©ian^  ju  üerlieren,  fc^einen 
alfo  gleic^fam  in  £alffpat§  überzugeben.  2116  mitmirfenbe  Urfac^e  biefer 
(Sntfte^ung  »on  fri;ftallinif($em  Äalfl)V)brat  ftnb  t)k  allmä^lic^  frei  mx' 
benben  Sllfalien  ju  betrachten,  weil  fte  ba0  im  SBaffer  gelobte  Äalllj^brat 
auöfc^eiben.  ^^ 


XIII 

SSerfa^ren  ^ur  gabrication  ber  Dralfäure;  oon  ß.  ^.  $  of  f  o^, 
©^emifer  in  ^ariS« 

Slu«  bem  Repertory  ot  Patent -Inventions,   Sluguji  1859,  ©.  125. 

S3ei  meinem  3Serfa^ren  (patentirt  in  ©nglanb  am  29.  S^iotjembcr 
1858)  erl)i^e  i^  Sle^fali  ober  Sle^natron  mit  organif(^en  ©ubftanjen  in 
folcber  SBeife,  baf  ic^  oralfaureö,  eifigfaureö  unb  fcl)Ienfaure6  Sllfali 
erbaitej  ift  bie  angewanbte  organifc^e  ©ubftanj  ftictftoff faltig,  fo  gewinne 
tc^  jugleic^  Slmmoniaf.  3c^  wiQ  meine  2}iet^obe  burc^  jwei  Seifpiele 
erläutern. 

(Srftee  Seifpiel.  SBenn  ic^  baßfelbe  cauftifc^e  Slifali  wieberl)oÜ 
anjuwenben  unb  tk  (Srjeugung  üon  ameifenfaurem ,   effigfaurem,  ulmin* 


*(>  !Der  (Webacteur  beö  d5fnitfd^fn  eentralbtatteö,  Dr.  SB.  Änoi),  bemerft  ju 
obigev  ?lbt)anDlun.i^:  „(So  niel  mir  befannt  ifi,  :^at  SBinfler  l;iernnt  juftft  bie 
?ö6lic^tfit  ber  auö  üKtiuralien  au^tvctenben  Jfiefelfäuvf  in  SUfo^cl  nac^geruieffn. 
3c^  mü  be^^alb  ^ievbei  baran  erinnevn ,  ba^  ic^  (f.  (Sfntralblatt  1858,  ©.  397), 
al3  id^  gluovfiefelalfo{)ol  mit  ^arnfioff  unb  2lnilin  aiicgefiUlt  tjatte,  gleicbfaUei  Äicfel-- 
fäure  in  bem  tiicfftünbigen  9llfDf)ol  gelöet  «crfanb,  bie  fid)  auc^  beim  SWii'c^en  biefer 
Söfung  mit  9letf)cr  nic^t  auöfd^ieD.  5lu?  ben  iibiigen  babei  Ilattfintenben33ebingungen 
fd^log  i^,  e?  möge  aii^er  ben  befannten  (Sbelm  en'icben  Jvicfelfäureät{)ern  ncd)  ein 
anberer  5let_f)er  eriftiren,  ber  81etf)«lor!)b,  C^H-.O,  .R'iefelfäure,  SiOs-  unb  SBalTer 
enthalten  bürfte.  SBinfler  f*lie§t  nun  oben,  ba^  bie  Söölic^fett  ber  Jliefelfäure 
bei  feinen  äJerfuc^en  auf  einer  9lufnat)me  »on  Slltc^ol  an  ber  ©teile  beö  ^ijbrat^- 
iüajfcrö  Jener  (gäute  beruf)e,  unb  fommt  alfo  unab:^ängig  tion  meinen  SBcrfuc^en  ju 
gttnj  bemfelben  S^luffe." 
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faurem ,  !o^(enfaurem  ic.  SHfali  ju  »ermeiben  beabftd^tige ,  [o  fe^e  i^  nuf 
100  Xtjdk  2le0fali(au*5c ,  meIcEje  [o  n?ett  concentrirt  u^orben  ift,  bap  i^r 
(Siebepuuft  beiläufig  193°  S.  beträgt,  it)äE)renb  ic^  fie  jwifc^en  160°  ß. 
unb  205°  e.  er^i^t  erhalte,  100  Xf)e\k  Äleie  311,  gemifc^t  mit  500 
Xt;e\kn  manganfaurem  £ali  (S^amäleon);  le^tereö  iinivbe  üor^er  burd^ 
©(^meljen  ton  250  ^f)ei(cn  ^aüEi^brat  mit  250  5;f)eilen  9J?anganfu^et* 
ori)b  bereitet,  S'Ja^  get)örigcr  23ermifc^ung  fat)re  i^  fort  ju  erf)i^en  unb 
umjurüfjren  (o^ne  bie  Temperatur  über  260°  S,  ju  fteigern),  biß  bic 
ÜKaffe  ein  bicfer  2;eig  wirb,  weldjer  ftd^  lei(i)t  oon  bem  Spatel  ablöst. 

3tt)eite6  33eifpieL  Slnftatt  mieber^olt  baöfelbe  cauftifc^e  Sllfali 
ju  öerwenben,  jie^e  ic^  e6  »or,  iebeömal  mit  neuem  SUfali  ju  operiren. 
3n  biefem  gaüe  »erfahre  ici^  folgenbermapen:  auf  250  bi^  300  ^ijeile 
cauftifc^e  Kalilauge,  ober  400  bi^  500  ^^eile  cauftifc^e  9iatronlauge, 
erflere  auf  ben  ©iebepunft  oon  beiläufig  205°  ß.,  (entere  auf  ten  @iebe<» 
punft  'oon  149°  S.  concentrirt,  fe^e  ic^  lOO^^^eile  orgauifc^er  ©ubftanj, 
n.>ie  Äleie,  ^eu,  (Strof),  @uano,  trocfeneö  S^eifcf),  53(ut  k.  ju,  inbem 
ic^  bie  ganjc  5J?af[e  gelinbe  erf)i^e.  2ßenn  ^a§  babei  ficE)  enlbinbcnbe 
SImmoniaf  gefammelt  werben  foÜ ,  fo  nimmt  man  bie  Operation  in  einem 
mit  9tü^roorricf^tung  terfebenen  3)eftiÜirapparat  üor,  unb  »erbic^tct  bie 
ammoniafalifd^en  2)ämpfe  in  tierbünnter  ©äure.  9?ac^bem  bie  Sfmmoniaf* 
ßntbinbung  na[)eju  aufyef)5rt  ijai,  er^i^t  man  bic  9Jiaffe  in  einem  Dfen 
mittelft  cineö  f)eißen  ^uftftromö,  wobei  man  bie  S^emperatur  regulircn 
mu^.  53ei  2Inwenbung  »on  9iatron  ift  eine  geringere  ^i^e  auöreic^cnb 
alß  mit  Äali,  jebenfaUö  mup  aber  tu  ^i^c  in  ber  ganzen  5Dtaffe  wof)( 
üert^cilt  werben,  "^k  befte  ^i^e  für  Dtatron  ift  149  hi§  205°  6.,  unb 
für  ßali  205  bi^  260°  (E.  2)ie  ganje  SJiaffe  wirb  unter  wtcberl)oUem 
Umrüt)ren  fo  lange  erf)i^t,  bi^  fte  ein3:^eig,  ober  in  einigen  gälten  trocfen 
wirb,  je  nac^  ben  angewanbten  <2ubftanjen. 

33ef)anblung  ber  ©c^metje.  2)ie  nad)  bem  ^erfal)ren  im  erftcn 
unb  jweiten  S3eifpiet  erl)altene  ©c^melje  muf  in  warmem  Sßaffer  auf* 
gelobt  werben,  um  gefättigte  Sofungen  ju  erhalten,  welche  man  abfüllen 
unb  fr^ftalliftren  täft;  l)ierauf  concentrirt  man  bie  9}iutterlaugen  auf  1560 
fpec.  ©ewic^t  (54°  35aume)  für  M^  i?a(i,  unb  1320  fpec.  ©ewic^t 
(37'J  ^aume)  für  ha^  9iatron ,  unb  läpt  ta^  oralfaure  Ä^ali  ober  5?atron 
f)erauöfn;ftaüifiren. 

Um  auö  bem  oralfauren  Sllfali  bie  Dralfäure  abjufc^eiben,  bef)anbte 
ic^  eine  Sofung  beöfelben  in  933affer  mit  £alfmilc^,  woburc^  ic^  oralfauren 
£alf  alö  9iieberfcblag  unb  Sle^fali  ober  Sle^natron  in  Sijfung  erbalte. 
3)er  burc^  2)ecantiren  gut  au^gewafc^ene  oralfaure  Äalf  wirb  f)ernac^ 


62  ©Vence'ö  93erfa^ren  jut  JDarfietfung  »on  Si^itBilbevn  auf  J&olj 

mit  ©c^ivefelfaure  jerfe^t,  ivohirc^  man   fc^wefelfauren  i?alf  unb  freie 
Dralfäure  erhält 

T)ie  »om  fn;ftanifirton  oralfauren  Sllfali  bei  tem  SSerfa^ren  nac^ 
bem  ^citeu  53etfptel  abgegoffene  ÜJtutterlauge  befielt  ^auptfdcfclictj  miö 
effigfaurem ,  ^uminfaurem ,  fo^lenfaurem  unb  cauftifc^em  Sllfali,  3ft  £ali 
tiefe  33afe,  fo  benu^t  man  bie  SRutterlauge  jur  33(utIaugenfa(3fabr{cation 
mit  tt)ierifc^en  ©ubftanjcn.  ^ft  hingegen  dlatxon  bie  S5afe,  fo  fann  man 
aue  ber  Ü)?uttevlauge  eine  Ouantität  efftgfauren  9tatron6  auöfn;|^anirtren 
laffen  unb  ben  9ieft  auf  fof)(enfaure6  9{atrün  »erarbeiten.  " 


XIV. 

53erfa^ren  ^ur  2)ai:|lettun(j  r>on  ßic^tbilbern  auf  -polj  für  ben 
^oljpicl);  ))ateutirt  für  William  Sipence  in  Sonbon« 

Sluij  bem  London  Journal  of  arts,  ©ej^tember  1859,  ©.  151. 

SKittelft  biefeö  SBerfafirenö  (patentirt  in  ßnglaub  am  7.  Januar 
1859)  bie  Oberpc^e  ber  ^ol^tafeln  ^u  präpariren  unb  mit  ©ilberlofung 
ju  tränten,  fann  man  ein  unt)eränbeili(^cö  Sid^tbilb  für  ben  ^otjfc^nitt 
birect  auf  ber  ^ol^fläc^e   erzeugen,   ot)ne  bereu  gafern  ju  benad^t^eiligen. 

5D?an  nimmt  ba6  Sßeipe  eineß  @ieö,  mifi^t  eS  mit  beiläufig  feinem 
t)alben  3Solum  Sßaffer,  unb  fc^lägt  bai>  @anje  ju  einem  n?eipen  (Schaum; 
bann  bcfeudjtet  man  mittelft  eineö  ^infelö  ober  eineö  ©tücfö  n?eid^en 
fammetartigen  3fU9e6  bie  ^oljfläc^e  forgfältig  mit  biefer  glüffigfeit  9cr.  1, 
unb  läpt  biejelbe  burc^  naturlictje  23erbunftung  einbringen  unb  trocfncn, 
^ernacfc  fann  man  auf  bie  ^oljtafel  bie  ^ofung  Tu.  2  auftragen,  tt)eIdE)e 
man  burc^  Sluflofen  t?on  30  ®ran  ruffifc^er  ^aufenblafe  (tf)ierifc^er 
©allerte)  unb  2  ©ran  Äocijfalj  in  1  Unje  marmen  S33af[er6  erf)ält.  S^Jac^* 
bem  3ltlt6  aufgelöst  ift,  trägt  mau  tk  wod)  warme  Sofuug  auf  bie  ^olj* 
fiäc^e  auf,  gerabe  fo  \vk  eö  mit  ber  Sofung  9ir.  1  gcfc^af),  unb  (dpt  bie^ 
felbe  einbringen  unb  trocfnen.  3)ie  ^ol^tafel  nnrb  t)ernacl?  einer  trocfnen 
SBärme  außgefe^jt,  bie  t)inreic^enb  ift  um  baß  ^hm^  jum  ©erinnen  ju 
bringen,  njelc^eö  unter  ber  t^ierifc^en  ©aüerte  in  ben  ^oren  beö  ^oljeö 


"  Ueber  bie  Sluöbeutc  an  Dralfäure  bei  betOJefionblung  »erfc^iebener  organifc^er 
(Subfion^en  naä)  bem  bef^viebenen  Serfa^ren,  f.  man  bie  Slbl^anblungen  •oon  'ißof  foj 
im  ^jol^tec^n.  Sournal  S3b.  GL  <B.  127  unb  382. 


liegt»  2)ann  fann  mon  eine  jtveite  ©c^ic^t  oou  ©aüertelofung  auftragen, 
tt)ornac^  t)a6  .1^0(5  in  bei  Siegel  an  einigen  @teOen  ein  glaftrteö  ^n[eJ)en 
jeigt,  Jr>a6  bemeiöt  baß  bie  ^^^oren  beß  ^oljeö  biß  juv  Dberflac^e  mit 
ber  ©aüerte  gefüllt  finb.  2llle  überfc^üfftge  ©aflerte,  irelc^e  auf  ber  Oberfläche 
ber  ^ol^tafel  erfcfceint,  nnrb  nun  mit  einem  SJJeffer  abgefcbabt,  woinad)  man 
tie  Sofung  öon  falpeterfaurem  ©ilber  auftragen  fann,  ivobei  man  aber  Ijixu 
rei(^enbe  S^ieibung  anivenben  mup,  um  alle  ©atlertet^eilc^en,  n^elc^e  ft(^ 
allen  falls  auf  bem  .^olje  befinben,  ju  befeitigen,  bamit  bie  ©ilberlcfung 
in  birecte  S3erül)rung  mit  ber  Oberfläche  beö  ^oljeö  felbft  gebracht  anrb. 
2)a6  Sid^tbilb  wirb  bann  auf  bem  ^olje  gcrabe  fo  erjeugt  tt)ie  auf  Rapier, 
jeboc^  Diel  bunfler  f)ergeftellt ,  alö  eß  ju  bleiben  f^at.  2)ie  girirflüfftgfeit 
wirb  l)ernac^  in  ^eipem  ßuftanbe  aufgetragen,  benn  fte  foU  niiljt  nur  i^re 
gen)öl)nlic^e  Sßirfung  wie  Ui  ben  ^§otograp§ien  auf  Rapier  l)er»orbringen, 
fonbern  aud^  burc&  i^re  SBärme  bie  ©elatine  auflofen  unb  entfernen, 
bamit  in  ben  $oren  beö  ^oljeS  nid^tß  mefir  jurücfbleibt  alö  baß  geronnene 
(Eiweif ,  unb  tamit  alle  Zi)dk  beß  53ilbeß  mit  2lußnal)me  ber  auf  ber 
Oberfläche  beß  -^oljeß  befinblic^en ,  t^erlöfc^t  werben.  3)epwegen  mup, 
wie  erwäljnt,  baß  S3ilb  urfprünglict)  fo  bunfel  erzeugt  werben,  iia^  ein 
groper  X^dl  feiner  ^^ormen  »erborgen  hkibt,  welche  nac^  23efeitigung  ber 
©elatine  wieber  jum  53orfct)ein  fommen. 

!Die  gemeinfc^aftlic^e  2lnwenbung  üon  (Siweip  unb  ©elatine  bilb^t 
baß  SBefentlic^e  beß  befc^riebenen  33erfal)renß.  3)aß  (Siweip  wirb  juerft 
aufgetragen,  bamit  eß,  nac^bem  eß  burc^  birecteß  (Srwärmen  jum  ©erinnen 
gebracht  würbe,  in  ben  ^^oren  beß  ^ol^eß  eine  unauflößlicbe  ©runblage 
bilbetj  bie  ©elatine  wirb  bann  in  folc^er  SHenge  aufgetragen,  bap  fte  bie 
^oren  füllt,  o^ne  ftc^  über  tk  Oberfläche  beß  ^ol^eß  ju  verbreiten,  unb 
ba  fte  in  faltem  SBaffer  nic^t  leicht  loßlid?  ift,  fo  geftattet  fte  i>a^  tk 
6ilberl5fung  ber  ©ubftanj  beß  ^oljeß  eint^erleibt  wirb,  »er^inbert  aber 
ein  5U  ftarfeß  Einbringen  berfelben.  9?ad^bem  baß  ^ic^tbilb  erzeugt  ift, 
entfernt  tit  warme  girirflüfftgfeit  bie  ©atlette  unb  binterläpt  bie  Ober* 
fläche  beß  ^oljeß  in  i^rem  natürlichen  3«ftanbe,  wk  eß  für  ia^  ©raüiren 
unb  ©tereot^piren  erforberlic^  ift 5  ta  ia^  jurürfbleibenbe  geronnene  (Siweip 
gar  nic^t  Hebrig  ift,  fo  ift  eß  auc^  beim  ©raüiren  nic^t  l)inberlic^. 

2)aß  nad^  biefem  S3erfa^ren  erzeugte  :2i(^tbilb  wirb  burd?  0ieibung 
nic^t  befc^äbigt,  unb  geftattet  bie  Oberfläche  beß  ^oljcß  mit  einem  Schwamm 
abjuwifd^en  ober  ju  wafc^en. 


SttvnoVi  SBerfa'^ren  jutn  Wtinigcn  beö  *Paroff!n3. 


XV. 

SSerfa^ren  i^um  (Heinigen  beö  ^araffind;  oon  Dr.  @.  3Ä. 

^ernot 

Sluö  bem  London  Journal  of  arts,    (September  1859,   <S.  160. 

2)iefe$  53erfa^ren  (patentirt  in  Sngtanb  om  11.  Januar  1859)  gc* 
ftatkt  baö  ro()e  ^arafftn  oi)m  ^Imoentumg  üon  ©c^wefelfäure  ju  reinigen. 

2)aö  Paraffin  ift  gett)i)t)n(ic^  mit  3:f>ecr  gemifc^t,  njelc^ec  eine  üiel 
^ö^ere  2;emperatur  jum  ©c^meljen  erforbert  alö  baö  ^arafftn.  Um  baö 
ro^e  Paraffin  ju  reinigen,  er^i^e  ic^  eö  ba^er  fo  toeit,  bap  blop  baö  in 
bemfelben  enthaltene  Paraffin  jum  (Sc^meljen  fommt,  nic^t  aber  ber  Xfjtex, 
unb  ftltrire  bann  baö  gefc^moljene  3JiateriaI;  baö  ^arafftn  ge^t  hierbei 
bur(f>  ein  gilter,  auf  it5el(i)em  ber  Xf)nx  mit  anberen  Unrcinigtciten  juriicf^ 
bleibt. 

Um  baö  ro^e  ^arafjin  ju  fd^meljen,  bringt  man  eö  in  einen  S3el)älter, 
ber  mit  einem  ©c^langenro^r  öerfel)en  ift,  burc^  njelc^e^  2)ampf  drculirt, 
unb  mit  einem  bemeglicfcen  burc^löd^erten  35oben,  auf  tt>elcf)en  ein  S'if^tuc^ 
gelegt  nnrb,  burc^  lüelc^eß  ba6  gefc^mol^cne  ^-Paraffin  mit  ^interlaffung 
be6  Zf)ui§  unb  anberer  Unreintgfeiten  flltrirt.  2)aö  Paraffin  fd^miljt 
bei  einer  S^emperatur  i?on  43,3  biß  44°,4  6elf.;  man  er^i^t  eö  baf)er 
auf  etwa  54°  g. ,  bamit  eö  leidster  burcf)  baö  gilter  get)en  fannj  ber 
3:^eer  fc^miljt  erft  bei  ungefähr  82^'  S.  2)iefe  Operation  fann  man 
nijti)igcnfalie  no^  einmal  ober  jnjeimal  tt)ieberf)olen. 

Sßenn  ba6  Paraffin  nocf>  ein  Del  entl)ält,  welches  iveber  burd^ 
f)^braulif(^en  !I)rucf  noc^  in  ber  Gentrifugalmafc^ine  abgefonbert  n^erben 
fonnte  unb  entfärbt  ttjerben  foll,  fo  erreicht  man  biefeu  ßmd  mittelft 
(Sblorc^romfäure  (c^romfauren  6l)vomfuperc^loribß),  mit  beffen  Sluflöfung  ^^ 
man  ba6  Paraffin  in  einer  Diü^röorric^tung  bei  ber  Temperatur  Don  43 
bie  93°  S.  bel)anbclt,  worauf  man  e^  mit  «jarmem  Söaffer  ttJafc^t.  5)a6 
Paraffin  mirb  t)exm6)  umgefc^molien,  mit  10  biß  20  ^roc.  einer  leicht 
»erbunftenben  gliiffigfeit ,  wie  SSenjin,  ^^j^otogen  ober  Sllfo^ol  »erfe^t, 
bann  in  gormen  gegoffen  unb  in  bie  ^ybraulifc^e  treffe  gebrad^t. 

Um  baö  ^4^araffin  jur  fierjenfabrication  fo  farbloö,  geiuc^loö  unb 
^art  alö  möglich  ju  erhalten,  fann  man  in  einem  Se^dlter,  welcher  mit 


12  aj?an  erhält  biefe  Sliiflöfung  (»päjferige  fal^faute  ^^romfäure),  inbcm  man 
in  bei-  J?üUe  d)vrnifaureS  «leiorijb  burd)  überfc^üfrig«  ©aljfäuu  jerfe&t;  jte  bilbet 
fine  braune,  nic^t  fr»)|iaKi|xrcnb«  Slüfftgfnt.  Sl.  b.  tUtt. 


SQBagner,  über  einige  S3eflont)t:^ette  beg  J&o))fen«.  (|5 

einem  t>ur(^loc^erten  ©c&langenroljr  öerfef)en  ifi,  ^oc^brucfbampf  ober 
überf)i^ten  2)ampf  burdb  baöfelbe  leiten,  unb  bie  [o  auö  bem  Paraffin 
burd^  tk  .^i^e  ßcrjagten  flüchtigen  ©ubftanjen  in  einer  QSorlage  conben* 
ftren.  —  Um  ba^  Paraffin  in  großen  Är^ftaßen  511  erhalten,  mup  man 
i)ie  ^r^ftallifirgefäf  e  in  iwarmeö  SBaffer  [teilen,  tamit  baßfelbe  nur  in  bem 
SRaape  fr^ftaüifirt  al^  tie  3;emperatur  be6  SBafferbabeö  ftnft» 


r.  XVI. 

(>■ 

.  llekr    einige  ^epanbt^eile  beö  ^opfenö;  von  ^^rofeffor 

Dr.  OJubolp^  Sßagner,  " 

3n  einer  frül)eren  Slb^anblung  über  t)ai>  dt^eri[ci)e  Del  beß  ^opfenö  ^* 
fud^te  ic^  ju  jeigen,  bnp  biefeß  Del  ein  ©emenge  fei) 

1)  eineö  mit  bem  ^erpentl)inc>l  ifomeren  Äol)lemr>afferftoffeö  mit 

2)  einem  fnuerftoffl)altigen  Dele,  n)al)rfc^einlidb  SSalerol,  welc^eö  bie 
(Sigenfc^aft  beji^t,  burc^  Dr^bation  in  3^a(erianfäure  iiberjuge^en, 
beren  9^atur  i^  [päter  burc^  Slnal^fe  beö  33an)um  *  unb  beß  ©ilbcr* 
faljeö  beftdtigte. 

9)iulber^5  f)at  meine  SSerfuc^e  luieber^olt  unb  meine  5lngaben,  tt)ie 
er  fagt,  richtig  gefunben,  nur  begef)t  auc^  er  ben  allgemein  üerbreiteten 
geiler,  nur  in  bem  fogenannten  Supulin  bie  Duelle  beß  ^opfenijleö  ju 
[uc^en  unb  barauß  ta§  Del  bavjuftetlen»  Sßenn  gleich  bnö  ^opfenöl  in 
bem  ^opfenmet)l  in  groferer  SO^enge  al6  in  ben  me^lfreicn  ^a)f>\m  mU 
Ijalten  fet)n  mag,  fo  fe§(t  eß  boc^  auc^  in  legieren  nicbt,  unb  9}?ulber 
ivürbe  jur  grünblic^en  Unterfuc^ung  l)inreic^enbe  93Zengen  Del  erl)alten 
^aben,  mrm  er  bie  ^opfenbolben,  fo  wie  ftc  im  ^anbel  ftc^  ftnben,  jur 
2)eftillation  beß  Deleö  benu^t  l)ätte»  ^enn  tk  9iefultate  ber  Unterfuc^ung 
beß  ^opfenß  praftifc^en  SBertl)  l)aben  follen,  fo  mup  man  Dor  Sltlem  tk 
Slnftc^t  aufgeben,  alß  fei;  ta^  Supulin  ber  allein  itjirffame  Seftanbt^eil 
beS  ^opfenß,  um  bcffentn^illen  berfelbe  in  ber  Bierbrauerei  Slnwenbung 
fdnbe.    2)ie  für  bie  Brauerei  allein  in  35etra(^t  ju  jiel)enben  ^opfen* 


*'    aSotgetragen  om  28.  ÜRai  1859  in  berSBürjburgcv  i3t>i)ftfalifcf)  =  tttet)icinifd^en 
©efcHfc^aft.  —  9Uiä  ben  a>ev^anblungen  biefer  ©cfeüfc^aft   Sb.  X  ©.  1. 
•^    ?Poll?tc^n.  3ournoI  93b.  CXXVIII  @.  217 
«    SÄuIber,  ß^cmie  beö  58iere3,  1858,  @.  97. 
lDinglet'3  ^cUn.  Sournal  93b.  CLIV.  ^.  l.  5 


6Jg  ffiagner,  üBct  einige  SSeftantf^cile  fceei  J&cjjfen«. 

tcfianbt^cile  finb  über  alle  Ztjdk  bcr  ^opfcnbolbe,  aUerbingö  ungleich* 
mä^ig ,  verti;)eüt  Tlan  barf  baf)er  bei  bcr  Unterfuc^ung  ba6  Supulin  »on 
bcr  !Do(be  nic^t  trennen,  fonbern  mu^  ben  ^opfen  in  ber  ®efta(t  nn^ 
n)enben,  in  n)elc^er  er  in  ber  33ierfabrication  oertt)enbet  ttjirb. 

3c^  f^ai^t  meine  Unterfnc^ung  ber  ^opfenbeftanbt^eile  fortgefe^t  unb 
mic^  mit  ben  nic^t  flüchtigen  Stoffen  befcbäftigt.  3unaci?ft  galt  eö  bte 
Ü^iatur  ber  ©erbfdure  ju  ermitteln,  oon  welcher  alle  tec^nologifcben 
©c^riftfteller  big  auf  bie  neuefte  ^eit^^  bel)au)3ten,  baf  fte  mit  ber  ^dt 
in  ®allu6fdure  übergebe,  unb  ta^  ber  alte  «^opfen,  n^eil  er  feine  ©erb* 
fäure  me§r  entl)alte,  in  ber  ^Bierbrauerei  nicfjt  mebr  angen^enbet  n^erben 
fönne.  !l)ie  Seftanbtbeile  beß  ^opfenö  unceränbert  ju  erl)a(ten,  namentlich 
JU  öer^üten ,  ia^  „  bie  jum  Äldren  ber  ^ierirürje  unentf)e^rlic^e  ©erbfäure 
in  ©aÜuSfäure  übergebe"  '7,  ift  \a  jum  großen  2^^eil  ber  ^xoid  ber  S3e* 
teitung  »on  ^opfcnertract. 

©enaue  33erfuc^e  mit  bai)erifc^en  ^opfenforten ,  nümlic^ 
mit  Siä^rigem  ^opfen  auß  ^er6brucf, 
mit  me^r  al6  lOjä^rigem  (n)a^rfc^einlic^  au6  ber  ^ollerbau), 
mit  ©palter  ^opfen  üon  ber  (Ernte  1858, 
l^aben  mir  bie  Slbwefen^eit  ber  ©alluöfäure  barget^an.  2)er  befolgte  ®ang 
ttjar  folgenber:    ßtiva  50  ®rm.  beö  ^opfenö   lüurben   mit  SBaffer  au^* 
gelocht,  au6  bem  filtrirten  2)ecoct  mit  .^aufenblafelöfung  (bei  einigen  3Ser* 
fuc^en  eine  Söfung  öon  englifdjem  Seim  mit  etmaß  2llaun)  bie  ©erbfaure 
gefallt,  abftitrirt,    baö  giltrat  jur  2;rocfne  »erbampft   unb  ber  jRücfftanb 
mit  ftebenbem  2lIfol)ol  auögejogen.     2)er  Sllfo^ol  n^urbe  »erbunftet  unb  ber 
Diücfftanb  mit  2letf)cr  crtral)irt.     Ü)?an  erhielt  feine  ®aüuöfäure,  fonbern 
fleine  9Jiengen  cineö  gelbgefarbten  amorphen  Äörperö. 

3ur  Sontrole  ber^robe  nnirben  50  ©rm.  beöfelben  ^opfenö  mit  0,5 
®rm.  reiner  ©aüuöfäure  »erfe^t  unb  wie  oorfie^enD  be^anbelt;  auß  bem 
Sletßer  fc^ieben  ficfc  beutlic&e  Än^ftaUe  üon  gelblicher  ©alluöfäure  auß. 

(Sin  ©eniengc  t>on  arabifc^em  ©ummi  unb  Seimlöfung  fallt  ©alluö« 
fäure  Cbie  ©alluefdurereaction  üon  pelletier  i^).  Slrabifc^cö  ©ummi 
gibt  aber  in  ber  üou  ber  ©erbfdure  burc^  überfc^üfftgcn  Seim  befreiten 
,^opfenabfoct)ung  feinen  9?iebevfc^lag ,  ber  fic^  auf  3uf^^  '^^^  einigen 
iiropfen  ©alluöfäurelofung  fofort  bilbet. 

3ur  23cftimmung  ber  ©erbfduremenge  bebiente  ic^  mi^  ber  oon  ©uftoo 
SOJüUer  empfol)lenen  3)?etbobeJ^ 


»*  ^abi(^,  Slafd^enbud^  ber  (Sfeeniie  bcg  53iereö,  1858,  @.  19. 

*'  ©ief)e  meinen  Sa^teefceiid^t  bcr  d^cm.  ffec^nologie  pro  1857,  @.  302. 

»8  Scurnal  für  prafttfdje  ßl^emie  S3b.  XLVIII  ©.  95. 

»'  5Poli)t«(^n.  Sournal  Sb.  CLI  @.  69. 
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SSon  ber  SSorauöfc^ung  auöge^enb,  ba^  bie  ©erbfdurc  beS  .l^opfen6 
ibentifcfi  fei)  mit  ber  ©erbfdure  beö  ©elb^oljeö  (ftef)e  tpetter  unten),  htf 
fitmmte  ic^  bie  9}tenge  ber  Seimtöfung,  bie  jum  gäßen  einer  genau  ab# 
genjogenen  £luantität  reiner  3J?oringerbfäure  erforberlic^  \wx. 

I.    0,462  ®rm.  ^SJioringerbfdure  brauchten  15,2  Ä,  (5.  Seimlöfung» 
IL    0,621  ®rm,  berfelben  ©erbfäurc  erforberten  20,3  i?.  (E.  Seim* 
löfung» 

1,000  ®rm.  ©erbfaure  entfprictjt  bemnacl)  bei  bem  SSerfuc^e  L32,9j 
bei  bem  «ßerfuc^e  II.  32,6  ß.  (5.  Seimlöfung. 

1.  3Serfuc^.  10  ®rm.  ^opfen  (©palt,  ernte  1857,  gefc^mefelt) 
breimal  mit  SBaffer  auögefod^t,  bie  filtrirten  2)ecoete  vereinigt,  brauchen 
10,3  i?.  6.  Seimlofung. 

2.  35erfu*.  10  ®rm.  ^opfen  («Saaser,  (Srnte  1858)  =  19,8^.6, 
Seimlöfung.  ^o 

3.  QSerfuc^.  10  ®rm.  ^opfen  (3jä^r{ger  auö  .l^eröbrurf,  nic^t 
gefc^wefelt)  =  13,4  £.  (5.  Seimlöfung. 

4.  SSerfuc^.  10  ®rm.  alter  lOjä^riger  ^opfen  =  11,6  ff.  6. 
Seimlöfung. 

5.  Sßerfuc^.  10  ®rm.  belgifd^er  ^opfen  (auö  Sllofi,  mehrere  Sa^re 
alt)  =  14,9  ff.  (5.  Seimlofung. 

6.  93erfuc^.  10  ®rm.  ^opfen  (©palter  2anbf)opfen,  Srnte  1858, 
ungefc^njefelt)  =  12,8  ff.  (E.  Seimlofung. 

7.  SSerfuc^.  10  ®rm.  ^opfen  (Sangenjenn ,  Srnte  1856)  =  15,8 
ff.  6.  Seimlöfung. 

8.  SSerfuc^.  10  ®rm.  englifc^er  ^opfen  (ffent,  (Srnte  1858, 
wa^rfcfceinlic^  gefc^wefelt)  =  10,4  ff.  (5.  l'eimlbfung. 

2lue  biefen  Sßerfuc&en  folgt,  ba^ 

(Sorte  1.     3,17  ^roc.  ®erbfäure  enthielt. 
it     ^'     ^1 '       II  II  II 

II  3.  4,1  ft  II  n 

0  4.  3,5  II  n  a 

0  5.  4,5  „  ,/  II 

II  6.  3,9  „  ti  II 

II  7.  4,7  „  „  „ 

ff.  8.  3,20  „  „  u 


2»  3)aubroh)a  (SSer^anbl.  bcö  nieberojicrr.  ®ettcrteüeteinö ,  1859,  @.  147) 
fonb  im  ©aajcr  .&o^)feti  ber  (Srnte  1858  7,86  ^roc.  Oevbfäute.  JDiefe  Slngabe  t^ 
offenbat  eine  itrige. 

5  * 
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33orftei)enbe  M^^^  mad^en  feine  gropen  Stnfprüc^e  auf  ©enauigfelt, 
jic  ftnb  iebcnfatie  etlvaß  p  f)oä),  ba  Seimlöfung  au6  t»er  ^opfenabfoc^ung 
auper  bie  ©erbfäure  auc^  anbere  Äijrper  fällt,  bod?  tverben  fie  im  ©tanbe 
fe^n,  ju  jeigen,  ba^  baß  2l(ter  auf  ben  ®erbfäuregef)aU  »on  geringerem 
©influffe  ift,  al6  man  bief)er  glaubte, 

2Ba6  bie9?atur  ber  ©erbfäure  beö  .^opfenö  betrifft,  fo  fann 
\6)  üor  ber  .^anb  barüber  nur  folgenbe  9)iittl)eilungen  mac{)en: 

1.  2)ie  ^opfengerbfäure  unterfc^eibet  fid^  »on  ber  gen)ül)nli(^en 
©allavfelgerbfäure  baburc^,  baf 

a)  fte  eine  fogcnannte  eifengrünenbe  ©erbfäure  ift, 

b)  fte  fic^  beim  33e^anbeln  mit  6äuren  unb  ©ijnaptafe  nic^t  in 
©alluöfäure  unb  ©li^cofe  fpaltet, 

c)  bei  ber  trocfenen  2)eftillation  feine  ^i;rogafluSfäure  bilbet* 

2.  3)ie  ^opfengerbfaure  hat  grope  2lel)nlic^feit  mit  ber  9J?orin* 
gcrbfäure : 

a)  mit  concentrirter  @dl)n)efelfdurc  gibt  fte  eine  rotfie  ©dure,  bie 

i()ren  Oieactionen  nacJ)  mit  ber  9iuflmüvfäure  ibentifct)  ift; 

b)  hti  ber  trocfenen  3)eftilIatton  bilbet  fte  Dri;p^enfdure, 

3n  ?5olge  biefer  großen  2lef)nli^feit  (ob  Sbentitdt,  wirb  ftd^  burc^ 
weitere  Unterfuc^ungen  f)erauöftenen)  ber  ©erbfdure  beS  -^opfenS  mit  ber 
beö  ®elbl)oljeö  i^ah  ic^  bei  ber  33eftimmung  ber  SWenge  ber  ©erbfdurc 
bie  SJtoringerbfdure  unb  nic^t  ta&  S^annin  ju  ©runbe  gelegt. 

3.  2)er  ^opfen  enthalt  einen  gelbgefdrbten  unb  gclbfdrbenben  Körper, 
lueld^er  ftc^  gegen  Sieagentien  n)ie  £luercitrin  (9tutin)  perf)dlt  unb  ftc^ 
eben  fo  ivie  biefeß  in  Ouercetin  unb  ©l^cofe  fpaltet. 

4  S3eftdtigt  ft^  burc&  fernere  Unterfuc^ungen  bie  Sbentitdt  ber 
.^opfengerbfdure  mit  ber  beö  ©elb^ol^eS  (tn  50toringcrbfdure),  fo  würbe, 
toenn  ber  «i^opfen  nur  ber  ©erbfdure  wegen  in  ber  ^Bierbrauerei  Slnwen* 
bung  fdnbe,  t)a§  ©elb^olj  ein  üom  c^emifcl)en  ©tanbpunfte  auß  ju  empfel)lens 
fce^  ©urrogat  fei)n.  (5ö  m  tt)o§l  aber  feinem  S^^ftffl  unterworfen,  baf 
bie  fogcnannten  bitteren  ©rtractifftoffe,  unter  benen  fid^,  wie  fd^on^er*' 
fonne^'  anbeutet,  eine  organif(^e  93afe  ftnbet,  hti  ber  ^erftetlung  beö 
S3iereö  eine  wid^tige  9toUe  fpielen  unb  wal)rfd^einlid^  bicicuigen  ftnb,  um 
berentwiüen  ber  ^opfen  ber  Sßüräc  jugcfe^t  wirb,  2)ic  Slnftc^t  Ä n app'ö '^'^, 
nac^  welchem  ta^  ^iertrinfen  einigermaßen  einem  combinirten  ©enuffc  pon 
jDpium  unb  ©pirituofen  ju  Dergleichen  feijn  burfte,  ffl;eint  eine  burd^auö 
gerechtfertigte  ju  fe^n. 


2*    Comptes  rendus ,  t.  XXXVIII  p.  309. 

22    Jtna^j^),  Setjvbuc^  ber  c^cmifc^en  i^ec^notogie,  53t).  II  ©.  469. 


Slnt^on,  üUv  ben  ©tätfme'^lgel^aü  bet  Jtartoffelfafet.  ^9 

!Der  ©egenftanb  ber  ndc^ften  Slb^anblung  über  bie  SBeftanbt^eite  beö 
^opfenö  it)irb  bit  genaue  geftftellung  ber  ^atux  ber  .!^o)3fengerbfäure  unb 
i^rer  S^'^f^^nttfl^pi^otiucte  fetjn. 


XVll. 

Ue&er  ben  ©tärfme^lge^alt  ber  bei  ber  ^bWeibung  ber  (^tärfe 
auö  Kartoffeln  jurücf bleibenben  Jafer ;  »on  g.  @.  31  n  t  ^  o  n, 
tec^nifc^em  S^emifer  in  ^rag. 

S3efanntUc^  ert)d(t  man  bei  ber  33ereitung  ber  ßartopifiärfe  bei 
njeitem  nic^t  ben  ganjen  ©e^alt  ber  Kartoffeln  an  ©tärfme^I,  inbem  ein 
großer  Zt)d[  baöon  fo  feft  »on  ber  gafer  jurücfgef)alten  wirb,  baf  er  für 
bie  gabrication  »erloren  gef)t.  2)ie[er  3?erluft  ift  fo  bebeutenb,  ta^  eö 
nicbt  befremben  fann,  mnn  man  ft^  fc^on  i^ielfeitig  bemüht  \:)at,  ii)n  ju 
umgef)en*  «So  oeröoüfommnete  man  bk  3fie{bmafc&ine,  fo  ermittelte  33  ölf  er 
baö  fogenannte  3ci^i^ottimg6t)erfat)ren,  nac^  n)elcfcem  tk  bereits  burc^ 
SluSwafc^en  in  ber  geivö^nli^en  SBeife  oom  blopgelegten  ©tärfme^le 
befreite  gafer  einem  Senottungöproceffe  unterworfen  Wirb,  woburc^  bk 
gafer,  alß  leichter  oerweöbar,  jerfe^t,  unb  baö  »on  i^r  noc^  eingefc^loffene 
©tdrfmel)l  mel)r  ober  weniger  bloßgelegt  wirb  unb  t^eilweife  burd)  noc^«' 
maligeS  Sluöwafc^en  er&atten  werben  !ann.  Slber  Weber  burc^  bie  9Ser* 
üollfonimnung  ber  9ieibmafc^inen  ^at  man  big  je^t  baeß^f'  erreicht,  noc^ 
burcö  ben  erwähnten  Sevrottungöprocef.  (So  bleibt  fomit  tk  nu^bringenbe 
SiuSfc^eibung  beö  ©tärfmel)lö  au0  ber  fldrfmel)l^altigen  gafer,  fc^  eg  nun 
als  ©tärfme^l  ober  alö  irgenb  ein  Umwanblungöprobuct  beöfelben,  eine 
noc^  au  lofenbe  grage« 

2)iefe  Umftdnbe  öeranlapten  ben  SSerf.  jur  2)urc^fü^rung  einiger 
Sßerfuc^e,  bei  benen  er  baöon  abfat),  bie  @tdrfe  al6  folcbe  p  erhalten, 
fonbern  burc^  bie  er  fi(^  überzeugen  wollte,  in  wie  fern  ik  nu^bar  alö 
©ummifurrogat,  ^iiän  ober  6piritu6  »erwert^et  werben  fönne.  2)ie  ju 
biefen  QSerfuc^en  t»erwenbete  ftdrfnie^ll)altige  gafer  war  bei  ber  QSerarbei* 
tung  oon  Äartoffeln  erhalten,  welche  bei  größerem  !5)urc^fc^ni tt  ein  fpec, 
©ewic^t  ßon  1,102  befafen  (wdl)rcnb  baöfelbe  bei  einjelnen  (Sremplaren 
jwifc^en  1,097  unb  1,108  fc^wanfte),  unb  welche  burd^  b(\^  gewöhnliche 
SfJeiböerfaljren  13,08  ^roc,  waffer freieö  ©tdrfme^l  geliefert  Ratten.  3)ie 
ftdrfme^l^altige  gafer  betrug,  wafferfrei  angenommen,  genau  8  $roc,  oom 
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©ewicfete  t>er  ro^en  Ä'artoffeln.  2)ie  angemenbeten  ganjen  £artoffe(n 
^interliefen  beim  »ollftdubigen  Sluötrocfneu  24,3  ^roc.  iüafferfreien  Oiürf* 
jianD,  eö  enti)ielten  fona(^  biefelben  in  100  ®en)ic^tötJ)eilen : 

$roc. 
SBofferfreet«  ©tätfmc^t 13,08 

(Stärfmc^l^attige  gafcr  (gleid^foltö  waffcrfrei)      .    .     ,      8,00 
3n  aßajTet  lösUd^e  ©tcffe  (fogen.  ©aftbefianbt^cire)     .      3,22 

24,30 

!Die  t)auptfäc^Itc^ften  mit  ber  auö  biefen  ftaitoffeln  erl)altencn  Safer 
angeftettten  ^Berfuc^c  n?aren  nun  folgenbe: 

L  93erf)alten  ber  frifc^en  noc^  naffen  gafcr  gegen  öcr? 
bünnte  ©c^wefelfäure»  3"  90  ®en,nd^tötJ)eiIen  S33af[er  it)urbe  ly^ 
@cn)ic^t6tt)eil  (Sctjirefelfäure  gefegt,  Ü6er  freiem  %t\iex  in  einem  fupfernen 
^effel  äum  Sieben  er^i^t  unb  nun  bie  naffc  %a\cx  in  einem  folc^en  3«* 
ftanbe  in  baö  füd)enbe  ©auernjaffer  eingetragen,  in  n^elc^em  iie  75  ^roc. 
2ßaffer  unb  25  ^^roc.  mafferfreie  ftärfme^l^altige  gafer  enthielt,  211ö  20 
©eiDic^tßt^.  naffer  gafer  (=5  ®cmd)t^t\}.  wafferfreie)  unter  ftetem  Um* 
rühren  eingetragen  njaren,  erfd^ien  bie  9)Jifcf)ung  bereits  fo  bicf,  ta^  noc^ 
SBaffer  jugefe^t  tt?erben  mu^te.  9?a(f)bem  biefeö  Cunb  jivar  mit  50  ®e# 
tt)ic^t6tf)0  gffc^c^en,  fonnten  nod)  15  ®eivic£)tötf)*  naffe  ?5afer  eingetragen 
vverben,  unb  e6  maren  fonac^  baüon  im  ©anjen  45  @en?ic^tötf),  naffe 
(=  11,25  tt)afferfreie)  gafer  augefe^t  tuorben.  2)ie  SKifd^ung  n^urbe  it^t 
unter  ftetem  Umrü£)ren  unb  unter  @rfa^  beö  öerbampfenben  Sßafferö  im 
Äod^en  erf)altcn*  9?a(^  P/2  ©tunben  reagirte  3ob  noc^  auf  ©tartmef)!, 
n)ogegen  nac^  2y2  ©tunben  3ob  feine  Dteaction  me^r  ju  erfennen  gab» 
8llfo£)ol  jeigte  jeboc^  noc^  bie  ®egentt)art  »on  ©ummi  an. 

3)ie  ©c^wefelfäure  würbe  nun  mittelft  fo^Icnfauren  i?alf6  gefättigt, 
bie  bicfflüfftge  a)iifc^ung  auf  ein  gropeS  gilter  gebracht  unb  bie  ftarf  auf> 
gequollene  gafer  burd)  Sluöivafd^en  öoüftänbig  ertraf)irt.  Die  fdmmtlidben 
jucfer^altigen  glüffigfeiten  njurben  {e^t  burcb  t^eiliüeifeS  Slbbampfen  con* 
centrirt,  burc^  Slbfc^enlaffcn  »om  ©i;pö  getrennt  unb  fo  37,5  ©ewic^tö* 
t^eile  gummi^altiger  3iirferlöfung  ^on  1,1059  fpec.  ©ett).  bei  14<'  9i» 
erhalten,  waö  bei  bem  cntfprec^enben  ©ehalte  oon  25  ^roc.  mafferfreiem 
3uc!er  (unb  ©ummi)  9,375  ©ert)ic^tßt§eilen  gleicfe  !ommt.  2)ie  Söfung 
«jeiter  abgebampft,  lieferte  na^eju  12  ©eivic^t6tf)eilc  eineö  gelbbraunen, 
jiemlic^  reinfc^merfenben  ©t^rupö,  ber  aber  noc^  feine  9?eigung  jum  £ri;^ 
ftalliftren  ju  erfennen  gab.  3)ie  2lu6beute  an  ttjafferfreiem  (§rtract  C3ucfer 
unb  ©ummi)  »on  100  ©en)id^tetl)eilen  ber  mafferfrei  angenommenen 
gafer  betrug  fonact)  83,29  @ett)ic^töt^eile  eobcr  ^43roc.)  ober  20,82  ^^roc, 
ton  ber  naffen  gafer  mit  bem  oben  angegebenen  2iöaffergef)alte. 
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y'^.  II.  33er^aUen  ber  getrocfneten  unb  in  3}?et)l  öern>an# 
belten  ?5afer  gegen  ©c^twefelfäure.  @ö  nnirben  60  ©eivic^tö* 
t^eile  SEaffer  mit  0,3  ®eiüic^tetf)eilen  ©c^n)efelfäurc  t>crfe|t,  bie  SSJiifc^ung 
jum  ©ieben  eriji^t  unb  unter  ftetem  UmrüE)ren  allniä^lic^  9,5  ©etvic^tS* 
t^eile  trocfne  (wafferfreie)  fein  puloeriftrte  gafer  eingetragen  unb  fortge* 
io^t  2)ie  ÜJcifc^ung  n)urbe  f($neü  fo  bicf,  baf  nod^  Gaffer  (19  ®e* 
tt)ic^töt§eile)  jugegoffen  »erben  mu^te,  Später  n)urbe  blop  baö  üer* 
bampfenbe  SBaffer  burc^  frifcf)e6  erfe^t.  S^Jac^  üierftünbigem  £o(^en  oerur«» 
fachte  Sob  feine  blaue  gärbung  mefir,  fonbern  eine  oiolettrotfje*  3)a6  Äoc^en 
würbe  ie|t  eingeftetlt,  bie  ©c^wefelfäure  wie  oben  (hd  I)  gefättigt  unb 
in  gleicher  SBeife  n?eiter  öerfaJ)rem  2)ie  erhaltene  Söfung  war  biepmal 
fef)r  fd^ieiniig  unb  baö  Sluö^iel^cn  ber  gafer  audb  eine  Idftige  Slrbeit. 

3)ie  Sluöbeute  an  (Srtractlöfung  (®ummi  unb  3"rffO  betrug  bie^mal 
37,6  @en)ic^tgtl;eile  Söfung  öon  1,0893  fpec.  ©eiv.  Ui  14°  JR.  =  21,6 
$roc.  ober  8,12  ©etvic^töt^eilen  n^afferfreien  ©rtrartö  »on  9,5  ©ewic^töt^. 
tt)afferfreien  gaferme§16.  2)ie  auf  bem  ?$i(ter  jurücfgebliebene  unb  »oU* 
ftänbig  auggett)afc^ene  ^afer  betrug  »afferfrei  1,57  ©ewic^töt^eile  ober 
16,6  ^rocent. 

2)a   bei  biefem  33erfuc6e   auö  9,5  ®en)ic^t6tf)eilen  n^afferfreier  ftärf* 

me^l^altiger  gafer 

an  icafferfreiem  (Srtvact       8,12 

an  eiaentlt^cr  reiner  gafer       ,     .     1,57 

jufammen    9,69 
erhalten  ivorben  ftnb,  fo  ergibt  fic^  f)ier  eine  ®en)i^tÖ3unaf)me  »on  0,10 
®ett)ic^töt^ei(en,  rt>eldl?e  barin  i£)ren  ®runb  ^at,  ta^  bk  erf)altene  ßrtract^ 
lofung  neben  3«rfer  unb  ®ummi  auc^  ®^pö  entf)d(t,  ber  in  ber  ©acc^aro;* 
meteranjeige  mit  aI6  ©rtract  erfc^eint. 

IIL  93er f>a(ten  ber  trocfnen  in  9)ie{)l  t)ertt>anbelten 
ftär!met)(t)altigen  gafer  gegen  9J?a(j.  (So  tt)urben  9,5  ©e- 
tvic^tet^eile  beö  »afferfreien  £artoffelfafermeJ)IÖ  mit  bem  ®runma(j  (üon 
10  ®en)ic&tSprocenten  trocfner  ®erfte)  im  gut  ^erquetfcfcten  3uft<^nbe  unb 
50  ®eii>ic^t0t^ei(en  lauem  SÖSaffev  innig  gemifc^t  unb  bann  im  2Baffer# 
babe  aUmäf)Iic^  erf)i§t.  2110  bie  Temperatur  auf  45^'  9i.  geftiegen  war, 
fing  bie  9}iifc^ung  an  ftc^  ju  üerbicfen,  Waß  jeboc^  mef)r  bem  Slnfcfen^eÜen 
ber  ?5afer,  alö  einer  eigentlichen  Äleifterbitbung  jujufcbreiben  war.  2)ie 
SSerbicfung  na^m  at[mäf)lic^  ju,  fiieg  ieboc^  nid^t  fo  weit,  ba^  ba^  9tüf)ren 
baburd^  fef)r  erf^^wert  worben  wäre.  2)ie  9}iifc^ung  würbe  fortwä^renb 
in  einer  2;emperatur  »on  52  —  56°  9t.  ert}alten.  9(ac^  3  6tunben 
teagirte  3ob  noc^  blau;  nac^  4<5tunben  gleic^faüö  nod^.    9?ac&  5  ©tun* 
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ben  aber  nic^t  nxnjx,  bagegen  bemirfte  eö  noc^  oiolette  i^drbung»  2)ie 
ÜKifc^ung  tvmbe  nun  nuf  baß  SKtcr  gebracht  unb  mit  2ßaffer  bie  ?^afer 
auege^ogcn.  Seim  Slbbampfen  btefer  Söfungen  entwicfelte  ftc^  fortn)äf)renb 
ein  fef)r  ftarfer  Änrtoffelgeruc^« 

'Die  ed)a(tene  2lu6beute  an  (Srtractiofung  betrug  29,16  ®en)ic^t6# 
tf)eile  öon  1,1037  fpec.  ®en)ic^t  bei  14»  9?.,  entfprec^enb  24,52  $roc» 
tvafferfreiem  ßrtract,  iva^,  für  bie  9,5  ®ett)ic^töt£)eile  üerwenbeter  ^^afer 
berechnet,  7,15  ©etvic^tet^eile  ausmacht  'Daö  SDialj  ^atte  fonacl',  nai^ 
Slb^ug  beö  ßrtracteö,  tvel($eö  üon  biefem  geliefert  würbe,  69,2  ^roc* 
«jafferfreie  ©tärfe  (öglic^  gemacht, 

2)ie  bei  biefen  SSerfuc^cn  er()altenen  9iefu(tate  laffen  ^iernac^  ftrf)  in 
golgenbem  jufammenfaffen : 

1)  2)ie  ftärfmeblf)altige  i^afer  beftel)t  im  njafferfreien  3"^«»^»^  in 
100  ©eiüic^töt^eilen  auö: 

5ßroc. 

@tdr!mc^f 83  —  84 

rdner  5Pjianjenfafer 17  —  16 

2)  S3ei  ber  Bereitung  ber  ^artoffe(ftärfe  mit  t)m  gett>ö§nlic^en  TliU 
teln  gef)t  ber  britte  Xt)di  (unb  auc^  me^r)  beö  in  ben  itartoffein  ent* 
^altenen  Stdrfme^l6  in  ber  ftärfmef)(§a(tigen  ?5afer  üerloren, 

3)  !Daö  t)on  ber  ftärfme^I^altigen  %a\cx  jurücfge{)a(tene  ©tärfme^t 
läft  fid^  fo\r>ol)l  au6  ber  frifc^en  naffen,  alö  auc^  auö  ber  getrcrfneten 
unb  in  9J?e^(  «ertt)anbelten  gafer  burä)  ^oc^en  mit  ücrbünnter  ©c^ivefeU 
fäure  auöjief)en  unb  in  ©unirni  unb  ßudn  umn^anbeln ;  boc^  hktct  biefeö 
bei  ber  2)urc^füt)rung  mancf)crlci,  wenn  auc^  ni(tt  unüberwtnblic^c 
©c^wierigfeiten  bar,  33efonberß  ift  eö  bie  grope  SJfeuge  2öaffer,  weiche 
babei  nott)tt)CHbig  ift,  unb  i)a§  fc^wierige  2lu6jief)en  beS  mit  ber  »erbünn* 
ten  (Säure  gefocl)ten  gaferftoffö,  u>a6  bie  Sluöübung  eineö  berartigen  SSer* 
fa()renß  fc^wierig  madjt. 

4)  2luc^  baß  SKalj  »ermag  baß  ©tdr!mef)l  auß  ber  felbft  ganj  trocfnen 
(unb  bann  gema()lenen)  Äartoffelfafer  außju^ie^en  unb  ju  »erjucfern, 

5)  @otvot)l  baö  mittelft  »erbünnter  ©c^wefelfdure ,  alß  baß  mittelji 
^Jialj  mxat)\xU  unb  umgewanbelte  (5tärfmel}(  ift  gd()rungßfdf)ig  unb  fomit 
jur  Spiritußerjeugung  anwenbbar. 

6)  33ei  Slnwenbung  oon  10 — 11  ^^^roc.  ©cfüvefelfdure  ift  ber  Um* 
Wanblungßproce^  fdbon  binnen  2%  ©tunben  beenbigt,  hd  SlnWenbung 
üon  3  —  4  ^roc.  «Scbwefelfdure  (»om  ©ewic^tc  ber  Wafferfreien  ^ci^n) 
aber  ift  ein  öier*  in^  fünfftünbigeß,  aucb  nodb  (ängereß  Äod)en  not§» 
ivenbig. 
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7)  53ei  Slnirenbung  »on  ÜJtalj  unb  trocfner  gemat)(ener  gafer  tft  ber 
5^rocep  nac^  5  —  6  ©tunben  fo  jiemlid^  beenbigt,  wmn  man  eine  ®rün* 
maljmenge  anmenbet,  welche  10  ^roc.  ©erfte  rom  ®ett»icfete  ber  tcaffer;: 
freien  %a\n  o^Uid)  fommt. 

8)  2)ie  tpafferfreie  ftärfmef)lf)a(tige  gafcr  (ober  bie  entfprecf)enbe 
ÜJRenge  frifd^er,  naffer  gafer)  oermag  buic^  Se^anblung  mit  (Sc&n^efelfäure 
ober  9)?a(5  i^r  gleicfceö  ©ewicfct  ©^riip  ju  liefern. 

9)  2lu6  100  ®eit)ic^t6t^ei(en  ivafferfreier  ftar!me^(^altiger  gafer  fann 
man  noc^  fo  oiel  ©pirituö  erf)alten,  aI0  au6  350  —  400  ®ett)icbt6t^eilen 
frifc^er  Kartoffeln,  ^ierburc^  finbet  eine  in  cerfdEiiebenen  2ßerfen  (fo 
a»  33.  in  SSercfctolb'ö  5Konograp^ie  ber  Kartoffeln,  ©.211  unb  277,  in 
Q3utfc6e'ö  enct^Hopdfie  ber  Sanb^  unb  ^auött>irtf)fc6aft,  33b.  V.  @.  640) 
üerbreitete  feE)r  irrige,  it>o^(  nur  auf  einem  2)rucffe^Ier  berul)enbe  Singabc 
i^re  33eric^tigung,  monac^  32  ^^fb.  trocfen  berechnete  ftarfme^l^altige  gafer, 
ttjie  fie  hä  ber  Kartoffelftärfebereitung  abfällt,  noc^  ehn  fo  oiel  33rannt:5 
n)ein  liefern  fotlen,  alö  400  ^^fb.  frifc^e  Kartoffeln  ju  liefern  im  ©tanbe 
ftnb.  (2luö  bem  ^entralblatt  für  tie  gefammte  l'anbeöcultur,  burc^  baö 
lanbit)irtl)fc^aftlic^e  (Sentralblatt.) 


£^  ideellen* 


^erlanb'g  SSorric^tung  jum  Sluflegen   ber  ^Treibriemen, 

2)tefe  SScrrt^tung  ijat  ten  ßiv(ä,  einen  abgeirerfencn  ifiiemen  toä^renb  beö 
©angeö  ter  S^ranemiftxcn  bietet  auf  bie  STreibfc^eifie  aufut'fgfn,  c^ne  bie  Slrbeiter 
ben  ©efa^ren  aus5;iufe|en ,  irclc^e  gtn?i3^nltcb  mit  bicfer  Dperaticn  neibunben  ftnb. 
^erlanl  »enbet  eine  geiüöi)nlicf)e  5luörürfgabcl  an,  burd)  beren  entfprtc^enbe  Stellung 
ber  (Riemen  entinebev  auf  ber  (g^cibe  gehalten  über  ocn  berfelbcn  abgeniorfen  merben 
fann.  lim  ben  abgctrorfenen  Oiicmen  mit  Seicfctigfeit  iniebcr  auijulegen ,  iß  ber 
Äranj  ber  9}iemenrcüe  auf  ber  Seite,  wo  ber  {Riemen  abgen^orfcn  irirb,  auf  bie 
Sdngc  eineö  duabranten  iicrlängert  unb  burcf)  einen  (c^ief  jur  Slc^fe  ber  Zxanä' 
mifficn-JireUe  gelegten  Schnitt  begrünet,  fo  ba§  baburd)  bev.^tan5  eine  Verbreiterung 
«rl^äli,  beren  Sreite  'ocn  DJuK  h\6  juv  {Riemenbreite  ober  etina^  barüber  anzeigt, 
©aö  breitere  @nbe  biefer  J^errcrragung  totrb  rec^tirinfelig  umgebogen ,  fo  bag  ftc^ 
eine  ebene,  tangential  jum  Umfang  ber  ifrangmifjionötreOe  liegenbe  unb  an  biefer 
tnbigenbe  gläcfce  bilbet.  SBirb  nun  bie  ^erpcrvagung  fo  gefieüt,  ba§  i^v  breiterer 
Zi)t\l  bei  ber  {Rotation  ftetf?  bem  übrigen  fdjmäleren  ;il)eile  ocrangebt,  bann  irirb 
ber  J^ur(^  bie  ©abel  }urü(fgefüf)rte  {Riemen  ftcf)  junäcfeit  auf  bie  tangnitial  jur  Siranä- 
mifiionsirelle  angebrachte  ebene  glädbe  auflegen  unb  f(^cn  noc^  einer  einzigen  Um* 
brel)ung  auf  bie  5;reib|(^eibe  übergel)cn. 

©iefe  Vorrichtung  crifiirt  biö  je^t  nur  in  J^erlanb'e«  aBerfßätten ,  foll  ftc^ 
bort  aber  fo  ben)df)rt  Ijaben ,  ba§  bie  Stfabemie  ber  aBiffenfc[)aften  ju  ^ari6  bem 
(Srftnbet  eine  53eIo^nung  oon  1500  gr.  geiBä^rte.  (Monileur  industriel,  1859, 
CRt.  2337;  njürttembergiftjjeö  ©eirerbeblatt  {Rr.  41.) 
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Ueber  bie  33erc(tnum]  t)e6  5fo§fgoerbrau^6  auf  fcen  (Sifenba^nen. 

3)ie  93cvc(bnung  nac^  Olu^nuilen  ift  falfd^,  »eil  babei  ouf  ba3  (Seiri^t  ber 
Süge  nt(^t  OJücffi^t  genommen  wirb 5  bie  iöered^nung  nad?  Slc^gmeilen  ^tcar  beffet, 
aber  immer  nocb  unficfeer,  meil  bie  leere  ?lc^fe  mit  ber  belabenen  gleid)  fjoc^  ange- 
fegt  wirb;  am'nuifien  enn)fie{)U  ft^  ba^er  bie  93ere*nung  mäj  ^unbertcentnet? 
meilen,  U'obei  natürlid^  nur  bae,  iiui^renb  ber  Selvcgung  erforberli(!^e,  53rennmateriaU 
quantum  in  S3etrac^t  fommen  fann.  ©ine  folc^e  53ere*nung  i}at  J>r.  ^JUt^ner 
(f.  (Srbfam'S  ßeitfc^rift  [iir  Sauniefen,  3af)rgang  Vlll)nac^ben  minifteriellen  fiati= 
fii[(^en  Slngaben  burc^gefitfjrt  unbbabei,  um  ri^ttge  ©er^ältnigjalilen  ju  gewinnen,  ber 
©c^rcierigfeit  bee  Setriebee!  (im  a3er()ältnif  ju  einer  ganj  gerabcn  ^orijontalen 
eifenba^n)  Ote^nung  getragen.  «Seine  fjabelle  ^cigt,  ba§  bn  '•perfonen^ügen  ber 
©rennmaterialüerbrau^  pro  ©ini^eit  im  3a:^r  1854  «on  2,42  biö  1U,09  unb  im 
Sa^r  1855  »on  2,58  biö  8,74  Boüpfunb  Äobfä  fc^manft  unb  ^wax  bei  ben  leicfcteren 
Bügen  tföijix  auefäüt,  al&  bei  ben  f^iveren  ,  baf  bei  ben  ©üter^ügen  geringere 
JDiferen^en  vorfommen  (im  Saf)r  1855  »on  1,(J7  big  3,75  ßcHpfunb),  ber  ^o^H= 
verbrauch  aud)  mit  bemjenigen  von  'iPerfoneuiiügen  von  2üü(i  Zentnern  ©eun^t 
^armonirt,  enblic^  baj;  bei  «rbeitö^ügen  bie  ©iffercn^^en  fetjr  t?iel  größer  finb  (1,73 
bie  7,06  Soßpfunb),  was  fi(^  leicht  benfen  lägt.  (Sine  jWeite  ^abeüe  gibt,  oi)ne 
{Rüdfi^t  auf  bie  3lrt  ber  3üge ,  fce«n  gegenfeittge^  a]er^äüni§  bei  ijerfc^iebenen 
93at)nen  jicmlic^  baöfelbe  bleiben  mirb,  ben  burd^fd^nittlicfeen  ^of)f^t»erbrau(fe  pro 
J^unbertcentnermeile  für  18  preupifc^e  58at)nen,  welcher,  auf  bie  :^ori5ontale  Sßa^xi 
rebucirt,  im  3af)r  1855  jicifd^en  1,85  5ß(unb  bn  ber  (gaarbrücfner  ©ifenbaljn  unb 
6,09  bei  ber  QSonn-'Jlölnev  ©ifenba^n  fc^wanft,  im  SKittel  aber  3,68  Bcllpfunb  be* 
trägt  2)er  i^u^cn  foldier  3ufamnien)lcüuugen  fpringt  »on  felbft  in  bie  Slugcn  unb 
V'ericeifen  wir  in  biefer  JÖe^icbung  noc^  auf  bie  frut)er  (im  poh)tec^n.  Sournat 
S3b.  CLII  'S.  235)  referivtcn  Bufammenftetlungen  beö  ^rn.  ti.  9Beber  über  einige 
fd^fif(^e  iöal)nen.    (5notijblatt  beö  Sicilingcnieur,  1859,  5Kr.  7.) 


©ntwdtlerung  öon  ÄeUern  mittclft  beö  (tegeuben  (Srbbo^revö. 

gSicle  Äeüer  finb  nag,  obgleii!^  ba6  nötljige  ©efäll  jur  Slbtettung  beö  SBafferö 
»orljanben  ift,  weil  bie  Slnlage  einer  (SntWüfferung*bo|te  ^u  fofifpielig  ober  wegen 
©ebäuben,  ©arten  k.  nid)t  augfüljrbar  wäre.  3n  biefem  gafie  unb  wo  bie  ©rbart 
cö  geftattet,  ift  bie  ©ntwäfferung  auf  folgenbe  Seife  mit  geringen  Äoften  moglic^. 

(Sä  wirb  mit  bem  liegcnben  (Srbbot)rer  ein  2  3oll  weite«  !^oc^  mit  etwo  1  gug 
©efäll  auf  100  gu§  Sänge  gebofirt,  fei)  eö  oon  ?lugen  biö  in  ben  SBafferbel^äUer 
bee  ^ellerö,  ober  non  biefem  nach  9Ui§en.  3n  biefeS  Sod^  wirb  ein  1  Soll  weitet 
fflteirotir  einge,^ogen,  innen  mit  abwärts  gebogenem  (Selber  verfel^en  unb  baburc^  ein 
aBajTervierfd}lu9  gebilbet,  ber  feinen  Suft^^ug  burc^  bie  OJo^re  geftattet. 

?luf  biefe  ffietfe  \)at  ber  Dberamtsbaumcifter  ^Jl  örb  lin  g  er ,  welcher  jtd^  ^ur 
9lu3fiif)rung  foldjer  Slnlagen  erbietet,  ben  iteller  bea  ©ijmnarialgebäubeä  in  2;übingen 
entwäffert  unt  ebenfo  in  ber  @c^  0  t  t'f^en  S3ierbrouerei  eine  jinncrne  9iöf)renleitung 
nom  ®äl)rfeller  unter  bem  Jgofe  binburd^  bU  ,^ur  (Straße  eingej^ogen,  burcfc  welche 
bei  ber  Slbfubr  beö  ©iere  in  ben  Sagerfeller  baefelbe  vom  @ä{)rgef^irr  biö  tnögu^rfag 
gef^laucht  wirb.     (aBürttembergifc^eS  ©ewerbeblatt,  1859,  ^Ix.  38.) 


lieber  bie  ©aöretorte  t>on  diot^. 

Sie  bem  ©cnannfen  in  ©nglanb  ^atentirte  Q^erbefferung  an  ben  gewöbnticbcn 
©aöretortcn  befte^t  baviu,  ba§  baö  ®<xi  nid)t,  wie  bietier,  auä  bem  »orberen ,  fon« 
bem  au«  bem  f)intevcn,  beiheften  (Snbe  ber  Oietorten  fortgeführt  wirb.  3m  porberen, 
nie  ttoüftänbig  ertji^ten  ili^eile  entwicfeln  fi^  üor^jügli^  bie  bampfförmigen  iJo^lcn* 
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»afferfioffe,  wet^e  ben  Zifitx  geben,  im  ^interen  btlben  jid)  me^r  permanente  @aff. 
Sßenn  man  bie  Sümpfe  nid^t  gleid^  unmittelbar  no£^  itjrer  S3ilbung  burd^  bie  (Steig* 
rö^re  entlueic^en  lä^t,  fonbern  jie  junngt,  uori^er  bie  gan^e  Sänge  bcr  öietorte,  unb 
fomit  au^  ben  ^ei^cftcn  'I^eil  berfelben  ju  buv^Jiiel)en,  fo  iperben  auc^  bie  bampf- 
föimigen  iffo^leni»afferi1offe  grö^tentf)cilg  in  permanente  @afe  »enranbelt ,  unb  man 
trfjält  atg  ötefultat  mef)r  ®a.6  unb  »eniger  S^cer.  S)er  (Srfinber  bringt  ;5U  bem 
©nbc  in  bem  oberen  S:f)eile  ber  {Retorte  einen  Sanol  an,  ber  leinten  offen  iji,  unb 
t>orn  mit  bem  «Steigrohre  in  9]erbinbung  fte^t,  ber  alfo  hinten  bie  @afe  aufnimmt, 
jte  no(^malg  ber  i^ängc  na^  burc^  bie  OJetorte  fü^rt  unb  fte  bann  »orn  in  bie  (Steig? 
röl^re  entweid^en  läpt.  ©s  Jnirb  jcbo^  bemerft,  ba§  eö  im  2Befentli(i^en  bie  ©imen= 
fion  biefeö  (Sanal^  ift,  moburd)  ficb  bie  neue  ©rfinbung  »on  früheren  äf)nlid)en 
unterfc^eibet.  g-ür  IWeiPcaftlt-'Äo^len  foÜ  ber  Ouerfcbnitt  nid^t  über  3  bi0  4  Ouabratjoü 
betragen,  -^at  man  einen  (Sanal  von  4  Ouabratjoü  Oucrfc^nitt  unb  bemerft,  ba§ 
bie  5>robuction  »on  S^eer  ncd)  nic^t  aufhört,  fo  oerengt  man  ben  Ouerfc^nitt  no^ 
weiter,  inbem  man  Icfe  (Sifenftangen  einfcfciebt,  biö  man  feinen  Zi}in  me^r  erhält. 
JDer  (Srftnber  fiif)rt  ncc^  an,  bap  bie  ©eftiUaticn  nati^  feiner  SKettjobe  iceit  raf^er 
bef(^ap  toirb,  toie  bi?^er.  93ierflünbige  5öefd)icfungen  erforbern  nur  eine  mäßige 
J^i^e ;  bei  ber  genjct)nlic^en  .Rirfdirot^gliitjbi^e  fann  man  8  güKungen  in  24  Stunben 
abbefttUiren.  Dia^bem  man  bie  Jlobfö  au«  ber  9?etortc  gebogen  ^at,  muß  man  eine 
(Stange  bur^  ben  (Sanal  fiif)ren,  um  ben  eth^aigen.ftobtenabfafe  i^u  entfernen.  (Journal 
für  ©aebeleu^tung,  1859.  0?r.  2.) 


6in  3)JitteI   jur  JHeinigung   ber  jur  ^Bereitung  beö  Seucbtgafeö  Dienenden 

t^önernen  D^ietorten. 

3m  Journal  of  Gas  Lighting  mirb  t>on  einem  englifc^en  ©aöingenieur  folgen? 
beö  STdttel  ^ur  Steinigung  von  SS^onretortcn  angegeben,  teelc^eö  biefer  nac^  fetner  ÜRtt; 
t^^eilung  feit  l4  Sauren  mit  @rfolg  in  feiner  Slnfalt  angciBenbet  ^at.  ©oicie  man  bie 
gu  reinigenbe  JHetorte  entleert  :^at,  bejireut  man  i^ren  ©oben  3  ^cü  i)cäi  mit  Slfd^c 
ober  '.Breeje,  unb  jwar  fo  ireit,  baß  bie  Slfc^e  nac§  vorn  noc^  ettoa  3  S^H"  in  iai 
Wluni^üd  t)tneinrei(!&t.  S)ann  nimmt  man  ein  6  biä  8  gup  langes  t^clHgeö  fdbmiebe* 
eiferneä  Oio^r  mit  einem  aufwärts  gebogenen  Änie  am  äußeren  (Snbe,  itnb  giept 
burd>  biefes  €?o:^r  3  bis  4  Stopfe  SBaffer  in  bie  Ötetorte.  2)er  ©ampf,  in  meieren 
bas  aBajfer  fcfort  verlranbelt  hjirb,  löst  bie  Äo^lenfrufie  unb  jwar  in  Stürfen  bis 
gu  */j  bis  V2  Zentner,  wenn  bie  Ärufte  fe^r  biet  ift.  2)ie  Slfd)e  »er^inbcrt,  bag 
bas  ffiaffer  bie  Oietortc  berüf)re  unb  befd^äbige.  Sie  einjig  nöt^ige  *4>orft(it  beftel|t 
barin,  t>a^  man  baS  OJofjr  nidit  ^eip  werben  laffen  barf,  bevor  man  ffiaffer  ein» 
gie§t;  benn  fonft  fließt  biefeS  letd)t  jurüd  unb  verbrennt  bie  Jpanb  bes  StrbeiterS. 
9Birb  baS  OJo^r  ^^u  ^eiß,  fo  jietjt  man  e«  bciauö  unb  legt  es  eine  b<itbe  Stunbe  bn 
(Seite,  bevor  man  fortfäfjrt.  Sei  entfpred^enber  ®ieberbolung  ber  SJJanipulation 
tvirb  bie  {Retorte  voUfommen  rein,  unb  man  braucbt  fte  ba,^u  nicfet  länger  als  für 
eine  S^arge  auger  ©ienji  ju  fe^en.     (Sournal   für  ©oöbeleucbiung,    1859,  9ir.  4.) 


Ueber  bie  ©rfennung  ton  falpetrigfauren  unb  falpeterfauren  3?erbinbungen 

in  gluffigfetten» 

^la<b  ®.  @.  Sd&äffer'S  Seobad^tungen  (Silliman's  american  Journal 
l.  XII  p.  117)  verfemt  man  bie  ju  prüfenbe  glüffigfett  mit  1  bis  2  3!ropfen  ober 
fo  viel  Slutlaugenfal^löfung  (Jl'aliumeifenci)anür),  ba§  biefelbe  baburcfe  nicfct  merflid^ 
gefärbt  wirb,  unb  fügt  alsbann  1  Kröpfen  @ffigfäure  ju,  wonad)  fidb  bie  glüffigfeit 
entweber  unmittelbar  ober  nad)  einigen  ÜTtinuten,  je  nac^  ber  SWcnge  bes  falpetrig» 
fauren  (Salzes,  gelb  färbt.  53ei  ©egenirart  von  nur  fc^r  fleinen  ÜJiengen  folpetrig? 
faurer  Q3erbinbungen    empfiehlt  Sd^äffer  einen  ©egenverfud^    mit   reinem  SDaffer 
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unb  benfclben  £luontitäten  ber  {Reagentien  anjujleflcn,  bo  btefe  felbß  in  reinem 
SBajTer  nat)eju  biefelbe  gärbung  erzeugen,  ©c^äffer  bcf(!^vetbt  baö  Sßerfol^ren  otö 
fo  cnipfinbli(^ ,  ba^  man  in  einer  iDäfferigch  ?luf(i5fung  no^  icenigjienö  Veoo/ooj 
baoon  entbecfen  fönne. 

Um  faljjeterfauve  (Salje  auf  biefclbe  ?lrt  nad^juweifen,  ^abe  man  bie  gu  pvü: 
fcnbe  tBäfierige  glüfrigfeit  juüor  crft  mit  gefdjabtem  metaÜif^en  ffllei  ^u  fcfcütteln 
ober  gu  bigeriren  unb  fönne  bonn  nc(^  1  2:^eil  Salpeter  in  60,000  !ll^ei(en  aßajTer 
nad)it)eifen.  ©(att  ber  ©ffigfäute  laffen  ficfe ,  nac^  ©c^  äff  er,  aucb  Dralfäure, 
9Beinfteinfäure  ober  tjerbünnte  ©aljfäure  anioenben.  (ffiöttger'ö  ))oIi)ted)nif^e6  gflotij* 
blatt,   1859,  5Rr.  19.) 


Uebcr  kö  (gteinbii^Ier  ®elb,    eine  neue  2lrt  (Eliromgclb  j  »on  Dr.  ?♦ 

^appen^eim* 

Untet  bem  in  ber  Ueberfc^rift  angegebenen  9lamen  befinbet  ftd)  feit  einiger  Seit 
eine  gelbe  ^arbe  im  Jpanbel,  bie  ftdJer  iji,  inele  ©önner  ju  fiinben,  obgleich  if)r 
5Prei6  weit  ^c^er,  alö  ber  beö  gelvö^nlid^en  S^rcmgelbtS  ift.  JDiefcIbe  iji  'pxadjt'ooll 
gelb  nnb  fticl)t  von  fcen  beften  ©orten  (S^ronigelb  wefentlid)  ab.  «Sie  ift  pulverig, 
ttcn  geringem  fpec.  ©etoicfot,  verliert  bei  fct)i»ad)cr  @lül)t)i§e  ni(^t  an  ©etoi^t,  ioirb 
babei  Vüritbergef^cnb  rotf)braun,  gibt  an  Söaffer  einen  Ü^eil  ab,  ol)ue  fic^  gan^  barin 
gu  löfen.  3n  ©al;;fäure  unb  ©alpeterfäure  lööt  fie  fic^ ;  toenn  bie  ©dure  con? 
centrirt  aufgegoffen  >virb,  tritt  ein  leidstes  SUifbraufen  ein.  Tlit  irenig  ©äure  l^er? 
gejiellt,  ift  bie  jöfung  etioaö  trübe,  ofjne  jebod^  bei  ber  g-iltration  einen  er'^eblidfeen 
ä^eil  jurücfjulaffen.  SRit  9llfof)ol  n'i)i^t,  »oirb  bie  faljfanre  Söfung  intenfio  bunfel^ 
grün 5  n.'irb  iveitcr  ?Itfo^ol  unb  bann  ©c^ioefetfaure  jugefe|t,  fc  tritt  eine  toeipe 
gällung  ein.  @5)p3lüfung  fällt  bie  faljfaure  Söfung  ber  garbefubftan^i  nic&t,  ©c^ioefet; 
föure  t^ut  bie^  mit  unb  o^^ne  2Ufü]^oljufa|.  2)ie  falpeterfoure  Söfung  ber  garbe? 
fubftan,5  manbelt  i^re  rot^^gelbe  garbe  burc^  (5"rl)i^en  mit  Söeingeiftjufa^  in  f^oneö 
©lau  um.  SBirb  ber  verbünnten  falpeterfauren  Söfung  effigfaures  >J3Iei  jugefe^t,  fo 
tritt  ein  fc^iuerer  SJliebcridblag  von  ber  garbe  bes  dtromfauren  fSidtß  ein.  Sßurbe 
53leiüberf(ibu5  jugegcbcn,  abfiltrirt,  ber  ©leiiiberfchu^  unb  ber  Malt  burd^  ©d)tvffel= 
fäure  aue<gcfä(lt,  5Ufcl}ol  j^ugefegt,  abfiltrirt,  eiiic\ebampft,  fo  ergeben  gvogere  ÜJiengen 
einen  jRücftianti,  ber,  in  äBaffer  gelöst,  mit  3iiatincl)lin-{b  unter  ©al.^fäurejjufal^  bie 
Dftaeber  von  JJaliumplatindiioril)  gibt.  Salfcrbe  ober  anbere  ffiafen  alö  J^alf  unb 
Äali  ergab  bie  Uuterfuct)ung  uid)t.  ^i^on  ©äuren  ivar  aufer  bei  nad)  Cem  ^lun-^er; 
ge^^cnben  unsioeifelljaft  vorijanfcenen  (Stiromfäuic  nur  nod)  ©ct)tvcftlfäuve  in  geringer 
ü)Jengc  vorljanben. 

Sllö  ber  55erf.  eine  l)ei§  gefdttigte  fiofung  von  faureni  c^romfaurem  .Kali  mit 
gefättigter  (S'^lorcalciumlöfung  äufamnien  mifc^tc,  refultirte  ein  9iiet)irf(f)lag ,  ber, 
auögen'afd)en  unb  getrccfnct,  von  bem  ©teinbü(}ler  ®elb  nid)t  ju  untevfcibeiben  toar. 

*Jln  beftidirteo  Üßaffer  gab  bte  gavbfubftan,^  3,1  Cßroc.  nad)  furjer  ©erüfirung 
ah.  3)aö  gelbe  i^'ltvat  gab  niu  falpetcrtaurem  ©tlbcr  Die  rottje  güKung  von  ^rom^ 
faurem  ©ilber ,  baa  fid}  nad)  3ufa|  einiger  tropfen  ©aljfäure  fdjnell  in  ivei^eö 
ß^lorfilber  unnvanbelte.  ©diioefelfäure  uno  5Ufoi)ot  beivirten  in  bem  giltrate  eine 
fiorfe  Sirübjing.  ÜKit  rebuctrenben  organifd)fn  ©toffen  unb  ©oUfäure  gefocfet,  ver; 
liert  baö  gelbe  giltvat  feine  gavlie,  oljne  jebod)  mel)r  alö  einen  ©tic^  ints  ©rünlic^e 
anjune^nien.  (Sffigfaureei  93lei  fällt  baei  gelbe  giltrat  mit  ber  gnrbe  beö  (^rom* 
fouren  S31eie3.  il>iatind)Uirib  tvitbt  bae  urfprünglic^e  giltrat  fe{)v  fd)Uiac^.  2luc^ 
nod)  16  ©tunben  fe^t  fid)  fein  9iicberfd)lag  ab. 

SDaei  ©tfinbiil)ler  @elb  ift  fcnad^  ciualitativ  auä  (Sl}romfäure,  Jtalf  unb  .R'ali 
ijufammengefe^t,  unb  gibt  an  faltees  SBaffer  nac^  furjer  Serül^rung  c^romfauren 
Jlal!  ah. 

JDie  ßUftigfeit  ber  (S^romfäure  unb  ber  jur  Söfung  fommenben  ©al,^e  berfelben, 
«nb  ber  llmftanb,  ba§  bie  garbe,  »oenn  au^  nid^t  bebeutenbe,  fo  ioä)  immer  merf? 


Itc^e  ÜÄengen  (S^rontföutc  an  fatteö  2Baffcr  f^on  in  Söfung  gibt,  laffen  baö  (Stein» 
büßtet  @clb  aU  eine  fjöä)^  gefäfitlid^e  garbenfubftanj  erf^cinen,  an  beten  SSet- 
trcnbung  für  bie  Srcecfe  ber  (Sonbitoren  unb  ä^nli^er  ©fJrerbe  nici^t  gebucht  unb 
»or  ber  ni(^t  genug  getarnt  »erben  fann.  (SRonat^bt.  b.  @etoerbe»eretnö  gu  Jföln, 
ü»ai  1859.) 


Ueber  bie  SSilbung  üon  SBeinfteinfdure  ou0  SKiId^jucfer. 

!  2Benn  man  bie  ^Mutterlauge  »on  ber  5)arfleirung  ber  ©d^leimfäure  (burd^  Stuf* 
einanbenrirTung  »on  «Salpeterfäure  unb  SOJilc&jucfev  erhalten)  jur  ^ätfte  mit  Äoli 
neutralifirt  unb  ftc^  UIW  überläfit,  fo  gerinnt  fie,  noc^  $rof.  Siebig '3  ®eoba(^j 
tung,  ju  einer  treiben  fr»fiaüinifc^en  ^affe,  irelcfie  faureö,  ireinjieinfaureö  .Roli 
(2Öein(lein)  ift,  cl)ne  Scimifc^ung  »on  jucferfaurcm  Äali.  (Slnnalen  ber  (S^emie 
unb  «ß^armacie,  Sb.  CXI  ©.  256.) 


(Stattftifc^eö   über  ^opfenpvobuction   beö  SabrcS   1858,   namentlich   im 
Äoni9rei(^  SBa^ernj    mitget^eilt  üom  ^vofcffor   Dr.   ^iubolpf)   2B agner 

in  2ßüri6urg.23 


53a^ern:  <S)?aU,  @tabt      .... 

1,000  (5ntr. 

Sanb       .... 

8,500 

i> 

J&eibecf  unb  J^inbing    . 

2,000 

Slifd^;  unb  Sfungrunb 

19,500 

II 

^eröbruc!,  @tabt 

2,200 

ti 

„         Sanb 

8,000 

Sauf  unb  Umgegenb    . 

5,000 

II 

Slltborf,  ©tabt 

2,200 

II 

8anb      .... 

3,600 

II 

J^erolböberger  unb  Umgegenb 

1,800 

„ 

Bamberg  unb  gorc^:^cim 

4,000 

„ 

3Bafferburg  unb  biü.  fl.  «ptant.    . 

2,500 

„ 

©uljbaci^er  €?ütl;rebe     . 

300 

„ 

^oKerbau 

13,000 

„ 

=    73,600  (5ntr. 

Sö'^men:  ©oaj,  ©tabt       .... 

1,000  Sntr. 

„      Sanb          .... 

10,000 

,, 

fltot^=  u.  ©rüntanb  (Slufc^a  u.  JDauba) 

30,000 

„ 

=     41,000       „ 

S3aben:   @d)h.ie^ingcn          .... 

14,000  1 

ISntr. 

=     14,000       „ 

aöürttemberg:  CRotfienburg            | 

Slif*t)aufen            [ 

6,000 

II 

=       6,000       „ 

@^uiäb.  Omünb    ) 

Sraunfc&treig  unb  Slltmarf: 

li,000 

„ 

=     11,000       „ 

«Prcuf.  «Polen: 

15,000 

„ 

=     15,000       „ 

(Stfa^  unb  Sot^ring  en:          ... 

16,000 

II 

=     1 6,000 

Belgien:            

20,000 

=     20,000       „ 

®nglanb:          ... 

500,000       „ 

696,600  6ntr. 

3Ran  tiergl.  j3oIi)te^n.  Sournat  «b.  CXLIX  @.  78. 
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35iird)f«nittö  *  greife  »on    1858er   ^opfen    auf  bem   münibtntx 
J&o))f  en  ;  SWarfte. 


ig  ^ aWittelgattungsn      .     .     .     . 

'■®  \93eüorjU9te@ortcn^oCerbauer 

Scnt^ojjfcn  ...         •    • 

Soln^acfier  tinb  9UKr  (Siegels 

Q^  f     jgopfen 

gSittelgattungen       .... 
^@4jalterllmgegenb,  Jlinbing  u. 

^etbetf 

^<£i3alter@tabtgut,aBeingovtcn, 
5Woebadb  unb  ©Hm     .    . 

ig   1®ö:^nien,  Sanbgut  8eitmevi|cr 

|(gaajet  ©tabt*,    J^errfc^aftö* 

unb  Äreiögut 


SJQ 


120 
130 


130 


130 


SS    O 

Q 


150 
170 

145 
200 

145 


£=: 


fl. 

145 

175 

185 

175 

205 

245 

150 
190 

260 


5  *• 


Q 


& 


140 

fl 
120 

180 

170 

185 

150 

180 

175 

205 

210 

245 

240 

130 

— 

— 

— 

c 
e 

Sias 
90 

ff. 

HO 

ff- 

70 

150 

125 

75 

165 

100 

100 

175 

100 

80 

200 

180 

125 

220 

170 

— 

— 

HO 

— 

240 

— 

— 

Umfa^  beö  aKün^ener  ^opfenmotheö  circa  5000  (5ntr.  im  Setrage  oon  640,000  ff. 


Sllfalifirter  £autfc^uf  öon  ®6rarb  ju  ©reneffe  ((Seine). 

2)cr  fogcnonnte  «ulcaniffttc  Jfautfd)«!  beff^t  befanntenuapcn  eine  fel)r  große 
unb  ftarfe  (Slafticität,  wirb  t>on  ©äuren,  fetten  Äörjjern,  ät^erifcfeen  £)eten  n.  niü)t 
angegriffen,  ert)ärtct  nid)t  in  bet  Äälte  unb  bleibt  immer  elaftif^.  %xo^  tsH  allge-- 
me'inen  ®ebraud)c6,  wüä^m  i^m  bicfe  (Sigenfc^aften  fieberten,  gibt  eö  br^  gätle,  J»o 
feine  Slnwenbung  fein  befviebigenbeö  Otefultat  liefert. 

2Birb  nämli^  ber  l^ulcanl^ute  Äautfc^uf  über  125"  (§.  erl)i|t,  ober  in  ©erii^-- 
rung  gebrocfct  mit  SBaffcr  ober  9Bafferbampf  »on  einem  l)cl)eren  SBärmegrab  al6 
biefen,  fo  erljärtet  er  aamäf)li^ ,  nurb  oerbre^ltd)  unb  bilbet  mit  ber  Seit  einen 
trodenen,  jerreibbarcn,  ber  S3robhufte  nicf)t  unät)nli*en  Jlörper  oljne  ©lafiicität, 
n>e^er  mit  bem  Äautfcfcu!  nur  ncd)  ben  9iamen  gemein  ^ot. 

Jprn.  ©erarb  ifi  es  nun  gelungen,  einen  ^autfcbuf  lierjuff eilen,  ber  nic^t 
nur  bie  gavöl^nlic^en  (Sigenfcbaftcn  beö  nulcaniflrten  in  fid)  Bereinigt,  fonbern  auc^ 
bic  gä^igfeit  f)at,  felbft  unter  einer  biö  150  unb  160"  6.  ffeigenben  2;emperatur 
allen  nad)tbeiligen  ^eränberungen  ju  unberjle^^en  5  ja  er  oermag  fogar  einen  nod^ 
l^ö^ercn  äBärmegrab  ^u  ertragen  unb  iff  bei  u^eitem  ftärfer  unb  jätjer ,  ali?  ber  im 
®cbrauct)e  ftetjenbe  »ukaniftrte  J?autfd?uf.  @r  eignet  fi*  bcf^alb  gauj  rorjüglid^ 
nur  äJerfertigung  »on  aSentilen  an  5)anU'fmafd^inen  unb  erfe^t  pollfommen  bie 
«Wennige  beim  Bufammenfügen  ocn  Oiöljren  ober  2lpparaten,  nield^e  einer  l^ofien 
JSemperatur  unb  ftarfem  ©vurfe  unterworfen  ftnb. 

©iefeö  neue  *13robuct  wirb  auf  folgenbe  9Beife  erlangt: 

gj^an  nebme  gleid&e  2:^eile  »ulnerifirte  .fohle  unb  ©flpö  unb  calcinire  biefelbcn 
fiarf  in  einem  beberften  ©dsmeljtiegel;  hierauf  mifc^e  man  jwei  SÜ^eile  beö  fl?eftbuum8 
ju  öier  S:t)eilcn  Jtautfct)ul  unb  füge,  wenn  eine  befonber^  frdftige  unb  wiberffanbö; 
fähige  STrafie  erjeugt  werben  foll,  überbieg  nod^  jwei  !£^eile  gel6f(!^ten  ober  cauffi^» 
f^en  Jtalf  tjinju.    5)aö  ©anje  wirb  tod^renb  3  unb  4  ©tunben  hii  gu  150"6.  et^i^t. 


ajii^cellcn.  ^9 

3u  bemfclben  3h)ecfe  fann  a\xä)  mit  gUiä^em  Erfolge  fc^tocfelfaitrcr  53ar\)t  an» 
getüencet  iccrbcn. 

5Mifc^t  tnon  25  XfjtiU  fautcö  f^tticfelfaureS  StaU  ober  anbete  aUoltf(^e  ©^Itoefels 
üerbinbungen  ju  50  iS^etlen  Äatf  unb  100  X^eilen  Äautfc^uf,  fo  gespinnt  man 
ein  ^vobuct,  baß  gleic^faltö  eine  ^ot)e  !5;enH)evatut  auemt,  etwaö  tncic^  iß  unb  eine 
auperorbentUd^e  (Slaüicität  unb  ©ef^mcibigfeit  geigt. 

eine  ni(^t  ganj  fo  n)iberfianbgfäf)ige  SKafe  (ä§t  fic^  bereiten  burct)  SKif^ung 
Bon  50  Steilen  Malt,  5—10  Sl^eilen  ©d^ivefel  mit  100  Steilen  ^autfc^uf. 
(Slrmeng.  Genie  indust.,  9i:pril  1859,  ©.  193,  bitid^  bie  gemeinnü^igeaBo^enfc^nft.) 


(Sine  ßoc^eniUefabrtf* 

SBer  ^ötte  im  3a'f)r  1835  gebort,  bag  bie  Sa^re  bei  öieben  2:eneriffa'e  gegdfjlt 
fet)en?  „2Bar  bie  Snfel  nic^t  feit  brei  5af)vt)unberten  ein  2Beinlanb  unb  waö  foöte 
f)inbern,  ba§  bem  nic^t  immer  fo  fe^?"  fagten  fortfc^rittefeinblic^e  öioturforfd^er. 
Sllö  ba^cr  in  jenem  3af)re  ein  eingeborener  ©runbbejt^er  bag  Snfect,  bie  (So^cniüe, 
unb  bie  für  basfelbe  geeigneten  (Sactuö  auö  ^onburai«  einführte,  f)iclten  i^n  fetne 
greunbe  für  einen  !Dummfoj)f  unb  iai  Sanbootf  jerftörte  bei  dlaä^t  feine  ^ffanjuns 
gen,  weil  fte  eine  Dieuerung  feDen,  weldie  man  in  einem  5;raubenlanbe  ni(i^t  bulben 
bürfe.  S)ie  OJegierung  lic§  i:§m  inbc^  i^re  Unterßü|^ung  angebeit)en  unb  fo  ert)ielten 
fic^,  obglei^  ^in  unb  wiebcr  auf  Jloften  einer  agrarif^en  Störung,  einige  So^eniüen 
unb  ßactuö  in  abgelegenen  il^eilen  ber  3nfel.  2)ie  3eit  »erging  unb  bie  Sieben* 
fronfl)eit  brad&  über  baö  8anb  :^erein.  2)ie  gruc^t  t?ertrelfte,  bie  ^fianjen  ftarben 
ab,  4>ungerönott)  jiarrte  Sebem  au6  bem  ©eftc^t.  Dratora,  fonfi  fo  f)äufig  befud^t 
üon  Slmerifancrn ,  um  53reter  unb  Stmmerbolj  gegen  SBein  eingutaufc^en,  föatb 
üon  biefem  materiellen  5Bolfe  balb  ganj  »erlaffen.  ^un  fam  ber  ^ßerfuc^,  ob  (So^e? 
nitle  in  ben  oerlaffenen  SBeinbergen  gebie!^.     (St  gelang  jum  Sr^aunen. 

<Daö  3nfcct  ^fianjt  fid^  reifenb  f(^nefl  fort  unb  feine  ©mbrijonen  ge'^en  »on 
J^anb  JU  Jpanb.  Sine  toaljre  ffiut^  erfa§te  in  Äurjem  baö  a?olf  für  SocbeniHe  unb 
I)at  fi^  noc^  nic^t  gelegt.  Slllea  biö^)onible  Sanb,  ©arten,  ^tlitx  tourben  in  ßactuö- 
)3f[anjungen  umgetwanbelt.  Snnerl^alb  6  üJJonaten  nad^  (Sinfc^en  ber  Glättet  fann 
baö  ©rnten  beginnen.  ®o  nu^bar  tiatte  man  nie  guüor  baö  ßanb  »ertt»enbet. 
aWan  fanb,  ba^  ein  Slcfer  beö  trocfcnftcn  Sanbeö  mit  Sactuö  be^jflanjt  300  biö 
500  55funb  JU  einem  2Dertt)e  »on  75  ^funb  Sterling  für  ben  ^^flanjer  liefere.  Äein 
2Bunber  alfo,  ba§  bie  53egeifierung  unbegränjt  irar.  ©ie  ÜJIänner  legten  5PfIan= 
jungen  in  großem  ÜJ?aa§ßabe  auj  ben  gelbern  an,  ivä^renb  bie  SBeiber  in  jebem 
SBinfel  am  ^aufe  öiabelgelb  fammeltcn.  (gcbann  burcbforfdjtcn  9lbenteurer  bie 
©(^lud^ten  nnb  ®ebirgel)alben ,  wo  immer  fie  eine  @actuö:tij!anje  fanbcn,  ba  hefteten 
jte  mit  beren  eigenen  2)ornen  baö  ßeic^en  biefeö  fleinen  (Scc^enillentbiereö  an,  b.  ^. 
bie  Sum^ien,  in  welchen  jic^  bie  jungen  Snfecten  befanben.  S)icfe  toinjigen  Spiere 
werben  »on  it)rer  9Kuttcr  in  äJJenge  erjeugt.  2)ie  wenigen  SKiinner  unter  il)nen 
ftnb  gejKügett,  leben  nur  furje  Qdt  unb  fterbcn^  fie  :^tnterlaffen  baö  SBeibd^en,  baö 
einer  SBanje  glei6t,  um  feine  nüglic^e  unb  mübfame  Sebenöaufgabe,  bie  Sluöfc^eit 
bung  einer  großen  SRenge  *purturjiüf(igfeit,  ju  erfüllen.  <£inb  fie  mit  biefcr  gel)örig 
imi)rägnirt,  fo  nimmt  man  fie  von  ben  5?fjanjen  ab,  legt  fie  auf  ein  53ret  unb 
badt  fxe,  um  baö  trocfne  $räi.tarat  ber  5)Järfte  tierjufielien,  in  einem  Dfen  ju  ilobe. 

5)ie  So^enilte  gebeizt  am  beften  im  ©üben  S'eneviffa's,  wo  bie  *)]jlanjer  jwei 
(Ernten  im  Saftrc  machen.  3m  S'Jorben  baben  fie  nur  eine  unb  finb  genötl)igt  jebeö 
3a^r  frifci^e  Snfecten  auö  bem  ©üben  ju  faufen,  ba  biefe  ben  ßrengen  SBinter  ni(^t 
überleben.  Sn  früherer  3«it  pflegten  bie  S3eWo^ner  beö  (Sübenö  nacfe  57orben  ju 
fommen  unb  i^re  nörblid^en  93rüber  um  9lbnaf)me  anjufie^en,  benn  obgleich  fte  Sii- 
ben  pjianjten,  fam  bie  t^'^udjt  in  fo  trocfenem  *-öoben  feiten  jur  ffleife.  3c§t  ift  ber 
©üben  ber  reic&ere  33ejirf  geworben  unb  bie§  »erbanft  er  ber  (Sod^euitle  un-b  i'^rer 
Äraft5«i"be  ju  bereiten  auö  bem  fonft  nu^lofenSactuö  — einer  *Uf[anje,  bie  auf  weit 
ttocfenerem  ©runb  alö  ber  3Beinitocf  wöä)tn  unb  blübt  Uni^lücföfälle  werben  t)in 
unb  wieber  eintreten,  fo  fann  j.  ^8.  ein  fc&werer  JKegenfcfcauer  bie  3nfecten  üon  ben 
glatten  (Sactuöblättern  abfjjülen,  Wobur^  ein  großer  Slfieil  beö  drtragcö  verloren 
«efit.  Sluci^  finb  bieS:^ierc()en,  obfi^on  fie  eine  f)o{)e  SSeniperatur  unb  jiemlidfe  trocfiie 
Suft  lieben,  boc^  äugerft  em^jftnblid^  gegen  bie  ©onnenßra^len.  i3eitf(^tift  für  bie 
gefammte  IRaturWiffenft^aft,  93b.  XIII  @.  411.) 


SKigccCen. 


(Sinfac^eö  WlitM,  Matten  unb  9}idufe  fic^er  unti  fcfeneÜ  ju  tobten. 

3n  ©öttger'ö  )5c(i)te(I)nif^em  OJctigblott  iüirb  in  dvinnetung  geBtac^t,  bof 
mifjx^aä)  befiättgten  2Baf)rne^mungen  bes  »profeffor  Jlofiner  gufolge,  fein  gcrf^nitr 
Um,  mit  a)Jtt)l  befidubte  bittere  ÜWanbeln  fowc^l  gjatten  alö  SWäufe  fielet  unb 
f^netl  tobten.    (Äaftncr'ö  ?lvd^i»,  53b.  V  <B.  246.) 


Heber  bie  Slnferttgung  ctne6  fe^r  faltbaren  ©inbfabenö  ju  33auten,  nament* 
iid)  um  tiaß  <B(i)i[\  an  ben  SBdnben  unb  !l)ecfen  ju  befeftigenj  öon 

Dr.  Slrtuö. 

3n  einer  in  biefcm  Sa^te  im  ©etnerbeücreine  ju  3ena  abgcf)altenen  ©i^ung 
iBlirbe  »on  einem  ÜJJanrermeifter  bie  Srage  gefteüt:  „Db  eö  nid^t  möglich  fei),  einen 
l^altbaren  93inbfabeti  für  33auten  feui^ter  €?äume  '^crjujieUen?" 

(Si  niuvbe  bemnäd^fi  uon  mir  eine  tHeifje  a^erfuc^e  angejieüt,  bie  ju  bem  günfii? 
gen  9iefultate  führten,  einen  folgen  33inbfaben  in  Der  SBeife  bargufieücn,  ba^  man 
ben  93inbfaben  eine  ^albe  ©tunbe  lang  in  eine  mägig  concentrirte  Seimouflöfung 
bringt,  hierauf  benfelben  fjerauönimmt,  etuiaö  abtrodtnen  läpt  unb  bann  in  eine 
concentrirte  nod)  »arme  9lbfo(^ung  pon  (Sid^enrinbe  gibt,  in  hjelc^er  man  eine  fleinc 
Cluantität  Satec^u  geloöi  tjatte.  y?a(^bem  ber  Sinbfaben  üWa  1  —  2  ©tunben  mit 
bcr  gcrbftoffljattigen  glüffigteit  in  33erii^rung  «jar,  wirb  berfetbe  herausgenommen, 
getroVfnet  unb  burc^  einen  mit  tt\va&  Del  getränften  8a>)))en  gebogen,  b.  i).  gcgtättet. 
Stuf  biefe  Sßeife  erhalt  man  einen  gaben,  ber  ben  ©armfaiten  an  garbe  gleich 
tommt,  fet)r  fcfi  erf^cint  unb  ber  gfu^tigf^t  n)iberfie!^t 

SDer  Seitermeifter  %.  91.  J^unger  i)at  ben  SSorfc^kg  im  größeren  ÜWaafPabc 
auögefübrt  unb  biefee  ncne  gabricat  in  ber  am  17.  SWörj  abgetjaltenen  ©i&ung  beö 
l^iefigen  Ö3ett»erbeöereinö  ben  aJJitgliebern  beöfelben  »orgelegt,  Vorüber  man  fid)  eim 
ftimmig  günjiig  auöfpraci^,  unb  biirrte  ba^er  biefeö  neue  gabricat  ber  toeiteren  ^taä): 
tung  empfof)len  werben.    (Sßierteljai^reifc^rift  für  tec^nifc^e  S^eniie.) 


©rt)altung  beö  9fteit?  unb  3ii«tti3eugt^ö  öon  braunem  Seber. 

9Bcnn  baä  Steit*  unb  3aitnijeug  i^on  braunem  Seber  burc^  ben  (Schweif,  ©taiibic. 
fcfcmuf  ig  geworben  ift ,  wirb  eö  gumictift  mit  einem  feudtiten  woHenen  i^ap^jcn  ge; 
Börig  abgen)if(^t  unb  bann  mit  febr  Wenig  grüner  «Seife  ouf  einem  trocfenen  wottencn 
Sappen  orbentli^  abgerieben,  ©d^on  burd^  biefeei  für  gewö^nlid^  au6rei(f)enbe  55er* 
fal^ren  erijält  bas  ?eber  bie  utr  Soiifen^ation  nitt^tge  gettigfeit  unb  natürlid^en  ®lanj. 
(Srf(^eint  eine  grünbliAere  93el)anblung  nott)i»enbig,  fo  werben  bie  braunen  Ofeit* 
unb  3aum,^eugf!ücfe ,  na^bcm  jic  niittclft  eineö  feuchten  Sappenö  getjcrig  gereinigt 
Werben,  mit  einer  geringen  Guantität  9?tnbertalg  ober  mit  rof)em  S^alg  aus  ben 
(Singcweiben  bes  (Schafes,  ober  aud)  mit  einer  Ül'Jifd&ung  »on  ^3 '^«in«ni  rufflfc^en  Siatg 
unb  V,:;  gutem  Sebert^ran  auf  einem  trocfenen  woüenen  Sappen  fo  lange  tüd^tig  ab- 
gerieben,  bis  bie  gettfubfian?  in  baS  Seber  eingebrungen  if!  unb  le^tereS  ben  ent* 
fpred)enbcn  @lan^  i)at.  Um  bet  folc^em  ffierfaljren  baS  Seberwerf  fiets  gefc^mcibtg 
ju  ersten,  genügt  eS,  basfelbe  jä^rlid^  ein^  bis  jwcimal  mit  einer  SKifc^ung  »on 
2/3  ausgelajfeneni  itaig  unb  '/-  gifc^t^ran  auf  ber  i5fftf(^Htf  ein.^ufc^mieren.  ^hxä) 
reiner  Xijxan  ober  .Rlauenfett  fann  ^iegu  nerwenbet  werben,  (^reu^.  (Sentralblatt 
ber  Slbgaben-,  ^anbels»  unb  ©ewerbegefe^gcbung,  1859,  ^x.  13.) 


33u(!&brucferft  bft  3.  ®.  Sotta'fd)en  53ud^fianblung  in  (Stuttgart  unb  Slugöburg. 


XVIII. 

lieber   ein    9)krimal-9Kanometer  für  Socomotben ;   vom 
Oberbergtngenieur  ©ouc^e  p  ^ariö. 

5ÄUÖ  ben  Annales  des  mines,  5te  (Rti^e,  SBb.  XIV  @.  617. 
SRit  etnet  aibbtlbung  auf  Zab.  ii. 

SKan  fteüt  feit  einiger  ^^it  auf  ber  Si)oner  ßifenba^u  5Serfuc^e  mit 
einem  üeränberten  ober  üielme^r  üerüoUftänbigten  9JJanometer  an,  welcfjeö 
ber  ^tä)anihx  biefer  53a^nlinie,  ^r.  ^efc^el,  öcrfcrtigt  i^at 

9J?an  i^at  fd^on  feit  langer  ^nt  barauf  oerjid)tet,  eö  ben  Socomotiüe* 
füf)rern  materiell  iinmöglid)  ju  mac&en,  tie  3Sentile  ber  Socomotiüen  J?or* 
übergel)enb  ^u  liberlaften.  2)er  ©pervring,  tt>elc^er  an  ber  mit  ©djrauben* 
geiüinbe  t)erfef)cnen  ©lange  angebrai^t  ift,  geftattet  nic^t  bie  ©pringfeber 
ber  ©ic^erf)eitöüentile  über  bie  bur^  baö  ^^robiren  beö  Ä'fffelö  befummle 
©ränje  ^inauö  ju  fpannen;  nic^tö  ^inbert  aber  ben  Socomotiöefül)rer  unb 
ben  ^eijer  einen  3)rucf  auf  bie  .^ebcl  auejuüben,  uab  eö  gibt  fafl  Äeinen, 
ber  nic^t  manchmal  baöon  ©ebrauc^  mac^t,  wä^renb  ^ancf)e  mmWp 
brauch  bamil  treiben« 

2)iefer  9)Jifbraud^  n)ürbe  aber  gänjlic^  wegfallen,  ^tjenn  bie  erzeugte 
l)ol)e  Spannung  ©puren  juriicfliepe,  alfo  bie  Dorgefc^ricbene  ©rdn^e  nic^t 
überfc^ritlen  werben  fonnle,  ol)ne  t)a^  bie  Snfpectoren  unb  Sugenieure  auf 
ben  ©lalionen  eö  bemerfen. 

.l^icrju  genügt  eö  aber,  an  ben  9)?anometern  bie  (Sinvic^tung  an^u«: 
bringen,  tüelc^e  bie  ?[RartmaUii:i)ermometer  c^arafteriftrt,  ^r,  ^efc^et 
^at  baö  ^rincip  biefeö  ^^ermometerö  auf  fel)r  einfacfje  2ßeife  bei  ben 
an  ben  ?o(omoti»en  gebrauc^(i(^flen  9)ianometern ,  ben  33ourbon'fct)en 
angeir»enbet.  2)er  Snber  a,  ^^ig«  19,  iii  dn  befonbcrer  3figer,  muf  aber 
ben  S3eixiegungen  beö  geivöl)nli(^en  S^igcrö  b  folgen,  wcld^cr  i^n  burc^ 
Sieibung  mitnimmt,  fo  lange  alö  bfe  üorgef(^riebene  ©ran^e  nic^t  über«* 
fliegen  iftj  fobalb  biep  aber  ber  ?^all  ifl,  n)irb  ber  jweite  Seiger  burc^ 
einen  (Sinfc^nitl  c,  c,  c  jurücfge^alten,  bleibt  flel)en ,  unb  gcl)t  nic^l  tineber 
mit  bem  gemö^nlic^en  ßtia^Qx  ^urücf,  ivenn  ber  3)ampfbrucf  abnimmt. 
©infller'ö  t)oli)t.  Souvnal  «b.  CLIV.  ^.2,  6 
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3)ie[er  ^do^n  bef)d(t  bann  feine  eingenommene  ©tellung,  e6  müfte  benn 
ein  noc^  ftdrferer  2)rucf  if)n  in  einen  jweiten  (Sinfc^nitt  treiben,  ber  it)n 
wieber  jurücffiält. 

2)ie  Slnjeige  beö  ?D2arimaIbrucfeö  ift  [d)on  beim  ^Betriebe  bcr  Socomotiüe 
üon  9hi^en3  nod^  mef)r  ift  biefe6  aber  beim  ©tiüftanbe  berfelben  bergaü, 
benn  bie  nbfi(ttli(^en  Uebcrlaftunc|en  ber  (5i(^erf)eitßoentile  finb  weniger 
ju  fürcf^ten,  alö  bie  ^u  t)of)en  ^reffnngen,  welche  a\\t>  9)?anqel  an  ge-- 
poriger  Stufftcbt  beim  ©tiüftanbe  ber  9)?afc6incn  entftef)en.  'Der  3ng  im 
ßamin  ber  iO?afcfcine  ift  in  biefem  %alU  atlerbingß  gering,  aber  bie  619* 
linber  »erbrauc^en  and)  feinen  Dam^^f  nief)r  unb  bie  Sßerbampfung  bleibt 
bafter  oft  noc^  bebeutenb  genug,  bap  ber  Drucf,  obgleicb  bie  QSentile  voll* 
ftdnbig  geJ)oben  finb,  fc^neU  über  bie  üorgefc^riebene  ©rdnje  fteigen  fannj 
bie  SSerfudje  welche  ic^  gemeinfc^aftlic^  mit  bem  Sergingenieur  ?am6* 
gleun)  in  ^olgc  ber  ßrplofion  einer  ftationirenben  ?ocomotit)e  ber  Oft* 
ba^n  angeftedt  t)abe,  erwiefen  biefe  3:t)atta(^e. '^<  HebrigenS  ift  eß  eine 
be!annte  «Sac^^e  unb  ict)  t)abe  eö  felbft  t)dufig  bcobacfitet,  bap  bie  j.  33, 
auf  einen  !Drucf  oon  8  2ltmofpf)dren  regullrten  93entile,  wedfie  wdfirenb 
beö  ©angeö  ber  'iOJafc^ine  ftc^  genau  bei  biefem  Drucf  offnen ,  beim  ©tiU* 
ftanb  ber  5Diafc^ine  it)ren  ©i^  bei  einem  2)rucf  »on  9  unb  felbft  üon  9'/2 
2ltmofpf)dren  nic^t  »erlaffen.  2)te  buri"^  einen  fc&wac^en  ®to§,  j.  53. 
burc^  einen  auf  ben  Äeffel  gefüt)rten  ^ammerfct)lag,  »eranlapte  (Srfc^ütterung 
ift  jieboct)  t)inreicf)enb ,  bamit  fic^  bie  93entile  plö^lic^  t)eben. 

'^aiii  ben  gaijryorfc^riften  einiger  @ifenbal)ngefeltfcbaften  folicn  bie 
Socomoti»efü^rer  bie  ?^ebern  biö  auf  einen  !3)ru(f  üon  5  2(tmofpl)dren  ab- 
fpannen,  fobalb  bie  2)auer  beö  2lutentt)alte  auf  ber  Station  eine  gewiffe 
©rdnje  überftcigt,  aber  biefe  3citbauer  weip  man  nic^t  immer  öorfjer. 
SBenn  ein  ©üterjug  auf  einer  S5al)nf)of6linie  ober  auf  einer  Ä'reu^ung  auf- 
gef)alten  wirb,  um  einen  ^erfonen^ug  DorubergcI)cn  ju  lafj'en,  fö  ift  ber 
Socomotioefüf)rer  uic^t  im  6tanbe,  bie  2)auer  beö  ©tiltftanbeö  feiner -Dia* 
fd^ine  »orauejufct)en.  3m  3tt)cifet  iiermeibet  er  eö,  ben  2)rticf  finfen  ju 
laffenj  er  tjerfd^liept  ben  Äamin  nic^t  unb  befdiirft  ben  !)ioft  wieber. 
3ebenfallö  gel)ört  aber  biefe  9^orfcl^rift  unter  bie|enigen,  von  beren  53e* 
folgung  auperöalb  ber  53al)n^ijfe  man  ficb  nietet  leicht  überjeugen  fann. 


^'*  (So  tüurbe  jiuiövbfvft  mit  ©aavbiücffv  ®tfinfüt)lfn  unb  bann  mit  J?ül)tö,  bie 
auö  benfelben  batfleftfüt  iroven,  gefeuert-  mit  ben  .Küt)ti^  fteigt  ber  ©am^jfbrucf  nid^t 
fo  fd?neü,  über  i^ievon  abgefeben  ift  bie  SLUtfung  biefclbe.  'i'iit  minber  leicht  ent-- 
jilnblid^em  S3vennmatertal,  als  bem  an|  ber  Dflbaijn  anijeivenletcn ,  unrb  natürlic!^ 
bie  SBirfuna  nid^t  fc  auffatlenb  fet)n. 


(So\xä)t,  üBet'rin  Wartmal* CKanometer  fiir  8ccotnott«cn.  83 

!Daö  'Maximal '  Sfflanometex  t»ürbe  ^ingci^en  i^re  genaue  ^Sefolgung 
fiebern;  bei  [einer  ^Inwenbung  muffen  jetocb  ^mi  53et'ingungen  erfüllt 
werben: 

1)  ber  ?JKaf(^inenfiil)rer  barf  baö  Snftrument  nicfjt  offnen  fönnen, 
um  ben  ßd^ex  auö  ben  aufl^altenben  ßinfcbnitten  lieraug^uneljmen ; 

2)  eö  mup  \i)n\  unmöglich  gemacht  fevn,  burc^  ©(^liepen  beß  ^er* 
btnbunge^al)n^  3Wifc{)en  bem  Äejfel  unb  bcm  ?ö?anometer  bie  Function  beö 
Snftrumentö  ju  unterbrechen. 

2)iefe  beiben  33ebingungen  ftnb  leicht  ju  erfüllen;  ein  @c^lof,  beffen 
@(^lüffet  in  ben  Rauben  beö  ®al)n^of?3;nfpectorö  ift,  ir>ürbe  feine  ge? 
nügcnbe  ®ic^erl)eit  barbicten,  allein  ta&  3nftrument  fann  leidet  plom* 
btrt  werben.  Sßenn  eine  ?OiafcJ)ine,  beren  S^ü^^i^  einen  oerbotenen  3)rucf 
nad^weiöt,  in  ben  33al)nf)of  gelangt,  fo  würbe  ber  330rftanb  beß  33al)n^ofö 
ben  ©tempel  jerbred^en,  ben  3^19^^^  <>wf  feinen  gel)5rigen  ©tanbpunft  jurücf* 
führen,  unb  ba6  ®el)äufe  wieber  plombiren, 

933a0  ben  jweiten  ^^^unft  betrifft,  fo  fonnten  gegen  tc\^  2ßeglaffen 
be$  .^afinö  einige  Einwürfe  erhoben  werben;  obgleicf)  bcr  3?aicfe  ber  ela* 
ftifcfaen  9^öbre  fel)r  feiten  ift,  fo  fann  er  boc^  »orfommen,  fo  baf  man 
baö  Snftrument  t>on  bem  Äeffel  ifolircn  mup.  2)a  aber  bie  Senu^ung 
beß  ^at)n0  nur  fel)r  feiten  notl)ii>enbig  ift,  fo  fann  man  i\)n  ol)ne  9iac^* 
t^eil  ebenfalls  ptombiren.  2ßirb  nun  tie  ^(ombirung  ^erbrotten,  fo  mup 
ftc^  ber  ^ocomotipefül)rcr  barüber  rechtfertigen,  ba^  er  genölf)igt  War  ben 
^al)n  ju  f(i)liefen. 

2)iefe  93erbefferung  ift  üielleic^t  wid;tig  genug,  um  il)re  @infül)rung 
burc^  bie  2lbminiftratiöbel)orben  ju  ueranlaffen;  nadj  meiner  Slnftd^t  bürfte 
ftcb  aber  baö  Snftrument  unter  einem  no(^  weit  wirffamern  (5influ§  »er^ 
breiten,  namlic^  burc^  baö  eigene  Sntereffe  ber  (Sifenbal)n'(^cfellfc6aften, 
bereu  9?eingewinn  burc^  bie  fel)r  gewol)nlic^e  Uebertreibung  beß  Dampf* 
brudfö  in  ben  Socomoti»efeffeln  oerminbert  wirb. 


6  * 


84  J&ar»ei)'^  'Dom^fVnimf'^  niit  niedreren  S^Iinbern. 

XIX. 

2)ampf^ammer  mit  mehreren  (5i5)linbern,  üon  stöbert  |) a ri)  e 9. 

5lu3  Sltmengaub'ö  Genie  industriel,  9luguji  1859,  ©.  65. 
Wit  SlbfeUbungen   auf  Xab.  ii. 

S3ci  bei-  (Sinric&tung  beS  ^  a  n>  e  i? '  fc6m  2lpparat6  (patentirt  in 
(Snglanb  am  2»  3anuar  1858)  bealfic^tigt  man  ben  unmittelbaren  Effect 
öon  imi  ober  me^r  3)ampfci;linbern  ju  benu^en ,  beren  mit  einem  gemein^« 
fd^aftlic^en  Duer^aupt  oerbunbene  Äolbenftangen  einen  ^ammerbiocf  in 
33en)e9ung  fe^en. 

!Der  ^Betrieb  beö  ^ammerß  tt)irb,  v»ie  9eit)öf)nli(^ ,  baburc^  betüirft, 
ba^  ber  2)ampf  unter  bie  Äolben  geführt  wirb,  bie  ben  Jammer  §eben, 
n)orauf  ber  2)ampf  außftrömt  unb  alöbann  ber  Jammer  burc^  fein  eigeneö 
©eroic^t  t)erabfdüt. 

2)er  ^'Jiebergang  beö  ^ammerö  fann  aber  baburc^  beforbert  tt)erbcn, 
baf  man  cntttjeber  2)ampf  über  tk  Äolben  einftrömen  läpt,  ober  baf  über 
ben  Ä'olben  ein  9iaum  für  »erbii^tete  ßuft  bfeibt,  n^elc^e  febernb  auf  bie 
obere  %{ci^t  ber  Äolben  Jvirft.  2)urc^  biefe  ^Kittel  werben  auc^  bie  @töpe 
oermieben,  welche  gegen  bie  Äctben  einivirfen  tönntem 

993enn  man  berartige  Slpparate  ju  Slrbeiten  anwenbet,  welche  feine 
grope  £raft  erforbern,  fo  bürfte  eö  jwecf mäßiger  fei)n,  bie  (£v)linber,  be* 
fonberö  wenn  fi(^  it)re  2lnjaf)l  auf  eine  gerabe  ßai)i  befc^vdnft,  mit  bem 
fte  üerbinbenben  ®erü|^  auö  einem  @tücf  ju  giefen. 

2ßenn  man  mel)rere  £olbenftangen  burc^  ein  einjigeö  Duerf)aupt  »er* 
einigt,  fo  mup  man  natürlich  an  ben  33erbinbungen  «Gebern  anbringen, 
weli^e  bie  Schwingungen  beim  33etriebe  beß  SBerfjeugeö  auiSgleid^cn. 

gig.  24  ift  bie  üorbere  Slnftc^t  ober  ber  2[ufri§  eineö  folcJjen  ^am# 
merö  öon  mittlerer  £raftj  gig,  25  ift  bie  ®eitcnanficl)t  unb  ^ig,  26  ber 
©runbri^»  gtg.  27  jeigt  bie  ^[Jerbinbungöweife  ber  1)ampfct;linber  mit 
bem  .^ammert)elnu 

3eber  (5i;(tnber  A  unb  B  i\i  mit  feinem  ©tänber  G  unb  G'  auö 
einem  ©türf  gegoffen  unb  beibe  6tänbcr  finb  burcf)  bie  53ücbfe  0  öer# 
bunben,  worin  fti^  bie  «Schieber  bewegen,  wclct)e  baju  beftimmt  finb,  ben 
1)ampf  in  ben  obern  2;i)eil  ber  (Sijlinbei  ftvömen  ju  (äffen,  wenn  ber 
9?iebergang  bcö  Jpammcr^  befc^leunigt  ober  feine  unmittelbare  2Öirfung 
ert)öf)t  werben  fotl» 
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2)te  ©tnfüfirung  t)e6  2)attipfeö  in  bie  (5t;(inter,  entiveber  unter  ober 
über  ben  Kolben ,  n)irb  mittelft  eineö  ^ebelö  mit  ^anbgriff  I  bennrft,  ben 
ber  Slrbelter  leicht  ergreifen  fann.  2)iefer  ^ebel  wixtt  biirc^  bte  SBelle  1 
unb  ben  2)re^punft  m  auf  baö  3Serbinbungöoentil  n,  [o  baf  ber  5)onH)f 
•cntweber  in  tk  untere  33ü(^fe  P  ober  in  bie  obere  O  ftrömt,  um  bie 
33e^dlter  c  unb  c'  ju  [peifen. 

!I)ie  Äolbenftangen  a  unb  b  jtnb  bur(^  ein  Duer^aupt  C  oerbunben, 
in  beffen  Tlittt  fic^  tie  ©tange  D  beftnbet,  bie  mit  bem  ^elm  H  beö 
.^ammerö  E  bereinigt  iftj  unter  bem  Jammer  ift  ber  Slmbof  F  an* 
gebracht. 

33et)uf6  ber  fenfrec^ten  Bewegung  beö  ^ammerö  treten  bie  beiben 
Seiften  i  unb  i'  (gig.  26  unb  27)  in  bie  galjen  i,  welche  an  bie  (5^* 
linber  A  unb  B  gcgoffen  ftnb. 

3)aö  @in(a^öentt(  m  (gig.  26),  burc^  tüe(ct)eÖ  ber  2)ampf  unter  bie 
Äolben  tritt,  i)at  eine  folc^e  (Sinrict)tung ,  ba§  eine  beftimmte  ^JD?cnge  beö 
2)ampfeö,  im  33erf)dltnif  ju  ber  ©efc^winbigfeit  bie  man  bem  Jammer 
geben  will,  jugelaffen  werben  fann,  unb  ^ierju  Ui  eö  auc^  möglich,  baö 
tveniger  fc^nelle  Slußftrömen  ber  oerbic^teten  Suft  über  ben  Äolben  ju 
reguliren. 

2)ie  auf  biefe  ^eife  eingerichteten  2lpparate  empfel)(en  ftc^  befonberö 
burcf>  il)re  einfa^e  ßonftruction,  burc^  il)re  ©tabilitdt  in  ?5olge  ber  33er# 
einigung  ber  (5v)linber  mit  ben  «Stdnbern  beö  ©erüfteö,  unb  l)auptfac^li^ 
burdE)  bie  gleichzeitige  33ei»egung  ber  beiben  Kolben,  welche  ben  gerab* 
linigen  ®ang  beö  ^ammerö  leiten» 


XX. 

ßonftruction  eineö  ®c^tt)ungrabö,  t)on  (S.^a^fer  in  ©leiwi^. 

StnSlueijugaueiberSeitfd^rift  be6  93ereinö  beutfc^er  Sngenieure,  1859,  »b.  III  ©.196. 
gJlit  ^(bfcitbunsen  auf  Xab.  ii. 

2)er  SSerf,  f)atk  öor  i^urjem  bie  Slufgabe ,  für  ein  neu  ju  bauenbeö 
3infn)aljn)erf  ein  ®c^tt)ungrab  ju  conftruiren,  welc^eö  bei  einem  Durc^» 
meffer  t)on  24  guf  einen  ©cf)n)ungring  »on  minbeftenö  400  Zentnern 
®ett)ic^t  erhalten  follte,  il)ie  Slrbeitögefc^ivinbigfeit  beö  9iabee  follte  40 
Umbre^ungen  pro  ^SJJinute  betragen.  2)ie  angewenbete  ßionftruction  wirb 
burc^   bie  beigegebenen  Slbbilbungen  erläutert.    2)er  ©c^wungring   ^atte 


86  Jta^fer'g  (Sonfiructton  eine«  ©c^irungrabö. 

im  Duerfc^nitt  Me  au6  gig.  29  ^u  entne^menben  SiJJaafc  unb  wolx  in 
adtt  <Sec|mente  get^eilt,  t>on  ii^ekten  iebe^  in  ber  ä)fitte  ba6  (Snbe  einer 
©peidje  aufna()m.  2)ie  33frbinbung  ber  Speiiten  mit  ben  ©egmenten 
tvax  baburc^  erreictjt,  ba'^  baö  fctmalbenfci^wan^fovmige  (Snbe  ber  Speiche 
in  ein  entfprecljenb  gröpere^  iod)  beö  Segmente  eingeftecftn^urbe  (f.  gig.  30), 
2)a  bie  fcj)u>albenfd)u>an^f5rmige  Deffnung  natiulid^erweife  entfprec^enb 
größer  tt)erben  nui$,  fo  ftnb  bie  junfdien  bem  (gpeid^enblatte  unb  ber 
gelgenöffnung  »erblcibeiiben  ß^^^'fi^fnrdume  burct)  je  jtvei  Äeile  feft  au6* 
gefüllt,  üon  benen  ber  eine  auö  ©ifen,  ber  önbere  nuö  hartem  ^olje 
b?^Ut)t,  n^alirenb  noc^  ein  conifc^  eingetriebener  33oljen  guer  bur^  gebt. 
2)iefer  33ol3en  ift  üon  au^erorbentlic^em  9?u^en  beim  ßufammen^angen 
bee  Sitwungrabeö  unb  t)ert)inbert  inöbefonbere  nocft  beim  anfnnglidjen 
Eintreiben  ber  Äeile  ben  2lrm  burd)  ein  unt)0iftd?tige6  Slujie^en  einfeitig 
ju  fpannen,  nni^renb  ber  .^ol^feil  bei  aller  nur  n)iinfc6en6Jt)ertl)en  2ßiber* 
ftanbßfal)igfeit  bocb  ba6  ßerfpringen  eineö  ©egmentß  burc^  eintreiben  nicljt 
fo  leicht  jula^t. 

2)iefe  gemeinfc^aftlic^e  Sliiwenbung  t»on  ^ol^feilen  unb  Sifenfeilen 
gibt,  n)enn  man  bie  53orftc^t  beachtet,  red^t  trocfneö  (Si(J)enl)t>lj  ju  ben 
teilen  ju  ücrttnmben  unb  nanientlic^^  mel}rere  2:age  ober  SBoc^en  nad)  ber 
erften  Snbetricbfet^ung  bie  eifcrnen  ©egenfeile  nochmals  feft  na(^jujicl)en 
(«."»eil  auf  feine  SBeife  ba6  ^olj  [o  fe^r  jum  ?luötrorfnen  unb  Bd)  oinben 
gebracht  werben  fann,  alß  burcö  baö  Umfdjmingen  in  ber  ?uft),  eine  fo 
fefte  unb  bauert)afte  3^erbinbung,  baf  man,  tt^enn  fpciter  eintretenbe  Um< 
ftänbe  ein  ?lu6einanbeviu1)men  eineß  folc^en  JRabeö  »eranlaffen,  grope 
Wlni)c  t)at,  biefe  Äeilfc^liiffe  irieber  ju  öfnen.  3n  äl}nlic^er  2Beife  be* 
miifte  ber  5?crf.  nun  auct)  bie  33erbinbung  ber  ©töpe  ber  einzelnen  ©eg* 
mente  unter  einanber,  mie  gig.  31 — 33  jeigen. 

2)ie  Segmente  umren  an  ben  (Snben  in  ber  2lrt  wie  baö  ^afenbiatt 
bei  jufammeugeftopenen  53alfen  geformt  unb  greifen  mit  biefen  ^afen 
über  einanber.  iDiefe  ^afen  papten  jebocb  nic^t  t)cüftanbig  bid^t  in  einanber, 
fonbern  Ue^en  in  ber  9J?itte  janfc^en  fic^  einen  Spielraum  yon  ungefd[)r  3 '/j 
3oll  iä\h]Q  frei,  welcher  nneberum  burc^  jweiÄeile  a  unb  b,  oon  benen  erfterer 
von  ^ol^,  le^tercr  üon  (^ifen  fci;n  foÜte,  außgefüllt  würbe.  2ßä^renb 
iwei  ©d^rauben  üon  je  1%  3'^Ü  SDurd^meffer  bie  Seitenfläd;en  ber  ^afen* 
Matter  jufammenpre^tcn,  fotlten  bie  ii^cile  bie  Stirnfldd?en  feft  unb  bid^t 
3ufammenl)alten.  2)ie  'üOiafc^iuenbauanftatt,  welcher  bie  2(uefül)rung  biefeö 
Si^wungrabe  übertragen  worben  war,  erl)ob  gegen  biefe  (Sonftruction 
^ebciifen,  nid^t  fowol)l  wegen  etwaiger  llnju»erldfrigfeit  bei  ber  öerl)d(tnip* 
nui^ig   nur   geringen   Umbref)ungegefc^winbigfeit   (40    Umbrel)ungen  pro 
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WlinuU),  fonbern  »eil  moglic^ernjeife  bie  überauö  fraftig  treibenbe  9)?afci)ine 
(eine  lieqcnbe  .^ocbbnicfmafi^ine)  bei  plo^Iidj  eintretenbem  ÜKangel  an 
2lvbeitgnnberftänben,  unb  ivenn  etwa  gleicfe^eitig  ber  befonberö  empfinblicfe 
conftruirte  Stegulator  feine  ©rf^ulbigfeit  t^erfagen  follte,  burc^ge^en  unb 
bnß  @cbtt)uni}rab  mit  einer  weit  über  feine  größte  Slrbcitßgef^nnnbigfeit 
f)inauffteigenben  ©c&netligfeit  umtreiben  fönnte.  2)er  dalcül  bele{)rte 
inbe§  balb,  bn^  felbft  für  einen  ^oll,  ber  bei  bem  befd)riebenen  (Sc^tvung* 
rab  nie  »orfommen  fonnte,  immer  noc^  genügenbe  @icE)erf)eit  bor^anben 
vrnr.  (5ö  würbe  nämli(^  angenommen,  bie  äRafcbine  mac^e  in  folc^em 
au^erorbentlic^en  gaOe  100  Umbret)ungen  pro  9JNnute  (waö  bei  3  '^u^ 
9  3oU  £oIbent)ub  einer  noc^  nie  bageirefenen  Äolbengefc^nnnbigfeit  Don 
750  %u^  pro  3)iinute  entfprecl,H>n  würbe)  5  nacfc  ber  in  unferer  Clueüe 
entwicfelten  ?$ormel  ergibt  bie^  dm  auf  baö  ß^i'^^fi^fn  i'fö  9iinge0  i)m* 
wirtenbe  Spannung 

p  =  0,0000552327  .  40000  .  100^  .  11 1/3  =  250388  q]fb., 
inbem    baö  ©ewict^t   be^  ®ci)untngringeö  ^u  400  ^tr.  unb  bie  Sage  t>om 
©c^werpunfte  be0  fi^mnietrifcben  Oucrfdinitte  in  bcffen  Wtk,  alfo  llVg 
gu^  j?om  Zentrum  angenommen  worben  ftnb. 

d'ö  ift  aber  bie  fcl)unidifte  6teüe  beö  Scljwungringee  offenbor  bie, 
wo  neben  bem  ^afcnblatt  ber  33ol5en  burc^gejogen  ift,  unb  bort  unbebingt 
würbe  ein  Bc^^rei^en  ftattfinben,  wenn  bie  (Spannung  großer  alß  tk  ah^ 
folute  geftigfeit  beö  bort  gegebenen  cot)ärenten  Duerfc^nittö  würbe,  9)?it 
9iücffict)t  auf  bie  oben  angegebenen  3)imenftonen  beö  Ouerfc^nittß  beö 
ganzen  Sc^wungringeö  unb  ber  33latt{)afen  berechnet  fic^  aber  tk  üoUe 
gläc^e  auß  bem  Oied^terf  üon  16  ßoU  unb  3  3oÜ  Seitenlange  unb  bem 
Äreißabfc^nitt  »on  97  ßoU  Diabiuß  unb  16  ^oÜ  Scfene.  53ei  biefen 
Slbmeffungen  ift  tk  ^o^e  beß  flad^en  33ogeuö  genau  2  3^11  unb  fein 
gläc^eninl^alt  berechnet  fic^  ^inreic^enb  genau  nad)  ber  parabolif(i)en  %ox- 
mel,  alfo  ju  %  .  16  .  2}  ber  totale  glac^eninl^alt  ift  bemnacf>  gleich 
16  ,  3  +  2/3  ,  16  .  2  =  691/3  Ouabvatjoir, 

^iernac^  bringe  man  nun  nocb  ben  ßängenburcfcfc^nitt  beö  Soc^ö  für 
oen  ©c^raubenboljen  in  2lb^ug,  alfo  5,1%  =  8^4  Cuabratjolt,  fo 
bleiben  an  ber  fcbivacfcften  Stelle  be^  Sc^wungrabfranjeß  nod^  69^/3 — 8% 
=  6üyi2  ^uabratjoU  Ducrfcbnitt ,  beffen  abfolute  geftigfeit  bem  ^n^ 
reiben  burct)  bie  (Eeutrifugalfraft  2ßiberftanb  5U  leiftcn  \^at.  SBirb 
bafür  m  runber  Summe  60  OuabratjoÜ  angenommen,  fo  ergibt  fic^,  ta^ 

bie  auf  jeben  Ouabrat^oU  entfaüenbe  Spannung  =  — ^ —  =  4173 

^funb  betragt,  2)er  ßinbeitecoefflcient  für  bie  abfolute  geftigfeit  beö 
©upeifenö  beträgt  19000  ^4^funb,  unb  wenn  man,  ba  t)ier  außfc^lieplic^ 
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[(^on  neueö  ^en)ic£)t  aI6  ma^gebenb  gerechnet  \\i,  jene  19000  ^funt 
barauf  rebiicirt,  fo  ergeben  biefelben  17773  ^funb,  unb  eö  bietet  biefeö 
(Sctnmmgrab    in   bem  angenommenen   auperorbentlicijen  %aüt,   ber  aüer 

17773 

9Bat)rfc^etnIic^ifeit  m^  nie  eintreten  fann,   immer  noc^  eine  = 

41  io 

un9efdf)r  4'/4fac^e  ©ic^erC)eit,  voa^  für  aüe  ?5äÜe  tt>eit  außreic^enb  ift. 

1)06  fertige  ©cbu^ungrab  tviegt  543^/3  ^fntner  unb  njurbe  für  ben 
$rei6  'con  ö'/j  %l)h.  pro  (Zentner  fertig  montirt  geliefert,  foftet  atfo  in 
©umma  2989  3:()lr.  7  ®gr,  6  ^f.,  iväfirenb  ein  gleich  ttjirffameß  ©c^ivung* 
rab  nnc^  ber  ßonftructiou  beö  ^rn.  <^oppe  minbeftenß  baö  ^Doppelte 
gefoftet  ()aben  ivürbe.  SBelcbe  ©c^mierigfeit  bie  SInfertigung  eineö  fo 
fcfcweren  ©cbuiungrabeß  nun  gnr  nad?  ber  oon  J^rn.  ^ofmnnn  jur 
Slnwenbung  gebrai^ten  9)?ett)obe  ^^  geboten  ^aben  iüürbe,  läpt  ficf)  eigentlich 
gar  nic^t  a  priori  öoüftanbig  ermeffen,  unb  man  tt)ürbe  fid)  grofen  Xäu>: 
fd^ungen  Eingeben,  u^enn  man  auc^  nur  auf  eine  anna{)ernb  billige  ^er«= 
ftcllung  redende.  Sebenfatlö  fc^einen  nac^  bem  ^ier  ©efagten  bie  gälte 
i)5d^ft  feiten  ju  fei)n,  wo  fo  auferorbentlic^e  33ebingungen  obnjalten,  ba^ 
bie  ^crftellung  ber  ©c^wungräber  auö  ©upeifen  ni(^t  me^r  juläffig 
erf^eint  unb  man  notl)gebrungen  fiel)  5U  bem  bei  n^eitem  größere  abfolute 
geftigfeit  bietcnben  ©c^miebeeifen  menben  muf. 

3n  ben  meiften  gaüen,  tt)o  ein  3f^'iccißen  t)on  ©c^irungrübern  üorge^ 
fommen  ift,  mag  voot)[  nur  bie  forglofe  ober  univiffenfc^aftlic^e  ßonftruction 
ber  SSerbinbungen  beö  Äranjeö,  nic^t  aber  bie  fpecififc^e  (Sigenfc^aft  be6 
oertt)enbeten  ?D?aterialö  bie  ©c^ulb  baöon  getragen  tiabem 


XXI. 

^nmeifung  pm  ^Bm  t)on   S^rcppenrojlcn  für  bie  Neuerung 

ber  Dampffeffel. 

mn  mmtiun&tn  auf  Xab.  ii. 

2)aö  t  preu^ifc^c  33ergamt  in  ©aarbrücfen  f)at  eine  „Slnweifung  jum 
53au  üon  3:reppenroften  für  bie  Neuerung  ber  ^ampffeffel  auf  ben  t  ©tein< 
!ol)lengruben  im  S3ergamt6bejirf  ©aarbrücfen"  t^eröffentlic^t ,  welche  wir 
t^rer  ©emeinnü^igfeit  ivegen  mit  geringen  9lußlaffungen^ier  folgen  laffen. 
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S3ei  t)er  @teinfof)len9Ctt)tnnung  auf  beu  ©ruben  ber  mageren  ^iöp 
Partie  im  Saargebiet  fallt  eine  nid^t  unbeträcfjtlicfce  9)tenge  Heiner  Äo^len 
(magerer  (5teinfol)lengrie?),  luelc^e  nur  be$t)alb  für  ben  .§anbe(  einen 
geringeren  2ßert()  i)i\ben,  alö  bie  ©tü(ffol)len ,  n?eil  fie  fic^  auf  ben  ge* 
wc>f)nlicben  ^lan-Dioften  feljr  mangelf)aft  öernu^en  laffen.  Um  nun  biefe 
fleinen  mageren  Äüf)len  t)ortI)ei(f)after  ijerivenben  ^u  fönnen,  ftnb  feit  3al}r 
unb  Zao^  auf  ben  bortigen  ©ruben  bei  ben  2)amvffeffelfeuerungen  3;-re^* 
penrofte  eingerichtet  unb  auf  bicfen  umfangreiche  33erfu(^e  über  ben  jipcrf* 
ma^igften  93erbrauc^  berfelben  angefteüt  morben.  !Diefe  tjahm  ju  fei)r 
befriebigenben  3iefultaten  gefübrt  unb  un^weifelfiaft  bargetfjan,  \)a^  auf 
3;reppenroften  mit  einem  Zentner  magerem  (5teinfot)Iengrie6  faft  biefelbe 
2)ampfmenge  erzeugt  iverben  fann,  alö  mit  einem  Zentner  ©tücfe  ber* 
felben  @teinfoI)(e, 

3u>ecfmä^ig  eingerichtete  ^reppenrofie  gewähren  nämlid^  oor  ben 
gewöhnlichen  ^lanroften  bei  ber  2lnn?enbung  öon  magerem  ®rie6  folgcnbe 
SSoit^eile:  3i'»Ä<^ft  ift  ^^  unmöglich,  bap  bei  bem  3^reppenrofte  irgenb 
eineÄo£)Ienmcnge  burrf)  ben  dio\t  \aüt,  unb  eö  ivirb  baf)er  bie  gan^e  auf  ben 
9ioft  aufgegebene  Äot)(cnmenge  wirflic^  t?erbrannt  unb  für  ben  beabftc^tig? 
ten  ßmä  ber  ^eijung  nu^bar  gemacht,  %ixmx  ift  ber  S^reppenrcft  fort«; 
bauernb  mit  einer  glei(^  ftarfcn  ©(^ic^t  öon  Äo^len  bebecft  unb  ent* 
tt)icfelt  baf)er  of)ne  irgenb  welche  Unterbrechung  eine  gleid^mäfige  ^i^e, 
welche  tie  Äeffel  weniger  angreift,  alß  ber  hd  bem  planen  9iofte.unöer* 
meiblicbe  SBedbfel  a^ifc^en  nieberer  Temperatur  [hd  unb  nac^  bem  2luf* 
geben  neuer  Äo^len)  unb  einer  ftarfen  ^i^e  (in  ber  3^vif<^fnjeit  jwifc^en 
3Wei  Sluffd^üttungen).  ©obann  fällt  bei  bem  3^reppenrofte  jebe  3ufiil)rung 
überflüfftger  falter  ?uft  ju  bem  ^erbraume  unb  fomit  berjenige  2Bdrme* 
oerluft  weg,  welcher  bei  ben  planen  9toften  baburc^  entfte^t,  bap  im  bem 
Slufgeben  öon  frifc^er  ^of)k  ^aufenbe  »on  ^ubiffupen  falter  Suft  in  ben 
geuerraum  ftromen,  biefen  abfüllen  unb  ungenu^t  burc^  bie  ßffe  abjieliem 
(Snblid?  fül)rcn  bie  ununterbro^en  gleichmäßige  Äo^lenfc^üttung,  ber  ^ib» 
f^luf  aller  übcrf(üffigen  falten  Suft  unb  t)k  l)ierauö  refultirenbe  ©leic^* 
mäpigfeit  ber  93erbrennung  bei  bem  3;reppenrofte  ben  wefentlic^en  SSort^eil 
^erbei,  baf  ein  mit  flarer  Äot)le  befpeiöter  ^^reppenroft  feinen  9iau(^ 
liefert  unb  fomit  nic^t  nur  feiner  Umgebung  bie  Unanne^mlicfcfeiten  beö 
bei  ben  planen  Dioften  für  bie  ßtit  beö  £ol)lenauffc^üttenö  unt)ermeiblic^en 
Oiaud^eö  erfpart,  fonbern  aud?  auperbem  ik  in  jenem  Otauc^e  enthaltene 
^eijfraft  für  bie  ?5fiifning  au^nut^t» 

©ö  ift  bal)er  ber23efc^lup  gefaxt  worben:  1)  baf  fämmtlic^e  !r)ampf* 
feffelfeuerungen  auf  ben  ©ruben  mit  ^reppenroften  »erfe^en  unb  2)  bap 
auf  benfenigen  ©ruben,  wo  nur  ^^ettfo^len  fallen  unb  feine  Äo^föanlagen 
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fic^  befinben  —  in  welfhcm  %a\k  bie  fleinen  itnt)erfauf({c^en  ^otjt^  auf 
t)en  2;revpenvoften  ber  2)ampffc[ffl  verbrannt  tt>evben  —  magere  @vte6* 
fot)Ien  üon  ben  ^^ruben  ber  mageren  glö^partie  ^ur  Äeffelfeuerung  bejo* 
gen  nnnben  unb  i^wax  nur  blejenigen,  tt)eldbe  burcb  (Ect)mu^  verunreinigt 
unb  bef^alb  im  ©ro^^nnbel  un»erfaufllic^  finb. 

L  2Ibmei'fungen  beö  3^reppenrofte6.  !I){e  ®rope  ber  Otoft* 
fläche  ift  wefentlic^  abt)ängig  t)on  ber  @üte  bc?  33rennmateria(ö,  unb 
tt)irb  im  ^lügemeinen  anjune^mcn  feijn,  ba^  biefelbe  um  fo  bebeutenber 
fe\?n  mup,  je  unreiner  bie  6teinfo^lcn  ftnb,  n)eld)e  auf  bem  9iofte  jur 
9Sertt>cnbung  fommen.  !Da  eö  nun  ^md  biefer  9tofte  ift,  bie  f(^(ec^teften, 
üon  «Steinen  unb6(^mu^untermifc^ten,  ju  iebemStubenbrnnbe  untauglichen, 
mitt)in  unperfaufUd^en  Äüf)(en  ju  benu^en,  fo  nnrb  man  biefelben  möglic^ft 
gro^  anlegen  muffen,  unb  ift  bepf)alb  baö  5Serl)ciltnif  ber  9toftflä($e  ju 
ber  feuerberüf)vten  ^läd)? ,  wenn  nic^t  befonbere  3BerI)a(tniffe  eö  anbcrö 
bebingen,  nie  fleiner  wie  1  :  20  anjune{)men.  %nx  bie  in  ben  ^anbel 
fommenben  reineren  @rie6fof)(en  genügt  eine  9ioftfläct)e,  welche  ^20  ^"'^ 
ber  feuerberü^rten  gläc^e  beS  Ä'effelß  beträgt, 

!l)ie  Sdnge  beö  Otofteö  ift  bebingt:  1)  bur(^  bie  ^ragfd{)igfeit  ber 
9ioftbalfen,  auf  benen  tk  ®täbe  ru()enj  2)  babuvc^,  bap  bei  groper  Sänge 
ber  obere  Xi}ni  beß  D^ofteß  ju  weit  »on  bem  Äeffel  entfernt  unb  bei  ber 
größten  J^ot)e  beö  iHumpfeß  bie  53ebienung  beö  Äeffelö  fef)r  erfc^wert 
wirb,  .^iernac^  foü  bie  lichte,  fd^räge  Sänge  beö  9iofte^  ju  5  ^up  ange* 
nommen  werben. 

2)ie  jwecfmäpigfte  Sänge  ber  Öioftftäbe  f^(\t  (id)  ^u  etwa  22  ^oU 
ergeben  unb  wirb  ba^er  bie  53reite  beö  3ioftcö  nac^  einem  SSielfac^en 
beö  äJkapeö  öon  22  3oU  anjunet)men  fe^n.  Stegen  mel)rere  Äeffel  neben 
einanber,  fo  fann  bei  einem  geringen  2)urctjmcf|'er  unb  groper  Sänge  ber* 
felben  ber  gaü  vorfommen,  tia^  bie  33reite  beö  jKoftcß  befc^ränft  werben 
mup,  unb  ift  nüt()igenfaÜ6  bann  bei  ber  33emeffung  ber  2)irfe  ber  gemein- 
c^aftlic^en  ^rennungöwanb  zweier  neben  einanber  liegenben  JKofte  biß 
auf  bie  Sänge  eineö  feuerfeften  ©teinö  f)erabjuget)en. 

II.  g  0  r  m  unb  ß  0  n  ft  r  u  c  t  i  0  n  b  e  6  9i  0  ft  e  ß  mit  9v  u  m  p  f. 
"Der  9toft  felbft  beftet)t  auö  bem  3toftbalfeii  unb  ben  SfJoftftäben.  Die 
9?eigung  beö  9iofte6  (gig.  11)  wirb  fo  beftimmt,  t)a$  ficb  bie  C*3runblinie 
ber  fc^iefen  jRoftflätte  jur  ^o^e  berfelben  wie  i%  5»  1  t^erl)ält.  Die 
(Entfernung  ber  Sioftbalfen  im  Sichten  beträgt  22  3oU/  ^^'^  beiben  galje 
in  bemfelben  jum  (Einlegen  ber  9ioftftäbe  \iub  je  1  ^oü  tief,  ba^er  bie 
Sänge  ber  9ioftftäbe  gleid?  24  3oÜ.  Sffiegen  ber  Unebentjeiten  beim  @up 
unb  weil  bie  ©täbe  öon   oben    in  bie  5«lif  eingefd^oben  werben  muffen, 
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unb  in  tex  SBärme  fid^  auöbe^nen ,  wertien  biefelben  nur  23  ^oU  lang 
gegoffen. 

2)ie  2)icfe  t»er  ®tä6e  (gig.  14)  ift  V2  S^fl  unb  bie  lichte  fenfrcc^te 
Entfernung  gleich  1  ^/^  3oÜ.  33ei  ber  1  Vj  ^ü^i^en  9?eigung  ber  fRo\U 
fidcfce  liegt  bie   untere  SSorberfante    be^  ^unäcbft   barunter  liegenben  um 

^Vi    +  ^  =  1%  3pß  awi^M  unb  ift   be^i)alb  bie  33reite  beö  9Jofi. 

ftabeö  ju  4  S'^ß  angenommen,  um  baö  2)ur^fanen  ber  fleinen  i?of)Ien 
na(f>  i)inten  ^u  üerf)üten. 

2tn  ben  (Snben  unb  in  ber  ^J[J?itte  ber  9?oftftabe  ift  jur  Unterftü^ung 
an  jebem  eine  glantfft^e  angegoffcn,  tt)e(c^e  erftere  in  ben  %a{i  ber  D^iof^* 
balfen  paffen  unb  fenfrecbt  gemeffen  {%  3oÜ  §ocl?  ftnb,  fo  ba^  ^ieburcb 
bie  Oioftftäbe  in  i^rer  Sage  gehalten  n?erben. 

2)ie  9Jiitte(roftbaIfen  (?5ig,12)erf)alten  eine  SBreite  pon  2  x  1  +  Yi  = 
2y2  3oÜ;  bie  ©cfftäbe  (gii].  13)  oon  l^S^Ü;  bie  gan?e  ^ö^e  berfelben 
betragt  3  3oÜ.  Die  9toftba(fen  legen  ftc^  mit  je  2  ^cafen  auf  2  einge* 
mauerte  gu^etferne  ©tdbe  (gig.  11),  ücn  benen  ber  obere,  »ierfantig, 
3  3oll  l)oc^  unb  11/2  3oÜ  t'^^eit,  ber  anbere  Uförmig  2  3011  ^oc^  unb 
1%  3^11  breit  ift.  '^k  Sänge  biefer  6tdbe  rid^tet  fid)  nac^  ber  breite 
be6  9tofte6  unb  ift  um  1  gup  großer  al6  le^terc  ju  nel)men,  bamit  bie* 
felben  auf  jeber  Seite  6  3^11  in  bie  ©citenmauern  eingreifen. 

3ur  Entfernung  ber  Slfc^e  bleibt  unter  bem  unterften  Dtoftftabe 
minbeftenö  ein  Dtaum  »on  6%  3'>ll  '&öl)e,  tt)el(^er  burc^  S3Iec^e  (?^ig.  15) 
»on  je  18  3"^^^  ^ciiu]?  unb  5  ßoU  ^ö^e  mit  ^ölaernem  ©tiele  für  jebe 
2lbtl)eilung  gefc^loffen  wirb.  2)ie  ©tiele  biefer  33orfe(^blec^e  n?erben  auf 
einen  eingemauerten  gu^eiferncn  33alfen  gelegt  unb  baburcb  in  i^rer  Sage 
erl)alten.  Uebrigen^  wirb  biefer  33erfcl?lup  burc^  bie  fatlenbe  Slfc^e  üon 
felbft  l)erbeigefitl)rt ,  t)a  »or  bem  9^ofte  no^  ein  %\\^  breit  baö  3i)?auer* 
roerf  fortgefe^t  ift,  um  baö  leichte  herausfallen  ber  2ifc^e  ju  i)erl)inbern.  — 
Der  3Serfc^[uf  beim  einfeuern  ift  auc^  burd?  33ori»erfen  üon  Slfc^e  ju 
erzielen,  fo  t>a^  ein  geübter  »Sctiürer  ber  SSorfe^bled^e  ganj  entbehren  fann. 

2)ie  Sänge  beö  Diofteö  im  Sichten  foü ,  n)ie  »orbeftimmt,  5  gu^ 
betragen.  2)ie  ^ol)e  beö  Oioftftabeö  mit  3^'?ifct'fnraum  Uträ(\t  ^Vi  +  Vi 
=  l%3oll.  23ei  1 1/2  füpiger  9?eigung  ergibt  ftc^  biefelbe  fc^rdg  gemeffen 
äu  l/i7r52"  + '27625'^  =  3,15  3oll  unb  fmb  mitl)in  auf  60  3oü  Sdnge 

q -.  -    =  19  (Stdbe  erforberlic^.    ^ier^u  tritt  ber  untere  9toftftab,  welcher 

jur  Slfc^enöffnung  bient,  fo  bap  im  ©anjen  20  9toftftdbe  übereinanber 
liegen. 
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3)er  ga(j  für  tie  Oioftftäbe  beginnt  minbeftene  5  ^oU  über  bcr 
@ot)Ie  beö  Sffoftce  unb  cr{)a(t  .^iir  ^lufna^mc  ber  (Stabe  eine  Sänge  »on 
20  .  3,15  =  5  guf  3  3ütl.  -reifelbe  trirb  über  \)\e  9ioftftäbe  ^inauö 
bie  an  baö  (Snbe  beß  33alfen6  gefüf)rt,  bamit  bt'c  Oioftftäbe  »on  eben  ein* 
gefc^obcn  werben  fonnen,  unb  mxb  ber  Diiunpf  burcl)  ®cfcraubenbo(i\en 
auf  bie  2  3oW  breite  obere  gldcbe  beö  33alfcne  befeftigt. 

!Der  Oiumpf  ober  ber  Jric^ter  über  bem  dioftc  bient  jur  ?hifnflf)me 
ber  Äot)len.  2)ie  Sänge  beeifelben  ift  gleid?  ber  breite  beö  Siofteö  unb 
bie  S3reite  bcöfelbcn  gleid)  etwa  18  ßoU.  2)ie  fur,5en  ©eitenwänbe  beß 
9Jum))fe6  werben  burct?  bie  SOMuern  gebilbet.  3)ie  t^orbere  gebrochene  ©eite 
be6  ^iumpfeö  beftet)t  auö  jwei  platten  üon  (Sifenblecb  (nic^t  ©ufeifen, 
ba  [olc^eö  t)iex  leicht  fpringt),  2)ie  untere  ^4^(atte  fe^t  fic^  möglic^ft  [c^arf 
auf  ben  oberften  9?oftftab  auf,  unb  liegt  in  ber  geneigten  @bene  beß  Stofteö» 
2)ie  lichte  breite  berfelben  wirb  hd  18  ßoU  SBeite  beö  Diumpfeß  = 
1/  1,5'^  4-  P  =  1,8  %n^  =  1  guf  91/2  3on.  Daö  m^  felbß  ift 
2y2  3oÜ  breiter,  nämlic^  gleiii)  2  gu^  5U  nehmen,  um  eö  mit  bem  obern 
fenfrec^ten  331ec^  üerbinben  ju  fönnen.  Stuf  jebem  einzelnen  9ioftbatfen 
wirb  eö  mit  je  2  ©cj^rauben  befeftigt,  für  welche  baß  9)hittergewinbe  in 
ben  9ioftbalfen  felbft  eingefc^nitten  wirb. 

2)ie  Deffnung,  weld^e  jwif^en  bem  oberften  9fioftftabe  unb  bem 
unterften  9iumpfblec^e  entftefet,  ift  mit  3;f)on  ober  Set)m  bi^t  ju  ücr* 
fct)mieren,  bamit  bort  feine  Suft  burd^gct)!  unb  baß  geuer  uic^t  in  ben 
9tum))f  brennt. 

2)aß  fenfrec^t  fte^enbe  33(ec^  ber  33orberfeite  erf)ä(t  eine  ^ot)e  öon 
18  3öW»  23eibe  SBlec^e  ftnb  wo  möglich  auö  altem  Äejfelblec^e  ju  ferti# 
gen.  2lm  obern  (Snbe  be6  fenfrecf)ten  33lec^eß  ift  ein  gufeiferner  <Btah 
eingemauert,  auf  bem  baß  fenfrec^te  33led^  mit  bem  umgebogenen  (Snbe 
ruf)t. 

2)ie  .^interwanb  beß  9tumpfeß  wirb  fd?on  burc^  bie  ^Df^auerung  ge- 
bilbet,  jeboc^  mup  bafelbft  eine  gu^eifernc  platte  angebracht  werben,  welche 
bie  Dejfnungen  ^um  !l)ur(^fanen  ber  Äof){en  regulirt,  ba  baß  ®ewi)(be 
in  ber  SJiitte  bei  ber  großen  S3reite  ber  Siofte  wmt  t)c»^er  liegt,  alß  an 
ben  @nben,  fo  ba^  bie  Deffnung  in  ber  Wtk  großer,  unb  in  golge  beffen 
bie  Ä^o§lenbefc!^üttung  ftärfer  alß  an  ber  (Seite  feijn  würbe. 

!Die  Depung  jum  ^Durchfallen  ber  £o^len  ober  bie  lichte  Entfernung 
ber  Unterfante  ber  oben  befpro(^enen  gu^eifernen  ^^latte  öon  bem  oberften 
9?oftftabe  ift  nid^t  unter  4  3<'ll  unb  uid^t  über  6  ^oU  ju  net)men. 

©ollen  nur  fleine  burcfegefiebte  Äol}len(Ci3iieß)auf  bem9toftet>erbrannt 
werben,   fo  ift  4  3oll  außreid^enb 3   foüen  unreine  Äol)lenftücfe  mit  »er-- 
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brannt  werben,,  fo  ift  bie  Oeffnung  ettt)a6'  gröper,  biö  it)n>a  6  ßott  «nju* 
ne{)mem 

2)ie  SBefcftigung  tiefer  guf eifernen  platte  gefc^iefit  burc^  eingemauerte 
eiferne  ^Sol^en.  2luc^  fann  biefelbe  einige  ^oU  langer,  al6  bie  Sreite 
bec  Diofteö  gegoffen,  unb  an  beiben  (Snben  eingemauert  luerben. 

^er  53oben  bc3  9ioftee  ift  2  gup  über  bem  gupboben  be6  ^effeU 
fjaufeö  angenommen,  bamit  bie  5If(^e  leichter  befeitigt  unb  in  einem  üor* 
gefegten  2ßagen  abgezogen  werben  fanm 

3ur  ^iegulirung  ber  bem  Diofte  juftrömenben  ?uftmenge  fonnen  öor 
bem  9tofte  4 flügelige  Zf)üxen  auö  33[ec^  angebracht  werben,  benen  bie 
beiben  gupeifernen  äräger  alö  9?a^men  bienen.  Durc^  93erfc6liepen  ber* 
felben  ift  e6  möglich  längere  3eit,  h  ^*  ^^^^  9cac^t,  ba^  SBaffer  im  £effel 
warm  ju  erhalten,  unb  wirb  auc^,  bei  gutfc^liepenbem  JRauc^fc^ieber,  ba6 
i^euer  nic^t  t)0Üftänbig  erlöfc^en,  fo  ha^  am  anbern  5D^orgen  burc^  .^er* 
fteUung  beö  3»gfö  baöfelbe  leii^t  wieber  angefacht  werben  famu 

IIL  Sage  unb  Slbmcffung  an  ben  Neuerungen.  3m  2ltt# 
gemeinen  ift  hd  ber  Stnlage  biefer  Neuerungen  wegen  ber  ^JÜiJauerung  unb 
Sage  berfelben  golgenbeö  ju  beobachten  (f.  gig.  16):  2)ie  öon  bem  geuer 
berührten  9)tauerflac^en  ftnb  fämmtlic^  %  ©tein  ftarf  mit  feucrfcftcn 
Steinen  ju  »erbicnben,  unb  ben  fämmtlid^en  ©cwölbcn  al6  9)?inbeftmaap 
auf  ben  gup  Sänge  1  ^oU  ©tic^^ö^e  ju  geben.  2lüe  fc^arfen  ©cfen  ftnb 
bei  ber  ^Wauerung  ju  »ermeiben  unb  ift  biefelbe  üon  gcfc^icften  Slrbeitern 
unb  mit  33orfi(^t  ^u  fertigen;  unb  ferner:  1)  3)er  33oben  be6  JRofteß  mup 
fo  tief  unter  ber  Oberfante  ber  Neuerbrücfe  liegen,  baf  nicf)t  ju  befürchten 
ift ,  baf  bie  2lfdje,  wenn  fie  fi(^  auc^  in  größerer  9)?enge  anfammeln  follte, 
in  ben  3»g  ober  in  baö  geuerro^r  \)in  fortgeriffen  würbe,  unb  ift  bat)er 
biffer  ^ö^enunterfd^icb  in  allen  gällen  nic^t  unter  9  3^11  5U  nel)men» 
2)  Ueber  bem  33oben  beö  ^tofteg  ift  bem  (Sewölbe  eine  l)inreic^enbc  ^ö^e 
»on  2  hi&  3  gup  ^u  geben,  bamit  biefelbe  burc^  Slnfammeln  bon  Slfc^e 
nicl)t  beengt  werben  fann  unb  ftetö  ber  Oiaum  für  eine  möglic^ft  Doli* 
ftänbige  SSerbrennung  ber  Äo^lcntf)eile  t)orl)anben  ift.  !l)iefelbe  wirb  im 
(Scheitel  beö  ©ewolbeö,  nac^  ber  2lnna§me  üon  Oben,  um  chen  fo  »iel 
3otle  ^ö^er  alö  ber  Kämpfer  fei)n,  alö  bie  S3reite  beö  Oiofteö  in  gufen 
beträgt.  3)  !l)ie  waagerechte  (Sntfernung  »on  ber^interfante  beö  unterften 
Dioftftabeö  hi§  ^m  5?orberfante  beö  Jf^effelö  (unberücfftctjtigt  beö  feuerfeften 
Nutterö)  ift  gleich  ber  mittleren  ^ol)e  be6  ©ewotbeö  über  bem  33oben  beS 
Siofteö  2%  &iö  3  guß  ju  nel)men.  4)  3unäc^ft  bem  Oiumpfe  ober  2;ric^ter 
ift  bie  £ämpferHnie  bcö  ©ewölbeö  nic^t  niebriger  alö  bie  Unterfante  ber 
gupeifernen  platte  ju  legen,  ba  buic^  biefe  tik  ®ri3pe  ber  Dcffnung  ^um 
2)urc^fallen  berÄo^len  gebilbet  wirb.    2lm  beften  wirb  man  bieÄämpfer* 
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Knie  gleich  ber  größten  ^b^t  biefer  Deffnung  legen,  weil  bann  burc^ 
^eben  ober  ©enfen  ber  platte  bie  Oeffnung  i^bt)n  ober  ntebriger  gemacht 
unb  für  bie  SSerbrennung  oon  ©rieö  ober  »on  unreinen  i?ot)lenftücfen  ein* 
gerichtet  werben  fann, 

2)er  Cuerfc^nitt  ber  ßugoffnung  an  ber  geuerbrurfe  ift  ju  Vioo  »on 
ber  feuerberü^rten  gleiche  beö  £ef[e(e  an^une^men. 

IV.  Schüren  ber  5;rep)3enrofte.  2öie  oben  bemerft,  bient 
ber  SRunipf  jur  5lufnaf)me  ber  Aorten ,  welche  bunl?  bie  4  biö  6  3oU  t)o^e 
Dcffnung  bem  !:)iofte  iiigefiif)rt  werben.  !l)er  9iumpf  mu§  ftetö  minbeftenö 
btö  jur  i)alben  ^ö^e  mit  Äol)(ni  angefüllt  fc^n,  bamit  nic^t  Suft  burc^ 
ben  stumpf  auf  ben  9?oft  tritt  unb  baburc^  bie  ito^len  im  9?umpfe  ent* 
jünbet  werben.  Slucf)  ift  e6  nac^  tm  gemachten  Erfahrungen  jwecfmä^ig, 
bie  Äol)len  etwaö  angefeuchtet  ju  »erwenben,  wae  burc^  3"l^""»fl  ^"^^ 
äßaffer  au6  ber  ©peiferöl)re  in  einer  l)öl3ernen  9iinne  leidet  bewirft  werben 
fanm 

V.  Einbringung  ber  2)anH)f''!l)rucf meffer,  ber  2Öaffer- 
ftanböjeiger  unb  ^robirf)al)ne.  2)ie  2)ampfbrurfmeffer,  SBaffer* 
ftanböjciger  unb  ^^robirf)al)ne  finb  »or  ben  ftöpfen  ber  ©eitennmuern  ber 
9iofte  anzubringen  unb  bie  ^Danipf*  unb  ^ißafferjuleitungö  #  Oiol^rd^en  ber 
3ßafferftanbög(äfer  unb  ^^robirl)äl)ne  in  bie  ©eitenmauern  ber  9iofte  l)inter 
baö  fcuerfefte  guttcr  in  befonbere  ©anale  ju  legen,  welche  fo  mit  finb, 
ba^  jwifc^en  ben  9ftot)ren  unb  ben  ßanalwanbcn  überaO  ein  freier  mit 
Suft  angefüllter  Spielraum  »on  miubeftenS  2^^  3cW  »orl)anben  ift. 

VI.  a^ergleic^ung  ber  S3efdba  ffungö*  unb  ©rbauungö-' 
f  0  ft  e  n  c  i  n  e  ö  ^  r  e  p  p  e  n  r  o  ft  e  ö  mit  b  e  n  e  n  e  i  n  e  6  ^M  a  n  r  o  ft  e  6. 
1)  3n  ber  X)ampffägemül)le  ber  (5teinfot)lengrube  @erl)arb  liegen  i\v>ei 
üollfommen  gleiche  Äeffcl.  Seber  berfelben  he\tef:)t  auö  einem  ^auplfeffel 
von  4  %ü^  l)ur(^mcffer  bei  10  guf  Sänge  unb  jwei  5Sorwärmern  öon 
2  gup  !I)urc^mcffer  unb  12  gu^  Sauge  mit  jufammen  etwa  200 
duabratfuf  geuerberübrungöfläcbe.  3)er  eine  ber  Äeffel  ift  mit  einem 
^reppenrofte ,  ber  anbere  mit  einem  ^4^1anrofte  Perfe^cn.  2)er  ^^reppenroft 
ift  60  3oll  lang  unb  42  3oa  breit  j  ber  *45lanroft  ift  42  3oü  lang  unb 
42  3oU  breit. 

2)er  erftere  l)at  gefoftet: 

für  ®u§-  unb  ©c^miebceifen      ...        78  3;i^lr. 
„    Sinmaufrutifl  mit  SKateriol  .        ,        42    „ 


3ufammen      120  Z^v. 
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fDcr  jweite  ^at  gefoftet: 

für  ®uf '  unb  ©c^mtcbeeifcn       ...        77  Xl^tr. 
„    (Sintnauerung  tnit  äKaterial  .        .        73    „ 


3ufamtnen  150  %^v. 

2)  2luf  bcm  ®egenortefd^ac!^t  t»er  (5telnfof)Iengrube  2)utttt)ei(cr  Hegen 
ebeiifatlö  mel)rere  Düüfornmen  gleicfee  Äeffel.  1)iefelben  beftef)en  auß  einem 
^auptfeffel  üon  5  guf  3)urc^meffer  unb  25  gup  2änge,  unb  einem  QSoiv 
ivävmer  öon  2'/2  5«P  2)urc^meffer  unb  22  gup  Ödnge  mit  jiufammen 
etma  360  Duabratfu^  geuerberüf)rung6flacbe.  (Siner  biefer  Äeffel  ift  mit 
einem  Sireppenrofte,  bie  anberen  ftnb  mit  ''^ilnnroften  üerfe{)en.  2)er  ^^reppen- 
loft  \)t  60  3oK  (ang  unb  45  3üU  breite  bie  q3laniofte  ftnb  60  3oÜ  lang 
unb  48  ßoü  breit, 

1)er  erftere  ^at  gefoftet: 

für  @u^-   unb  ©c^miebeeifen      ...        72  2;^lr. 
„   (Sinmauerung  mit  SKoterial  .        .        45     „ 

Sufomnun      li7  %i)U. 

!5)te  jtt^eiten  ^aben  jeber  gefoftet: 

für  ®\x^'  unb  ©d^niicbeeifen      .        .        .152  2:^lr. 
„   (Sintnauerung  mit  ^Material  .        .        75     „ 


3ufommen      227  %^x. 

3)  2luf  bem  2ßaffer^aUung6fc^ac6te  bev  ®rube  Sieben  liegen  brei 
»oüfornmen  gleiche  Äeffel.  1)iefelben  ^aben  7  guf  1)uicbmeffer  bei  20 
%\i^  ^ange  unb  ftnb  mit  gmei  geuerröt)ven  ^on  33  ßoÜ  Duvc^meffer  oer^- 
fe^en  unb  beftfjen  fomit  (tn^a  565  Ouabratfu^  geuerberüi:)rung6f!a(^e. 
(Siner  biefer  Äeffel  ift  mit  einem  S^reppenrofte ,  bie  bciben  anberen  ftnb 
mit  einem  ^lanrofte  yerfefjen.  ^er  3:rcppemoft  ift  60  3oÜ  lang  unb  40 
3oÜ  breit;  i)k  ^4}lanrofte  ftnb  60  3oU  lang  unb  2  X  32  =  64  3oÜ 
breit. 

2)er  erftere  t)at  gefoftet: 

für  ®n^''  unb  ©c^micbeeifen      ...        72  S;^lr. 
„   (Sinmauerung  mit  SKaterial  .        ,        84     „ 

Sufammen      156  3:t)lr. 

X>ie  legieren  öaben  jeber  gefoftet: 

für  @u^;  unb  ©d^miebecifen       .  ,151  3:^lr. 

„  ©inmauerung  mit  SKaterial  .        .          4     „ 

Sufammen      155  S;^lr. 

VII.  5Sergleic^ung  beS  oerwen  beten  ^Brennmaterials 
auf  b  e  n  ü  o  r  ft  e  ^  e  n  b  e  n  9i  o  |t  e  n  unter  a  n  n  d  ^  e  r  n  b  g  l  e  i  c^  e  n  U  nv 
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ftänben  bei  bem  S3etriebe  berÄ'cffel.  1)  9luf  bem  S^reppcurofte 
unter  1,  VI.  finb  im  Saufe  eineö  9J?onQtö  in  224  6tunben  äwa  500 
Str.  «Sägemehl  mit  60  (Etr.  ^rafc^en  gemifc^t  oerbranntj  mithin  in  1 
©tunbe  2,23  gtr.  eägemef)!  unb  0,27  (^tr.  ^rafc^en.  2(uf  bem  ^^ian^ 
rofte  unter  1 ,  VI.  ftnb  im  Saufe  eineö  SDionatö  in  570  ©tunben  etwa 
750  6tr.  f oi^üglic^e  (5tücffoI)len  »erbranntj  mitJ)in  in  1  ©tunbe  1,31  Str. 

2)  2luf  bem  ^^reppenrofte  unter  2,  VI.  finb  im  Saufe  eineö 'äJionate 
in  422  ©tunben  900  (Str.  @cblammfof)(en  unb  fleine  ^rafc^en  mit  90 
®agen  (ä  10  Str.  (5teinfüf)(en#3nf)a(t)  (Sagemehl  unb  ©dgefpane  Per* 
brannt;  nutf)in  in  1  Stunbe  2,1  (Str.  <S4Iammfol)len  unb  ^rafc^en  unb 
0,21  SBagen  Sägemehl  unb  ^ol^fpäne.  2Iuf  bem  ^^(anrofte  unter  2,  VI. 
ftnb  im  Saufe  eineß  ^)J?onatö  in  422  ©tunben  1000  (Str.  gute  öerfäuf- 
(ic^e  Äof)Ien  verbrannt  5  mithin  in  1  ©tunbe  2,37  Str» 

3)  IDa  bie  f (einen  Äo^len  ((S)rie0)  ber  (SJrube  Dieben  ftc^  t>or  SlÜem 
jur  t)ortf)eil()aften  Senufjung  auf  !Ireppenroften  eignen,  fo  ftnb  auf  biefer 
®rube  genauere  93erfucl}e  angeftellt  n?crben,  unb  ^abcn  bicfelben  ergeben: 
baf  auf  bem  ^reppenrofte  unter  3,  VI.  mittelft  1  ^fb.  (Srieöfot)leu 
=  5,6  ^fb.  3ßaffer  unb  auf  bem  ^43(anrofte  mittelft  1  ^43fb.  görberfob(en 
=  6,7  ^fb.  SBaffer  verbampft  njerben.  3)abei  blieben  bei  ber  Q^er^- 
n^enbung  t)cn  ®rie6fol)lcu  ettra  14,28  ^j^roc.  5lfc^e  unb  bei  ber  SSerwen? 
bung  üon  g5vberfot)len  ctma  11,5  ^roc.  Sifc^e  i"ibrig. 

2lu0  5^ürfte^enbcm  ge^t  t)er»or,  bap  bie  5Inlagefoften  ber  S^reppen-- 
rofte  nid^t  ^ö^er  ftnb  alö  bie  ber  ^lanrofte,  unb  ferner,  bap  menn,  wie 
je^t  für  100  ^fb,  ®rieöfot)len  ber  (k)x\\he  Sieben  1  ©gr.  unb  für  100 
^^fb.  görbcrfoblen  4  8gr.  bc^aljlt  wirb,  i)k  (Sr^eugung  »on  100  ^4^fb. 
<Dampf  mit  (^^rieöfo^lcn  2,14  Pfennige  unb  mit  görbevfoblen  7,16  Pfennige 
foftet.  Der  mit  (^rie6fol)len  entwirfelte  2)ampf  ift  alfo  für  100  ^4^fb.  um 
5,02  ^^^fcnnige  billiger,  alö  ber  mit  g5rberföl)len  erzeugte  2)ampf. 

6ö  un'irbe  j.  ^.  baö  33rennmaterial  einer  lOpfcrbigen  ^Dampfmafcbine, 
bie  pro  ©tunbe  etwa  150  ^^fb.  (^rieöfo^len  confumirt,  im  3at)re  bei  3600 
©tunben  Slrbeitöjeit  foften: 

Uienti  Oicbengvie«  angeivanbt  wixi 
3600.150.1  ©gt. 


100.    30 
»renn  9Jebcnj  jj^i^bcrfo^tcn  angeiuanbt  treiben 
3C0O.  150.  4®gt.    5,6 


=  180  %i)h.  unb 
bt  treiben 
=  GOO  3;^tr. 


100.    30  C,7 

T)iefe  3a^lenPcr()ältniffe  gelten  für  eine  'Dampfmafc^ine,  tve(cE)e  man 
auf  ber  ©rube  Sieben  abivec^fclnb  mit  ©rieö-  ober  mit  gorberfo^len  be- 
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freiben  tt>itl.  33e{  !Dampfmafc!^inen,  n?clc6e  »on  jt'ener  ®ru6e  entfernt 
liegen,  ftcßen  fic^  bie  3<^^ff»  etnjaö  anberö,  inbep  fprec^en  biefelben  immer 
no(^  ju  ©unj^en  ber  ^^reppenrofte» 

3n  Subtt)ig6^afen  j,  55.  fommen  jur  Seit  100  ^fb.  ®rieSfo[)Ien 
ju  1  ©gr.  Slnfaufe^jreiö  unb  naf)t 
„    3     „       grod^t,  alfo  übcrl^autit 

ju  4  ©gr.  JU  flehen,  hjäf^rcnb  100  ^fb.  görberfo^ten  fojim 
4  ©gr.  Slnfauf^^veiö ,  na^e 

3_  „ gro^t 

©unime    7  ©gr. 

^ter  irirb  bemnac^  foftcn  bie  (Srjeugiing  ron  100  ^fb.  2)ampf  mit 
®rie6fo()(en  8,57 ,  mit  görberfo^Ien  aber  12,54  Pfennige. 

3)er  Setrieb  einer  1  Opfer bigen^ampfmnfc^ine  icirb  aber  bei  iä^rlict> 
3600  S3etrieböftunben  bafelbft  foften : 

,,  ^  .           3000. 150.  4©gr. 
mtt  ®xni  =  -lööTTo ~  ^^°  ^^'^•' 

i.  r^.  V    *  rr          3C00 . 1 50  .  7  Sgt.  5,G         .^.„  ^,, 
mit  Sörberfo^len  =:  -^q^-^ ^—^  ~  1053  %^x. 

2)a  nun  aucf)  \i'\t  Unter^altungö^^  unb  9?eparnturfopen  ber  3;reppen* 
rofte  bei  9lnn)enbung  »on.  mageren  ©rieöfoölen  nicfct  tf)eurer  ftnb  a(6  bie 
ber  ^lanrofte,  fo  ift  ber  grofe  Q3ortt)eiI  ber  crfteren  für  bie  Neuerung 
mit  mageren  ©rieöfcblen  auper  jiebcm  3tt>eifel,  unb  fomit  bie  (Sinricbtung 
»on  llreppenroftcn  jur  ^cijung  »on  2)ampffeffeln  unb  fünftigen  größeren 
Neuerungen  mit  magerem  Sieben  *®rieö  nur  ju  empfehlen.  ((Sifenba^n* 
aeitung,  1859,  ^\u  37  unb  38.) 


XXII. 

S3erfo^fung6ofen  mit  erwärmten  «gerbfo^len,  nac^  Dem  ©pftem 

von  ^nab. 

Slu3  Slrmengaub'3  Genie  industriel,   Slugufi  1859,    ©.71. 
9Jlit  aibbilbungen  auf  lab.  II. 

3n  ber  neueren  ^di  mar  man  bei  ber  S3erfof)fung  ber  ©teinfo^len 
^auptfäc^lid)  bemüht,  bie  fic^  entJvicfeInben  ®afe  ju  fammetn  unb  jur 
©r^i^ung  be^  9Serto^fung$raumö  ju  benu^en,  ber  eine  folc^e  Einrichtung 
erhalt,  bap  bie  dupere  Suft  nic^t  einbringen  fann. 

5)ingtet'«  ^jolt^t.  Sournal  fflb.  CLIV.  J&.  2.  7 
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3)ie  crften  SSerfucfje  mit  berartigen  Defen  ma(i)tt  ^x.  Scbrun* 
SSirloi,  ©ernnt  ber  .^ütten  ju  (iommcntr^,  voeUljn  ftc^  im  %  1856 
bicfe  neuen  Slpparate  patentiren  (ie^  unb  im  folgenben  3af)re  n)efentlicf)e 
QSerbcffevuncjen  an  benfelben  anbrac{)te ,  nnc^bem  er  üorf)er  bcn  ©ang  bcr 
S3crfol)fung  in  Dcfen  mit  nicbt  öon  Unten  emvirmter  (Sol)(e  unb  mit  t)alb# 
fugclformigcn  ober  ci}(inbrifc^en  ®mölbm,  bie  ein  ju  [c^tMcfjeS  2lu3* 
bringen  geben,  »erfolgt  t)atte. 

2)ie[e  SBerfucbe  erftrcrften  fidb  aud^  auf  einen  »on  bem  beigifc^en  3n« 
genieur  ©ire,  unb  auf  einen  anbern  au6  2)eutfc^Ianb,  i)on^rn.  ^^ore^, 
Ingenieur  ber  (Sifenba^n  »on  (Jommcntn)  nac^  a}font(ucon,  eingeführten 
Dfenj  biefelben  lieferten  fe^r  günftige  D^efultate. 

5Rac^  ber  3:f)corie  fommt  eö  barauf  an,  bie  bei  ber  33erfof)fung  ftatt* 
finbenbe  bebcutcnbe  ©aöentwirfelung  ju  befc^leunigen  unb  ben  U'^enigen 
3:i)eer,  n)cld;)en  t)i(  ii^ol)Ien  babei  liefern,  jum  3u[an^nif»bacfen  ber£ot)fö 
ju  benu^en. 

^k  Cefen  mit  enrarmter  <So^Ie  ftnb  gefuppeite  ober  einfache,  unb 
man  wenbet  bei  biefen  Slpparatcn  ftetö  ta6  Softem  ber  bclgifiljen  SSer* 
fo[)fung  an,  näniHc^  ta^  ^^rincip,  bie  33crfo^fung  nic^t  blop  »on  Unten 
naä}  Oben,  fonbern  auc^  ron  t<en  ©eiten  i)er,  unter  bem  (Sinflu^  ber 
Sßerbrennung  eineö  3^^eilö  ber  fict)  entunrfeinben  ©afe,  ju  bewirfen. 

2)er  ®ang  ber  SIpparate  mit  envarmten  (Süt)len  ift  ein  »erfc^iebener, 
je  na(J)bem  ber  Ofen  auö  t^erbunbenen  2lbtt)ei(ungen  ober  nur  auö  einer 
2lbtl)eilung  bertcl)t. 

IBci  le^teren  Oefen  ift  ber  ®ang  mehrere  ©tunben  ^inbur^  (angfam,' 
nacbbem  aber  bie  2;emperatur  i^d)  genug  geworben  ift,  um  bie  ®afe  ju 
entjünben,  ftcigt  fie  fcbncü,  unb  bie  33erfot)fung  erfolgt  ebenfalls  fe^r  rafc^ 
burc^  bie  ganje  9)iaffe  l)inburct>. 

2)ie  Sßeifud^e,  melcte  mit  großer  Sorgfalt  unb  tt)ieber{)olt  mit  Cefen 
mit  erf)i(jten  (Sol)len  unb  mit  blop  einer  Slbt^eilung  öon  ci;linbrifc^er  gorm 
angeftellt  n^urben,  ergaben  mit  (5teinfol}Ien  »on  (Sommcntrv  folgenbe 
jRefulfate. 

8116  ber  Ofen  mit  16  ^eftolitern  gelaben  war,  erhielt  man  nac^ 
einem  25ftünbigen  SBetriebe: 

on  Stci)U  per  ^eftoUter        ....  47, C2  Jfilcgr. 

lai)n  in  5)Srccent»n Gl,ü5  „ 

an  (Sintcrö !,00  „ 

iaijtx  in  3Jrocenten 1,28  „ 

on  9li(^e 0,25  „ 

fcfl^er  in  ^Urccenten 0,32  „ 

enblid)  an  Sid)U  per  .^eltoliter,  im  ®anj?n  .  48,87  „ 

ba^er  in  ^'roccnten 62,55  „ 
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3m  !I)urc^fcf)nitt  erf)te(t  man  mit  ben  6teinfo^Ien  »on  (Sommentrt), 
beim  S3erfo^ten  berfelben  in  Defen  mit  erbieten  6ot)ten  t)on  »erfc^icbener 
Slrt,  folgenbe  Dicfultate : 

1)  3n  ben  großen  gefuppelten  Oefen,  per  ^eftoUter    43,03  £ilogr. 
ober  in  ^rocenten  ..♦♦.«....    56,16      „ 

2)  3n  ben  fleinen  Defen  »on  berfe(ben  (Sonftruction, 

per  J^eftoliter    ..     56,16      „ 
ober  in  ^rocenten    ..........    56,15      „ 

3)  3n  ben  fleinen  gefuppelten  Defen  bcö ^rn.  ?  e  b  r  u  n* 

SS  i  r  ( 0  i ,  per  ^eftoltter    48,10      „ 
ober  in  ^rocenten,       .........    61,55      „ 

4)  3n  ben  fleinen  nic^t  gefuppelten  Oefen  beö  ^rn, 

gorep,  per -I^eftoliter  47,61  „ 

ober  in  ^rocenten,       ».....,..  61,05  „ 

5)  3n  ben  belgifd^en  Defen,  per  ^eftoliter    .    ,     .  47,27  „ 
ober  in  ^rocenten                  „                 .    .    ♦  60,60  „ 

6)  3n  ben  großen  Defen  ßonSommcntr^,  per  ^eftoliter  42,11  „ 
ober  in  ^vocenten,      .,«.♦,...  54,00  „ 

3n  gig.  17  unb  18  ift  ein  Cfen  nnc^  bem  befproc^enen  ©pftem 
abgebildet ;  er  befte^t  au6  mel)reren  an  einanber  liegenben  Oefen,  welche 
mit  jwei  2;büren  »erfel)en  fmb,  unb  gehört  alfo  in  tk  Glaffe  ber  ge* 
fuppclten  Defem 

gig.  17  iH  ber  ^ängenburc^fc^nitt  biefeö  Ofenö  mit  ertvärmter  6of)Ie} 
gig,  18  jeigt  ,\n^ei  Ouerburc^fc^nitte,  »on  benen  ber  eine  bur(i)  ben  ^erb 
genommen  ift,   ber  anbere  burcf)  bie  Kanäle  für  ben  Slbjug  ber  ®afe. 

2)ie  ju  öerfo^fenben  6teinfof)len  njerben  in  ben  Dfen  A'  burcf)  einen 
Fülltrichter  L  gebraitt,  n}elc^en  man  nac^  ber  (S^argirung  mit  einem  gup* 
eifernen  3)ecfel  oerfctjliept  unb  bann  mit  2el)m  »erftreic^t,  bamit  bie  au0 
ben  ^ot)kn  fi^  entwicfelnben  ®afe  nic^t  enta^eic^en  fönnen. 

!Die  ®ol)le  biefeö  OfenS  ift  au6  einer  9icif)e  feuerfefter  ^ifg^lfteine  c 
gebilbet,  ttteli^e  platt  liegen  unb  buri^  eine  9ieil)e  t^on  Pfeilern  D  ge* 
tragen  werben;  biefe  Pfeiler  finb  in  bem  (Speifungöcanale  C  angebracht, 
welcher  burc^  einen  .^erb  mit  Dtoft  A.  gefeuert  wirb. 

9?ac^  SScrlauf  einer  gewiffen  ^eit  unb  nacbtem  bie  So^le  gehörig 
erwärmt  worben  ift,  beginnt  bie  3ßerfol)fung  ber  in  bem  D^taum  a'  bc* 
finblic^en  (Stcinfol)(enj  eö  entwicfeln  fic^  ®afe,  welche  bur(^  bie  @ammel# 
effe  M  entweichen  unb  bann  oon  einem  2lpparat  aufgenommen  werben, 
Welcfcer  fo  eingerichtet  ift ,  baf  fte  jum  ^erb  beö  Sanalö  C  äurürfgelangen 
muffen,  wo  fie  verbrennen,  inbem  fie  bicfen  ßanal  entlang  jiel)en,  wornad^ 

7  * 
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jte  am  (Snbc  beöfelben  fic^  t^ei(en,  um  in  bie  6dtencanä(e  E  ju  gelangen. 
2luö  biefen  Seitungen  entweichen  bie  ®a[e  burc^  bie  mit  ^iegiftern  »er*^ 
fef)enen  Deffnungen  F,  unb  »erfolgen  barauf  ben  6anal  H,  we(c6er  nur 
punftirt  angegeben  ift  unb  fte  in  ben  legten  (Sanal  I  fü^rt,  auö  itjelc^em 
jic  enblicf)  in  bie  ©ffe  entweihen. 

ÜJtittelft  ber  9icgifter  F  fann  man  leicht  bie  Suftmenge  reguliren, 
welche  in  ben  ©peifecanal  C  jugelaffen  merben  mup,  um  burcf?  tljre  93er* 
mifd^ung  mit  ben  ®a[en-bcren  93er brennung  einjuleiten. 


XXIII. 

lieber  ^k  Säuerung  ber  2;rocfen  *  ober  3)arrofen  mit  ^o^» 
ofengafen ;  t?om  ^iittenbirector  SK  a  u  c  l  e  r  e  im  Dönet^aL 

au«  armtngaub'«  Genie  industriel,   augufi  1859,   @.  57. 
3RU  einer  ^bbilbung  auf  Xab.  ii. 

S3efanntlic&  il^  eö  für  bie  ®ief ereien  von  SBi^tigfeit ,  baß  flrorfnen 
ber  formen  nacb  unb  nac^  ju  bewirfen  unb  fte  gegen  Staub,  Slfctjc  lu 
gu  fdjü^en,  benn  lucnn  frcmbeiJörper  in  bie  perJicften  2i)eile  biefer  {formen 
fallen,  fo  fann  man  fte  nidjt  leidet  of)ne  33enac^tf)ei(igung  ber  ^aufi^  fe^r 
jarten  gorm  ivieber  f}crauöfcf)affen.  * 

93ei  ber  geuio^nlic^en  ^^fUfning  ber  .^rocfen*,  ober  3)arrfammern  ifl 
e6  aber  fc^irierig,  ein  ftufeim">eifeö  JIrorfnen  ^u  erlangen,  unb  inöbefonbere 
bie  Slblagerung  üon  £of)(entf)ei(djen  in  ben  formen  ju  »ermciben,  weil 
bie  meiften  Sirocfenfammern  Pon  einem  ,^crbe  mit  !}?oft  gefaiert  werben, 
ber  unter  ii)xcx  (Sot)Ie  angcbrad^t  i\t,  3)urc^  baö  Sßerfa^ren  ^rn.  9J?au' 
cl^rc  ift  e6  nicbt  allein  mügüd^  bie  angegebenen  9?ac^t^eile  ju  oer* 
meiben,  fonbern  man  erjielt  baburd^  aucf>  noc^  eine  Srfparni^. 

^r.  9J?aucIere  hatte  namlic^  bie  glücflicfce  3bce,  jur  Neuerung 
ber  3^rocfcnfammern  bie  ^ül}ofcngafe  ju  benu(jen,  welche  er  in  gu^eifcrnen 
JRü^ren  »erbrennt,  fo  ba^  »on  biefen  bie^i^e  au6f{ral)lt.  1)iefc  ^euerungß* 
met()obe  eignet  [\d)  fe()r  gut  für  He  ilrocfcnfammern  ber  ^iepcreien,  weil 
bie  ,^eijrol)ren  ooUftänbig  innerl)alb  ber  ^D?auern,  ber  So^le  ober  auc^ 
beö  öewolbeö  ber  S^rocfcnfammcr  angebracht  werben  fonnen,  fo  ta^  ber 
JIrocfenraum  felbft  ganj  frei  bleibt  unb  bie  formen  überall  aufnel)men 
fann» 
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gtg.  28  fient  einen  fofd^cn  Sirorfenapparat  bar,  !l)ic  auö  bcm 
^or)ofen  auöftrömenben  ®nfc  tt>erben  juerft  in  eine  befonbere  !?ammer 
geleitet,  trelc^e  »or  ber  eigentlichen  2)arrfnmmer  B  angcbract)t  ift.  2lu6 
tiefer  gelangen  fie  in  eine  mit  einem  0iegifter  üerfe()ene  Dtö^re  C  unb 
ioerben  hti  if)rem  Eintritt  in  biefelbe,  nadbbem  fte  ftct>  oor^er  in  bem  cr# 
forberlicfjen  53evf)d(tnip  mit  atmofp()äri[c^er  Suft  »ermifd^t  ^aben,  ange^ünbet. 
Sie  burc^ftrömen  bann  im  3uftanbe  ber  5Serbrennung  bie  ganje  Sdngc 
ber  Leitung  C,  welche,  n?ie  bie  %io^ui  jeigt,  in  einer  93ertiefung  ber 
6o^(c  unb  jum  5:[)eil  aucf)  in  53ertiefungen  ber  2ßänbe  ber  Üirocfenfammer 
angebrad^t  fe^n  fann.  S'Jac^bem  bie  ®afc  bie  Ceitungörc^ren  burc^ftrömt 
^aben,  tt>erben  fte  öon  einer  (Sffe  angefaugt  unb  entiudc^en  in  bk  freie 
8uft 

2ln  ben  SBänben  ber  2!ro(fenfammer  finb  in  gewiffen  ^öf)en  guf* 
eifcrnc  platten  b  angebraöt,  n^elc^e  jur  Slufna^me  ber  fleinen  gormfdften 
bienen.  ©röpere  unb  ff^n)ererc  formen  fonnen  auf  einen  2ßagen  d  ge* 
ficnt  »erben,  beffen  *Räber  fti^  auf  eifernen  Schienen  beilegen. 

2)ic  metallene  9löf)re,  treidle  \}k  ®afe  aufnimmt,  ru[)t  in  ber  9Ser* 
tiefung  ber  So[)le  ber  Kammer  auf  metallenen  S^rdgernj  fte  ift  an  i{)ren 
©nben  mit  oerfc^licf baren  Deffnungen  öerfcben,  um  fie  reinigen  ju  fönnen. 
Sluc^  bie  S^rocfenfammer  ift  mit  einer  (Sffe  »erfe^en,  burc^  tt)c(c^c  bie 
beim  3^rorfnen  ber  formen  entfte{)enben  ®afe  ober  1)ämpfe  entweichen 
fönnenj  in  biefer  ©ffe  D  ift  ein  Älappenoentil  e  aui^ebrac^t, 

^r,  Slrmengaub  perfpric^t  in  feinem  Sournal  »eitere  9}?itt§c{lungen 
über  bie  praftifc^en  (Srgebniffe  biefeö  Slpparatö  folgen  ju  laffen. 


XXIV. 

lieber  eine  r»cränberte  ^ot)ofen*^onftructton;   t)om  ^ütten- 
meifter  ^bt  in  2Jialapane. 

Slu«  ber  ö^er«i(^tfd^tn  3eitf^rift  für  Strg  z   unb  J&ütttntoeftit,  1859,  9lr.  88. 
anit  ^66lltungen  auf  Xab.  ii. 

Um  eine  größere  SHo^eifenprobuction  bei  fonji  gleid^  rcidb^altigen  (Srjen 
tn  einem  .^o^ofen  ju  erlangen,  f)at  man  (e^tcrem  M  größeren  6cf)ad^t5fen 
entfprecbenb  größere  Duerfc^nitte  gegeben  unb  bnburc!^  bebingt  auc^  ent" 
töeber  bie  Slnjaf)!  ber  formen  öermefirt,  ober  benfelben  gröpere  2)urd^meffer 
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unb  bem  Sßinbftrome  ftcirfcre  ^veffung  gecjeben.  53ei  ben  meiften  nac^ 
biefem  ^tincip  in  Oberfcbleften  erbauten  ^o£)6fen  ^at  ftil?  j'eboc^  bie  ^ro* 
buction  nictit  in  bem  ''Jfla<\^t  ni)bi)t,  a(ö  angenommen  warb, 

2)ie  englifd^en  unb  belgifc^cn  SSer^ältniffe  bienen  infofern  nict)t  a(6 
9?orm  für  Oberfc^ieften,  alß  f)ier,  wenigftenö  im  6teinfot}(cnreüiere,  öor^ 
jugön)eife  mi  mulmige  (Srje  »erfcfemol^en  werben.  2)er  993inb  fann  bie 
mit  ^unefjmenber  ^of)e  audo  bici^ter  werbenbe  ©c^mel^fäule  nic^t  fo  gut 
burc^bringen ,  a(6  biep  bei  einer  au8  ©ifenfieinen  beftef)enben  SBefc^icfung 
ber  gall  ift.  2lbcr  abgefe^en  »on  aübem  glaube  icf),  ia^  burc^  eine  auf 
anberen  ^rincipien  beru^cnbe  ©c^ad^tconftruction  ber  ^md,  eine  grofere 
9?o{)eifenprobuction  in  einem  «^o^ofen  ju  erzielen,  fict)  leichter  erreichen 
Iä§t,  unb  ber  33au,  alfo  ba^  2In(agecapita(  eineS  folcf)en  Dfenö,  auc^ 
geringer  ift. 

3e  mel)v  ®id)ten  üon  gleid)er  Schwere  unb  S3efc^affenf)eit  in  einer 
gegebenen  ^eit  nicbergcf)en,  befto  mef)r  9?of)eifen  wirb  man  erf|a(tenj  biep 
wirb  gefc^ef)en,  je  weiter  bie  ©c^afbtbimcnfionen  ftnb,  ober  je  rafc^er  ba6 
2Serjef)ren  be6  S3rennmaterialö  gefc^ic^t. 

S3i0  je^t  finb  hd  aUm  ^of)öfen  bie  ©c^aci^tbimenftonen  im  Duer* 
fc^nitt  runb,  nur  bem  ©eftell  gibt  man  Ui  ben  meiften  ^o^öfen  mit  2 
gormen  einen  Qtwa^  coakn  Cuerfc^nitt,  unb  jwar  liegt  bie  fürjere  Slc^fe 
in  ber  9tic^tung  be^  einftrömenben  SBtnbeö.  9?ac^  einiger  3eit  wirb  tia^ 
©eftell  burc^  baö  SSegfcbmel^en  runb  unb  ^ulc^t  wicber  oöal,  nur  baf 
bann  bie  längere  9lc5fe  in  ber  Dtic^tung  ber  j^^tmen  liegt. 

2Bie  bie  (5rfal)rung  lel)rt,  wirb  in  einem  nicbrigen  Dfen  Vion  30 — 40 
gup  .^o^c  ber  (Sii'cngel)alt  ber  (Srje  bd  ntc^t  groperem  Brennmaterial«^ 
93erbraucf)  »ollftänbig  rebucirt  unb  gefohlt,  unb  ift  eine  gropere  ^öl)e  burd^* 
au6   feine  33ebingung  einer  beffercn  unb  i)olIftdnbigercn  9iebuction  ic.  le. 

2)en  33etrieb  niebriger  Defen,  in  bencn  bie  S3efc^icfung  jum  ^lieber* 
ge^en  t>on  ber  ®ic^t  bi6  ^ur  gorm  ni^t  fooiel  3^it  bcanfpruc^t,  al6  in 
^ot)cn  Defen,  l)at  man  beffer  in  feiner  ©ewalt,  ba  ein,  burc^  anbere 
53ef(^icfung ;  anbere  ^reffung  unb  ilemperatur  beö  Sßinbeö  reränberter 
^Betrieb  öiel  rafc^cr  feine  Sinwirfung  jeigt  unb  bal)cr  Unregelnuipigfciten 
beö  .^ol)ofengangeö  leichter  bet)oben  werben  fönnen. 

^liebrige  Defen  beanfpruc&en  weniger  S3aufoften  unb  nic^t  fo  ftarfen 
2ßinb,  alö  ^o^e  Defen.  äßollte  man  nun  nac^  bem  je^t  ^errfc^enben 
■il^rincip  au(^  in  Defcn  bei  gleicher  @icl)tl)öl)e  mel)r  9io£)etfen  üon  gleicher 
Dualität  erblafen,  fo  müpte  man  bebeutenb  weitere  (Sdiac^tbimenftonen, 
b.  ^.  mit  runbem  £luerfcj?nitt  geben.  2)a  jebod^  bie  rebucirenb  unb  fo^lenb 
wirfenben  ®afe  bie  SJaft  unb  ben  Ä'o^lcnfacf  biß  jur  @i(i)t  »on  ben  6^ac^t* 
wänben  nac^  ber  ?lc^fe  be6  Dfenfc^ac^teö  ju  mit  abne^menber  ©efd^winbtg* 
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feit  unb  iTrnft  biird^flrömen,  fo  tritt  bei  immer  h^eiter  wcrbcnben  Cefen 
cnbli^  ein  SJioment  ein,  wo  bie  ®afe  feine  @inn.>ivfunn  mef)r  auf  tk  (Srj* 
befcfcidung  auöfiben  fönnen,  unb  iwax  wirb  hU^  um  fo  e()er  eintreten,  je 
bic^ter  bie  Sefcfeicfung  ift. 

es  fann  ba^er  ein  groper  Duerfcfenitt  beö  <£c^a4teö  in  aßen  feinen 
2^^ei(en  nur  bann  üortf)eiU)aft  auf  grofiere  ^robuction  nn'rfen,  wenn  bie 
fenfrec^te  Slc^fe  nic^t  ju  weit  üon  bcn  (Scbac^lwcinben  entfernt  ift;  biep  ift 
bei  runbem  Ouerfc^nitt  nic^t  ju  erreichen,  wo^I  aber  bei  einem  oüalen 
ober  ediptifcfeen,  fo  ba^  ber  für^erc  2)urcbmeffer  bem  biöf)eri9en  2)urc^meffer 
entfpric^t  unb  ber  längere  nacf)  (Srforbernif  pcrgro^crt  wirb.  Ü)ie  &idoU, 
Äo[)(enfacf.'  unb  ®cftcÜ'2)ur(tfc^nitte  ert)alten  ba<?fclbe  proportionale  i^er# 
t)äl(nip  al6  biöf)er,  nur  baf  ebenfo  proportional  bem  größeren  Ouerfi^nitt 
metjr  gormen  oon  gleicher  ®ro§e  alö  bi$l)er  eingelegt  ju  werben  brauchen. 

9^imnit  man  j.  35.  bie  9J?alapaner  ^o(}ofen;2)imenrtonen  jum  2ln^a(t, 
unb  Wollte  man  bei  gleid^er  D\cni)bf)t  bie  boppelte  ^]3robuftion  erjielen,  fo 
müpte  ber  ®ic^t,  bem  Äot)(enfacf  unb  bem  ©cftetle  bie  in  gig.  35,  36  unb 
37  »er^eic^nete  ooale  ober  eine  entfpred^enbe  eüiptifc^e  ?$orm  unb  @rö^c 
gegeben  werben. 

2)ie  ®ic6t,  welche  in  ber  bieberigen  ^^P^m  Ui  3^/3  %\\^  2)ur(^meffer 
9,62  Cuabratfu^  ?$läc^enint)a(t  t)at,  würbe  bie  ot»a(e  gorm  gig.  35  er* 
I)a(ten,  unb  bei  einem  furzen  2)urcbmfffer  pon  3,5,  unb  einem  längeren 
pon  6,25  gu^  19,24  Ouabratfuf  gläcfce  meffcn  (a=:4,8l,  b  =  9,62, 
c  =  4,81  Duabratfup).  2)er  Äot)Ienfacf  \:)üt  bi6^cr  7  gu^  2)urc^mcffer 
unb  einen  glädjenin^alt  oon  38,48  Ouabratfup;  in  ber  ooalen  gorm 
giß.  36  würbe  ber  fur^e  SDurc^meffer  7  gu^,  ber  lange  12,5  gu§,  unb 
ber  gläcbcnini)alt  76,96  Ouabratfu^  beiragen  (a  =  c  =  19,24  Ouabrat* 
fu^;  b  =  38,48  Ouabratfu^).  ©bcnfo  würbe  baö  ©cftcüe  im  9(Moeau 
ber  formen,  welc^eö  biei)er  18"  2)urcbmeffer  unb  254,469  OuabraJ^otl 
ober  1,7  Ouabratfuf  gläc^eninf)a(t  befi^t,  in  ber  oralen  gorm  gig.  37 
hei  einem  großen  3)urcbmcffer  »on  32"  unb  einem  fleincrcn  ron  18"  eine 
gläc^e  ron  508,938  OuabratjoÜ  ober  3,5  Ouabratfup  er[)altcn. 

S3ei  etliptifd^er  gorm  bcö  Dfenfdjacbteß  fönnte  ber  glad^enin^att  ber 
cinjelnen  3;bcile  in  bemfelben  ober  äbnlic^em  9Sfrf)ältniffe  ocrgrö^ert  werben. 

2)a6  9?icbergel)en  ber  ®i(ttcn  wirb  ebenfo  wie  bißt)er  ftattfinben,  baö 
fpecififc^  leici^tere  33rennmaterial  wirb  aUmä[)lic^  burd^  bie  fd^were  Örg*  unb 
Äof)lenbefc^icfung  an  bie  Scbac^twänbe  gebrürft,  le^tere  jebodj  ebenfo  \m 
früher  ber  (Sinwirfung  ber  ®afe  außgefeßt  fepn,  aI6  in  ben  biöt)erigcn  Oefen^ 
fo  bap  bie  9fiebuction0*  unb  i?of)(ungöjone  ganj  in  bcnfelben  ®ränjen  aI6  biß* 
^er  bleibt.  2(uc^  bie  (Sd^melj^one  im  ®efleÜ  bleibt  ganj  biefelbe,  ja  wirb 
baburc^  eine  wirffamere  werben,  alö  man  bei  biefem  Ouerf(t>nitte  bie  gormen 
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leidster  nlö  biöf)er  fo  legen  fnnn,  baf  ft(^  bie  einftrömcnben  2Binbmengen 
nid^t  treffen,  refp.  nic^t  if)r  fräftiqcö  Slufrtromcn  ^inbein*  S3ei  boppelter 
Ouerfrf)nitlflad^e  niuf  bei  boppelter  2ßtnb!ncnt3e  auc^  unbebingt  bie  boppelte 
9iof)eifem$robuction  gleid^er  Dualität  erfolgen.  2)a6  Slufgeben  mü^te 
aücrbingö,  um  eine  mogliitft  gleid^formige  ^orijontale  6c^icJ)tung  ber 
©ic&ten  ^u  erlangen,  nn  jwei  fünften  gefc^etjen»  S3ei  gleichmäßiger  2Binb* 
menge  unb  '^^rcfjung  in  allen  gormen  mup  alöbann  bie  ©c^meljfäule  fo 
gleic^mäpig  alö  bieder  niebergct)en. 

Unbebingt  ift  ber  33au  eineö  fofc^en  Dfenö  billiger  alö  bie  .^erf^eüung 
jn?eier  bi6l)erigen,  ober  eineö  l)ol)en,  baö2)oppelte  gebenben  großen  Dfenß.  — 
9Ea^  bie  Jirbeiten  beß  Sc^mel^erö  anbetrifft,  fo  bürfte  allerbingS  jtKdE* 
mäßig  fel^n,  an  bem  Dfen  nod)  eine  9ieferüe-'2lrbeit6feite  (bem  langen 
iDurc^meffcr  entfprec^enb)  anzulegen,  um  etnjaige  93erfe^ungen  leichter  i>t* 
feitigcn  ju  fönnen. 

3n  Dielen  mit  t»iererfigen  9iaul)fc^äc^ten  öerfe^enen  ^o^ofen  läßt  ftc^ 
ein  elliptif($er  <Sc^aci^t  einjiel)en,  ber,  n^enn  er  auc^  nid^t  ben  boppelten, 
fo  boc^  einen  bebcutenb  größeren  Cluerfci^nitt  alö  bi0l)er  befi^t,  bann  aber 
allcrbingö  aiic^  mcl)r  SBinb  unb  9}?aterial  braucht,  alöbann  aber  auc^  pro* 
portional  foöiel  mel)r  9iol)eifen  geben  muß.  (Sin  (Sinftürjen  beö  <B^a^tei 
iit  bei  biefer  (5onftruction  beö  Duerfcl)nitteö  nid^t  ju  befür^tem  (So  gibt 
je^t  fc^on  .^o^ijfen,  beren  ©eftell  einen  oöalen  Oucrfc^nitt  f)at  unb  4  biö 
5  gormcn  beft^t;  jeboc^  erftrecft  ftc^  biefer  Ouerfc^nitt  nur  auf  baö  ®t* 
fiellj  bie  ^robuction  ift  eine  bebeutenbe. 

3J?alapane,  21.  2lpril  1857* 


93orfte6enber  SSorfc^lag  imirbc  nii^t  bie  23eranlaffung  ^um  S3au  eineö 
Dfenö  mit  elliptifdjem  ober  oüalem  6c^ac^te.  3m  S^^re  1858  erfc^ien  im 
^Mechanics' Magazine"  («September  4 — 25)  ein  2luffa§  (Alger's  Pa- 
tent Furnace  Company),  ber  ganj  biefclbe  (Sonftruction  ßorfc^lägt,  unb 
e6  ift  in  golge  bcß  »on  ^rn.  211  g er  gemad^ten  SJorfc^lageö  ein  .l^ol)ofen 
gebaut  Sorben,  ober  im  33au  befinbli^. 

3c^  fann  ic()t  nadbträglic^  nur  nod^  ju  meinem  fruf)eren  93orfc^lage 
t)injufügen,  ta^  ic^  meine  2Inrtcf)t  nid^t  geänbert  l)abe,  um  fo  «weniger  alö 
icE)  glaube,  ta^  in  ben  meiftcn  gällen  mo^l  ju  ftarfe  ^reffung  bem  ®e* 
bläfen)inbe  gegeben  wirb.  S3iö  je^t  nimmt  man  (©euerer)  22  biö  32 
Äubiffuß  aBInbmenge  pr.  Wmk  auf  jeben  Duabratfuß  beö  i?ol)lenfacf* 
Duerfcf)nitteö  an.  Sei  biefen  (Srmittlungen  ift  jeboc^  noc^  nie  bie  3)?engc 
^Brennmaterial,  hit  pr.  SKinute  ben  Ouabratfuß  Äo^lenfacf*gläcf>c  paffirt, 
in  ©erürfftc^tigung  gejogen  worben. 
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S93a0  ben  S'iiebergang  ber  ©ic^t  anbetrifft,  fo  jeicjt  ftd^  bei  genauer 
Beobachtung  einer  niebergefunfenen  (Srjgic^t,  baf  baß  Brennmaterial  »on 
biefer  auf  bie  Seite  gebriicft  njirb,  unb  bie  (Srjgic^t  felbft  bie  ?$orm  eineö 
nac^  oben  abgeftumpften^egelö  annimmt;  ift  baö  Brennmaterial  in  f (einen 
6tücfcn  aufgegeben,  fo  trirb  ber  abgeftumpfte  j?egel  frei  ftef)en;  ift  baö 
Brennmaterial  in  grofen  6tücfen  aufgegeben,  fo  n>erben  bie  ©tücfe  auf 
bie  ©eite  gebrücft  unb  bie  ^o^e  ber  (Sr^gic^t  erreichen.  Bei  .l^o(jfof)Ien* 
^o^b\m  fonn  biefe  Grfi^einung  ftetö  beobachtet  n)erbcn;  biep  beftatigt  bie 
»on  mir  aufgefteOte  Slnfic^t,  ba^  im  ^o^Ienfacf  hi^  jur  ®ic^t  bie  6c^mel^* 
faule  »on  ber  Slc^fe  be6  ©c^acbteß  auö  an  ©c^U'^ere  unb  !l)ic^tigfeit  ab^' 
nimmt,  unb  bie  ®afe  »orjugöioeife  an  ben  ©cfjac^troänben  entlang  ge^en 
unb  na^  ber  Slc^fe  beö  ©c^ac^teö  an  ©efi^n^inbigfeit  abnehmen* 

«üialapane,  ben  27,  2Iuguft  1859. 


XXV. 

lieber  baö  6c|)mel5en  be0  <BiaW  im  Slatnmofen  o^ne  Spiegel; 
üom  ^Bergingenieur  San  p  (St.  ßtienne. 

5lu3  beut  Bulletin  de  la  Societe  de  l'Industrie  minerale,  t.  IV  p.  572. 

^r.  @.  Barrault  tiat  in  ber  Berfammtung  ber  ©efeüfd^aft  ber 
(Sioilingcnieure  am  6.  9)iai  b.  %  dn  Berfaf)ren  jum  Umfc^meljen  bcö 
©taf)Iö  befproc^en,  tt)ornac^  baöfelbe  auf  ber  ©o^Ie  eineö  glammofenö 
»cn  eigentt)üm(ic^er  ©inri($tung  i?orgenommen  n)irb.  5)aö  '^daU  iüirb 
babei  burd^  eine  flüffige  ©c^(acfenfc^i(^t  üoUftanbig  gegen  bie  ©imvirfung 
ber  glamme  gefcbü^t.  2)iefe  ©c^Iarfen  gehören  in  bie  klaffe  ber  neutralen 
ober  bafifc^en  Silicate  mit  mel)reren  Bafen,  unb  beftet)en  au6  ^Materialien 
njelc^e  überall  ju  einem  billigen  greife  ^u  ^abcn  fmb.  Die  ^erbfol)lc 
beö  Dfenß,  n^elc^e  bie  gorm  einer  flad^en  ©d^ale  f^at  unb  oben  üon  §ori* 
jontalen  Linien  begränjt  ift,  beftel)t  entireber  auö  bem  beften  feuerfeften 
Xt)on,  ber  burc^  hie  glamme  beö  Dfenö  biö  jum  oberflächlichen  (Srtr)eic^en 
gebrannt  ivorben  ift,  ober  au6  einem  zugerichteten  Blocf  üon  feuerfeftcm 
©anbftein. 

2)ie  geneigten  gldd^cn  ge&en  einem  §Ibf^ic^  ju,  weld^er  in  ber  9?ä^e 
ber  geuerbrürfe  angebracht  ift  unb  auperl)alb  in  einer  2lrt  öon  SRifc^c 
enbigt,  bie  ben  ^wed  ijat  ben  Slbfticfjcanal  ju  »erfürjen.  2)a0  ©eu^ölbe 
ift  fe^r  niebrig,  fo  ba^  für  ben  2)urc^gang  ber  glömme  über  bem  flüfftgcn 
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S3abe  nic^t  mef)r  nI6  20  6iö  25  Zentimeter  9iaum  bleiben»  3)ic 
^erbfot)(e  niup  niafft»  feün,  um  bic  2ßärme  fo  viel  a(ö  moßlicfe  barin 
guri"icfjuf)a(ten.  SQSenn  mnn  fie  aber  auß  fef)r  gutem  feuerfeften  ©anbftein 
barftetit,  [o  fann  man  unter  bem  ^erbe  einen  n^eiten  (5anal  anbringen, 
burct)  meieren  bie  glamme  von  bem  guc^ß  berftromt  unb  auf  biefe  5ßeife 
bie  So{)le  »on  Unten  ern?ärmt,  rooburc^  eine  n^efentlid^e  33rennmatcriaU 
erfparung  erhielt  n)irb. 

2)ag  93erf)äUni§  be6  D^ofteö  jur  €o{)(e  ift  jiemlic^  baö  für  bie 
©c^tDeipofen  angenommene.  2)ie  Defen  fönnen  natürlid^en  3u9  ^a^f"/ 
ober  burdb  SSentilatoren  gefpeiöt  werben,  bie  entu'^eber  falte  ober  auf 
300"  6.  erl)i^te  Suft  einführen.  SBenn  man  marme  Suft  anwcnbet,  fo 
laffen  [xdf  ^Brennmaterialien  »on  mittelmä§iger  S3efc^affen^eit  antocnben, 
tt)a6  ftet6  eine  (Srfparni^  ift. 

3n  aüen  gäUen  werben  bie  entweic^enben  flammen  jum  5ßorwärmen 
ber  metaüifc^en  Subflanjen  benu^t,  Weldje  baju  in  eine  grope  3Kuffcl 
gebracbt  werben,  um  gegen  ben  glüf)enben  ©aßftrom  gefc^üot  ju  feijn; 
ferner  jum  23orwärmen  ber  jerpuberten  Sc^Uicfen,  welche  baju  auf  einen 
geeigneten  ^erb  gcbrat^t  werben. 

.,.  Die  metaüifc^en  ©ubftan^en  fann  man,  nac^bem  fte  üor^er  rotf)* 
■glü^enb  gemacht  worben  ftnb,  in  baö  gcfc^moljene  (Sc^lacfenbab  bringen, 
ober  man  fann  baö  »orgewärmte  SSlüail  auf  bie  ^erbfül)le  legen  unb  eö 
mit  einer  6cbic^t  öon  jerpulöerten  unb  ebenfalls  er^i^ten  (Sc^lacfen  be* 
berfen.  Se^tere  fc^meljcn,  fobalb  ftarf  gefeuert  Wirb,  unb  fct)ü(jen  baö 
fSlQtail  öüUflänbigcr  alö  bie  2ßanbe  eincö  3:iegel0.  3n  einem  Ofen, 
beffen  (Sol)le  eine  Oberfläche  üon  2  Duabratmetern  t)at,  fann  man  500 
biß  1000  Äilogr.  ©ta^l  auf  einmal  fc^mcljcn.  2)cr  ^rocep  bauert  3  biß 
5  (Etunben  unb  gcl)t  ganj  ücUrtanbig  »or  fic^,  obgleich  bie  metatlifc^en 
6ubftanjen  gar  nic^t  in  unmittelbare  33erril)rung  mit  ber  glamme  fommen. 
ÜHan  fann  ben  gefc^moljenen  ©tal)l  mit  33rec^ftangen  unb  ^afen  öon 
fef;r  gutem  ©ifen  umrü£)ren,  unb  bie  noc^  nic^t  gefc^moljenen  (Btiicfe  gegen 
bie  SSrücfe  fc^iebcn,  um  beren  ©i-^mcljung  ju  befc^leunigen;  auc^  fann 
man  mittelft  einer  ÄeEe  ton  feuerfeftem  3:t)on,  welche  üorljer  weipglü^enb 
gemacht  worben  ift,  auö  bem  33abe  auSfc^opfen. 

DJac^bcm  bie  ©c^mel^ung  eine  »ollftänbige  ift,  öffnet  man  ben  2Ib^ 
ftic^  unb  lä^t  ben  ©u^fta^l  in  gu§eiferne  ober  in  3J?affcformen  mit  ber 
gcf)ürigen  S^orfic^t  abfliegen.  !Darauf  fliegt  man  bie  ©c^larfen  ab,  reparirt 
notl)igenfaU6  bie  ^erbfo^le,  toerfc^liept  bie  Slbftic^offnung  forgfältig,  unb 
beginnt  einen  neuen  ^rocep. 

5Rac^  ben  in  Defen  mit  natürlid^em  3«9C  (nw^  \^^^^  würben  bii 
ji^t  angewenbet)  erlangten  9iefultaten,  fc^eiut  ber  33rennmaterialt)erbrau(^ 
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nic^t  me^r  a(6  3  Xf)dk  ©teinfo^len  auf  1  3^^ei(  ©ii^fta^l  ju  betragen, 
unt)  man  l)offt  if)n  no^  beträd)t(tcfc  öerminbern  jii  fönncn.  2)ic  ^erb* 
fohlen  öon  feuerfeftem  2;f)on  (eiften  gropen  SBiberftnnb  unb  »erfpredben 
eine  lange  !Dauer.  2)aö  Ofengeutclbe  leibet  burc^auö  nicf)t,  benn  bie 
jum  6ci^meläcn  be6  @taf)l^  erforberlicfee  3;emperatur  ift  nid^t  yiel  l)bt)tx 
alö  bicjenige  gum  2lu?f^n)ei^en  beß  Gifenö, 

|)r.  e.  Sarrault  gibt  Seit  unb  Ort  wo  bie  93erfuc6c  mit  biefem 
©djmclgt^erfa^rcn  angefteUt  tt)urben,  nid&t  an;  auö  ber  S3efprcc6ung  biefeö 
©egenftanbcö  in  ber  93erfamni(ung  ber  (Jititingenieure  am  6.  5D^ai  b.  % 
fcl^eint  aber  f)cröorjugef)en,  bap  bie  53erfuc^e  ganj  neuerlicb  in  ben  2ßerf* 
ftätten  ber  9?orbba£)n  angefteUt  tt>orben  fmb. 

3m  3)ccember  »origen  Sa^reö  ^abt  id)  in  ben  @taf)hüerfen  ber 
^^rn.  $etin,  ® au bet  u.  ßomp»  ein  ganj  ät)nlicf)e6  SSerfa^ren  »er* 
fuc^t,  2luf  bie  3bee  baju  brachten  mic^  patente,  welcbe  fcf)on  »or  einigen 
3af)ren  in  (Snglanb  genommen  würben,  um  ©taftl  auf  bem  .^erbe  eincö 
glammofen^  ju  fc^mcljen,  nacfcbem  man  i^n  mit  Sllfalien  ober  alfalifcfcen 
©algen  überwogen  t)at,  welche  if)n  tt?ä^renb  be6  Sr^i^enö  gegen  bie  Dr^/ 
bation  fc^ü^en  muffen.  3c^  ^ielt  eö  nämlic^  für  möglich,  ben  ©ta^l  of)ne 
SSeränberung  auf  einer  f)of)len  .l^erbfof)Ie  ju  fci^meljen,  vomn  er  mit  einer 
6c^(acfe  bebecft  wirb,  welche  ^a(f,  3:f)onerbe  unb  ÜKangan  alß  S3afen 
enthält  unb  bie  über  bem  äJietallbab  eine  2Banb  gu  bilben  öermag,  weldje 
t)on  ben  ^erbgafen  ebenfo  wenig  burc^brungen  wirb,  me  bie  äßänb.c  ber 
gewo^nlicfcen  Spiegel.  3)ie  üon  mir  angenommenen  Einrichtungen  waren 
faft  biefelben  \vk  t}k  »on  ^rn.  @.  33arrault  angegebenen,  aber  bisher 
ert)ielt  iti)  feine  fo  »oUfommenen  C^efultate  mt  biefer  Ingenieur. 


XXVI. 

33ert)eJTevungen  im©ta^lfc^mel§en  für  große  ©ufjlücfe,  unb  35er* 
fat)ren  jum  @d)meljen  beö  (Sta^lö  im  glammofeu  o^ne 
Xk^d;  aU  Ü)iitt^eilung  patentirt  f ür  .^einric^  3  o  ^  n  f o n 
in  ßonbon  unb  ©laögom. 

3Iu6  bem  Kepertory  oJ  Patent -Inventions,    'Siptix.  1859,  @.  190. 
3Jlit  •älbbiifcunäcn  auf  Zab.  ii. 

2)iefe  ßrfinbung   (patentirt   in  (Snglanb   am   3L  December    1858) 
bejief)t  ftc^  auf  neue  ^roceffe  beim  ©tafjlfc^meljen,   woburc^  man  in  ben 
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©tanb  gefegt  unrb,  auf  einmal  fe()r  grope  gcgofyene  ©egenftänbc  barju* 
fteUen,  j.  SB.  ©cfcfcü^e  Don  frfjwcrcm  i^alibcr;  bmc^  bicfe  Sifinbung  irer^ 
ben  aud)  bie  gen^5t}nlid)cn  fofifpicligcn  ©d^mel^tiegel  fntbef)r(icfc,  unb  über»^ 
bief  irirb  eine  grope  (Srfparnip  an  ^Brennmaterial  erjielt.  !Die  tDefent* 
lid^en  fünfte  bicfer  (Srfinbimg  ftnb: 

1)  2)ie  SInwenbung  ron  glammofen  beim  ©taf)lfc^meljen,  in  irelc^c 
bie  SDhterialien  ^ur  ©iipfta^lerjeugung  eingebracht  unb  worin  fie  gegen 
bic  (Einnnrfung  bcr  ?5'^ni"iß  wnb  beß  Dtaud^eö  gcfc^il^t  n^erben;  biefed 
©c^u^mittel  befte^t  .in  einer  auf  bem  (5tal)lniaterial  liegenben  <Sc^icf)t 
i?on  neutraler  ober  baftfc^er  6c^lacfe,  melc^'^e  fcfeon  »orf)er  ober  it»äl}renb 
bc0  ^roceffeö  gefcbmoljen  njirb.  !I)ie  geeignetften  ©c^lacfen  {)ierju  finb 
bie  bei  .^ol^fo^lcn*  ober  auc^  bei  i?ol)f6'.^ol)5fcn  faüenben,  ml^e  cntweber 
aOcin  ober  in  SSerbinbung  mit  anberen  9J?aterialien  angeivenbet  n^erben. 

2)  (Sin  neues  9]erfaf)ren  jur  ®upftal)lgeu>innung,  trelc^er  erjeugt 
wirb,  inbem  man  ßenientfta^l  ober  auc^  9^o6ftal)l  ((Sc^melj  #  ober  ^ubbel* 
jiaf)l)  auf  ben  ^erb  eineC  glammofenö  bringt  unb  auf  üor^er  angegebene 
SBeife  mit  gefc^mol^enen  ©c^lacfen  bebecft. 

3)  !Die  Slnwenbung  eineö  glammofenö;  beffen  ^erb  t>on  Unten  ^et 
burd^  einen  (Sanol  ge()eijt  wirb,  fo  baf  bie  flamme  frei  unter  bem  .^erbe 
circuliren  unb  ein  Brennmaterial  t>on  geringer  Oualitat  benu^t  wer» 
ben  fann. 

4)  2)ie  Slnwenbung  brennbarer  ®afc  (»on  ^o^öfen  ober  ©aögenera* 
toren)  bei  ber  ßrjeugung  unb  bem  6c^meljen  beö  6ta^l6  md)  obigem 
^rocef. 

5)  2)ie  SBenu^ung  eineö  gropen  33ef)älter0,  weld^er  auf  eine  i)of)t 
S^emperatur  erf)ijjt  wirb  unb  jur  2lufnaf)me  beö  na^  bem  biöl)erigen  SSer* 
fahren  in  ben  gewi)l)nlic^en  2:iegeln  gcfc^moljenen  ©upfta^lö  bient,  wenn 
grope  Slrtifel  gegoffen  werben  follen. 

6)  !Die  2lnwenbung  »on  neutralen  ober  baftfc^en  ©d^larfen  ald 
((^üöenbe  6c^ic^t  auf  ber  Oberfläche  beö  (Stal)l6  wä^renb  beffen  6c^mel# 
jung  im  glammofcn,  unb  inöbefonbere  bie  SSenu^ung  ber  ^oljofcnfcfalacfen 
öom  .!r)oljfol)len'',  6teinfol)lfn  *  ober  Äol)f0betriebe  j  bcpgleic^cn  bie  Slnwen* 
bung  t»on  ©laßfc^crbcn,  welche  aber  bleifrei  fct;n  muffen,  enblic^  bie  SBc* 
nu^ung  Don  neutralen  ober  bafifc^en  fct;meljbaren  Silicaten  erbiger  23afcn. 

2Bir  wollen  nun  ben  jum  ©taljlfc^meljen  bienenben  glammofen  he* 
f^reiben. 

gig.  20  ift  eine  ©eitenanfic^t  btefeß  Cfcnö; 

gig.  21  ift  ein  fenfrec^ter  Jängenburc^fc^nitt  beöfelben,  nac^  bcr 
8inic  CD  in  gig.  22 j 
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gtg.  22  tfi  ein  ^orijontaler  2)urf^f(^nitt  bcßfelben,  nac^  bcr  Sirne 
AB  m  gicj.  21  j 

gtg.  23  ift  ein  Ouerburc^fcßnitt  nac^  ber  Sinic  EF  in  f^t'B«  22. 

2)a6  3i'i^i""fl'*i^^ttif"  ^^^  flamme,  um  bie  untere  ^lac^c  ber  ^erbfof)Ie 
ju  feuern,  iviib  burc^  einen  weiten  (Sannf  a  bewirft,  n>elc^er  mit  bem 
geuerungöraum  b  burc^  ben  %u(i)^  c  in  33erbinbung  ftet)t5  letzterer  be* 
finbet  ]id}  am  l)intcrn,  bem  ?Ro\t  entgegengcfc^fcn  ©nbe  bc6  Ofen^,  unb 
Dor  il)m  ift  eine  niebrige  33riicfe  d  angebracht.  3)er  \vit\te  (Sanal  a  ift 
faft  f)orijonta(  unb  fo  angeorbnet,  bog  er  ben  unterfien  Xi)d[  beß  ^crbcß  f 
er^t^t,  ivelc^er  ficb  am  Icidjtfften  abfü[)lt.  2)icfcr  ^anal  beftel)t  an  feinem 
obern  2:^eil  au6  einem  SBogen,  welcher  auö  feuerfeftcm  <£anbftein  ober 
3iegelfleinen  ber  beftcn  Sorte  conftruirt  ift,  Ueber  biefem  33ogen  befinbct  ftc^ 
bie,^erbfo()(e  f  unb  n)irb  »on  bem  33ogen  getragen.  2)er  (5anal  a  be[)nt  fic^ 
biß  ju  bergeuerbrücfe  c  auS,  n>o  er  in  red^twinfeliger  9?ic^tung  mit  bem  ^ori# 
jontalen  (Sana!  g  »erbunbcn  ift,  burc^  Welchen  bte  glamme  entu'^cic^t.  2)iefer 
(Sanal  g  fül}rt  bie  flamme  fofort  ju  bem  9(cbenofen  Y,  n^elc^er  rec^t< 
njinfelig  auf  bem  Flammofen  X  fte[)t  unb  bie  9}?ujfel  Z  umfc&liept,  tt)elc^e 
ben  3wecf  tjM,  baß  3)iatcria(  jur  Sta^lfabrication  unb  bie  ©djlacfen  üor* 
juuHirmen,  foune  aucb  bie  Suft  ju  er^il^en,  burdj  irclc^e  bie  SSerbreniiung 
in  bem  ^auptofen  beunrft  UMrb.  2^'iefe  n>arme  2uft  wirb  bem  (^lamm* 
ofen  entweber  burr^  eine  Qln^af)!  r»pn  ?5ormen  in  ber  j^euerbrucfe  ober 
burc^  eine  3io[)re  n  jugcfütjrt,  bie  in  bem  2Ifct)cnfaf(en  p  (nt}U]t,  wclcber 
ju  bem  (Snbc  mit  ber  Z\)üx  q  rrrfc^Ioffcn  i]i.  äßerben  Sßinbformen  ange* 
wcnbct,  fo  ift  ber  Jperb  brö  Dfcnö  maffio  ^ergeftcUt  unb  l)at  eine  geringe 
9?eigung  oon  ber  §euertl}ür  ab  nieberwartö. 

3n  ber  'DJ^auer  bcß  Cfcnß,  in  berfelben  gront  mit  bem  ©(^ürloc^, 
ift  eine  Deffnung  in  ber  (Sbene  beö  .^crbcß  angebracht,  burc^  Wclcöe  bie 
»on  bem  33rennmateria(  erzeugte  6ct)(acfe  außfiiefen  fann.  lim  baö 
©c^meljen  ber  ©c^Iacfe  ju  bewirten,  wirb  eine  i{)rer  3iifiT»in'Piifft'iung  ent# 
fpredjenbe  ?Oienge  »on  Jl'alf  ober  Sanb  jugcfc^t,  eß  fann  aber  auc^  a(ö 
3ufa^  Sc^Iacfe  »on  bem  (Sta^lfcfsmcl^pvocef  ober  Pon  ^oi)ofcn  angewcnbct 
weiben.  2e|jtere  ©c^lacfe  barf  aber  nur  mit  großer  SSorftc^t  unb  in  ge* 
ringen  SKengen  angewcnbet  werben,  um  bie  Dfenwanbe  nic^t  ju  befc^dbi* 
gen.  6ß  ift  jweffmä^ig  bie  ^erbfof)Ie  ßon  feuerfeftem  Sanbftein  ^erju* 
ftellen,  welcber  forgfalttg  behauen  ift  unb  beffen  §ugen  mit  feuerfeftem 
2;^on  »erbunben  werben  j  aucE>  gro^e  3tfgelfffinp/ i'ön  bem  beftcn  feuerfeften 
2;t)on,  ik  in  ber  f)öcf)ften  S^emperatur  gebrannt  worben  finb,  fann  man 
benu^en.  Sßirb  ein  (Sanal  unter  bem  ^erbe  angewenbet,  wie  bie  Slbbil* 
bungcn  jeigen,  fo  mu§  eine  2(bftii1ioffnung  vorgerichtet  werben,  um  tm 
@ta()l  ju  fammeln,  Weli^er  bei  einer  S3efct)abigung  bcß  ^erbeß  entwei(^t. 


HO  3o^nfon'8  Sttbeffcrungen  im  ®ta^lfd)tnetjcn  für  grofe  (Sußflürfe. 

SBie  fc^on  bemcrft,  fönnen  biefe  Defen  fe^r  jwecfmäfig  mit  ®afen 
gefeuert  werben,  njelc^e  enttvebcr  einem  .^of)ofcn  entzogen  ober  in  befon* 
beren  ©eneratoren  mittelft  «?ol)Ifeiler  ^Brennmaterialien  erzeugt  tt>erben, 
!l)ie  jum  33erbrennen  ber  ®afe  erforberlic^en  (Einrichtungen  brauchen  n)ir 
alö  bcfannt  nic^t  ju  befd^reiben.  SBenn  man  bei  S3enu$ung  biefer  ®a[e 
|eif  e  ©eblafcluft  unb  einen  geeigneten  2lpparat  ^um  Sßermi[(^en  ber  ®aö# 
ftröme  mit  ber  Suft  anwenbet,  \o  tmn  man  ftetö  eine  {)inreid)enb  t)o{)e 
ilemperatur  erhalten,  um  aud^  ben  ftrengfliiffigften  6ta^l  ju  fc^meljen» 

3n  einigen  gäüen,  tt)enn  befonbere  £taf)lforten  erforberlicö  ftnb, 
bürfte  eö  jn^ecfmäpig  [eijn  baö  Sc^meljen  be6  ©ta^lö  in  Spiegeln  auf 
gemb^nlic^e  SBeife  »or^unefimenj  ivenn  aber  grope  ©egenftänbe  auß  (gtaf)l 
gegofjen  tverben  foKen,  tt)obei  bie  formen  nac^  unb  nac^  au6  ben  ein* 
jelnen  3;iegeln  gefüllt  n)erben  müjjen,  fo  t^at  biefcö  !ißerfa[)ren  ben  9?ac^* 
t^eil,  bap  fcf)r  leicht  ©c^lacfen  mit  in  bie  gorm  fommen  unb  in  ber  «Sta^l* 
raaffe  jurücfbleiben.  1)ie[eö  nac^  einanber  vorgenommene  ßingiepen  fleiner 
©tabimcngen  oeranlapt  aud)  ^aufig  Slafen ,  n)obur(^  bie  ©leid)artigfeit 
ber  ©liffe  [c^r  beeinträchtigt  wirb.  3nbem  man  nun  aI6  ß^^if'^f'^nii'tel 
ben  Flammofen  mit  ber  fc^ü^cnben  <£c^{acfcnfd)icl)t  anwenbct,  fann  man 
biefen  9?a(^t^eilen  abt)elfcn.  33ei  2(uöfül)rung  biefcö  Zl)n{^  ber  Srfinbung 
wirb  ber  giammofen  einige  3^'^  ^'^'^  bem  Sluögiepen  ber  Spiegel  auf  eine 
f)ot)e  2;cmperatur  gefeuert  unb  ber  ^erb  mit  einer  einige  ßo\l  flarfen 
Sc^idjt  t)on  gefc^moljenen  (gc^lacfen  bebcrft.  2}ann  flellt  man  in  bem 
©ewölbe  beö  Dfenö  über  bem  tiefflen  3:l)eil  beö  ^erbcö  eine  Deffnung 
t)er,  burc^  welche  man  ben  in  ben  Spiegeln  gef(^moIjcnen  <Btci[){  nac^  unb 
nac^  auf  ben  ^erb  auögiept,  entweber  birect  ober  beffer  oermittelft  jRü()rcn 
a\\6  feuerfeftem  3lt)onj  in  Ict^term  gaüe  bleuet  baö  9J?etaU  aniijrenb  brö 
©ingie^cnö  in  ben  Dfcn  gegen  bie  ©intm'rfung  ber  glamme  gcfcbü^t. 
Sobalb  ber  gefct^mol^cne  8tat)(  ben  .^erb  erreidjt  f)at,  ftnft  er  burcb  bie 
6c^Iacfeufcbicbt  auf  ben  5Boben  beöfclben,  wo  er  fic^  ant)duft.  2)ae  ge* 
fcbmoljene  3){etaU  mu^  gut  umgeiüt)rt  werben,  um  c6  gleichartig  ju  mac^enj 
aÜenfaüftge  ©ct^lacfen  auö  ben  Spiegeln  fammeln  fid)  auf  ber  Cberfiäct)e, 
9iac^bem  man  bie  goimen  in  bie  9?ät)e  beö  OfcnS  gebractjt  [jat ,  öffnet 
man  t)k  Slbftic^öffnung  unb  iäpt  ben  Stai)I  in  einer  Cpcraiion  birect  in 
bie  formen  laufen.  2luf  biefe  Sßeife  erl;ält  man  »oüfommen  gefunbe 
®ü|fe. 

2)ie  3bce,  einen  »orf)er  erf)i0ten  3'^Hfc^enbef)älter  für  grope  6ta^l* 
güffe  anjuwcnben,  fann  auc^  auf  bie  2lrt  au6gffül}vt  werben,  ta^  man 
einen  gropen  3:iegel  benu^t,  welcher  äuperlic^  erl)i(jt  wirb  unb  an  feinem 
untern  2;t)eil  mit  einer  Slbftid^öffnung  unb  einem  (5anal  üerfct)en  ift. 
2)iefer  Spiegel  wirb  in  einen   ci;linbrifc^en   ober  conifc^en  Oiaum  gebracht, 


BoM,  jur  Srliarung  be«  ^ubt>et))roceffe«.  ili 

■melden  mit  ©tcinfo^Ien  ober  5?of)f0  gefeuert  wixb  unb  burc^  einen  bett)eg# 
Itd^en  2)e(fel  »erfc^Ioffcn  njerben  fann.  Um  bie  Dbcrfläc^e  beö  <Btai){Q 
in  bem  Spiegel  ju  fc^ü^en,  muf  eine  Ouantitdt  ©c^Iacfen  hineingebracht 
unb  barin  gefc^moljen  tt)erben.  2)er  üor§er  in  Heineren  Spiegeln  ge^^ 
fc^moläene  (Stat)(  n.nrb  burd^  eine  über  bem  grofen  ©ammeltiegel  ange* 
brachte  Oejfnung  in  le^tern  gegoffen,  unb  nac^bem  berfelbe  gefüllt  ift,  ber 
(Sta[)l  gehörig  umgerüt)rt  unb  burc^  bie  Slbflicboffnung  in  bie  gorm  abge* 
laffen.  2)er  burc^  ben  33effemer'fc^en  ^roce^  bargeftellte  6taf)l  fann 
fe^r  üort()eilf)aft  biefem  <2ci;)meI^oerfat)ren  untenrovfen  werben,  n3enn  man 
i^m  babei  eine  gett)iffe  3)?enge  oon  reichem  (Sifenerj  jufc^lagt. 


XXVll. 

3ur  ©rflärung  beö  *43ubbelproceiTeö;  »on  Dito  3obel. 

©inigeö  über  bie  für  ben  ^ubbclproce^  tt)icf)tigen6cl^Iacfen. 

2)ie  ©cblacfen,  n"'e(c6e  überhaupt  in  ^ubbeU  unb  ^(^njci^öfen  fallen, 
bercn  93or!ommen  n^enigftrnß  für  bie  in  jenen  Ccfcn  »orge(}enben  ci}?mu 
fctjen  ^roceffe  Don  Sßic^tigfeit  ift,  ftnb  einb  afif  c^e^iefclfal  je,  beren 
t)auptfäcblicbfte  SBafiß  (5ifenort)buI  ift,  unb  weictje  me()r  ober  minber 
ß'ifenort)b^Drt}bul  in  ftc^  aufgelöst  entsaften.  3()r  ©c^alt  an  ^iefel* 
fäure  fc^eint  gewiffe  ©rängen  nic^t  ju  überfc^reiten  (47  ^loc).  ^^ 

2)iefe  8f^Iacfen,  im  Slllgcmetnen  grifc^fc^Iacfen  genannt,  t{)ei(t 
man  ein  in  3t  of)fc^lacf  en  unb  (Darf c&lacfen,  eine  Sejicicbnung,  n?el($e 
»on  it)rer  on}birenbcn  (Sitimirfung  (®are)  auf  bie  frcmben  Beimengungen 
bcö  9\obeifenö  (auf  i?o{)(enftoff  unb  ©ilicium)  ijzxxüljxL  '^ai  (Sifen^^ 
on^bul  fommt  auc^  burdj  gewiffe  äquivalente  3;^cile  »on  9}?anganon;bul, 
£alf,  SKagnefia,  auct)  u^of)(  fiali  unb  9(atron  »eitreten  üor,  tfk  itiefel* 
fdure  aucb  mo^(  burc^  3;()onerbc,  boc^  ftetö  nur  in  fe£)r  geringen  ÜJiengen 
(oieüeic^t  Mn  0  ausgenommen),  fo  ba0  ber  G^arafter  beö  6ifenort;bu(* 
fal^eß  woiji  nicfct  n>efentlic^  baburc^  veränbert  lüirb. 

3u  ben  9?o[)f(1)lacf en  gebort: 

1)  ba6  53ifilicat  com  (iifenon)bu(  (nac^  ber  d^emifc^en  ^f^omen* 
clatur   jiveibrittel  *  fiefelfaureö   ©ifenüri;bul  =  3FeO  +  28103),  M 


26  IDa«  (Siffnonifcit^-S^ifilicatFS,,,  tt?eI4)fö  eirca  47  5Prcc.  ^iefelfäure  enthält, 
l)at  r\ai)  Äcfcerev  fr'ineii  58ilt-iin^i>punft  bei  1832"  tS.  — eine  2:enipevatuv,  bie  in 
glamniüfen  toeiji  feiten  errei^t  iDivb.  St.  fc.  >i>evf. 


ii2  3oUl,  jur  örfldrung  iti  5)3ubbelj)rpcefff«. 

nicld^em  bet  (Sauerftoff  in  ber  ificfelfäure  boppelt  fo  grop  ift  a(ö  im 
(Sifenorvbul.  66  eiit[)a(t  47  q3rüc,  SiOg  unb  53^roc.FeO.  —  3)icfee 
Silicat  fommt  für  fic^  adein  f)5c^ft  feiten  öor,  §5ct)ften3  unDoIlfornmen 
gefloffen  in  ber  So^le  ber  (Sc^treipöfen.  .^äuflgcr  fommt  eß  »or  in 
SJerbinbung  mit  bem 

2)  (Singulofiiicat  t)on  (Sifenortjbiil  FS  (britteUfiefelfaureö 
ßifenorpbul  =  3FeO  +  SiOg),  bei  n^elc^em  ber  Saucrfioff  ber  Safiö 
gleich  bem  ber  Saure  ift. 

6ö  entljÄlt  in  100  3:^ei(en  circa  30  q3roc.  SiOj 

unb  70  ^roc.  FeO» 

©6  ift  im  falten  ßuftnnbe  eine  metaliglanjenbe,  fpröbe,  burcf)n)cg 
üerglaßte  5}(affe,  beren  mufc^liger  33ruc^  in  bcn  »erfd^iebenften  giiiben 
fpielt.  (So  fommt  fi^ftatlifirt  cor  in  ber  ÄrljftaUform  bc6  (S^ri)foIitt)6,  mit 
einem  fpec.  ©ewict^t  »on  3,88  —  4,14.  SKic^tiger  für  ben  ^üttenmann 
finb  feine  (Eigenfc^aften  im  gefcfjmoljenen  ßuftimbe.  (S6  ift  ein  leicht* 
pfftgeö  (jcbenfaÜÖ  eineö  ber  leic^tfcfcme(jbarften)  unb  bünnflüfftgeö  Silicat. 
Sein  SBilbung^punft  ift  nac^  Sc^erer  1789*^  S.  —  ßö  jeic^net  fic^  im 
gefc^moljenen  3"f**i>^^c  ^lurc^  einen  lebhaften  ©lanj  »or  ber  flamme  beß 
Dfenß  auö.  3)iefen  ©lanj  bet)ält  bie  Sd^lacfe  auc^  nac^  bem  (Sifalten 
an  ber  Dberflac^e,  nne  man  bie^  bei  einem  guten  ®ange  eincö  Stat)l# 
pubbelofenß  am  @cüaf)e  ju  fet)cn  ©elegcnl}cit  t)at.  (Sß  ift  biefer  (^)lana 
eine  t^ortrefflic^e  (Sigenfd^aft,  um  bicfcß  Silicat  (u>elc^e6  noc^  ju  ben  )Hot)» 
fdjlacfen  gct)öit)  ron  ben  ÖVirfitlacfcn  i\u  untcifctjeiben.  2)ie  am  ©cjäfje 
^aftenbe  unb  erfaltete  ®nrf(tlacfe  glanjt  nicf)t.  —  9iocb  fieserer  unter* 
fc^eiben  ficb  biefe  Sc^lacfen  burc^  bie  garbe  i^reß  Sii^teß.  3)ic0 
Singulofilicat  l)at  gefdjmol^en  ein  öiel  gclb^rotliereß  IMdjt,  ivat)venb  bie 
©arfc^larfen  mcf)r  ein  ivci^eß  Sidjt  jeigcn.  gerner  ift  biefcS  Silicat  frifc^ 
(unb  nic^t  faiger  tt)ie  bie  ©arfc^lacfen),  b.  ^.  eß  erftarrt  burc^  feine 
ganje  ÜJcaffe  jugleic^,  of)ne  burc^  einen  teigartigen  Suf*^"^  l)inburct)ju* 
gcf)en.  —  2)urc^  Einzutreten  öon  (Sifenon}b*Dr\}bul  oerliert  biep  Silicat 
»icl  ßon  feinen  cfcaraftcriftifc^en  (Sigenfc^aften,  befonberß  aber  an  ©lanj 
unb  2)ünnflüfrtgfeit. 

So  fommt  in  biefer  9?einf)eit  feiten ,  bod^  mcf)r  ober  minber  mit  bem 
Sifilicat  gemengt  in  ScJ^weipöfen  »or  alö  guc^ßfc^lacfe. 

2lnalt)fe  T.  (Sine  Sc^iüeipofenfc^lacfe  au&  2lltf)ütten  in  SBo^men 
enthielt  nac^  geiftmantel: 

Ätefelertc        35,13     mit 18,26  ©auerfioff. 

(Sifcnorljbul    59,97       „       13,33  (Saucrfioff 
ÜWagneria  4,88      „        1,89  „ 

99,98  15,22 


3oBel,  gut  (SrHärung  beö  5ßut)beIj)rocefe3. 
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©ie  entf))rdc^c  alfo  ungefaf)r  bem  Sluöbvucf  F^Sl  3t)r  ©c^melj* 
punft  ift  1650°  Sv  alfo  ehva^  f)of)er  alö  bie  ©c^iveipöi^e. 

2lnal^fe  II.  (Sine  bergleidben  auö  2oi)t)ütte  in  Siegen,  tt?elcf)e  ba# 
[elbft  5um  9to^fta£)lpubbeIn  jugefc^lagen  würbe  ([pec.@ett>,  4,167),  enthielt 
nac^  ©d^nabel: 

25,4    mit        ...        .  13,20  ©auerfioff 

5.0  , 2,34        „ 

3.1  „  .        .        .  0,93         „ 
14,84  ©auevpoff; 


Äiefclfäure 
5;f|onerbe 
(Stfenori^b 
(Sifenürt)bul 


CG,8 
100,3 


16,47  (Saucrjioff. 


$He($net  man  Si^onerbe  unb  (Sifenort)b  ^u  ben  eleftronegatiüen  33c;= 
ftanbtf)eilen,  fo  ift  biefe  «Sc^Iacfe  äf)nlic^  njie  jene  jufammengefe^t 

gerner  fommt  biefe  Sc^Iacfe  im  ^ubbelofen  »or,  unb  jujar  jeigt  fte 
fid^,  wie  wir  fpäter  fef)en  werben,  beim  Siuffocben,  befonberö  beim  $ub# 
beln  öon  @tat)l  unb  geinforneifen. 

2lnali)fe  III.  (Sine  foli^e  ©c^tacfe  au6  bem  @ta{)Ipubbe[ofen  ju 
2o^t)ütte  in  (Siegen  entJ)ielt  na^  ©d^nabel: 

Jliefclerbe            26,0  mit 13,51  ©auetfloff 

X^cnerbe                6,8  „  ...                 .          3,18        „ 

@ifenort)bul          55,9  „  12,42  ©auetjioif                  — 

3Wanganori)bul     10,5  „  2,36         „                           — 

Äalf                        0,6  „         0,17 — 

99,8  14,95  ©auevftoff  16,69  Sauerfioff. 

2)iefe  ©c^lacfe  war  im  einem  fe^r  ro^en  Dfengange  gefallen,  bd 
gutem  reinen  ^^ubbelfta^U    2)a6  fpec.  ©ewic^t  berfelben  beträgt  3,643, 

Slnalpfe  IV.  Sine  anbere  ©c^Iacfe  baf)er,  bd  ttwa^  garerem 
©ange  gefallen,  entf)ielt  nad^  3)emfelben: 

Äiefelcrbe            23,5  mit 12,21  ©auerjioff 

Xi}cmxii               3,3      „ 1,54 

(Sifenor^bul         66,0      „  14,67  ©auerjioff                     — 

g)tan9anor>)bul      8,4      „        1,89        „  — 

101,2  16,56  «Sauetjiojf     ~          13,75  ©auerfioff. 

il)iefe  (Sc^Iarfe  ift  alfo  fc^wäc^cr  ftlicirt.    ©pec,  (Sew.  4,127. 

3)  !l)aö  wic^tigfte  Slgenß  für  bie  görberung  be6  grifd)proceffeö  im 
^^ubbclofen  ftnb  bie  ©arfcfjlacf en,  unter  benen  man  im  Slttgemetnen 
tu  geringer  filicirten  (Sifcnort)bulfc^(arfen  ober  fol^e  »erftetjt,  welche  öiel 
©ifenor^b^Or^buI  (^ammerfc^lag,  6FeO  +  FejOg)  entl)alten.  6ic 
fommen  in  ben  »erfc^iebenartigflcn  Sltomgruppirungen  öor,  unb  fönnen  mit 
33afen  ((S{fenon;bul  unb  Drvb*Dn;bul)  biö  jur  Unfc^meljbarfeit  über* 
fdttigt  fei)m 

JDingler'ö  ^solijt.  Sournal  93b.  CLIV.  §.  2.  8 


2)a«  ixnc&tigrte  Silicat  barunter,  auf  beffen  SBetrad^tung  tt^ir  unö  ^ier 
befcfcränfen,  ift  ba6  6ub[ilicat  F2S  ober  fedjöteUüefelfaure  (5ifcnorv)but 
(6FeO  +  SiOg),  bei  trelcfcem  bcr  ©aucrftoff  im  (Sifenortjbui  boppelt  [0 
grop  ift,  alö  in  ber  Äiefelfaure.  @0  entf)dlt  auf  17,4  ^roc.ßiefelfdure, 

82,6^|Svoc.eifenorvbu(, 
fo  bap  alfo  auf  1  Sltom  i^iefclfaure  2  Slloine  FeO  fommen,  tvät)venb 
bei  bem  (Sinqulofilicat  auf  1  2ltom  Äiefelfdure  1  SItoin  FeO  fommt. 
e«  ift  frvftaÜinifc^,  I)at  eifenfc^\rarje  garbe  unb  fc^ivacben  ^Hictaüijlanj. 
©efc^moljen  l)at  eö  ein  weipereö  Sic^t  alß  ha^  Singuloftlicat,  ift  ivcniger 
glänjcnb  an  ber  Oberfläche  unb  ift  faiger.  2)iefe  (Sigenfc^aften  finb  e^ 
gerabe,  n^eldje  bem  geübleren  2(uge  einen  ft^ern  9)?aapftab  jur  Unter* 
fc^eibung  bcöfelben  »on  ber  9io^fcJ;lacfe,  jur  (Srfennung  beö  Dfengangeö 
an  t}ie  .l^anb  geben, 

Seine  wic^tigfte  ©tqenfc^aft  ift  fein  3Ser^a(ten  jum  gef^moljenen 
9iot)eifen,  anid^cö  naci)  ©c^erer^^  auf  golgenbem  begrünbet  ift: 

„SaSirb  ßifen,  welc^eö  burd?  Ä  of)(enftoff ,  ©ilicium, 
Sd^ivefel  unb  anbere  Icid)t  or^birbarc  Stoffe  »erun» 
r  e  i  n  i  g  t  i  ft ,  mit  f  e  c^  ö  t  e  l  «=  f  i  e  f  e  I  f  a  u  r  e  m  ©  i  f  e  n  0  r  v  b  u  l  j  u* 
fammengefc^mol jen,  ober  boc^  fo  ftarf  ertjitjt,  ba^  ba6 
(Sifen  fic^  ertveic^t  unb  t)ci&  Silicat  fc^miljt,  fo  ivirb 
bie  .^(ilfte  beö  in  Unterem  üor  t)anbenen  (Sifenor^  bulö 
in  metallifc^eö  Sifen  unb  Sauerft  off  jerlegt,  unb  bie f er 
Sauerftoff  on;birt  bie  leicht  ori;birbaren  Stoffe,  mit 
benen  baö  ©ifen  öerunrcinigt  wjar.  2luö  ber  Äot)(e 
entftet}t  auf  biefe  Steife  Ä  o^l  enon)bgaß,  auß  bem  Si* 
licium  itiefelfäure  unb  auQ  bem  Schwefel  fcbweflige 
Säure,  njä^renb  baö  Sec^ßteU-filicat  ju  einem^rittel* 
filicate  umgeivanbelt  wirb," 

§lu6  bem  9f{of)cifen  cntflet)t  auf  biefe  ffieife  Scbmicbeeifen»  "Diefc 
garenbe  ßigenffbaft  befi^en  auc^  bie  freien  Drvbe  bc6  6ifenß,  baß  Crwb* 
or^bul  (al6  .^ammerfd^lag  unb  a)iagneteifen) ,  felbft  noc^  ivenn  fie  mit 
bcn  i?icfelfaljcn  bc6  (Sifenß  fu-^  ju  3)oppcIfaIjcn  verbunbcn  b^^ben.  SOSenig* 
ftenö  bt'it  i^if  ©rfabrung  bereite  über  i()re  U^crunMibbarfcit  entfdjieben. 
2)iefe  ©arfc^Iacfen  bilben  ben  feften  ^crbboben  be6  'jUibbelofenÖ» 
2Ina(pfe  V.  ©ine  foic^e  Sc^lacfe  auß  9tafüni|^  in  S3ijt)men  ent* 
§ielt  nac^  ?5eif '"«-i"  te  l: 


<Bd)tixtx'i  SWetaüurflie,  S3b.l  ©.  125 


SoBet,  gut  (SrUärung  be«  fPubbcIproceffe«.  115 

9,56  ©oueriioff 
.        2,82        „ 


Äteffifäure 

18,403 

mit 

S^onerbe 

G,023 

(,         ... 

öifenorvbul 

65,075 

„      14,46  «Sauerjiojf 

Stalt 

5,173 

„        1,48 

SWagncfia 

4,915 

„         l,Jo         „ 

99,589  17,89  Saiicrficff  12,38  (goucrflcff. 

2)tefe  <5c^(arfe  iväre  temnnc!^  al6  ein  (Semenge  t>on  €ub#  unb  Sin* 
gnlofilicat  jn  betrachten ,  iinb  UH'ivbe  genau  ein  Subftlicat  fe\;n,  luenn  man 
fcie  3;i)ünevbe  ju  tax  33afcn  rechnete. 

Slnnli^fe  VI.  (Sine  anbete  (£cj)lacfe,  unb  j^roar  tafelavtige  JJv^ftaflc 
au6  ben  5?lafemäunien  an  ber  oberften  ©teile  beö  im  Cfen  jurücfbleiben* 
ben  (Sct)Iarfeiit)ctbe6  aii&  9iafoni^,  entf)ieU  nac^  2)em[elben: 

Jtiefelfäure        8,90  mit 4,60  Sauerjlcff 

Sf)inurbe  9,89 4,63 

($ifrnon)bul     00,49      „      13,44  (Sauerfioff  — 

Jlalf  13,25       „         3,78  „  — 

SWognefia  7,40       „        2,87  -- 

99,99  20,u9  «Sauevftpfl  9,29  (Soueriiojf, 

alfo  jiemlic^  genau  ein  ©ubftlicat. 

Slnaltjfe  VII.  3)ie  ©d^Iacfe,  njelc^c  bd  ben  9Serfu(i)en  »on  (5aU 
»ert  unb  3of)n[on^  im  ^ubbelofen  jutücf blieb,  entbiclt: 

8,59  (Souerfioff 


0,49 


100,ÜU  15,59  ©auftjiojf  9,08  ©auetjioff, 

alfo  auc^  eine  ftatf  bafif(^e  (Sarfcblacfe.  ^^ 

!l)ie  21nah;fen  V,  VI  unb  VII,  auf  irelc^e  ic^  fpÄter  jurücffommen 
werbe,  begreifen  alfo  baß  Sluftreten  jener  ©ubfilicate  (©arfcl^Iacfen)  in  ber 
im  Dfen  juriicfbleibenben  Si^lacfe ,  wenigftenß  n^enn  auf  gare^  fet)nigcö 
(Sifen  gearbeitet  ivirbj  alfo  bürfte  für  folcbeö  ^^^robuct  auc^  bie  (Sc^lacfe, 
ircicbe  unter  .jammern  unb  Ouetfc^ttterfcn  au6  ben  Su))pen  au^gepreft 
anrb,  eine  äl)nlici^e  ßuf'^ni'Hf^ff&iii^G  ^^iben. 


i?iefelfäiire 

16,53 

mit 

. 

(5ifencit)bul 

06,23 

II 

14,29  gauerfiojf 

aWanganor^bul 

4,90 

II 

1,10        „ 

Mall 

0,70 

II 

0,20        „ 

S'^onerbe 

1,04 

„ 

. 

©cbiccfflfifen 

0,80^1 

?P^o0p^crfäure 

3,80 

26    $ch)ted)n.  Sournal  53b.  CXLVI  ©.  121. 

29  Jpicrbei  mug  bemerft  irevben ,  ba§  bei  ber  Serecfcnung  be?  <Sauerftcff3  an' 
genomiiiemBurbe,  bagbut^  3,8^roc.  PO5  iifutvalijtrt  irurben  1,92  FeO  juFeO,  POj, 
fo  baß  obige   14,29  (Sauerjioff  »on  04,31  Xi}[n.  Sifenorvtut  ^eixitt)ren. 

91.  b.  ffierf. 

Q     4c 


t|6  SoM,  }ur  ©inärung  fceö  ?PubbeI<)toceffe«. 

(Sine  fe^r  fräftige  ©atfcfclacfe,  tvelc^e  für  ftcfe  fe^r  ftrengflüfftg  unb 
jcbenfaDö  fefir  f(^n)ac^  ftlicirt  ift,  finbet  ftc^  oft  am  oberen  9ianbe  ber 
Äü^Iung  an  ben  Dfenwänben  abgefegt.  ®ie  ift  poroS  unb  fcf)r  geeignet 
jur  ^erfleüung  eineö  neuen  (Sc^lacfenbobenö  im  Dfenj  it)r  2lnfef)en  beutet 
barauf  ^in,  ba§  eine  leic^tflüffigere  SJiaffe  au6  ben  ftrengpfftgeren  3^f)ei(en 
f)erauögefloffen  ift,  äf)nlic^  wie  bie^  beim  ^Köften  öon  *)3ubbelfc^lnefen  ber 
^aU  ift  (n'^o  man  bie  ©arfc^lacfen  für  ben  ^ubbelprocep  tt)ieber  ge* 
tt)innen  n)iK)» 

^ammerfc^Iag ,  9}iagneteifcn  tt)irten  aud^  garenb,  erfterer  wirb  auct) 
olö  ßufc^lag  »iel  angewenbet. 

Ueber  bie  relatioe  ©c^mel^barfeit  jener  Silicate  fiimmen  bie  Slnfic^ten 
ber  SKctaÜurgen  nic^t  in  aüen  ©türfen  überein,  unb  obige  Slnfic^ten,  welche 
ftc^  jum  2^t)eil  auf  ben  (S^mel^punft,  jum  Zf)eii  aber  auf  ben  ^Sllbungö- 
:punft  be^ie()en,  ftnb  o^ne  2lnt)alt.  2)arin  ftimmen  fie  überein,  bnp  bie 
f)ö^er  ftlicirten  Sc^Iacfen  ftrcngftüffiger  fmb,  baö  S^riftlicat  ftrengflüfjiger 
aI6  ba^  Siftlicat,  unb  biefeS  wieber  ftrengflüfftger  al6  ba^  Singulofilicat 
ift;  ob  aber  baö  ©ubfilicat  noc^  leit^tflüfftger  ift,  barüber  finb  bie  9J}ei# 
nungen  üerfd^ieben ,  unb  id)  glaube,  baf  auc^  ^ter  eine ©ran^e  ftattfinbet, 
bei  weldjer  bie  fe^r  baftfcben  (S(^lacfen  wieber  ftrengflüfftger  werben.  1)k 
(Srfa{)rung  liefert  unter  anbern  ben  S3eleg,  bap  ftcö  eine  ©c^weifofen* 
fc^lacfe  Cna^eju  6ingulofilicat)  unb  ^ü^ltrogfc^lacfe  (barüber  weiter  unten) 
leictjter  in  einem  neuen  Dfen  3U  einem  ^erb  einfcbmeljen  laf  t  alö  anbere 
ßifenftlicate ,  bie  im  SBaljwerf  oorfommen  (3ängef(^lacfe  k.  üom  (Sifen* 
pubbeln). 

2)af  @ifenort)bfilicate  in  ben  ^ubbelfc^lacfen  auftreten,  bürfte 
ju  bezweifeln  fet)n,  weil  fiefelfaure6  (Sifenon;b  ju  ben  unfc^meljbaren 
Silicaten  geI)ort.  2Öo  Sifenori^b  auftritt,  muf  eß  al6  eleftronegattöer 
£ijrper  auftreten» 

S3etrac^tungen  über  ben  ^ubfcelprocep  felbft. 

SfJac^bem  ber  (gc^lacfen^erb  beö  Dfenö  t>on  bem  legten  @a^  wieber 
^ergefteüt  ift,  wirb  baß  9ioü)eifen  eingefc^t  unb  nacb  unb  md)  ju  einer 
bünnflüffigen  SKaffe  eingefdjmoljen  ober  boc^  in  einen  breiartigen  3"ftanb 
gebracht* 

©0  Y\?k  nun  baö  9iol)eifen  anmdf)lic^  üor  ber  orvbirenben  Sinwirfung 
berglamme  tropfenweiö  auf  ben  ^^oben  fällt,  gc^t  mit  bemfelbcn  ein  ^rocep 
»or  fic^,  welcher  mit  bem  Sluebrucf  „g einen"  bejcicbnet  wirb,  ßö  wirb 
ba^  ©ilicium  in  Äiefelfäure  umgewanbelt  unb  üon  ben  bafenreidben 
©c^lacfen  aufgenommen 3  e6  wirb  ber  mec^anifd^  gebunbene  £o£)lenftoff  in 
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c^emifc^  gebunbenen  unigewanbelt,  au6  bem  grauen  Dfio^eifen  wirb  ein 
ireipeg.  33ieUeic^t  erfolgt  ju  biefer  ^eriobe  beö  (Sinfc^meljenß  auc^  bte 
2luefcf)eibung  »on  ^^o6pf)or  biö  ju  einem  gen^iffen  ®rabe,  n)ie  biefelbe 
boc^  fonft  bei  bem  geinprocep  cor  ber  ©inwirfung   beö  SQ3inbeö  erfolgt, 

2)ap  bie  Sluöfc^eibung  t>on  ©ilicium  gerabe  am  ftnrfften  je^t 
erfolgt,  lEiaben  bie  fc^a^baren  2lnal^fen  »on  (Saloert  unb  3of)nfon 
unjiDeifel^aft  feftgefteüt;  aber  auc^  bie  @rfal)rung  fpric^t  bafür,  bap  burc^ 
ba^  Umfc^meljen  beö  9iof)eifenS  im  glammofen  baßfelbe  an  ©ilidum  üer? 
liert,  wobei  eö  bitter  unb  fefter  wirb  unb  ^um  3Beipn?erben  f)inneigt, 
(Sine  bo^e  Temperatur  fc^eint  biefe  Slbfc^eibung  ju  begünftigen;  unb  bef< 
^alb  l)at  eö  fid)  auc^  beim  33erpubbctn  'oon  ftarf  filiciumf)altigem  9?of)eifen 
al6  fe^r  gut  bett>al)rt,  ben  eingefc^moljenen  ©a^  mit  einigen  ^afen  hd 
öollcr  ^i^e  ju  bearbeiten,  be»or  man  bie  eigentliche  On)bation  beö  Äo^len* 
ftoffß  einleitet,  ^d)  üerwcife  babei  auf  baß  ^eifpiel  ber  burc^  tl)re  ga# 
hxkak  (befonberö  i^r  ^^fin^orneifen)  befannten  ^iela^ütte  in  Dberfc^lcften. 

3n  biefer  ^eriobe  beö  ßinfc^meljenö  ftnbct  aber  noc^  eine  anbere 
9ieaction  ^iatt,  bie  jur  (Srfldrung  bc6  grifcbproccffeß  pon  größerer  2ßic^tig* 
feit  ju  fet)n  fd^eint,  namlic^  eine  £)r^bation  be6  (Sifenö  oor  ber 
(Sinwirfung  ber  g-lamme,  weli^e  nici^t  unbebeutenb  ift.  '^a^  beim  Sin* 
fc^meljen  oon  Sto^eifen  im  ^ubbelofen  eine  Dn;bation  »on  ßifen  ftatt# 
ftnbet,  bafür  fpricbt  ber  jiemlic^  l)ol|e  (Sifenverluft ,  ben  man  beim  Um* 
fc^meljen  »on  Diofjeifen  in  ©tepereiflammöfen  erleibet.  T)erfelbe  betrug  im 
3a^re  1855  auf  bem  f.  preup.  ^üttenwcr!  ju  ©leiwi$  burc^fc^nittlicb 
10,6  ^roc.  2)afür  fprid^t  ferner  ber  Umftanb,  baf  man  beim  23er# 
pubbeln  groper  ©upftücfe,  welche  eine  längere  ^dt  jum  (Sinfcbmeljen 
brauchen,  einen  r>iel  ^öl)ern  Slbgang  ijnt  §luö  bemfelben  ©runbe  ift  ber 
Slbgang  in  falt  ge^enben  Oefen  großer,  unb  eben  bepl)alb  gibt  bie  erfte 
(5l)arge  nac^  einem  ©tiüftanb  weniger  2lu6bringen.  2lm  flarften  jeigt 
eine  wäl)renb  beß  (Sinfd^meljenß  herausgenommene  ^^robe  bie  ftattfinbenbe 
Dr^bation  beß  ©ifenß,  2)aö  aÜmäl)licJ)  erweic^enbe  9io^eifen  jeigt  an 
ben  ©teilen,  wo  juerft  einzelne  2;^eile  beöfelben  flüfftg  würben,  in  bem 
noct)  jurücfgeblicbenen  feften  3;^eile  eine  poröfe  fc^wammige  9J?affe,  welche 
über  unb  über  mit  Or^b  bcbecft  ift. 

2)iefeö  (Sifenon;b*€'rvbul  (wal)rfc^einlic^  6FeO  +  Fe^O^,  ^am* 
merfc^lag  3'')  gibt  baö  wefentlic^fte  SIgenö  ju  bem  nac^folgenben   grifc^* 


'0  (S?  bürftc  übet'^au^jt  nod^  fragltd^  fe^n,  ob  bei  btcfcm  93crbrennen  immer 
biefelbe  Dri)bation3(iufe  gebilbet  toitb ,  ba  bei  ben  mir  befannten  5lnolDfen  »on 
©c^toei^ofenfc^lacfen  baö  (Sifenoi^b  in  fe^r  »ariablem  93er:^äUnip  jum  »or^anbenen 
Dt^bul  ße^t.  Sl.  b.  aJerf. 
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^rocep,  ber  Verbrennung  beg  i?o^(cnfti>ffö.  @6  tritt  baöfelbe  jum  Xf)(i\ 
an  baö  lüäfjrenb  ber  ^eit  unb  nac^()cr  fic^  au6fc6eibenbe  «Silicium,  jum 
Z\)d{  aber  an  bie  im  Dfen  jurücfgebliebene  6it>lacfe,  njelc^e  atlmäf)lic^ 
fc^miljt  unb  baö  fpecififc^  fc^werere  Sifen  bebecft,  unb  mac^t  bicfelbe 
bafcnreic^er,  b.  u  ju  einer  (Sarfc^lacfe,  tucnn  fd)on  biefelbe  fiäufig  (beim 
^4^ubbeln  »on  fef)nigem  (Sifen)  an  unb  für  fic^  ju  ben  ©ubfilicaten  ge^iört. 
SSergl.  2lnali?fe  V  bi6  VII. 

9?ac^  (SaUert  unbSofjnfon,  beren  9iof)eifen  nic^t  gerabc  ju  ben 
jtliciumarmen  «Sorten  gef)5rte,  gingen  bi^  nacf)  bem  (Sinfc^mel^en  2,720  — 
0,197  alfü  2,523  ^roc.Silicium  öerloren.  Um  bie  barau^  gebilbeteÄiefel* 
fäure  ju  3FeO,  SiOg  ju  oerfc^iacfen,  ftnb  10,04  ©ewic^tettjeile  pro  100 
(Sifen  (SIbbranb)  erforberlicf).  (So  bürftc  ber  5Ber(uft  an(5ifen  aber  ju  Slnfang 
»iel  beträchtlicher  fei;n,  ba  öon  jenem  (Sifen  n^ieber  ein  3;:^eil  rebucirt  tt>irb, 
unb  ein  9JiaterialrerIuft  öon  10  ^roc.  o^net)in  [c^on  ju  ben  günftigften 
55etrieböre[u(taten  gef)ört. 

"^^t  nun  baö  (Sinfc^meljcn  beö  ©infa^eö  fo  treit  gebieten  unb  bie 
SKaffe  tüchtig  burc^einanbergerü^rt,  [o  |)ftcgt  man  bie  23  er  brennung 
beö  i?ot)lenftoff6  einzuleiten,  inbem  man  ben  @infa$  etwaö  abfüllt, 
entweber  burc^  ©c^liepen  beö  9Jegifterß,  burc^  ^ineina^erfen  t>on  ©c^lacfe 
(geivo^nlic^  ©arfc^lacfe,  bie  bann  aber  gleichzeitig  alö  9ieagen6  irirft) 
ober  auc^  tt»o^l,  nnc  bie^  [rüf)er  gefc^al),  burc^  ^ineingiepen  t)on  SEaffer. 

SJtit  bem  (Sifen  ift  auc^  bie  im  Ofen  befinblid^e  grifc^fc^lacfe  einge# 
fc^moljen  unb  fct^irimmt  auf  bem  (Sifen,  wovon  man  fidb  leicht  burc^  ge* 
[cijöpfte  ^^roben  überzeugt.  (Sine  On^bation  be6  Äol)lenfloff6  burc^  bie 
mit  ber  gtamme  fortgeführte  SSerbrennungßluft  ober  burc^  beren  Äo^len* 
fdure  ift  olfo  nid^t  mctjx  gut  möglid^;  wenigftcnß  mup  eine  £)n;bation 
ber  hd  ju  l)eftigcm  9iül)ren  ^erau6gef(^leuberten  (Sifcntl)eilc^en  als  un# 
«»efentlic^  bezeichnet  »erben,  ta  mit  »orfic^tigcm  0tü^ren  baöfelbe  erreicht 
tt>irb,  nömlic^  eine  53erüf)rung  bcö  in  bem  3lol)eifen  gelösten  Äo^lenftoffö 
mit  ber  Sc^lacfe.  ^ierin  unb  in  bem  oben  6.  114  ertväf)ntcn  5Ber* 
f)alten  beS  Subfilicateö  »on  (äifcnorijbul  gegen  gefcbmolzeneö  9icf)eifen, 
finben  wix  bie  ©rflarung  für  bie  »eitere  23erbrennung  beö  ilo^lenftoffS, 
baö  grifc^en.  3)?ag  immcrl)in  beim  9iül)ren  noc^  ein3^l)eil  bf6  (Sifcnö 
öerfd^lacft  »erben  unb  eben  baburc^  jur  Sierbrennung  beS  Äol)lenftoffS 
beitragen,  rationell  wdre  ein  barauf  allein  bafirteö  Q3erfa^rcn  nic^t  zu 
nennen,  ta  auf  bicfe  2ßeife  bem  (Sifenoerluft  feine  ©rdnze  gefegt  ift, 
»äl)rcnb  i?on  bem  ©ubfilicat  fic^  nur  fo  üicl  zur  Dr\)bation  bc6  ^ol)len^ 
ftoffS  in\i^t,  als  burd^  bie  üorl)anbene  ÜJienge  beSfelben  bebingt  »irb, 
»obei  man  noc^  ein  fonft  »ert^lofeS  a)iaterial  t)er»ertl)et,  66  bürfte  bann 
aber  auc^  fcf)»erlic^  moglicf)  fei;n,  bei  einem  guten  ^ubbelbetrieb  mit  10 
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^xoc,  Slbgang  tregjufommcn,  tvcnn  beim  Umfc^melien  im  ©iefcrctflnmm* 
ofcn  allein  fcfcon  mef)r  )?or(oren  gef)t,  in  einem  Dfen,  beffen  ganjc  Öonftruc* 
tion  tod)  baö  ßinfr^meljen  nie[)v  befcrtert  alö  ter  pon  ben  Swten  unb 
am  33ot'en  fortaHif)renb  abgefüllte  mulbenförmige  ^ubtelofcn» 

©6  fd)einf,  al6  ivenn  jene  9ienction  jwifcben  ©arfc^Iarfe  unb  9?o^eifen, 
b.  ^.  bie  3frff&""g  ^fi"  elfteren  unb  bie  Sßerbrennung  beß  Äüt}Ifnftoffd, 
beffcr  nac^  einiger  2lbfül)(ung,  b.  ()♦  in  bem  fornigen  teigortigen  3»ftiint'c 
ber  Ü}?af['e  x>ox  fidb  ginge;  ivei§  man  boc^  aiiß  ber  9iol)eifenvrobu(ticn 
im  ^ol)ofen,  ba§  bie  33cnrtanbtfc^aft  beö  6ifen6  jum  ßo[)Ienftoff  mit  ber 
ilempcratur  junimmt,  unilnenb  umgcfct)rt  in  bem  (Scf'fc^en  ©aßfcinotcn 
baß  Siübeifen  Iciftjt  ju  frifd^en  anfängt,  wenn  bie  ^it^e  nif^t  ftarf  genug 
ift.  '"JHim  nennt  bie  Operation,  burcö  welche  im  ^^Uibbelofen  bie  2lbfü^# 
hing  bewirft  wirb,  baö  ©teif  machen  ober  2lnb  irf en  bc6  Sa^eö. 
S3alb  barauf  bemerft  mon  an  bcn  emporfteigenben  blauen  glämmcben  t>on 
Äob(enon;bga6,  ba§  bie  U^evbrennung  beö  iicf)lenftoffö  im  Innern  ber 
SlialTe  beginnt;  unb  in  bem  ©rabe  alß  fie  fic^  bur(^  bie  ganje  9}iaffe 
»erbreitet,  nimmt  ber  ©a()  an  5ßo(umen  ju,  er  fteigt.  2)ie^  ift  ber  befte 
SBeweiö  bafür,  ta^  bie  93erbrennung  bcß  £cf)Ienftoffß  nid^t  an  ber  Ober* 
fläche  burd^  bie  i$(amme  allein  bcvoirft  wirb,  fonbern  burc^  Dteaetionen, 
welche  jwifc^en  anbcren  im  Innern  ber  *Oiaffe  ftc^  bcftnbenDen  ©toffen  üorgef)en. 

ä)(an  beobachtet  aber  noc^  mel)r.  1)k  (Sd3larfe,  welche  mci)  bem 
(Sinfc^meljen  ba6  9io£)eifcn  bcbccft,  i\t  meift  birfflüfftg,  fc^mierig  (faiger) 
unb  wenig  glänjenb,  afleß  ßigenfc^aften,  welche  met)r  ben  ©arfd^lacfen 
eigen  finb.  3n  bem  3D?aape  alö  bie  SSerbrennung  beö  Äoblenftoffß  fort* 
fc^reitet,  ber  ©a^  b5f)er  unb  l)öi)n  fteigt,  nimmt  bie  ©c^Iacfe  mc^r  ba0 
Slnfcben  einer  3iot}f(tlarfe  an;  fie  wirb  bünnfiriffiger,  leud^tet  —  man  fann 
bicp  befonberö  beim  ©ta(}[pubbfln  wa^rne^men  —  in  bem  eigent^ümlicben 
gelbrotben  Sichte,  wie  eß  bie  ©c^weipofenfcblacfen  gefc^moljen  jeigcn;  fie 
fliegt  über  bie  (£d,\iffplatte,  tjat  aber  ju  Slnfang  noc^  eine  etwaö  fc^mierigc 
ßonftftenj,  flebt  an  ber  2lrbeitßt[)ür  in  Älumpcn,  an  ber  6(^affp!atte  in 
langen  B^ipffn»  Spater,  unb  jwar  bei  fel)r  gutem  Dfengange,  wirb  fie 
gaui  frifc^,  flicpt  wit  2Baffer  über  bie  ©d^affplatte,  glänjt  an  ber  Dber* 
flädjc  unb  an  bem  au6  bem  Dfen  fommenben  ©ejätje,  unb  biep  fmb 
fiebere  33orboten  für  einen  guten  (Btai)U 

3)iefee  9iof)erwerben  ber  Sc^lacfe  ift  in  j^ofgenbem  begrünbct.  S^ac^ 
bem  ©infi^meljen  war  alfo  burc^  bie  bebeutenbe  SScrbrcnnung  an  (Sifen, 
unb  wo^l  auc^  noc^  pon  ber  Porgef)enben  6f)arge,  eine  gare,  me^r  bafifc^c 
€(^lacfe  por^anben.  2)iefe  Dn;be  jerfeljen  ftc^,  tvie  oben  hei  bem  6ub* 
filieat  bed  (Sifenorpbulß  erwät)nt;  boc^  wirb  wal}rfc^einlic^  juerft  tai 
(Sifenon;b   öon  C)n;b*orvbul  in  (Sifcnon;bul  übergefül;rt,  weil  feine  Pon 
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jenen  6cf)lacfen  nuö  ber  fpatern  ßdt  tc^  ^4^ut'belptoceffe6  noc^  (Sifenor^b 
bei  ftc^  fuf)rt.  (Sd^on  tt>af)renb  beö  (Sinfdjmeljene  loirb  ber  größte  X\)t\l 
beS  @iliciumö  al6  SiOg  in  bie  ©cblacfe  übergefübrt,  aber  auc^  nac^f)et 
njirb  noc^  ©ilicium  burc^  bie  ßf^fföu^fl  ^^^  ©arfil^lacfen  ori)birt.  @ub? 
ftlicate  werben  auf  biefe  2ßeife  ^u  ©influloftlicat  (9io^[c^lacfe)  unb  rebu# 
cirtem  ßifen  : 

Si  +  2  (6FeO,  SiOg)  =3(3  FeO,  SiOg)  +  3  Fe, 

fo  ba^  burd^  1  Sltom  ©iltcium  3  Sltome  (Sifen,  ober  burd^  1  ^roc.  bei* 
na^e  4  ^roc,  Sifen  rebucirt  worben,  !Da6  33or^aubenfe^n  üon  @ifenori?b 
mag  bte^  93cv^ältni§  n)oJ)l  um  ein  2ßenige6  mäßigen,  bod^  läft  fid)  bier= 
über  feine  fidlere  Oied^nung  aufteilen,  ferner  iverben  hierbei  au6  2  Sltomen 
©arfc^larfe  3  Sltonie  9tof)f($ladfe.  ©obann  tt)irb  burcb  tk  Dr^bation  bcö 
i?ol)Ienftoffö  felbft  bie  ©(ftlarfe  in  berfelben  2ßeife  rol)  gemacht  unb  (Sifen 
rebucirt: 

3C  4-  (6  FeO,  SiOg)  =  3 /iCO  +  (3  FeO,  SiOg)  +  3 Fe. 

3)ur(^  1  2ltom  £ol)lenftoff  imrb  alfo  l)ier  1  SUom  (Sifen  n}iebergen)onnen. 
3um  QSerbrenncn  »on  1  ^funb  Äol)lenftüff  ju  Ä'o^lenorvbgaö  gel)ören 
li'g  ^funb  (Saucrftoff,  n)e(c^e  an  6  ^fb.  eifenon)bul  ober  4%  ^fb. 
©ifen  gebunben,  le^tere  Werben  baburcb  tebudrt.  äßäre  ber  ©auerftoff 
an  6  FeO,  Fe^  Og  gebunben,  fo  würben  nur  4,15  ^fb.  @ifen  rebucirt, 
unb  burc^  FeO,  Fe^  Og  (SOZagnetcifen)  nur  3%  q3fb.  (Sifen.  2luper* 
bem  wirb  babei  auö  i  2ltom  ©ubftlicat  1  2ltom  ©ingulofilicat. 

9iac^  bcn  Slnah^fen  öon  (5ali>ert  unb  So^nfon  finb  feit  bem 
(Sinfc^meljen  biß  jum  2luflocben  au6  2,726  ^l^roc.  Äol)lcnftoff  1,647  ^roe. 
geworben,  1,073  ^^roc.  alfo  verbrannt  unb  au6  0,915  *)3roc.  ©ilicium 
0,185  ^roc,  alfo  0,730  ^roc.  ju  Äiefelfdure  umgewanbelt  worben.  Da* 
burc^  wären  burcb  FjS  bi^  jum  Sluffoc^en 

5  ^roc.  =  4%    X   1;073  ^xoc, 
2,92      „      =  4       X   0,730     „ 

alfo  circa  7,9  ^roc.  (Sifen  rebucirt  worben,  bagegen  ftnb  circa 
1,8  @cwic^t6procente  an  Si  unb  C  verloren  gegangen,  unb  eö  blieben 
bcmnad^  noc^  circa  6,1  ©ewicbtöprocente,  welche  babei  wieber  gewonnen 
werben.  2)ie  C'n}bation  beö  (Sifcnö  wabrenb  beß  ßiufc^mel^enö  mu^ 
alfo  bebcutenb  fe^n,  unb  öielleic^t  fann  biefer  Umftanb  baju  beitragen,  bie 
anfängliche  3unal)me  an  £ol)lenftoff  ju  erflären,  welche  bie  2lnah;fen  üon 
galoert  unb  Soljnfon  nac^weifen.  ^ebenfall«  erljellt,  bap  burc^  ein 
fc^neüeö  ßinfc^meljen,  b.  t).  burc^  einen  ^eipge^enben  Dfen  viel  an  ßifen* 
öerluft  erfpart  werben  fann. 
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3n  biefem  ^io^werben  ber  ©c^Iacfe  lieflt  eine  feJ)r  ivefentHc^e  ©tü$e 
für  bnö  ©elingen  beö  6taftIpubbeIproceffeö,  für  ein  regelmdfigeß 
Unterbrechen  ber  Sntfo^Iung  beö  (Sifenö,  ba  baö  ©inguloftlicat  fidb  nic^t 
mel)r  in  ©egenttjart  »on  Äo§(enftoff  jerfe^tj  unb  in  einer  richtigen  2tn* 
Drbnung  ber  ©c^locfe,  tt)ot)l  paffenbcr  3uf<^l«9^/  unterftü^t  burd^  ein  ^af* 
fenbeö  9^of)eifen,  ferner  in  ber  ©orge  für  einen  f>eifgef)enben  Ofen,  liegt 
^ier  bie  ^au))taufgabe  beö  .l^üttennmnneö» 

Unter  ben  9to§eifenforten  merben  bie  f)0(^9efo^Iten  immer  befferc 
9iefultate  geben;  auc^  i^ahc  ic^  gefunben,  ba^  ber  (5iliciumgeJ)alt  beö  9tot)* 
eifenö  burc^auß  nic^t  ein  fo  gefdf)rlic^er  geinb  ift,  rt>enn  man  nur  bafür 
(Sorge  tragt,  bap  oor  allem  bie  2lit6fci^eibung  be6  ©iliciumö  tüirflic^ 
erfolge,  ober  ta^  ber  barauö  gepubbelte  ©ta^l  nic^t  an  einjelnen  ©teilen 
3U  rol)  bleibe,  n)a6  ftc^  bann  burcfe  :2ängenriffe  unb  ein  eigentl)ümlic^e6 
gunfeln  ju  erfennen  gibt  unb  bie  «Sc^n^ei^barfeit  biefeö  6tal)leö  fet)r  beein* 
träd^tigt.  2)ie  feinförnig  grauen  9fiol)eifenforten,  h^elc^e  befanntlid)  burc^^ 
fc^nittlic^  ben  größten  ©iliciumgel)alt  l)aben  Cfott)o^l  hd  ^olifot)ten  al6 
bei  Äol)B  erblafen),  ^abc  id)  lange  ^eit  ebenfo  gleichmäßig  ju  ©tal)l  »er» 
pubbelt  alö  eö  bie  fel)r  mangant)altigen  9io£)eifenforten  geftatten» 

2ßarum  ber  ?0?an gang el)alt  beö  9iof)eifen6  baöfelbe  fo  tauglid^ 
^um  ©tal)l)3ubbeln  mact)t,  ift  unö  in  oielen  «Stüden  ebenfo  unflar  tt)ie 
bie  (Sinu>irfung  bcö  2Bolfram6  auf  btefen  $rocep.  3ebenfall6  aber  wirb 
baö  9)tangan  in  golge  feiner  a^erwanbtfc^aft  ju  ©auerftoff  ftc^  el)er  alö 
ba6  ßifen  on;biren  unb  burc^  bie  babei  entn)icfelte  2ßärme  baß  Sin* 
fc^mel^en  beö  (Sifenö  beforbern,  gerner  ift  un6  üon  9Jfanganfilicaten  nic^t 
befannt,  ba§  ftc  fi(^  jerfe^en  n)ie  tk  ©ifenfc^lacfen  (©arfc^tarfen),  n)ül)l 
aber,  ta^  fte  fel)r  bünnflüfftg  unb  ba§er  bem  S3ebe(ftbleiben  ber  SDiaffe 
fef)r  forbcrlic^  finb.  ^^ 

(So  tritt  in  biefer  ^eriobe  beö  2luffodE)enö  noc^  ein  anberer  Umftanb 
ein,  ber  ben  ^roceß  unterbrechen  i)\{\t.  2)urd^  baö  Sluffoc^en  bcö  ©a^eö 
n)irb  bie  anfangt  burc^  einen  größeren  Ofenraum  nnrbelnbe  gtamme 
immer  mc^r  jufammcngebrangt,  i§re  2ßirfung6n)cife  muß  intenfiocr  n^erbem 
3)ie  mulbenfovmige  ©eftalt  bcß  Dfenß,  juerft  nur  ju  einem  lleinen  Xt)t\[ 
üon  ber  9Jiaffe  bebecft,  ift  je^t  ganj  biß  jur  ©c^affplatte  bamit  angefüllt, 
ber  ^ubbelofen  auf  biefe  9Beife  mel)r  bem  ©c^tt)eißofen  äl)nlic^»  3)ie 
größere  ^i^e  jU  biefer  ^dt  beß  ^roceffeö  ift  nic^t  nur  burc^  ben  Slugen* 


"  SKerftoürbtg  ifi  eö,  ba^  [e:§v  mangan^Itigeö  fflo^^cifcn  (mit  ^Mna^rrn  »on 
(St^iegetetfen)  bem  gefeinten  (Sifen  in  feinem  Sßxud)  ]i\)x  äljnUd)  fielet.  Dr.  fiiji  in 
^agen  fanb   in   einem    fold^en    (Sifen  fämmtlid^en  Jlol^tenfioff  (i^emifd^   gebunben. 

Sl.  b.  gStrf. 
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fc^ein  ju  crfennen,  fonbern  fie  läpt  ftd^  aud^  auö  SSorftcficnbcm  nafürd'c^ 
folgern,  lueil  bcfanntlic^  burcf)  ta&  (Srnicbriijen  bc6  DfeiiiietDöIbeß  bic 
^i^e  im  Dfeii  er^o^t  ivirb  iinb  Defcn  mit  aufgebrannten  ©ewolben 
befonberö  bc^f^alb  mit  faftcm  Ofcnganq  jufammenf)ängfn.  (5bcnfo  tinc 
burcf)  baö  Slbfü^Ien  bc6  9to^eifenö  baö  ?5rif<^fn  anfange  beförbcrt  trurbc, 
ebenfo  irirb  bie  cr^ö^te  S^emperatur  bcn  ^rocc^  jegt  unterbrechen  Reifen  j 
unb  in  ber  3;^at  beobachtet  man,  bap  bei  bem  ()öcbften  2luffoct)en  bie 
auffteigenben  53(ä6c^en  fleiner  unb  iveniger  iverben.  X>ie  «Sta^Ipubbler 
iriffen  fe{)r  n?o^(,  wie  fc^wierig  e6  ift,  in  fa(t  gef)cnben  Offen  rcgelmäpig 
^taf)l  ju  machen. 

3c^  ^abe  bie  (Srfa[)rung  ^in(äng(ic£)  gemacht,  üon  weldjem  33ort^ei(  für 
baS  Stal)Ipubbeln  ftarfe  Sobenplatten  fmb,  bie  ber  aüjugropen  2ibfül)lung 
beß  Dfenraumeö  »on  Unten  i)er  entgegenuiirfcn ,  unb  um  wie  öiel  beffer 
Defen  mit  ?uftcirculation  fmb  al6  folc^e  mit  2Baffcrfüf)lung,  wenn  gleich 
tii  erfteren  etwaö  met)r  33etrieböftorung  perurfad^en.  (Sine  2uftfül)Iung, 
beren  ^lU]  burd?  ben  Äamin  bewirft,  unb  bei  weld^er  mit  bem  (geblieben 
beö  SRegifterö  auc^  bie  fernere  2lbfü^lung  unterbrochen  wirb,  tjat  mir  bic 
beften  Dicfultate  gegeben  j  benn  gerabe  bie  2lbfüf)lung  von  bem  Siugenblidf 
nn,  tvo  man  jur  55erl)ütung  einer  etwaigen  fc^äblic^en  Onjbation  beö 
(5ifen6  genott)igt  ift  baö  Diegifter  ju  fc^liepen,  i\t  fef)r  fc^äblic^  für  bic 
(Sleic^mä^igfeit  beS  ^robuctcö. 

SOBefcntlic^  ift  aud^,  bie  Sta^Ipubbelöfen  mit  tiefer  liegenbem 
.^erb  5U  t)erfe^en,  bamit  nic^t  ju  üiel  üon  ber  fpecififcf)  leichtern  9?o{)* 
fc^Iacfe  f)inwegfliepe,  unb  bamit  bie  nun  atlma^Iic^  aneinanber  fctjweipen* 
ben  unb  auö  ber  «Sc^lacfe  ()eröortretenben  (£tat)(tl)eilc^en  burc^  Unter* 
tauc{)en  t»or  Or^bation  gefc^üijt  werben  fijnnen. 

2)ie  fünfte  ^^robe,  welche  ju  biefer  ^nt  beg  ^roceffcö,  b.  f).  nnd^ 
beenbigtem  2Iuffc^äumen,  »onßnlsert  unb  3 o  t)nfon  genommen  würbe, 
ift  ba6  crfte  fcbweipenbe  ^robuct  unb  entl)ält  1,647  ^roc.  Äol)lenftoff } 
nac^  Ä'arften  liegt  aber  ber  Äo^lenftoff  aller  bcfannten  unb  untcrfu>:^ten 
€tal)li'orten  jwifc^cn  0,9  unb  1,9  ^roc.  3ene  ^robe  jeigt  alfo,  ta^  ani 
bem  9io()eifen  (£tal)l  geworben  ift.  3f&t  wirb  baö  Siegifter  gcfc^loffen, 
bie  ÜJiaffc  nocfc  fo  lange  unter  ber  Sc^lacfe  umgewenbet,  biß  fie  gleich* 
mäpig  auögefrifc^t  unb  bepl)alb  fc^wei^bar  ift,  unb  ftc^  ju  Suppen  jufam* 
menbaüen  läpt. 

aSielleictjt  bewirft  bie  burc^  baß  SRegifterfc^Iiepen  f)eröorgebrac^te,  mit 
9fiup  unb  fof)(ereic^en  ©afen  gefd^wangerte  flamme  eine  Äot}Iung  an 
einjclncn  t)evüorragcnbcn  3;f)eilcl^en  ber  93ia|Te.  Sepla^  unb  Laurent 
beobachteten,  bap  wenn  (Stücfc^en  »on  weid)cm  (Jifen  C(5ifcnbral)t)  in  bem 
burc^  unwoUfommene  93erbrennung  \)on  ^oljfol)len  erzeugten  Äo^lencn;b* 
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ga6  geglüf)!  trurben,  bann  ftetö  eine  njenic^ftenö  biö  jur  ©ta^Itnl* 
bung  ge^cnbe  i?of)tung  be6  ßifene  ftattfanb.  2IucE>  miffen  n>ir,  ba|i 
@ifen,  wel($e6  lange  tm  ©(^wei^ofen  bei  gefcbloffenem  9iegifter  liegen 
mu^te,  baburc^  f)äxtex  tvirb.  £Dt)Ienort)bga6,  burc^  unvoUfommenc  QSer^ 
brenniing  erzeugt,  unb  fein  jertijeiltcö  ßifen  im  glüf)enben  S^f^an^  ftnbcn 
nnr  beibeö  f)ier  jufammen.  3c6  füfjre  biefe  3^^atfad^en  f)ier  nur  an,  of)ne 
trgenb  welche  33ef)auptung  baran  fnüpfen  ju  trtoüen;  jebenfalie  bürftc 
auc^  bic  2lbfiif)(ung,  meiere  burc^  baö  längere  9?egifterfc^liepen  immer 
bewirft  n)irb,  auf  ber  anbern  ©eite  n?ieber  fc6äbli(^  tvirfen.  SDJan  fann 
au6)  beutlic^  beobachten,  baf  na^  bem  ©dbliefen  beö  9iegijier6  bie  ®a6# 
entwicfelung  wieber  ftärfer  wirb,  al6  fie  jui?or  war» 

3n  S3ejug  auf  bie  2Ba^(  ber  ©c^Iadfenjufctjläge  jum  <Btat)U 
pubbeln  Iä§t  ftc^  faum  eine  allgemeine  Siegel  geben,  welche  mit  ber 
Dualität  be6<Staf)(e6  unb  ber  Oefonomie  ^anb  in  ^anb  gef)t.  1)a6  üiol)* 
cifen  unb  ber  Cfengang  geben  ^iefür  tit  9?orm  an,  (56  gibt  9io^eifen* 
forten  (manches  fcinfornig  graue  i?of)f6eifen) ,  welche  einen  S^fc^IflÖ  öon 
SOSal^enfinter  i?ertragen,*  bei  anbcren  t)at  fic^  bie  2lnwenbung  t>on  6c^weiß* 
ofenfc^Iacfe  fe()r  bewäf)rt.  3mmer  niup  bie  ©c^Iacfe  fo  gewäf)It  fe^n,  bap 
fte  gegen  (Snbe  beö  ^roceffeö  jtc^  einem  ©ingulofilicat  einer  9tof)f(^Iacfe 
nähert,  unb  biep  bürfte  ef)er  burcb  nu  rot)e  alö  burc^  ju  gare  6c^lacfc 
erreicht  werben. 

®(ücflicf>  ift  gewip  ber  ©ebanfe  beö  ^rn.  2)  üb  er,  wonad^  er  ju 
So^ptte  juerft  bie  «Sc^wcipofenfc^Iacfe  beim  ©ta^fpubbeln  jur  Slnwenbung 
brachte.  2)a6  Cicfieifen,  welc^eC  jur  ^dt  meincö  2)ortfei)n6  »erpubbclt 
würbe,  war  ein  weipcö,  flra{)ligc6  biß  lucfigcö  Cio^eifen  au6  ®patf)eifen* 
fteinen  erblafen,  alfo  9^of)eifen,  weld^eö  burc^fcbnitllic^  burcf)  fe^r  geringen 
®d^ci{t  an  i?of)(enftoff  unb  ©ilicium  fid^  außjcic^net.  2)aöfelbe  fc^molj 
jwar  bünn  ein,  garte  aber  fet)r  rafcf),  fo  bap  ^r.  2)über  fclbft  bei  Sin* 
wenbung  öon  «Sc^wcipofenfc^Iarfen,  welche  bod?  nac^  obigen  2Inah)fen  noct) 
faurer  fmb  al6  ta^  ©inguloftlicat,  noc^  fc^r  »iel  mit  bem  Slufwad^fen  beö 
.l^erbeö  p  tämpfen  ^atte  —  ein  Umftanb,  ber  ftd^  fonft  beim  ©taf)(pubbe(n 
gewip  feiten  jeigt.  iDiefeö  Slufwac^fen  beö  ^erbeß  würbe  felbft  nicfct  gartj 
gehoben,  al6  man  über  bie  33obenp(atten  ?ine  ©cbic^t  feuerfefter  ©teinc 
gelegt  batu.  1)icfe6  fi^neUe  ©aren  finbet  in  bem  geringen  ®d)aU  an 
Äo^Ienftoff  unb  ©ilicium  feine  (Srflärung  ()in(änglicbj  boc^  treten  noc^ 
einige  Uniftänbe  ^inju,  welche  berücfricf)tigt  werben  muffen.  Der  eine 
Ofen  ^attc  einen  9ioft  von  36  X  25  3oÜ  r^lb.,  alfo  6y^  Ouabratfuf, 
ber  anbere  fogar  nur  33  X  24  ^oU  =  ö'/j  Ouabratfup,  alfo  eine 
Sloflpc^e,  welche  für  400  ^^fb.  (Sinfa^  gewip  Kein  genannt  werben  m\i$, 
unb  nur  in  bem  ^o^en  ©teinfot)lenpreife   bafelbft  (Srflärung  finbet.    2)ie 
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Dfenrodnbe  waren  ferner  burc^  einen  gu^eifcrnen  9Baffercana(  öon  12  Oua* 
fcratjoÜ  3'^  llcfctem  Ouerfd^nift  gefüMt,  hirc^  tuelcfccn  immer  frifcbeö  2ßaffer 
flop.  2)iefc  Umftänbe  tragen  alfo  burc^  it)re  §lbfüf)hing  unb  bte  C^r^* 
bation  beim  »erjogerten  ßinfc^meljen  bebeutenb  ^u  einem  [cbneüeren  ®aren 
bei  5  unb  biep  biirfte  f)inlänqlic^  bic  Slmvenbung  fo  rof)er  Sufc^lag^fdjlncfe 
moti»iren.  '^it  einem  anbern  9iof)eifen  afö  einem  fo  manganf)altigen,  ivie 
baö  ©iegener,  biirfte  unter  obigen  Umftanben  ber  Setrieb  fc^werlic^  fo 
burd^jufuf)ren  fei^n. 

5)ie  2lna(i)fen  II,  III  unb  IV  fmb  öon  bortigen  ©c^Iacfen.  9?r»  III, 
mldfe  mö^  ben  Eingaben  be6  ^rn.  3)  üb  er  hei  gutem  9iot)ftaf)I  gefallen 
ift,  jeigt  eine  rot}c  ©c^lacfej  9fJr.  IV  aber,  ive(d)e  bei  ju  garem  ©ange 
fiel,  jeigt,  baf  bie  ©c^ladfe  fc^on  ju  gar  geivorben  ijt,  fte  liegt  jwifc^en 
©inguloftlicat  unb  ©ubfilicat. 

2)ie  ©c^lacfe,  n)elc^e  beim  S^^Q^i^  '^on  ©taliKuppen  fäUt,  ebenfo  bie 
©c^tarfe  auö  ben  Äüf)ltrogen,  finb  rot)ere  ©c^lacfen  auö  leicbt  erfldrlic^en 
©rünben.  3n  bem  Äüf)ltrog  iverben  meift  nur  bie  6pi^en  unb  Puppern 
^afen  abgefüllt,  mid^t  ju  einer  ^eriobe  in  ben  Dfen  fommen,  n)o  bie 
9ftol)fc^Ia(fe  iiberanegenb  ift.  6ie  ftnb  bal)er  beibe  gut  jum  (5tal)(pubbeln 
ju  oerttjenben. 

Ueberrafd^enb  tt^nren  bie  3?efultate,  meiere  i^  bei  ju  garem  (Sänge 
burc^  2lntt)enbung  »on  ©  c^  u>  e  i  f  o  f e  n  f a  n  b  erl)ic(t,  um  bamit  bie  ©c^Iarfe 
gegen  (Snbe  be6  ^^roccffeö  ro^  ^u  machen.  2)ie  rol)en  ©ct^wei^ofenfc^lacfen 
l)alten  ben  grifcl^procc^  im  Einfang  ju  fe^r  auf,  iraö  bei  ber  Slnmenbung 
pon  <Sanb  (ßiefelfdure),  gegen  (Snbe  beö  ^roceffeö  ^ugefc^Iagen,  nic^t  ber 
gatl  ift,  n)äf)renb  man  bamit  boc^  ba6  ©aren  unterbred^en  ^ilft. 

3n  *4^ubbling6itterfen,  wo  neben  bem  ^tai)l  and)  inele  gewöhnlichere 
ßifenforten  (j.  S,  9iel)fc^ieuen  jur  ©d^ienenfabrication  2C.)  erpubbelt  wer« 
ben,  mu^  man  mit  ber  2Öa^l  ber  ©c^lacfen,  um  tm  Dfen  bamit  ju 
rcpariren,  fc^r  oorficttig  fepn.  3«^"9ff(^l^tfen  »on  folc^em  ßifen  ftoren 
burc^  il)re  Ungleicftmä^tgfeit  unb  burc^  it)re  fd^dblid^en  53eimengungen 
(<S^tt)cfel,  ^^o6pt}or)  felbftöerftdnblic^  fel)r  oft  ben  regelmäßigen  Setrieb. 

Soll  nun  nic^t  auf  <Stat)l  gearbeitet  werben,  fonberu  öiellcic^t  auf 
geinforneifen  ober  auf  fe^nigeö  ^ifen,  fo  wirb  bcfanntlic^  ni^t 
baö  Jtegifter  gefdjloffcn ,  um  ben  grifd^procep  ju  unterbrechen,  ©ö  ftnb 
aber  auc^  jene  Sorfic^tömaßregeln  in  Sejug  auf  ta^  ©rreic^en  einer 
ro^en  ©c^lacfe  unnöt^ig,   ja  e6  fönnen   biefelben  fogar  gefä^rlic^  werben 


'2    fflaäi  ben  Slngoben  Ui  §tn.  2)itber  bafelbji. 
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unb  ben  weiteren  ©erlauf  aufhalten,  ivie  |ic^  auö  nac^folgenber  SBetrac^* 
tung  ergibt, 

2)te  einjefnen  ^ifenfornc^en  Heben  immer  mef)r  anetnanber,  bilben 
größere  Slggregate,  ßlumpen,  irelc^e  beim  Umttienben  nicbt  mef)r  unter  ber 
@c^(acfe  gegolten  werben  fijnnen,  ©owie  ber  *]3roce^  foweit  fortgefc^ritten 
ift,  wirb  neben  ber  orttbirenben  Sinwirfung  ber  ©d^Iacfe  auci)  wieber  eine 
Dr^bation  burd^  bie  flamme  möglich  j  unb  biefelbe  flnbet  in  ber  Xt^at 
anci)  iiatt  Tlan  beoba^tet,  baf  bie  oben  liegenben  %i)ci{^m  anfangen 
geller  ju  leuchten,  unb,  wenn  fte  nicbt  öfter  umgewenbet  werben,  weif  ju 
glüf)en  Qu  brennen).  iDiefeS  brennen  jeigt  ftcb  befonberö  an  ben 
Xt)d[^tn,  wel^e  jwifc^en  ber  2lrbeitött)ür  unb  bem  ^uc^ö  liegen.  2)ie 
buri  erftere  einftrömenbe  Suft  bewirft  eine  ftarfe  Dr^bation  beö  (Sifenö 
unb  »erbrennt  baburc^  mittelbar  ben  in  ber  9?äf)e  befinblic^en  5?ot)Ienftoff, 
fo  baf  ein  ©c^miebecifen  entfte^t,  unb  entwicfelt  babei  eine  fo  bebeutenbe 
Sßärmemenge,  baf  biefe  junä($ftliegcnben  il^eilc^en  au6gefrifcf)ten  (Sifenö 
in  2Beifglutt)  geratf)en.  3)iefe6  33rennen  ift  nur  burd?  bie  2InnaJ)nie  einer 
Drt)bation  beö  Sifenö  erfldrlic^j  ein  falter  Suftftrom  müfte  ot)ne  biefe 
fonft  ba6  Sifen  abfüi)(en.  3«  ^^^'^  aufgebrannte  %n^\t ,  Welche  einen 
ftdrferen  ?uftjug  bebingen,  (äffen  3le^nlic^e6  beobachten. 

2)iefe  i>on  5^euem  eintretenbe  On^bation  be6  (Sifenö  befijrbert  bie 
®are  beöfelbrn.  3)iefe  Dn;be  werben  buri^  ben  Äoblenftoff  beß  (Sifenö 
jum  Zf^eii  rebucirt  unb  eö  bilbet  ftcb  auf  biefe  SBeife  ein  fot)leärmere6, 
refp.  entfof)Iteö  (Sifen  an  ber  Dberfldc^e  ber  9J?afie,  wel(i)e  »ielleidbt  burd^ 
Zementation  (Slugtaufcb  beö  £of)[enftoffS)  mit  ben  junäc^ftliegenben 
5;f)ei(c^en  auc^  bie  ®are  beforbert.  3ebenfa(lö  bürfte  eö  aber  jiemlic^ 
gewagt  fep,  baß  weitere  ?$ortfc^reiten  ber  (Sntfof)Iung  allein  auf  biefe 
2ßeife  erfldren  ju  wollen,  ba  tk  flamme  unmoglicb  biß  in  bie  '^itk 
ber  überall  mit  Sdblarfe  angefüllten  33allen  wirfen  fann  unb  eine  (Semen* 
tation  fo  rafcf)  nic^t  fortfc^reiten  würbe,  alß  ber  ^rocef  in  ber  Xf^at 
fid^  entwicfelt.  3ur  weiteren  ©rfldrung  muffen  wir  wieber  bie  ©c^lacfe 
ju  .^ülfe  nel)men. 

2)er  ^ubbler  ift  ic^t  fortwäE)renb  bemül)t  baß  ©ifen  umjuwenben, 
b.  f).  tk  bißl)er  ber  glamme  blofgeftellten  3^l)eilcfien  unter  bie  ©d^Iacfe 
ju  bringen  unb  anbere  l^eilc^cn  ber  glamme  3U3ufet)ren.  !I)iefe  ßifen* 
oröbe,  welcbe  auf  biefe  5Beife  »or  ber  ^^l^nime  ficb  bilben,  o^me  genügenben 
ßo^lenftoff  5U  i^rcr  Diebuction  in  ber  9cä^e  ju  finben,  werben  öon  ber 
ro^en  6c^lacfe  geloßt.  3)iefe  wirb  baburc^  bafifc^er  unb  erbdit  il)re  garenbe 
(Sigeufcbaft  wicber,  fallß  ftc  gnnj  in  eine  9iol)fd^Iacfe  übergegangen  war. 
33eim  ndcbften  Umfe^en  buvct)flic|3t  biefe  Scblacfe,  bem  @efe$  ber  «Sd^were 
folgenb,  bie  loefer  geballten  Suppenflücfe,  cntfot)lt  bie  ber  ?$lamme  weniger 
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zugänglichen  inneren  2;t)ci(c^en  ber  (Sifenmaffe  unb  wixh  fo  ber  S^räger  unb 
93ermittler  ber  ®are,  in  biefem  flüfftgcn  3ijRo»be  fo  unfc^a^bar.  (56 
n)irb  einleuchten,  ba^  in  einem  rafd^en  Umn)enben  unb  bem  Seftreben, 
bie  i0lc[\\t  fo  lofe  a($  möglich  aufjufd^ic^ten,  je^t  bic  «Hauptaufgabe  beö 
Shbeitevö  beftei)t.  9J?an  fann  fe()r  gut  beobachten,  it>ie  immer  noc^  jwifc^en 
6i[en  unb  t)erabrinnenbcr  ©c^facfe  eine  9ieaction  ftattftnbet.  (Einmal  näm*^ 
lic^  fic^t  man  bie  auö  ber  ©c^lacfe  öon  3''^^  S"  3^'^  auffteigenbcn  &a§f 
blä^c^en  biö  jur  93eenbigung  beö  ^voceffcö,  fobann  aber  bcfiinbet  biefcß 
trage  unb  (angfame  herunterfliegen  ber  Scl^lacfe  eine  QSenvanbtfc^aft  ber# 
felben  mit  bem  (Sifen  (b.  ().  bcffcn  i^ot)(enftoff)5  ift  aber  fer  ^^rocep  ganj 
l?oÜenbet,  bann  fliejjt  bie  Sc^lacfe  viel  f(^ncUer  auö  ber  Suppe,  unb  eben 
bief  gilt  ia  auc^  al6  ßcicben  ber  roüenbeten  ®are.  3n  biefer  93crwanbt# 
fc^aft  jiv)i)c^en  Sc^latfe  unb  fo6lel)altigem  (5tfen  finben  wir  auc^  bie  (Sr* 
fUuung  be6  Urnftanbeö,  ba^  bie  ©djlacfe  ber  <Stal)lluppen  beim  Sluöjängen 
unter  bem  Jammer  nic^t  fo  fpri^t  (weit  fortfliegt)  wie  bie  ber  Suppen 
ton  garem  [et)nigem  (Sifcn.  (Sinen  anbern  fiebern  33eweiö  für  bie  (Sin* 
Wirfung  ber  6cHacfc  biö  ju  (Jnbe  be6  ^roceffeö  (falle  fte  nic^t  ganj  in  9iol)# 
jctjlacfe  übergegangen  ift)  finben  wir  in  folgenber  betannten  (Srfc^einung. 
SQ3erben  Suppen  gelangt,  welche  auf  geinforn  gearbeitet  würben  (alfo  nocl^ 
ÄPl)lcnftoff  entl)altcn),  ober  welche  in  iljrem  Snnern  buri^  fehlerhaftes 
Slrbeiten  nod^  rol)c  (Stellen  eingcfc^loffen  entt)alten,  fo  geben  ftc^  biefelben 
funb  burc^  tleine  blaue  glämmd^en,  welche  ftetö  »on  ©c^lacfe  begleitet  fmb 
unb  üerf^winben,  fobalb  bie  (Scfalacfe  burcfc  ben  Jammer  au6geprept  ift. 
3)iefe6  Q3orl)anbenfepn  ober  %d}kn  ber  glämmc^en,  unb  biefer  büun* 
flüfftge  3uftanb  ber  fprit^enben  Sd^larfe  beim  3i'ingfn,  finb  auc^  gewöbnlic^ 
3eict)en,  mit  welchen  ber  33etricb6beamte  ben  ^ubbler  ju  controliren  pflegt  j 
aber  auc^  biefeß  taufd^t;  icb  l)abe  bei  manchen  fc^lec^ten  englifc^en  ($ifen? 
forten,  namentlid^  folc^en,  welche  beim  Steigen  in  groben  Äörnern  in  tic 
^ö^e  famen,  wo  aber  ber  ^^^ubbler  alle  feine  Ärdfte  angeftrengt  l)atte,  um 
ba6  (Sifen  gar  ju  machen,  unb  wo  bann  bie  3Ängefc^lacfe  wie  ÜHilc^ 
l)eraußf[op  unb  nicbtö  ton  flammen  ju  beoba(^tcn  war,  boc^  bd  ber 
53rud?probe  in  ber  Suppe  noc^  9iol)bruci^  gefunben.  (Später  aber  fanb  ic^ 
beim  2lbftec^en  fold^er  im  Ofen  jurücf gebliebenen  ©li^lacfe,  wo  fte  in  biefen 
größeren  unb  Kingfamer  erfaltenben  Partien  ®elegenl)eit  l)atte  il}re  Sltome 
JU  gruppiren,  tk  fdjonften  Brufen  »on  (Sl)ri;folitl)fivftallen  ((Sifenor^bul* 
fmgulofilicat),  ^iobfct^lacfe.  2)ie  (Sc^lacfe  war  alfo  ju  fe^r  außgefrifdjt, 
JU  rot),  ba6  3iif^'»uiiuni lieben  ber  Suppenftücfe  war  bei  bem  l)äufigen  Unv 
wenben  nic^t  mel)r  ju  üerl)inbcrn.  Sc^lacfen  öom  (Stal)lpubbcln  ober  »om 
?^einforneifen  fmb  l)ier  fe^r  fc^äblic^  alö  3ufciilag,  ebenfo  6c^weitJofcn* 
fc^lacfen.    2)ie    erfte   S3ebingung  um   guteö   fel)nigeö    (Sifen   barjufteüen, 
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ifi  alfo  eine  möglid&ft  (jare  Sd^Iacfe.  ^ammcrf(f)(ag,  2ßaljeu# 
jtnter  reichen  in  einem  ^^ubbehverf  in  ber  Flegel  nic^t  \veit,  unt»  bcp^alb 
bebient  man  ftc^  —  unb  ^wmx  namentlich  in  ben  belgifcfeen  ÜBerfen  — 
eineö  reidjen  ©ifenerjeö  jum  Sefe^en  unb  Slußbcffern  ber  Defen.  -hierbei 
ift  aber  nic^t  au^er  2lc^t  ju  (äffen,  ta^  nur  fef)r  reicfje  (Sifenerjc 
ftc^  tabci  be^ablt  machen;  benn  jebe  30  ^roc.  Äiefelfaure  öerfc^Iadfen  70 
5]3voc.  (S-jfenorpbul  (ficf)e  oben  6.  112  unter  ©ingulofilicat),  b.  {).  54,4 
^roc.  (Sifen*  2Im  beften  finb  reine  SJJagneteifenfteine  unb  ©laßfopf, 
2)aö  Ueberfef)en  biefeö  wefcntlicfcen  Umftanbeö  mag  n)o[)l  ber  ®runb  fci;n, 
ba§  man  bic  Slnmenbung  ber  @rje  an  oielcn  Drten  «lieber  aufgegeben 
f)at,  iDcil  biefelbcn  ju  balb  flüffig  gen^orben  finb.  9ic(^  beffer  ftnb  gc* 
röftete  grifc^*  unb  ^l^ubbelfd^Iacfen  Orie  oben  fc^on  erwähnt), 
2)iefc  JRoftung  (in  Stabein  vorgenommen)  trennt  bic  rollen,  leicttflüfftgercn 
3^t)eile  t)on  ben  ungefloffen  jurürfblcibenben  gareren.  Obige  Stnalpfen  V, 
VI  unb  VII  betreifen  and)  baß  93orf)anbenfci;n  ber  ©arfc^lacfe  nad^  Seen* 
bigung  beö  ^roceffeö. 

©ben  fo  not^ig  al6  eine  ©arfcblacfe  jum  ^ubbehi  oon  fef)nigcm  (Sifen 
ift  aud^  ein  ^i^igeß  ßinfc^melaen,  ivenigftenö  hd  fd^ied^tem  3io^* 
eifen,  bamit  man  »er  aüen  CDingen  bie  2lu6fc^eibung  beö  ©iliciumö 
üoUenbet  tiat,  beöor  man  an  bie  (Entfernung  bcö  Äol)lenftoff6  ge()t.  ©0 
ift  nic^t  unmöglich,  ba^  gerabe  ber  Siliciumgebalt  bei  folcben  grobförnig 
frifd^enben  (Sfenforten  bie  golge  beß  oft  nid^t  ganj  ju  oermeibenDen  ®rob# 
ferne  (JKo^brud))  in  ber  9\ol)fc^iene  ift.  Leiber  ftnb  in  SSejug  auf  biefen 
fo  und)tigen  ^unft  uocb  t>iel  ju  ivenig  2lnah)fen  üorf)anben.3^  QSon  merf* 
ivürbigem  ©rfolge  ift  in  feieren  gäüen  bie  SlnUH'nbung  »on  2BoIfram 
begleitet.  3)iangan^a(tigcö  9iot)eifen  fc^eint  i?nm  Uebelftanb  auc^  nidjt 
JU  jeigen. 

(§&  mup  ^ier  nod)  eineö  Umftanbeö  (Srn^äl)nung  gcfc^el)cn,  ber  bem 
Seobac^ter  ein  3fi*t>fn  für  ben  ©rab  ber  ®are  aw  bie  ^anb  gibt,  namlic^ 
berg-arbe  be6  ßic^teö,  in  n^elc^cm  baß  ^robuct  beim  ®lül)en  leuchtet. 
<Sta^l  glüt)t  gelbrotf)  une  bie  9^ol)fd^larfen,  unb  jivar  um  fo  bunfler,  je 
t)ärter  biefer  €tal)l  (j.  SS.  ®u§fta(}l)  ift.  395irb  berfelbe  über  biefe  3:em* 
pcralur  er^i^t,  fo  »erliert  er  feine  (Sigenfc^aften,  er  »erbrennt.  2ßci^  glüf)t 
nur  gareö  fe£)nigeS  (Sifen,  unb  jwar  am  ^ellften  t<\^  mcl)rmalß  umgefcbtveipte 
Sifen.    2)ie  garbe  beö  Scinforneifenß  liegt  bajwifc^en,  je  nad^  bem  ©rab 


8^    ^r.  ©runbmann,    früt)er  ?f^rer  an  ber  ©eh^erBefc^itlc  i\x  J&agen,    fn(i&t 
burtfe  2lnalvf«n  na^juiceifeii,  taf  ein^cfc^loffciu  J&üt)cfeuf{^lacfc  bie  Urfa^e  taocn  tfi. 

9t.  b.  ffierf. 


128  BoM ,  im  ©rflärung  be«  ^PutbeliJtoceffe«. 

fetner  ^ärte,  1)er  ^^ubbler  ^ai  alfo  bie  2lufgabc,  fo  lange  ju  arbeiten, 
biö  baö  (Sifen  in  bem  i^m  eigent^ümlicfcen  Sichte  an  allen  [einen  3^t)ei(en 
glanjt,  um  ein  gareö  unb  ^omogcneß  ^robuct  ju  liefern» 

@ö  mirb  nac^  bem  biö{)er  ©efagten  nun  f(ar  fe^n,  welche  3fio^ei[en< 
[orten  am  geeignetften  [inb  jur  !l)arftellung  üon  [ef)nigem  (Sifen.  gein^^ 
metaÜ,34  «jeld^ee  [iliciumfrei  ift,  unb  au[  bie[e  SBei[e  nic^t  tvieber  bie 
©d^lacfe  ro^  mac^t,  eignet  ficj)  am  beften  ba^uj  eö  [ri[cbt  be§f)alb 
aud^  [c^nell  unb  mad^t  wegen  ber  bamit  ju[ammen^ängenbeu  ®ar[(^(acfe 
ben  ^erb  fe[t5  eben[o  n?eipgebla[eneö  9to^ei[en  (lucfigeö  unb  ftraf)lige6)  j 
geeignet  ift  auc^  grauet  Äo^föeifen,  welc^eö  hz\  ftarf  baftf^en  ^ot)o[en'' 
fc^Iacfen  erblafen  ift,  wenn  glei^  biefeö  ftc£)  auc^  ^um3u[f$fn  beim  '^nxi* 
fornpubbeln  eignet.  2)urc^  ben  ^o^en  Äalfjufc^Iag  wirb  im  ^ot)ofcu  bie 
ftarf e  9tebuction  »on  Äiefelfäure  t>ermieben. 

9?ac^  aUebem  liegt  auc!^  W  (Srflärung  beö  93erfa^renö  um  5fin# 
fornei[en  bar^uftcüen,  welc^eö  in  SSejug  auf  [einen  JSo^lenftoffgef)alt 
jwi[c^en  ©ta^l  unb  [et)nigem  ßifen  liegt,  nid^t  fern.  ($ö  werben  mel)r 
§oc^gefoI)lte  unb  aud;  manganljaltige  9iol)ei[en[orteu  üerwenbetj  fte  ftnb 
\ii\  mef)r  fauren  ^ol)ofenfct^lacfen  unb  bei  t)5l)erer  SBinbl)ige  erblafen. 
SDJan  o^Mxxi  fie  je  nac^  bem  Dfcngange  unb  nac^  bem  ®rab  ber  2Bei(^l)cit 
beö  »erlangten  ^robucteö  mit  filiciumärmercu  grauen  9tol)eifeuforten,  ba# 
mit  baö  grifc^en  burc^  bie  (S(^lacte  etwaß  länger  bauert  alö  beim  <^h\hh 
pubbeln,  ba6  9iol)werbcn  berfelben  fpätcr  eintritt,  wo  fc^on  mel)r Äot)lcnftoff  »er* 
brannt  ift.  (So  wirb  l)ier  bei  weiter  fortfc^reitenber  ®are  auc^  baö  Otegifter 
gefc^loffen,  wenn  eö  bie  6l)arge  erforbert,  boc^  nur  fo  weit,  baf  man  eine 
neutrale  flamme  (alfo  nit^t  eine  iRebuctionöflamme  wie  beim  (5tat)lpubbeln) 
befommt,  welcf^e  baß  *J3erbrennen  einzelner  !2upj3cntl)eild^cn  unb  bie53ilbung 
üon  fe^nigem  ©ifen  oer^ütet.  X)ie  ?5'^rbc  bcß  ^4^robuctc6  liefert  l)ier  auc^ 
txw  Beic^ni  feiner  ©lei^md^igfeit  unb  bieß  ift  wieber  bie  erfte  33ebingung 
ber  Sd^weipbarfeit  ber  !2up^3en» 

«Folgerungen  auö  obigen  2lnfd^auungen« 

Selber  \^(xU  i(^  nie  etwaö  erfaf)ren  fönnen,  ob  man  ben  SSerfud^  ge* 
mad^t  l)at,  baö  ÜRoljeifen  auö  bem  ,^ot)ofen  fogleic^  flüfftg  in  ben  ^ubbel^ 
ofen  ju  bringen,  obgleich  ber  ®ebanfe  fel;r  nat)e  liegt  unb  auf  manchem 
(Sifenwerf  bie  2luöfiil)rbarfeit  burd;  bie  Socalität  geftattet  wäre.    SO^öglic^ 


ä*  3(1)  t)abc  Qiic^  au^geinnictan  öftcrii  baei  f(i)önjle  ivcic^egfiHforneifcn  n-:^alten, 
trenn  nänilid)  in  einem  neuen  aber  Iji^ig  gcljenben  Dfen  ber  Jpevb  mit  ©t^roei^* 
ofenfd^laite  cingefi^moljcn  w&x  unb  eben  biefe^  (Sifen  barauf  guevft  «ervubbelt  lüurbe, 
um  ben  J&erb  fefi  ju  ma^en.  51.  b.  a3erf. 
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ift  CO  aber,  baf  alle  berartlgen  5Serfud^e  fei6§er  mifglücft  ftnb.  Unfer 
9en)o^tiIicf)eö,  oben  befcf)r{ebene6  ^ubbeberfa^ren,  wöbet  baö  öifen  tropfen* 
weife  üor  ber  flamme  niebergefc^moljen  unb  baburd^  gefeint  unb  jum  3^beil 
or^birt  wirb,  um  in  feinen  Drüben  baö  9?eagen6  jur  SSerbrennung  beö 
^of)(enPoffö  ju  §aben,  würbe  f)ier  unjulänglict)  fe^n.  ©elbft  wenn  t)c\^ 
9fio^eifen  fe^rrein  wäre  oon  ©ilicium  unD  anberen  fc^äblic^en  23eimengungen, 
öieÜeic^t  a\\^  ©pat^eifcnfteinen  erblafen,  würbe  boc^  burd?  baS  ^irifi^en 
bie  (Sc^lacfe  fc^on  nac^  einigen  ßinfdl^en  fo  rof)  werben,  bap  man  fe^r  balb 
mit  bem  ^afcn  auf  bcn  gupeifernen  33obcnp(attcn  angcfommen  fewn  würbe, 
unb  ?lnfä§e  t)on  ^rifc^eifen  (©auen)  nic^t  mef)r  ju  »er^üten  waren.  Unb 
bennoc^  ift  biefe  ©ac^e  wegen  i^rcr  großen  ofonomifc^en  3Sortf)ei(e  jeben* 
falls  einer  weitern  2)iöcuffton  unb  öicüeic^t  auc^  eim^  SSerfu^ö  würbig. 

3ft  bie  oben  aufgefteüte  unb  bewiefene  ßrfldrung  be0  (^emif(^en  33ors 
gangeöim^ubbelofen  ri(^tig,  fomüpteeinßifen,  welc^eßno^  flüffig  au6  bem 
geineifenfeuer  fommt,  allemal  ein Dorjüglic^cö^Jiaterial  liefern,  unbeömüpte 
ber  ^rocep  burc^jufül)ren  fe^n,  wenn  man  bie  Dr^be  jum  Verbrennen  beö 
Äol)lenftoffö  bur(^  3i^[<^iage  crfc^te.  (Sin  folcbeö  (Sifen  fann  t)oc^ftenö 
5  ^rcc.  ^ol)lenftoff  unb  jwar  c^emifc^  gebunben  entl)altenj  ©ilicium  wirb 
belanntUc^  burc^  baö  geinen  entfernt.  .I^ätte  man  nun  einen  ßinfa^  öon 
400  *^fb.  geincifen,  fo  würbe  man  jum  Drpbiren  ber  barin  entl)altenen 
20  ^fb.  Äol)lenftoff  gebrauchen  96%  ^fi>.  «n  c^emifc^  *  reinem  SDkgnet* 
eifen  F3O4,  ober  80  ^fb.  an  bergl,  (Sifenori;b,  wenn  nicbt  jene  Dr^be 
oor  i^rer  {^ofung  burd)  bie  8c^lacfe  unb  alfo  auc^  noc^  oor  itjxn  2Birf* 
famfeit  in  Dri)bor\)bul  burd)  bie  ßinwirfung  ber  glammc  übergeführt  werben. 
2)iep  würbe  bann  noc^  me^r  ba»on  bcbingen;  unb  bepl)alb  bürfte  eß  wol)l 
gut  fei^n,  bie  ©infame  efma^  Heiner  ju  nehmen,  ta  man  auperbem  alö 
<B<i)v:>d^>-  unb  Sbfungömittel  noc^  6^weipüfenf(^lacfe  ^ufcblagen  müpte, 
unb  weil  obige  Dn;be  in  bicfer  9ieinl)eit  nic^t  leicht  ju  t)aben  finb. 
9Kan  müpte  reinen  ÜJtagneteifenftein ,  ©laßfopf,  9iotl)=^,  ©patf)*  ober  aud^ 
53rauneifenftein  »erwenben  —  ein  ®e{)alt  an  '»H^angan  bürfte  wol)l  babei  nic^t 
fc!^aben;  boc^  müfte  burd^  eine  forgfaltige  Slnal^fe  t)ort)cr  unterfuc^t 
Werben,  wieüiel  »on  ben  Dri;ben  für  ben  ?$rif(^procep  übrig  hkibt,  wenn 
i^r  ©e^alt  an  Äiefelfäure  unb  2;i)onerbe  ju  6ingulofilicat  »erfc^lacft 
werben  foU. 

(Sben  fo  gut  wie  Feinmetall  bürfte  ein  ftlidumarmeö  guteß  weipeß 
9iol)eifen,  »ielleid^t  auö  (Epatl)eifenfteinen  erblafen,  nict^tö  in  ben  SlBeg  ftellen, 
ba  Salöert  unb  3ol)nfon  burc^  il)re  2Jnah;fen  ja  auc^  feftftellen,  M^ 
nod^  nac6  bem  (Sinfc^meljen  (Silicium  or^birt  wirb,  voai  au<i)  auß  bem 
obigen  Sßer^alten  ber  ©ubfUicate  beß  ßifenorvbulö  folgt.    Die  2)arftellungö# 

©ingler'd  polpt.  Journal  äSb.  CLIV.  ^.  2.  9 
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tücife  X)on  @u^ftaf)(  nac^  bet  3)2ett)obe  x>on  Uc^atluö  gibt  trenigftenö 
einen  33eiveie,  bap  fol(i)e  Dr^bc  tt)irfen,  unb  bie  9}?et[)obe  nic^t  o^ne 
.l^offnungen  ift. 

33eim  ©elingen  beß  3Serfa£)renö  würbe  aber  nic^t  nur  eine  53renn* 
materialerfpnrung  crjielt  iverben,  unb  üieüeicbt  aucb  eine  ert}c>^te  ^robuction, 
fonbern  eö  ift  auct?  um^rfc^einlic^,  bap  man  o^m  Stbgang  arbeiten  WJÜrbe, 
ba  burc^  bie  9tebuction  ber  Or^be  ber  33erluft  an  Äo^lenftof  unb  (Sili^ 
cium  K.  f)inlän9lic^  ausgeglichen  tt)iirbe. 

9Bie  n^eit  ein  [olc^eö  3Serfaf)ren  bd  ben  gen)of)nli(^en  9iof)eifen[orten 
(Äof)föeifen)  gelingen  würbe,  ift  a  priori  fi^wer  ju  beftimnien,  ba  wir 
über  bie  jum  «feinen  wefentli(^en  9)?omente  nodj  nic^t  hinlänglichen  §luf* 
fc^lu^  t)aben.  93ieÜei(^t  würben  SäuterungSbüfen,  wie  beim  (Scf'fc^en 
®a6feino[en,  auc^  {)ier  if)re  Dienfte  leiftenj  bann  würbe  eß  aber  beffer  fet)n, 
baß  geinen  oom  eigentlichen  ?$rifc£)en  ju  trennen. 

9ßcnn  ic^  nun  in  »orftel)enber  Slrbeit  »erfuc^t  t)abe,  jur  ©rflärung 
eineö  für  bie  (Sifeninbuftrie  fo  wichtigen  ^roceffeö  einen  Seitrag  5U  liefern, 
fo  gebe  ic^  gern  ju,  ba§  nod^  fo  9}?anc^eö  ju  erflären  bleibt.  SKocbten 
obige  3^'^^"  i)kx  unb  ba  ben  2lnftop  geben,  ben  ^rocef  einer  genaueren 
2lnah)fe  p  unterwerfen,  alö  eß  bem  .^üttenmann  mit  bem  2Iuge  mc»gtict)  ift. 

©enftcnberg  in  ber  ^iieber^Saufi^,  im  September  1859. 


XXVlll. 

lieber   \)a&   ^^latin    unb   bie   eö   begleitenben  ajletatte;  »on 
^.  @ainte^^laire  2)eüille  unb  ^.  'Debrai).  ^^ 

3m  Slugjug  aui  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  Stuguji    1859, 

@.  385  —  496. 

ORit  >2Ii)i)ltbunsen  auf  Xab.  ii. 

I.    ©c^meljen  beö  $(atin6. 

'Daß  befte  93erfal)ren  ficb  reineß  ^latin  ju  üeifc^affen,  beftef)t  barin, 
eö  in  einem  au^  gebranntem  Aalt  beftel)enben  iBel)alter  ju  fc^meljen  unb 
3U  feinen,    SJian  finbet  im  ^anbel  ^latin,   weldjeö   auS  ber  jweiten 


^5  «Bit  tiaben  bereit«  tot  >5oI«tf^tt.  Sourtial  93b.  CLIII  @.  38  bett  93eri(!^t 
nittgetl^eilt,  n^elc^en  bie  U3erfd|Tev  über  ben  3n^aU  biefer  9tbt)anbluttg  ber  fra!i;(öfif^en 
9lfabemie  ber  2Biffenfc^aften  eifatteten.  51.  b.  9leb 
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unb  britten  Sluflöfun^  beö  ©rjeö  abqcfc^iebcn  tt)urbe  unb  naf)eju  frei  "oon 
Sribtum  ift,  aber  ftetö  ©puren  »on  £)6mium  unb  ein  ivenig  <SiIicium 
enthält,  6olc^ee  ^latin  läpt  ftc^  burc^  baö  ©c^mel^en  im  ^ail  bei  Drij# 
bationöfeuer  mit  ber  größten  33oÜfomment)eit  feinen,  eö  entbinbet  ftc^ 
Oömiumfäure  unb  baö  ©ilicium  gcJ)t  in  üefelfauren  Äalf  über,  tüelcber 
ju  einer  farblofen  ^erle  fctjmiljt ,  bie  ftd^  auf  ber  Oberfläche  be6  'DJJetaÜö 
rafc^  ^in  unb  t)er  beilegt,  bi6  fie  an  bie  9idnber  beß  33e^ä(terö  gelangt 
unb  »on  ben  2öänben  beßfelben  abforbirt  nnrb. 

'Daö  gefc^moljene  unb  gefeinte  $(atin  ift  ein  eben  fo  itjeic^eö 
3KetaIl  wie  ta&  Äupfer,  n)OOon  man  ftc^  in  ber  ^^arifer  ^DMnje  über* 
jeugtej  eö  üt  weiter  alö  ba6  geu>öt)nlic^e  ^latin,  unb  beft^t  nic^t  beffen 
^43orofität,  u)el(^e  bigf)er  t)ic  ^erfteüung  einer  unburd^bringlic^en  ^latin* 
plattirung  t)ert)inberte. 

2)a6  gefc^niolsene  ^^latin  befigt  noclp  bie  (Sigenfc^aft,  bie  ®afe  an 
feiner  Oberfläche  ju  »erbic^ten.  «Seine  2)ic:^tigfeit  ift  gleicb  21,15  unb 
geringer  al6  biejenige  beß  geit)oi)nIici)en  ^^^^latinö,  njelc^eö  be()ufg  feiner 
Überarbeitung  in  t>()r  fräftiger  ^eife  an()altenb  falt  gefc^lagen  tüurbe. 

2Bir  n^oKen  nun  ben  2lpparat  befc^reiben,  mittelft  beffen  n)ir  baö 
^latin  in  jiemlic^  betrac^tlicfjen  Duantitäten  f^meljen,  unb  baöfelbe  in 
einen  offenen  ßingu^  gießen  fonnten,  wie  ein  ''MüaU  üon  gett)öf)nlic^er 
©(^meljbarfeit. 

2)a6  33rennmaterial,  tDelc^eö  wir  meiftenö  angewanbt  baben,  ift  ha^ 
^^eucttgaö.  Tlan  fann  aber  auct)  baö  SBafferftoffgaö  benu^en,  welc^eß 
eine  noc^  gröfere  ^i$e  gibt,  wenigftenö  wenn  eö  rein  ift.  2)ie  9ßer* 
brennung  wirb  burct?  einen  ©auerftoprom  bewirft,  unb  bie  ^i^ert^eilung 
ber  @afe  gefc^ie^t  mit  bem  in  gig.  10  abgebilbeten  ?ötf)rot)r» 

2)iefcö  Sötf)rül)r  beftet)t  in  einem  ^vlinber  E,E  auö  Äupfer,  »on 
12  SJiiÜimeter  2)uvc^meffer ,  welcher  an  feinem  untern  3^^eil  mit  einer 
33erldngerung  E',E'  üerfet)en  ift,  hk  fcbwac^  conifc^,  40  9)?iÜimeter  lang 
unb  auö  *4^(atin  »erfertigt  ift.  (Sine  fupferne  dibi)xc  C,C,C  t'on  3  hi&  4 
SRiÜimeter  lichtem  1)urc^meffer,  welche  in  einem  2lnfa§  t)on  ^Ißiatin  C 
enbigt,  ber  an  fie  angefc^raubt  wirb,  \\t  in  ben  (Etjlinber  t>on  feinem  obern 
Xi)d\  au^  geftecft  unb  wirb  barin  burc^  eine  2)rucffci}raube  P  feftge()altettj 
mittelft  Ic^terer  fann  man  bem  Sinfa^  C  bie  gewünfc^te  ^5f)e  be^üglic^ 
be6  untern  (Snbeß  beö  (St;linber6  E,E,E',E'  geben.  —  (£in  ^al)n  H  »  o  n 
großem  Ouerfc^nitt  ift  feitlic^  mittelft  eineö  febr  weiten  33erbinbung6* 
ftücfö  ebenfaüö  am  Splinber  E  angebracht.  2lm  (Snbe  ber  gebogenen 
di'otfxe  C  ift  ein  ^a^n  O  angebracht.  Xiurc^  ben  ^a^n  H  Idft  man, 
mittelft  eineö  Äautfc^ufrof)r6  ta^  alö  ^Brennmaterial  bienenbe  SBafferftoff* 
ober  i^euc^tgaö  ^uftrömenj  burcb  ben  ^al)n  0  fül)rt  man   ben  ©auerftoff 

9  * 
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ein,  »cicßer  baßfelbe  öcrbrcnnrn  niup.  2)er  platinene  Slnfn^  C  ij^  mit 
einer  Deffnunq  »on  2  biß  3  «DiiÜinietern  2)urc^mefyer  öcrfef)ciu  —  Um 
betrcicbtlicbe  Ouantitatcn  »on  ^latin  ju  fc^melicn,  ^33. 12biö  15  ßitogr,, 
muffen  bie  .l^ä[)ne  Mefcß  2[pparat6,  bcfonberö  berjenige  für  baö  ?eitct)t9nö, 
einen  t)erf)altnipmäpic]  (jro^cn  Duerfcbnitt  {)aben,  lüeil  für  ba6  Slußftromen 
beö  ®a[eß  eine  Deffnung  t>oh  1  Quabrntcentimeter  ober  weni^ftenö  75 
Ouabratminimetern  angen^nnbt  n^erben  foU.  2)er  platinene  2lnfa^  beß 
Sütl)ro^r6  nn6  mclcfcem  ber  «Sauerftoff  entweicfct,  mu§  in  biefem  %ciUe 
eine  Oeffnung  öon  »venigfienö  2  ^JJillimet.  !Durc6meffer  ^aben,  2)em 
«Sauerftoffvjnö  mup  man  einen  2)rucf  »on  4  biß  10  Zentimetern  Duecf* 
ftlberfiuile  i;^(ben  fönnen. 

2)er  Dfen,  gig.  8,  njorin  bie  Sßerbrennung  erfolgt,  ift  pon  ßalf'« 
angefertigt  unb  biefcr  mit  fe^r  n>eicbem  ßifenbrn^t  gebunben,  fo  ba^  bie 
Steife  ^id}  in  geringer  Entfernung  üon  einanber  befinben.  ßr  befte[)t  auß 
jwei  2:^ei(en:  1)  bem  ©ea^ölbe  A,A,  auß  einem  cDlinbrifc^en  ^alfftücf 
^ergcftellt,  melc^em  an  feinem  untern  3:f)eil  eine  fc^n^ai-^e  Sogenrunbung 
gegeben  unb  baß  bei  Q  mit  einem  conifc^en  Soc^  jum  (Sinftecfen  beß  Sotf)* 
rot)rß  E  öcrfe[)en  ift;  2)  ber  So^Ie  B,  me((^e  in  einem  anbern,  ebenfallß 
c^Iinbrifc^en  Äalfflücf  außgef)üb(t  ift 3  man  muf  berfelben  eine  folcfce  2;iefe 
geben ,  bap  baß  gefc^moljcne  ^latin  taxin  eine  2)icfe  üon  ^öc^ftenß  3  biß 
4  9)iiüimetcrn  ()atj  am  üorbern  Zi)ci[  D,  weicher  einen  fc^Utai^en  SBor# 
[prung  bilbet,  fteüt  man  mit  einer  9tafpel  eine  eirv^a^  nad)  3nnen  geneigte 
Tiütl)  f)er,  wcld^e  sugleic^  a(ß  Slußgicplo^  unb  alß  Slußtrittßoffnung  für 
bie  glamme  bient.  Um  eine  Sc^meljung  jii  machen,  fteÜt  man  bie  auß 
i?alf  befte^enben  2:i)cile  beß  Dfenß  jufammen,  wie  eß  bie  Slbbilbung  jeigt, 
bann,  baß  l^üt[}rüf)r  inber^anb  ^altenb,  öffnet  man  ben^at)nH  (?$ig.  10), 
fo  ta^  ein  fel)r  fc^wadier  Strom  »on  bem  brennbaren  @aß  außtritt,  weld^eß 
man  bei  C  entjünbet;  bann  bref)t  man  ben  ^a^n  0,  burc^  n^elc^en  ber 
©auerftoff  jugefüt)rt  wirb,  la^t  iebod)  baß  brennbare  ®aß  ftarf  »orwalten. 
hierauf  erft  füt)rt  man  bie  glamme  burc^  t)a^  Sod)  Q  (gig.  8)  in  ben 
Slpparat  ein,  nu'il  fonft  eine  ficine  (Srplofion  in  bemfelbcn  entftet)en  fonnte. 
Sllßbann  5?erftärft  man  anmäl)lid?  (um  bie  Dfenmanbe  langfam  ju  ert)i0en) 
bie  ©cfcJ^winbigfcit  beß  Saucrftoff'  unb  beß  2Bafferfloffftromß,  biß  man 
bie  9}tarimaltemperatur  erreicht  t)at.  3?     9){it  einem  *^(atinblec{>,    weld^eß 


^^  Sfläniltcb  eiren  gut  gebrannten  fcbtoac^  I;t)braulifc^en  StaU ,  ter  gerate  bi(J)t 
genug  ift,  um  fcaö  9lbbve^cn  aut<,^ul)alten  i  e^  geirätjrt  feinen  5I^ovtt)fil ,  einen  fe^r 
garten  J?alf  ^u  bcnu^en,  ivelcben  ber  3)re^ftaf)l  nid^t  mit  auBevortcnllic^er  Seicbtig» 
feit  angreift.  !I)ie  äierfaffer  evt)tflten  itjrcn  ^alf  burc^  93rfnnen  beö  grcbförnigen 
Jtalf|leinii  beö  ?l)üri)er  S^ertiävgebirgee. 

5'  SBenn  bie  ®a(S\.uilunie  im  gehörigen  93ert;ältniß  (tnb,  tjerurfac^t  baöSöt^ro^r 
nur  noc^  ein  fe^r  fc^icoc^eö  ©eräufc^. 
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man  turc^  ben  SSorfprung  D  (j^ig.  8)  einführt  unb  auf  bcn  ©aSftra^l 
bringt,  fief)t  man  wo  bie  SJJarlmnltemperatur  ftattfinbct,  b.  f),  ber  ^unft 
liegt  n)o  baö  6^mc(jen  am  [c^ncflftcn  erfolgt  j  nun  gibt  man  mittelft  ber 
t)orijontaIen  2)rucffc^raube  P  (gig.  10),  n?e((^e  man  Iü6t,  bem  5)3(atin* 
anfa^  C  bie  geeignete  Stellung  unb  befefligt  i^n  bann  in  berfelben  burc^ 
ftarfeö  Slnjie^en  ber  Schraube,  hierauf  füf)rt  man  ba6  ^latin  nad^  unb 
nac^  burd^  bie  £^effnung  D  ein.  Sefte^t  baöfelbe  auö  S31e(^ftücfen  t»on 
n>eniger  alö  1  9JiiUimeter  2)icfe,  fo  »erfc^unnben  unb  fd^meljen  fiefaftin 
bem  Slugenblicf  wo  fie  in  ben  Dfen  gelangen.  3)aö  (Sauerftoffgaö  mup 
unter  einem  gemiffen  2)ru(f,  t»on  beiläufig  4  big  5  (Jentimet.  Ouccfftiber* 
faule,  auöftrömen  unb  bem  ^(atin  eine  2)ref)bejt)egung  ertf)ci(en,  n^oburc^ 
tk  3;emperatur  in  beffen  ganjer  ü)?affe  dm  gleicbförmige  tvirb. 

ÜJian  muf  baö  ^latin  fo  lange  im  ©c^meljen  erbalten,  h\^  e0  t^oü* 
fidnbig  gefeint  i^i ,  wa§  man  baran  erfennt,  t>a^  fic^  feine  glafige  ©üb* 
ftanj  mef)r  auf  feiner  Oberfläche  bilbct.  2ßin  man  alabann  baS  ^latin 
nic^t  gießen,  fo  oerminbert  man  anmä()li(t  t)k  ©efc^winbigfeit  ber  beiben 
®afe,  inbem  man  ta&  rebucirenbe  ®ag  ftet6  in  fc^r  fc^mac^em  Ueberfc^up 
üorwalten  läpt.  Diefeö  ®aQ  veranlagt  eine  fe^r  rafct)e  33ilbung  f  on  SBaffer 
ober  Äo^Ienfäure  auf  i?often  beß  im  55latin  aufgelösten  ©auerftofföj  bie 
5JietaÜmaffe  fommt  babei  in  dn  fc^wac^eö  ©ieben.  9?ac^  unb  nac^  bringt 
bie  Srftarrung  biß  jur  '^itk  oor,  unb  man  fperrt  bann  bie  ®afe  ganj 
ah.  6"0  wirb  ftetö  dn  wenig  ^(atin  an  haS  ©ewölbe  be6  Dfenö  ge* 
fc^leubert,  welctjeö  man  nac§  ber  Operation  mit  ber  groften  Seic^tigfeit 
fammeln  fann. 

S33ill  man  hingegen  baö  gefc^imoljene  unb  gefeinte  ^latin  gießen,  fo 
perfc^afft  man  fic^  einen  ß'ingu^,  welcher  entweber  auö  bidem  unb  mit 
®rapl}it  gut  geriebenem  ©upeifen  befielt,  ober  auö  ©aöretortem^oblö, 
ober  a\\^  ^alty  bie  beiben  (enteren  laffen  ficb  mit  ber  gropten  Seic^tigfeit 
au6  platten  Ijerftellen,  welche  man  jerfägt  unb  mit  Sifenbra^t  hintet 
Wan  ^cbt  baß  ©ewolbe  beö  Ofenß  ab,  fa^t  ben  ^erb  mit  einer  3«nge, 
unb  giept  baß  ^(atin  auS,  aber  ol)ne  fic^  ju  beeilen  wie  hd  einem  ge^ 
Wöl)nli(^en  9J?etall.  "Die  einjige  ©c^wierigfeit  befielt  t)inbd  barin,  gleic^^ 
zeitig  bie  blenbenbe  Oberfläche  bcö  ^latinß  unb  bie  Oeffnung  beß  (Sin* 
guffeß  ju  unterfc^eiben,  um  ftc^er  außgiepen  ju  fönnen.  Wt  ber  ßange 
foll  man  ^iji^ftenß  3  bi&  4  Äilogr.  ^latin  giepen,  mit  einem  größeren 
Ouantum  wäre  eß  ju  gefä^rli^,  fallß  tie  ^ah^c  ober  trgenb  ein  anberer 
Z^di  beß  Slpparatß  nachgeben  würbe. 

Um  grope  Ouantitäten  pon  ^latin,  j.  S5,  12  i^ilogr.,  auf  einmal 
gief en  ju  fönnen ,  mup  man  einen  Ofen  (gig.  9)  anwenben,  weld^er  nac^ 
benfelben  ^rindpien  wie   ber   befcbriebene   conftruirt,   aber  wegen  feiner 
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©rofe  au6  Äatfftücfeit  jufanimenqefe^t  ift,  trclc^e  man  mie  ^ie(\e{  in  einem 
ci)linbrifc^en  5lpparat  oon  ßifenblect)  anorbnet,  inbem  man  bartn  f)ernac^ 
bie  @of)(e  K  au6f)ö^(t.  3)aö  ©cwölbe  V  bcftefjt  auc^  auö  mehreren  Ä'alf* 
ftücfen,  meiere  burdb  einen  fef)r  ftarfen  unb  mit  einer  2)rucffc^raube  üer* 
fet)enen  (Sifenreif  jufammcngefjalten  tverben;  nac^bem  bie  Äalfftücfe  gut 
äu[ammen).3e[ügt  unb  an  einanber  gepreßt  morben  finb,  bearbeitet  man  bie 
Dberfldcf)e  beö  ©eirölbeö  unb  hol)xt  baö  ioii)  Q  mit  ber  prüften  Seic^tig* 
feit  auö.  2)er  im  35(eft}cp(inber  K  entf)altene  ^erb  tft  um  jn)ei  mit 
(Scharnier  »erfe^ene  ilräger  L,  L  beweglicl? ,  welche  fo  angeorbnet  ftnb,  ba§ 
bie  horizontale  Sinie,  welche  bie  Scharniere  oerbinbet,  burcf)  ta^  Sluö? 
gie^Iod^  D  ge^t;  mnn  man  ba^er  ben  53Iec^c^linber  mittelft  beö  an  if)m 
angebrachten  ©c^wanjeß  S  t)ebt,  [o  bret)t  ftc^  ber  ganje  Slpparat  um  biefe 
Sinie  LL,  unb  t)it  auf  ber  Dfenfot)le  ent{)a(tene  glüffigfeit  lauft  bei  D 
au6,  o^ne  ba^  ber  ^un!t  D  felbft  ^iä;)  »errücft.  Um  fic^  in  ber  33e= 
t)anbluft^  biefeö  Slpparatö  ju  üben ,  füüt  man  bie  6o^Ie  mit  Ouecfftlber 
unb  fü^rt  baö  (liefen  mit  biefem  WutaU  au0,  ei)e  man  eö  mit  bem  ge# 
fc^moljenen  ^^latin  »ornimmt. 

2)ie  ^rincipien,  auf  welche  fic^  bie  (^onftruction  unferer  Slpparate 
grünbet,  ftnb  fei)r  einfach: 

1)  2)er  £alf  ift  »ieüeic^t  ber  fc^lec£)tefte  SBärmeleiter,  tt>elc^en  man 
fennt;  ein  Slpparat  ron  t)orf)ftene  2  Zentimeter  3)icfe,  njeld^er  »oü  ge* 
fc^mol^enen  ^latinö  ift,  ^at  äuperlic^  faum  eine  Temperatur  öonlöO^ß. 

2)  Der  £alf  ift  ber  iJorper  n>el(tcr  bie  SBärme  unb  ba6  Sic^t  om 
ooüfommenftcn  auöftra{)lt,  tre^balb  er  auc^  gcuni^lt  njurbe  um  baö 
2)rummonb'fc^e  Sid^t  ^u  erhalten,  3Bdnbe  au6  Ä~a(f  ftnb  bat)er  bie 
beften,  ir>elcbe  man  einem  berartigen  gtammofen  geben  fann. 

3)  2)er  ifalf  wixtt  auf  alle  aug  bem  ^J^latin  ju  entfernenben  Un- 
reinigfeiten,  baö  (Sifen,  Äupfer,  ©iliciunuc,  unb  »erwanbelt  fte  in  fc^melj* 
bare  ^^erbinbungen,  welche  feine  fo  porofe  ©ubftanj  burdjbringen.  (Sr 
wirft  wie  eine  Äapelle,  beren  Ü)?aterial  Da6  9J^etaÜ  reinigt,  weld^eö  man 
barin  fc^miljt. 

(Sin  äJerfuc^,  welcher  im  Saboratorium  ber  9Zormalfcl^ule  mit  ®afo» 
meiern,  welche  1400  biß  1500  Siter  ©auerftoffgaö  enthielten  unb  mit 
iJeuc^tgaö  angefteüt  würbe,  gab  bei  2lnwenbung  beS  befd^riebenenSlpparatß 
mit  Scharnieren  (§ig.  9)  folgenbe  Dtefultate.  3n  42  9Jiinuten,  worin 
bie  ^dt  inbegriffen  ift,  welche  jur  35eftimmung  ber  erforberlic^en  @a6? 
üer^ältniffe  nöt^ig  war,  fc^moljcn  wir  11  Äilogr»  595  ©ramme  ^]3latin 
alö  ruffifc^e  3JJünie.  9?ac^  bem  «Scbmeljen  war  man  gcuott)igt  baö  iShtall 
ju  feinen ,  welc^eö  ein  wenig  Dömium  unb  eine  beträchtliche  9J?enge  (Sili<= 
cium  enthielt,  bann  go^  man  eß  in  einen  Zingup  üon  ®aöretorten»Äo^fö, 
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worin  eö  lange  3ctt  flüfftg  blieb.  3)cr  SSevbrauc^  an  (Sauerftoffgaß  betrug 
1200  ?iter,  unb  ber  ®emic^t6»erluft  beö  ^(atinö  135  ©ramme,  n)Oöon 
bie  ^dlfte  in  mecbanifc^en  3Ser(uften  bcftanb,  in  golge  beö  ©pri^enS 
n?ät)renb  beö  ®ief enS ,  fo  ba^  ber  trirflic^e  33er(uft  auf  ^oc^ftenS  V2  ^roc. 
öom  ©erntest  beö  ^KatinS  gefc^ä^t  würbe,  Waö  na^eju  ben  Unreinigfeiten 
entfpricfet,  welche  baö  $(atin  enthielt  ^^  ^ebeö  filogramm  ^(atin  er* 
forbert  alfo  jum  ©c^mel^en,  \^ai>  geinen  inbegriffen,  100  Siter  «Sauer* 
fioffgaöj  bapon  fommt  aber  faft  bie  ^dlfte  auf  baß  geinen. 

2)a6  ©ie^cn  beö  ^latinß  in  formen  er^eifd^t  biefdben  3Sorfi*tß* 
maßregeln  wie  ba^  ©iefen  be6  «Silberö.  ^ei  oftmaligem  Umfc^metjcn 
beßfelben  ^latinö  ert)ielten  wir  einigemal  mißlungene  «Stabe,  welche  jwar 
tlämmerbar  aber  blafig  waren,  meiftenß  fielen  ieboc!^  bie  <Btäb(  ganj  öor* 
wurfßfrei  au^,  ß^  bleibt  ba^er  ben  ^^raftifern  noct)  ein  Äunftgriff  ju 
ermitteln,  bamit  biefe  Operation  ftc^er  gelingt. 

3ur  ^Bereitung  bcö  Sauerftoffgafeß  ^aben  wir  SDiangam 
fuperori^b  (Sraunftein)  unb  Ouecffilberflafcben  angewanbt,  welche  wir  in 
einem  fleinen  glammofcn  (gig.  1)  mittelft  einer  birfcn  Schiebt  s?on  mög* 
lic^ft  bacfenben  Stcinfoljlen  er^i^tenj  um  baö  3ierbrennen  ber  glafc^en 
ju  »erf)üten,  umj)ülien  wir  fte  alfo  mit  einer  fef)r  rußigen  glamme,  wo* 
burc^  ber  ßmd  öollftdnbig  erreicht  wirb.  ^c\)(  Ouecffilberflafc^e  0lx.  1, 
2,  3,  4,  5,  6  in  gig.  1)  entl)dlt  5  Äilogr.  53raunftein;  nacfebem  man 
fie  befc^icft  f^at,  bringt  man  fte  im  glammofen  an,  entweber  ^orijontal 
ober  öertical;  wir  wollen  annefimen  baß  fte  ^orijontal  angeorbnet  wirb: 
eine  fd^miebeeiferne  9töf)re,  weld^e  an  einem  il)rer  ©nben  etwaß  conifc^ 
ift,  burc^  (Schläge  mit  einem  pljernen  Jammer  in  bie  Deffnung  ber 
Cuecffilberflafc^e  eingetrieben  unb  mit  Sc^m  lutirt  würbe,  fü^rt  mittelft 
Äautf(^ufrol)ren  ba6  Sauerftoffgaö  in  dn  hipferneß  2:önnc^en  CS^«  6), 
welches  2ßaffer  entt)ält  unb  bie  öon  ben  Duerffilberflafc^en  fommenben 
9iol)ren  aufnimmt,  fo  baf  biefelben  mittelft  ber  Sßafferfc^ic^t,  welche  bie 
©afe  bur^jiel)en  muffen,  t)on  einanber  abgefonbert  finb.  5luß  bem  2^önn* 
c^en  fül)rt  eine  9ic\)xe,  welc£)e  an  ber  6eite  beßfelben  oberhalb  angebracht 
unb  anfangs  f)ortjontal  bann  fdbwact)  geneigt  ift,  bie  ©afe  unb  baß  »er* 
bic^tete  2ßaffer  in  eine  mit  gelöf($tem  Äalf  ober  mit  Sle^natronlofung 
gefüllte  glafc^e,  wo  ber  Sauerftoff  feine  Äol)lenfäure  verliert.  2)iefeß 
®efäß  muß  abgefüf)lt  werben  (.w^nn  man  baß  Xbnnd^m  nic^t  abfiit)lt), 
weil  baß  im  53raunftein  entl)altene  SBaffer  barin  alß  2)ampf  anlangt  unb 
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e0  Übermäßig  er^i^en  fönnte.  2lu6  ^iefer  glafc^e  jie^t  baö  ®a0  in  ben 
©afometer,  irelc^er  »oü  SBaffer  ift,  beffen  21u6fliepcn  man  fo  regelt,  bap 
ber  2)rucf  ftetö  um  einige  Zentimeter  2Bafferfau(e  großer  ift  al6  ber 
atmofpf)ärifc^e  2)ru{f. 

2)en  öon  unö  angeJt)enbeten  Flammofen,  trelc^er  in  gig.  1  nac^ 
bem  beigegebenen  9}?anpftab  gejeic^net  ift,  brau(^ett  tvir  nic^t  nä^er  ju 
befc^reiben,  2ßir  t)aUn  nur  ju  bemerfen,  bop  bie  brei  erften  glafc^en 
(?Rx*  1/2,3)  einanber  fc()r  naf)e  gelegt  fei)n  muffen,  um  in  erforbevlicf^er 
Sßeife  bie  ©efdjnjinbigfeit  ber  glamme  ju  üerminbern,  2)ie  erfte  glafc^e 
mu^  baö  ®en)5lbe  na^eju  berii^renj  bie  anleite,  h^elc^e  auf  berfelben  ijer* 
ticalen  iiinie  angebracht  ift,  mu^  ber  erften  fe^r  nat)e  liegen,  unb  nur  bie 
britte  muf  gmifd^en  fi^  unb  ber  Dfenfot)[e  ben  9Jaum  Iaf[en,  tvelc^er 
crforberlic^  ift  bamit  faft  bie  ganje  glamme  burc^jiet)en  fann.  ^ernacb 
n^erben  bie  brei  anberen  S'öfc^fJi  ^^  regelmäßig  in  bem  übrigen  3iaume 
»ertl)eilt*  9)?an  mup  ftc^  erinnern,  baß  bie  glamme  unb  bie  2ßdrme  ftetö 
aufjufteigen  ftreben,  unb  bap  eS  immer  üortl)eill)aft  ift,  fte  nieberfteigen 
ju  machen, 

gig.  6  jeigt  bie  Einrichtung  beö  Xbnr\(i)Qn^',  A  finb  bie  9iö§ren, 
welche  baö  ö)aö  l)erbeifül)renj  B  ift  bie  Sluötrittööffming,  »on  n)elc^er  ber 
2Baffexftanb  abfängt j  M  ift  ta§  93?anometer,  n?elc^e6  ben  2)rucf  be6 
®afe6  anzeigt.  2)aö  3^önnc^en  tt)irb  burd^  einen  6trom  falten  Sßafferö 
abgefüllt. 

gig,  5  jeigt  bie  fel)r  einfache  (Eonftruction  unferer  ©afometer,  n^elc^e 
»on  ^int  angefertigt  fmb.  3)er  ^at)n  A  für  baö  Sluöfließen  be6  5ffiaffer6 
bient  auc^  jum  (5infül)ren  beö  2ßaffer6,  welc^eö  baö  ®a0  auftreiben 
muß,  wenn  baöfelbe  benu^t  werben  foll.  !l)iefer  ^at)n  muß  einen  großen 
Ouerfc^nitt  ^aben,  üon  wenigftenö  2  Duabratcentimet.  für  einen  ©afo? 
meter  »on  800  Siter  3nl)alt.  2)er  ^al)n  B  bient  abwec^felnb  für  ta^ 
ßinfül)ren  unb  ben  Sluötritt  bcö  ©auerftoffgafeö.  2)aö  9)?anometer  M 
entl)ä(t  Ouecfftlber  unb  jeigt  ben  1>rucf  an,  wdl)renb  fti'^  ber  ©afometer 
entleert.  2)er  iffiafferftanb  ift  an  ber  ©la6rol)re  N  erfic^tlic^,  welche  burc^ 
i?autfcf>ufröf)ren  mit  jwei  fleinen  ^ubulaturen  T,T  öerbunben  ift,  bie  an 
ber  (Seite  beö  ©afometerß  angebracht  ftnb  unb  mit  beffen  Snnerem  com* 
municiren. 

2ßenn  man  ^taü  bcö  Seuc^tgafeö  2Bafferftoffgaö  anwenbct,  fo  erhalt 
man,   wie  erwähnt,   eine   t)öf)ere  S^emperatur.    ^m  ^Bereitung   beö 


'9    2Denn   man  nut  fünf  glofc^en  antotnbet,  mufi  ber  für  bie  fed^«te  angege; 
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SBafferftoffgafeö  benu^en  wir  einen  Slpparat  nadb  bcr  ^onftruction 
t>e^  ^rn,  2)e6baffai)ne  be  Ciic^emonb,  ^o  ^q^  qq  gj^p^  ^x\t)a\t,  in 
welchen  wir  100  Äiiogr.  ^M  bringen.  Ober  tt^ir  ioenben  bnju  eine 
©teinjeugflafi^e  an,  u^elc^e  unten  tubulirt  ift,  50  biß  60  Siter  3n^alt 
^nf,  unb  mit  S'n^ftiicfen  genau  gefiiüt  lüirb;  burc^  eine  Uförmigc  9?öf)re 
fliept  ®c^tt>efelf5ure,  mit  9  2;i)eilen  SBaffer  terbünnt,  auf  ben  obern  Xi)^\{ 
be6  ^inU,  unb  baß  gebilbete  fc^wcfelfaure  3inf  fliept  burc^  eine  fupferne 
9l5f)re  ah,  n^elc^e  mit  einem  fupfernen  ^af)n  öerfeJ)en  ift,  ben  man  nac^ 
jeber  Dperattcn  tt)afi^en  mup.  2)ie  mit  3inf  gefdttigte  glüffigfeit  foll, 
na^bem  fie  burc^  bie  3}ietaÜfc^icbt  gebrungen  ift,  ftc^  in  ber  glafd^e  nict>t 
anfammeln,  n>ornad^  man  ben  Slußflup  beß  ^a^nö  reguUren  muf.  Sine 
®Ia6ri)t)re,  n^elc^e  oben  unb  unten  burc^  Äaut[c^ufr5f)ren  mit  bem  Innern 
ber  %{a\(i}t  in  SSerbinbung  ftef)t,  jeigt  ben  glüffigfeitöftanb  in  berfelben 
an.  2)ie  glafc^e  mup  beftdnbig  mit  faltem  SBaffer  befprengt  tt)erben,  um 
jebe  2:emperatur;(Srf)öi)ung  ju  öcrt)inbern,  n)a6  fe^r  tt>ic^tig  ift.  3n  bem 
pfropf  am  obern  3^^ei(  ber  glafc^e  irirb  eine  gefrümmte  9t5f)re  angebrac£)t, 
tveld^e  in  einen  ©(aöcvHnber  taucht,  ber  mit  Sßaffer  gefüllt  unb  20  biö  30 
Zentimeter  ^oc^  iftj  berfelbe  bilbet  ein  ©ic^er^eitöoentii,  burc^  n^elc^eö 
baö  SBaf[erftoffga6  entweicht,  wenn  man  fein  Slußftrömen  unterbricht  ober 
öerjögert.  Slnftatt  in  einer  ©teinjeugflafd^e,  Tann  man  baß  SBafferftoffgaß 
in  einem  bleiernen  S3e^älter  erzeugen,  irelcEjem  ein  auß  mit  35lei  plattirtem 
j^upferblec^  angefertigter  noc^  »or3ujiel)en  ift  j  einen  folc^en  33cl)älter  taucht 
man  gdnjlic^  in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  33ottic^,  worin  ta^  SBaffer 
beftänbig  erneuert  wirb.  —  9Jian  mup  auf  jebe  2ßeife  ju  oerl)inbertt 
fuc^en,  bap  fid^  in  ben  9iü^ren,  welche  baß  ®aß  bem  fibt^ro^r  jufüljren, 
SEafferbampf  oerbid^tet  unb  2ßaffer  barin  oerweilt,  weil  baburd^  Sc^wan^ 
fungen  im  2)ru(f  oeranlapt  würben,  welci^e  für  bie  (Scbmeljoperation  fe^r 
nacbtl)eilig  wären.  2Bir  bemerfen  wieberl)olt,  i}a^  alle  ^al)ne,  alle  ^ti» 
tungßrol)ren  biefer  oerfi^iebencn  ®afe,  befonberß  wenn  man  baß  Seuc^t^ 
gaß  anwenbet,  einen  großen  Duerfc^nitt  t)aben  muffen. 

3)ie  oon  unß  t)orftel)enb  befc^riebene  5Ketl)obe,  jum  2Bieberl)erftellen 
alten  ^latinß  angcwanbt,  gibt  »ortrefflic^e  Diefultate.  SBenn  man  baß 
^latin  na^  unferm  3Serfal)ren  gefc^moljen  unb  gefeint  f^at,  fo  fann  eß, 
baß  Sribium  unb  9tl)obium  außgenommen,  fein  anbereß  frembeß  3)?etall 
me^r  entl)alten.  2llle  ©ubftanjen,  welche  baß  ^latin  am  leicbteftcn  an* 
greifen,  ber  (5(l)Wefel,  ^l)oßp^or,  SIrfenif,  ba^  ®olb  womit  man  eß  lotset, 
baß  (Sifen,  Äupfer,  ^allabium,  Oßmium,   werben  oon  bemfelben  abgc" 
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[(Rieben,  intern  jie  entireber  ori^birt  unb  'oom  i^alf  abforbirt,  ober  t>cr* 
flüd^tigt  luerbcn.  2)aö  ^^(atin,  n>elc6eö  ®oIb  unb  ^aüabium  enthalt, 
(npt  btefe  9J?eta0c  in  !Dampffotm  entu^eicfcen,  unb  man  fann  fie  leidet 
fammeln,  inbem  man  bic  auö  bem  Dfen  tretenbe  g(amme  in  ein  tf)o«= 
nerneö  JKof)r  leitet,  tro  fte  afle  flüchtigen  frembartigen  «Subftanjen  ab* 
fe^t,  mit  2(uena^me  ber  Dömiumfäure,  tt)elcl?e  ficb  aber  auc^  Per* 
bicf>tet,  tt?enn  man  bie  'X)ämpfe  burc^  eine  mit  Slmmoniaf  gefiitlte 
glafc^e  jief)en  läpt.  (Sin  Xi)d{  beö  D6miumß  fe^t  fic^  jebod^  in  bem 
diof)x  in  metaüifd^em  Si^f^^^t»^  «^  inbem  eö  ficb  im  gasförmigen  Strom 
ber  glamme  Derflücfctigt,  ober  inbem  bie  im  Ofent)erb  erzeugte  Dßmium* 
fäure  ficfe  fpäter  im  (5ünbenfation6rof)r  rebucivt. 

!l)ie  gorm  ber  t)0u  unö  angewanbten  Defen  fann  man  abänbern 
unb  j.  33.  eine  eUiptifc^e  ober  länglich*  t^ierecfige  n)äf)(en,  n^enn  man  baö 
©c^meljen  mittelft  ^n^eier  Sotf)ro{)re  beiüerffteOigen  mil.  2I[(e  ^erfonen, 
meiere  bei  unfcren  5Jerfuc^en  gegentvdrtig  iimren,  ^aben  fxd)  ju  if)rer  33err 
ttjunberung  mit  unß  überzeugt,  ba§  baö  ^(atin  auferorbentlic^  leicht  ju 
f^meljeu  unb  ;^u  gießen  ift;  benn  baö  *t?(atiu  bUibt  in  einer  auß  Äalf 
beftef)cnbcn  ©iepform,  n)elc^e  »or^er  auf  500  ober  600^  ß.  erl)i$t  nmrbe, 
langte  3^'^  gefc^moljen.  2Ran  fonnte  auc^  baö  $(atin  in  getrennten 
Defen  fc^mel^en,  n^elc^e  25  biö  50  i?i(ogr.  ent{)alten,  unb  beren  3n^alt 
gleii^jeitig  in  biefelbe  ^^orm  auögiepen,  n)ie  man  eß  beim  <Btat)l  ma^t, 
'^m  foüte  man  bem  ^^(atinbab,  felbft  beim  ©c^meljen  großer  Quantitäten, 
niemals  über  4  biß  5  (Zentimeter  !l)icfe  geben,  e0  feo  benn  ta^  man  eö 
beftänbig  umrü()rt,  entweber  mittelft  beö  gepreßten  2ßinbe6  ber  2ot^rof)re, 
ober  mittelft  ftarf  gebrannter  ^afen  »on  Äalf  ober  ÜJiagnefia;  biefeö 
SJtetall  ift  nämlich  fein  fo  guter  SBärmeleiter,  ba§  eö  bei  einer  beträc^t* 
lici)eren  2)icfe  üoHfommen  flüfftg  bleibt.  Sßenn  man  biefe  SSorftc^tema^«' 
regel  unbeachtet  liefe,  fo  fonnte  ba6  geinen  ober  fogar  baö  ©c^meljen 
ber  2Jietallmaffe  fcl)lf(^lagen. 

IL    *4^robiren  ber  ^latinerje. 

1.  @olb.  —  Um  bem  (Srje  baö  ®oIb  ju  entjief)en,  bef)anbelt  man 
10  (5)rm.  beßfelbcn  einige  (Stunben  lang  mit  fleinen  Quantitäten  foc^en* 
ben  £lue(f filberö ,  ivafcj^t  mit  J)eipem  unb  reinem  Duerf filber ,  giept 
fämmtlic^eö  Duecffilber  jufammen  unb  beftiüirt  eß  in  einer  fleinen  (Slaö* 
retorte.  l)er  9iücfftanb,  jum  9tot^g(ü^en  erfji^t  unb  gebogen,  gibt  ben 
(Solbget)a(t  bcö  (Sr^eö.  2)ie  amecifanifc^en  ^^^latinerje  liefern  f)ierbet 
gen?5^nlic^  60  biö  110  SKitligramme  (Solb,  im  2)urc^fc^nitt  1  $roc.  ent* 
fpred^enb. 
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2»  6anb.  —  Um  ben  <Santi  ju  beftimmen ,  trtegen  wir  wn  einer 
burcfefc^nittlid^cn  ^robe  beö  ©r^eö  2  ®rm.  ab;  in  einem  qeuiö^nlic^en 
fleincn  S^iet^el  mit  glatten  SBänben  fd^meljen  \x>ix  ein  n^enig  33orar,  fo 
ia^  feine  SBänbe  gut  glafirt  tt)erben,  geben  in  benfelben  7  biß  10  ®rm. 
reincö  imb  geförnteß  ©über,  auf  baöfelbe  ba6  ?]3latinerj,  bann  10  ®rm. 
gefc^moljenen  35orar  unb  enblicf)  eineö  ober  jwei  Heine  ©tücfe  .^oljfo^Ie,  9!J?an 
fc^miljt  baö  ©über  unb  ert)ä(t  eö  einige  ^tit  auf  einer  S^emjjeratur  tt)elt^e 
feinen  ©c^meljpunft  ein  wenig  überj^eigt,  bamit  ber  33orar  red^t  flüfftg 
wirb  unb  ben  @anb  auf(öfen  fann.  3)en  53orar  fann  man  übrigen^  mit 
einem  *Pfeifenrof)r  umrüf)ren.  9Jian  läft  erfalten  unb  fonbert  ben  ©über* 
föntg  ab,  weld^er  ba6  Dßniium  unb  baö  ^latin  mit  allen  baßfelbe  be* 
gleitenbeu  ^3J^etaÜen  entl)ä(t  (um  bie  legten  33orartl)eile  ju  befeitigen, 
bigerirt  man  ben  Äönig  n5tl)tgenfallö  mit  ein  Wenig  fcbwa^er  glu^faure). 
(Snbliil^  trocfnet  man  ben  ifönig,  erl)i^t  il)n  jum  fc^warf)en  0totl)gIü^en 
unb  wiegt  il)n.  ßic^t  man  ba6  ©ewic^t  beö  Äönigö  i)on  ber  ©umme 
ber  ®ewi(^te  beö  Srjeö  unb  be6  angewanbten  ©ilberß  ah,  fo  erhält  man 
bie  Quantität  ©anb  weld^e  baö  (Srj  enthält.  iDiefelbe  ju  ermitteln,  ift 
fe^r  wichtig,  weil  ber  ©anb  ber  einjige  ganj  wert^lofe  33eftanbt^eil  beö 
fo  tl)euren  ^latinerjeö  ift« 

3.  ^latin.  —  Sluper  bem  ©anb  beftef)en  bie  Unreinigfeiten  beö 
^latinerjeö  l)auptfdcl;)lict)  in  (Sifen  unb  Dömium*3ribium.  !l)ie  anberen 
9J?etalle,  baö  ^allabium,  9tl)obium  unb  3ribium,  mad^en  jufammen  eine 
jiemlic^  conftantc  Ouantität  auß,  ftctö  jwifd^en  4  unb  5  ^roc^j  man 
braucht  ba^er  nur  ben  33ctrag  biefer  93ietalle  jufammengenommen  p  fennen, 
um  bie  ßiifiinimenfe^ung  bcß  ^latiner^eö  felbft  ju  l)aben.  2ßir  werben 
biefen  ^Betrag  in  ber  ?5olge  nur  ju  4  ^roc,  berechnen,  weil  baß  ^paUabium 
bd  ben  ©c^mel^opcrationen,  benen  wir  baß  ^Jßiatin  »or  bem  SBägen  unter* 
jieljen,  fid^  verflüchtigt» 

"  ßnx  33eftimmung  beß  ^^latinß  ert)i§t  man  50  ®rm»  einer  burc!^' 
fc^nittlic^en  ^robe  beß  (Srjeß  in  einem  gewol)nU^en  3;iegel  mit  75  ®rm. 
SÖeic^blei  unb  50  ®rm»  reinem,  gut  fri;ftalli|irtem  33leiglan3  jum  ©c^mel* 
jen.  3)?an  fe^t  bann  10  biß  15  ®rm.  53orar  ju,  unb  fteigert  baß  geuer 
biß  jur  ©c^meljt)i0e  beß  ©itberß':  man  rül)rt  üon  ^nt  ^u  ^dt  mit  einem 
^^feifenro^r  um,  unb  ^ört  erft  auf  ju  erl)i^en,  nac^bem  alle  ^latinforner 
»erfc^wunben  finb,  nämlicj)  fic^  im  35lei  aufgelößt  l)aben  unb  ftc^  unter 
bem  *4^feifenrol)r  nic^t  mel)r  jeigen.  2llßbann  fe^t  man  50  ®rm.  S5(ei# 
glätte  ju,  in  ber  2lrt,  \)a^  man  bie  3;emperatur  immer  fteigert  unb  bie 
Sleiglätte  nur  nad)  unb  nacf)  einträgt,  in  bem  ^Maa^c  alß  fte  ftc^  rebucirt 
unb  biß  fte  in  Ueberfc^up  ift,  voa^  man  baran  erfennt,  bap  bie  ©einlade 
bann  baß  ^Jfeifenrol)r  angreift  unb  bie  (Sntbinbung  oon  fc^wefliger  ©äure 
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nuf£)5rt.  $Ran  (dpt  nun  tm  Spiegel  (an^fnm  crfalten,  jerfcfetägt  \t)n  bann, 
lööt  bie  (£cblacfe  ab,  welche  bIeif)alHg  unb  eifenrelc^  fci;n  muf,  unb  pu^t 
ben^önig  gut  ab,  weldjer  beiläufig  200  ®rm.  wiegen  mu^.  3ii^  ©'^•ou^pning 
biefer  Operation  bcmerfcn  nnr,  tci^  baö  me^r  ober  tt?eniger  ei[en{)a!tige 
^latinerj  [ic^  nur  fe^r  langfam  im  33lei  auflöst  j  man  greift  eö  ^ier  burcE> 
einen  Sßleiftein  an,  irelc^er  baö  (Sifen  in  Sc^wefeleifen  öerwanbclt  unb 
baburcb  bie  ^Bereinigung  beß  33[eieö  mit  bem  ^(atin  erleid^tert,  tvelc^e 
Segirung  fogleic^  auf  ben  S3oben  beß  ^iegelö  nieberfinft.  2)aß  Sifen 
unb  baß  j?upfer  »enranbcln  fic^  in  ScbivefelmetaÜe  unb  gef)en  in  bie 
6c^lacfej  unb  baß  Dßmium?3ribium,  irelc^eß  im  33lei  unauflöß(i(^  ift, 
aber  ßon  bemfclben  bene^t  iverben  fann,  begibt  fic^  auf  ben  53oben  unb 
bleibt  im  ifonig.  'Durf^  bie  fpäter  jugefejjte  531eiglätte  jerftört  man  ben 
SSleiglanj  unb  baö  ©c^wefeleifen  j  eß  bilbet  fic^  einerfeitß  33lei  unb  an* 
bererfeitß  Drl}be,  welche  üom  33orar  abforbirt  «werben, 

9lac^bem  ber  ifönig  gut  abgepu^t  ift,  n^iegt  man  i^n,  bann  [ägt 
man  ben  untern  Xf^eii  ab,  iceld^er  beiläufig  ein  ße^ntel  t)om  ©emid^t 
beß  Äonigß  betragen  muf,  unb  itiiegt  i^n.  9}ian  fammelt  bie  ©ägefpänc, 
jerreibt  ben  übern  Zi)di  beß  Äönigß,  n?elc^er  fri)flaüifirt  unb  fe^r  fpri)be 
ift,  unb  gibt  ju  it)m  bie  6ägefpäne  t)on  platin^altigem  S3lei,  »ermengt 
gut,  unb  wiegt  wieber.  SBenn  fein  3SerIuft  ftattfanb,  mu^  natürlicf)  bie 
©ummc  biefer  beiben  ©ewic^te  bem  ©ewic^t  beß  ganzen  Äönigß  gleich 
fe^n.  ÜJian  nimmt  alßbann  t)on  bem  ^ni'on  beß  platin^altigen  33Ieieß 
eine  Ouantität  welche  ben  neunten  2:^eil  pom  ©efammtgewic^t  beß  Äönigß 
repräfentirt,  fupellirt  biefelbe  nad^  bem  unten  bcfc^riebenen  3Berfat)ren, 
unb  wiegt  baß  statin,  nad^bem  man  eß  gefcbmoljen  t}at»  (Sß  ift  ein* 
leuc^tenb,  ba$  wenn  man  baß  ©ewic^t  biefeß  Äonigß  mit  10  multiplicirt, 
man  ben  $latingel)alt  beß  Srjeß  erf)ält* 

3nbem  man  ben  untern  2;C)eil  beß  platini)altigen  331eifönigß  abf 
f(f)neibet,  befeitigt  man  aüeß  Dßmium*2ivibium,  welcbeß  ftc^  am  53obcn 
beß  2^iegelß  abfegte.  Snbem  man  tm  obern  ^^eil  beß  i?onigß  jerreibt, 
beoor  fhan  einen  3^1)eil  beßfelben  fupellirt,  fann  man  eine  l)omogene 
^robe  nel)men,  welche  bie  gleiche  3ufammenfe^ung  i)at  wie  tk  ganje 
aJiaffe  beßfelben.  Snbem  man  ben  neunten  ^i^eil  oom  ©efammtgewic^t 
beß  Äönigß  fupellirt  unb  bie  erl)altene  ^latinmenge  mit  10  multiplicirt, 
um  baß  gefammte  ^latin  ju  erl)alten,  gef)t  man  »on  ber  21nnal)me  auß^ 
baf  bie  3ufa»^nienfe$ung  beß  fiönigß  burc^auß  biefelbe  ift,  unb  öernad)* 
läffigt  baß  ©ewict>t  beß  am  untern  Xt)til  befinblic^en  Dßmium*3ribiumß. 
2ßiü  man  biefe  gef)lerquetle  üermeiben,  fo  fann  man  anberß  »erfahren. 

^an  bef)anbelt  ben  untern  3;^eil  beß  Äönigß  mit  feinem  je()nfa(^en 
®ewi(^t  gewöhnlicher  ©alpeterfäure ,  welche  mit  il)rem   gleicfien  ©ewic^t 
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SBafTer  »erbünnt  rt>inbe.  5Dian  er^i^t,  unb  balb  ifi  aüeö  S3Ici  aufgeloht. 
SBcnn  bic  Dpcration  gut  gelang,  fo  barf  nur  D6mium*3ribium  jurücf* 
bleiben  unb  ^(ati'n  alö  fef)r  feineö  ^uli?er,  o^ne  bap  fic^  öon  (e^term 
ein  iforn  öorfinbet  (befanntlicf)  fann  bnö  Dömium«3ribium  auc6  in  iJör* 
nern  »orfommen,  aber  mittclft  j?önigöwafj"er  Id^t  fic^  na(^  beenbigter 
Dperation  leicht  bie  äitfii'iminife^ung  ber  £örner  ermitteln,  wenn  folc^c 
»erlauben  fe^n  foflten).  9Jtan  ivafc^t  mit  ber  gröpten  (Sorgfalt,  juerfi 
mit  gefäuertem  SBaffer,  unb  f)nm<i)  mit  reinem  unb  t)ei^em  2ßaf[er, 
3)ie[c^  Sßafc^en  gcf(^ieJ)t  burd^  2)ecantiren.  3JJan  trccfnet  in  einem  ge* 
^eijten  JRaum  unb  n>iegt,  bann  be{)anbelt  man  mit  ^onigßn^affer,  ^^welcbeö 
baö  jurücf bleibenbe  puloerförmige  ^laiin  augenblicflic^  auflöst,  ivafd^t  ba?  C6# 
mium»3vibium  unb  tt^iegt  eß  «lieber.  2)iefe  beiben  ©euu'c^te  geben  baö  im 
Äönig  entt)altene  'ipiatin  unb  t<i^  Dömiuni-^iribium.  SQSir  empfehlen 
nad)  ber  *]3robe  eineö  ^latinerjeö  ftetß  noc^  biefe  Operation  porjunefimen, 
weil  e6  oft  öon  SBic^tigfeit  fev)n  fann,  ben  (Schalt  bcö  (Srjeö  an  Osmium* 
3ribium  ju  erfahren. 

9?ac^bem  man  ben  ©e^alt  beö  Grjeö  an  ^latin  fennt,  jie^t  man 
4  $roc, ''■^  »on  ber  ert)altenen  S^^I  ah  unb  f)at  bann,  b\&  auf  1  ober  2 
^roc.  genau,  bie  3"fjn'nifnff&»n9  beö  probiiten  örjce»  SBir  miiffen 
benierfen,  bap  bie  müf)famften  unb  genaueftcn  anal^tifc^en  9Jietl)obcn  feine 
»iel  gropere  Sluna^erung  geben. 

SQSir  ^aben  jal)(reic^e  groben  mit  ruffifc^em  ^fatinerj  gemacht,,  wo# 
bei- wir  80  ^^roc.  für  feinen  (Schalt  nn  legirtem  *|3(atin  fanbenj  jic^t 
man  4^roc.  für  baö  3ribium  unb  baß  jRt}obiumab,  fo  fommt  man  für  ben 
5ß(atinge^alt  auf  tk  3iffer  76  ^^^voc,  welche  mit  bem  Dtefultat  unferer 
2lnah;fe  folc^en  ^latinerjcö  übereinftimmt. 

IIL    i^upellation   beiS   ^latinö, 

!Daö  ^latin  legirt  fid),  wenn  eö  eifenfrei  iü,  mit  bem  33lei  auper* 
orbentlic^  leicht.  (Sine  fe^r  f)arte  unb  fe^r  fpröbe  Segirung,  welche  erft 
bei  ber  ©c^meijtji^e  beö  ©ilberß  fc^miljt,  entljalt: 

statin 78,3 

«Ui 21,7 

100,0 


*'  ÜKan  fann  a\xä)  baä  «Puloer  butdj  «in  gonj  bic^kö  ©cibengctoebe  Reben. 
2)ag  «Platin  ge^t  bur^  bie  aWaf^en,  unb  Ca«  Dömium-'3nbium  bleibt  in  hörnern 
ober  in  ©c^uppen  auf  bem  ©ieb  jurücf. 

"-  Sigentlid^  niü^te  man  4'/.^  ^xcc  abjie^enj  mit  33enicffx^tigung  ber  unoer* 
meiblic^en  ajerluj^e  fommt  man  aber  ber  SJBa^r^eit  nät)cr,  wenn  man  nur  4  »prcecnt 
abiief)t. 
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Sie  fupenirt  ftc^  leidet  in  einer  auf  bie  S^empcratur  bev  ©olbpro* 
ben  ert)i^ten  Ü)?uffel,  unb  irenn  man  baS  gcuer  biß  jiir  (ebf)aften  SiotJ)* 
glü^[)i^e  Ovo  baö  ^iut  ftebet)  fteigert,  [o  »erwanbelt  fie  ftc^  in  eine 
fc^mammige  9J?affe,  welche  noc^  ein  n^entq  ^Bleiglätte  auöfc^n^i^t,  aber 
nur  noc^  6  biö  7  $roc.  33Iei  entt)a(t.  Um  ein  [olcfceö  9iefuUat  ju  er# 
flauen,  muf  man  jeboc^  bie  ßegirunq  fefjr  lange  roftcn. 

3)aö  ^upeüiren  beß  ^(atinö,  bef)ufö  feiner  poüftänbigen  ilrennung 
»om  35Iei  unb  feiner  33eftimmuni3  auf  trocfnem  SBege,  fann  nac^  jwci 
?D?et^oben  9efcf)et)en. 

1)  Kupellation  mit  6i(ber  aU  ß^^Uc^f nmi^tel.  —  'I)a6 
^latin  ift  feJ|r  leicht  birect  mittelft  ber  ÄupeÜation  ju  beftimmen,  wenn 
man  feiner  Segirung  mit  33lei  beiläufig  fünf*  biö  fec^ömal  fooiel  Silber 
jufe^t,  als  fte^latin  en(£)ält.  Tian  gibt  nöti)iqenfaU6  noc^  55(ei  ju,  treibt 
auf  ber  Sia'fi^U^  ah,  unb  iviegt  baö  i?ürn.  2ßae  baö  £orn  über  baö  ju* 
gefegte  ©Kber  wiegt,  iii  baß  ®en>ic^t  beö  ^tatinö.  33ei  biefer  Operation 
get)t  immer  ein  wenig  ©über  burc^  SSerflücbtigung  »erloren,  weil  man  bei 
ber  3::emperatur  ber  ©olbproben  abtreiben  muf.  2Btr  l)aben  lebocE)  ge* 
funben,  baf  biefer  Sßerlu|i  ganj  unbebeutenb  ift.  Tiaß  erl)altene  ©über* 
fovn  ift  leicht  in  ©c^wefelfdure  aufjulofen,  wobei  man  baß  ^latin  al0 
3iü(fftanb  erhält. 

SDiuffelofen,  mit  flamme  ge£)eijt.  —  2ßir  benu^en  ju  ben 
Kupellationen  oor^ugöweife  einen  glammofen,  %\q,  4,  worin  bie  9Jiuffeln 
auf  eine  auperorbentlic^  ^ol|e  ^iemperatur  erf)i^t  werben  fonnen,  o^ne  bap 
ißre  SBänbe  burc^  bie  5lfc^e  ber  ©teinfot)len  ^erftört  werben,  v^a^  fet)r 
balb  gefc^ie^t,  wenn  man  in  Äol)f65fen  bie  Temperatur  über  eine  gewiffe 
©rünje  treiben  will.  3?ei  biefer  ^ei^ung  mit  j^lon'i»^  conferßiren  fi(^ 
bie  3)?uffeln  fo  gut,  bap  ein  folc^er  Dfen  feit  ^mi  Sabren  im  2Binter 
taglid^  jum  ^ci^en  beß  Laboratoriums  gefeuert  unb  babei  ju  Salcinationen 
jeber  2Irt  unb  ju  Kupellationen  M  l)o^er  !Iemperatur  üerwenbet  würbe, 
o^ne  bap  man  bie  93hiffeln  ju  wei^feln  brau(^te,  weld^e  noc^  eine  lange 
2)auer  »erfprecl^en. 

Xie  33rürfe  A,  welche  ben  ^euerung^raum  i?on  bem  glammofen  trennt, 
worin  fid)  jwei  ^JOhiffeln  beftnben,  muf  wenigftenö  20  (Zentimeter  "Dicfe 
t)aben,  wenn  ber  Dfen  oft  gebraucht  werben  foll ',  ber  SJoft  beö  ^^c^^t^ningö* 
raumeö  F  mu§  biei'elbe  2dnge  f)aben  wie  bie  IRuffeln  unb  beiläufig  eine 
jweimal  fo  grope  33reite.  2)ie  erfte  ü)?uffel  M  ift  im  glammofen  fo  an# 
gebracht,  bap  ber  jwif^en  bem  !Dom  ber  SRuffel  unb  bem  ©ewölbe  beö 
glammofenö  befinblicbe  9?aum  F  l)o(i)ften^  IVj  hiß  äwei  (Eentimeter  be# 
tragt;  ber  9Raum  E  i)at  beiläufig  3  biö  4  (Zentimeter,  richtet  fic^  übrigen^ 
nac^  ber  JKoftflä^e.    3Senn  man  biefe  Slnorbnung  nicf)t  berürf ftc^tigt ,  fo 
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cr^t^en  [lä)  bie  Muffeln  oben  mef)r  alö  unten,  ?5itr  bie  i^weiU  ?[Ruffe(  M' 
muffen  hingegen  bie  ^wn  9iäunien  I  unb  J  gleic^  fe^n,  bamit  ftc^  ber 
jwifc^en  ben  bciben  5D(ufeln  befinblic^e  9iaum  jum  2i()cil  mit  bcr  glamme 
füllt,  njel($e  aufjufteigen  ftrebt,  2)ie  5D?u[fe(n  ftnb  in  ben  ©eitentvdnben 
beö  £)fen6  in  einer  fleinen  S3ogenrunbung  »on  3if9Ptfif'"f"  eingefe^t,  fo 
bap  i^re  SDtünbung  auf  jeber  Seite  beö  Dfen6  frei  bleibt.  ?0?an  fc^Iiept 
biefe  beiben  SJiiinbungen  unoollfommen  mit  einer  t^onernen  ^^ür,  felbfi 
n)ä^renb  ber  Äupeüntion.  3ebe  ü)tuffel  ift  aber  in  ber  ÜJiitte  i^rer  Seiten* 
tt>anb  na^e  am  33oben  mit  einer  Oeffnung  0  üon  2  bi6  3  Zentimeter 
2)urc^meffer  üerfe^en,  welc^'  mit  einem  ^l)onpfropf  »erfc^loffen  n^erben 
fann,  unb,  n)enn  fie  offen  ift,  ba6  (Sinjietjen  ber  äufern  Suft  unb  baö 
5^erbrennen  beöSleieß  beförbert,  fott)ie  ben  SJbjug  bergebiIbeten2)ampfc»on 
SBIeionjb  unb  Oömiumfäure  in  bie  (Sffe  »eranlapt.  2)ie  in  unferm  Ofen 
benu^ten  SKuffeln  fmb  ,I^albct)(inber,  beren  33afiö  12  biö  15  Zentimeter 
2)ur(f)meffer  i)i\t ',  i\)xe  Sänge  beträgt  35  Zentimeter,  ^er  j^euerungßraum 
befi^t  ein  Stegifter  R  oon  feuerfeflem  Xt}oiu  3""^  Eintragen  ber  ©tein* 
fol)(e  bient  eine  am  3Sorbertl)eil  beö  ^^euerungöraumeö  angebrachte  Deffnung, 
öor  njelc^er  fiel)  eine  Sted^tafcl  mit  erl)öf)ten  9?anbern  befinbet,  auf  ber  man 
baö  Brennmaterial  in  gorm  einer  SBöfc^ung  anl)äuft.  ©o  hübet  bie 
©teinfol)le  felbft  bie  Oeffnung,  burc^  u>elcl)e  man  fie  fpater  in  ben  j^euer* 
räum  f(^afft, 

2)  2)irecte  Kupellation.  —  Sßir  jie^en  aber  bei  ben  statin* 
proben  ber  befc^riebenen  J^upellation  mit  ©über  alö  3^^^'f<^enniittel  eine 
9Jietl)obe  por,  welche  baö  ^(atin  birect  a(ö  gefc^moljeneö  aJJetall  liefert 
unb  folglich  beffen  p^^f^fc^e  Zigenfc^aften  ju  ermitteln  geftattet. 

2)aß  platin^altige  33(ei  wixt  ^uerft  in  gctröbnlic^e  Äapellen  öcn 
großen  2)imenftonen  gebracl)t,  mil  man  faft  immer  mit  großen  Duanti* 
täten  öon  S5Iei  unb  »on  ^^(atin  operirt.  3n  ber  gut  erlii^ten  SJiuffcl 
eines  gen?ö^n(ic^en  *^robirofen6  gelingt  eS  leicht,  auf  ben  Kapellen  bie 
flüfftge  Segirung  in  ben  feften  3uftanb  überjufül)ren,  unb  ta^  bann  nocb 
bleihaltige  ^(atin  bilbet  eine  SO^affe  pon  ber  ©eftalt  beö  S3lumenfol)(ö, 
njelc^e  jic^  jiemlic^  leicht  Pom  ©oben  ber  Kapelle  abloöt,  mnn  man  le^tere 
nocj)  glü^enb  befeuchtete. 

3n  ber  Spiegel  lööt  man  aber  biefe  fupellirte  SJ^affe  niclit  »on  ber 
Kapelle  ah,  fonbern  unter^iel)t  fte  rotl)g{ü§enb  ber  Zinnnrfung  beS  in 
gig.  3  abgebilbeten  Sötl)rol)rö,  inbem  man  beforgt  ift  u^enig  SBafferftoff 
unb  piel  überfc^üfftgen  ©auerftoff  ju  geben.  2luf  biefe  2ßeifc  erl)it3t  man 
bie  ÜJtaffc  nic^t  übermäßig,  fd^mil^t  fte  aber  tl)eiln)eife ,  unb  onjbirt  fte 
mit  großer  9iafd[;)l)cit.  3ßenn  bie  Kapelle  nid^t  mit  331eiglätte  »oKgefogcn 
ift,  abforbirt  fie  leicht  biejenige,  ipelc^e  ftc^  an  ben  Perfc^iebenen  ^^unften 
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ber  9}?affe  bilbet ,  bie  man  nac^etnanber  er^i'tjt.  3^  biefcr  3rt)ifc£)enoperalion 
benu^en  ivir  »ovjiujötveife  ein  fe^r  bequemet  fleineö  3nftrumcnt,  gig.  2, 
n)e(cf)e6  bcm  frü[)er  befc^riebenen  ?otl)rof)r  fe^r  ä[)nlic^,  aber  auf  einem 
gu^  ober  ^irager  ancjebrac^t  ifi,  üon  ivelcfiem  auö  baö  brennbare  ®aö 
hd  geöffnetem  ^af)n  H  dn^ietjt,  2)aö  mit  feinem  ^latinanfa^  K,  feiner 
2)rucff(^raube  P  unb  bcm  ^a[)n  0  »erfe^ene  fupferne  9tof)r,  burc^  irelc^eß 
ber  ©auerftoff  juftrijmt,  ift  in  bem  eö  umgcbenben,  ben  Sßafferftoff  ent* 
^altenben  fupfernen  9io^r  in  einer  »erticalen  (Sbene,  berSinieAB  parallel, 
benjcglid^,  bal)er  eß  geljoben  unb  gefenft  tverben  fann,  o§ne  ben  S^fluf 
beö  brennbaren  ©afeö  ^u  unterbrechen.  33ei  folc^en  Operationen  genügt 
cö  oft,  onftatt  beö  ©auerftoffß,  burc^  ben  ^aijn  0  ein  ©emifc^  »on 
gleichen  Sßolumen  ?uft  unb  6auerftoff  juftrbmen  ^u  laffen.  9?ac^bcm  man 
auf  biefe  3[öeife  bet  ^^latinlcgirung  t)m  gröptcn^l)eil  bc6  S3leieö  entpgen 
t)üt ,  lööt  man  fie  üon  ber  a\\^  £noc^enafcf)e  befte()enben  Kapelle  ah  unb 
bringt  fie  in  eine  anbcre  ß'apelle  öon  berfelbcn  ?5^orm,  mel(^e  in  einem 
i^alfftiicf  außge^ü^lt  mürbe.  93ian  erlji^t  bann  allmät)lic^  bie  3}?affe,  mobei 
fic  fe^r  ftarf  raud^t,  unb  fc^miljt  enblic^  baö  ^^latin  in  einem  on;birenben 
?5euer;  man  fammelt  eö  mittelft  2)re^en6  ber  Äapeüe  ju  einem  einzigen 
Äügelc^en,  unb  lapt  eö  nun  erfalten.  3m  2lnfang  ber  Operation  fann 
man  burc^  Spra^jen  3J?etalI  »erlieren,  wenn  man  nämltc^  ju  fc^ncÜ  erbi|jt 
ober  bie  legten  ©puren  ßon  33Ici  ju  rafc^  »erbrennt,  ivaß  ba^cr  forgfaltig 
oermicben  ererben  mup.  ^JD?an  fonbert  ben  ^latinfönig  ab,  reinigt  it)n  in 
foc^enber  Sal^fäure  unb  n>iegt  \t)\u  SJtan  mu^  nun  nod^  auf  ber  Ober* 
flacbe  ber  Äapelle  ben  Stall  auf  1  SJiillimctcr  2)trfe  t\)egnel)men ,  biefcn 
Äalf  in  Saljfäure  auflöfcn,  ivelc^e  in  einer  ^43latinfc^ale  entl)alten  ift,  ben 
9?ü(fftanb  mafc^en,  bann  mit  ein  ttjenig  Slel^fali  ober  glußfaure  ßerfcl^en, 
um  bie  Äiefelerbe  aufjulöfen,  unb  mittelft  ber  Soupe  unterfui^en  ob  fleine 
Äiigelc^en  »or^anben  finb.  SO(ancl)mal  finbet  man  folc^e,  unb  t)at  bann 
noc^  baö  ©ewic^t  beö  fo  gefammelten  ^latinö  ju  beftimmen.  2öenn  man 
mit  einem  ifonig  opcrirt,  welcher  5  biö  6  ©ramme  ^latin  entl;ält,  ift 
man  fidler,  bap  ber  3Scrluft  niemale  1  Zentigramm  beträgt,  t)orau6gefe|jt, 
bap  man  oorfic^tig  tierful)r  unb  einige  Uebung  in  ber  Sebanblung  beö 
Söt^rol)r6  t)at 

SBir   geben  alö  Seifpiel   bie  !l)urcl^fül)rung    einer  Operation  nac^ 
beiben  SRet^oben. 

1)    J^u^jeUation  mit  ©tibet   atö  3»if ^ enmittel. 
aj?an  nimmt: 

fitgining  «on  ^ßtatin  unb  iöld     .        .        .        24,30 

@cmifcl)t  mit  ©ilber 25,30 

a)if  Jtupeßntion  gibt  eine  Segitung  »on  «Silber 
unb  ^Platin,  n^elc^e  iviegt         .        .        .        28,75 

h)orau3  man  ^latin  erl)ält 3,45 
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2)    ©irec  te  .(tm^clUtion. 
SWan  nimmt: 

Segirung  »cn  ^lattn  itnb  S3lei     ,        .        .        24,30 
mit  tem  Jliiatfgaöjßöt'^rofjr  gefd^mctgcn  liefert 
ftf  «Platin 3,45 

2Biv  3ie()en  bie  jweite  ?[Retl)pbe,  ndmlic^  bie  2hin?enbung  teö  i^naügaö:* 
?ötf)rü^r6  öor,  tveil  jte  bei  einiger  Hebung  feör  genaue  OlefuUate  liefert, 
übevbic^  bie  Cuatitdt  beS  *4?IatinC^,  ivomit  man  operivt,  ju  beurt^eilen 
geftattet. 

2)aö  rufftfd^e  ^(atin,   mit  ivelcbem  tt)ir  unfere  93er[u(^e  aufteilten, 
ergab  un6  eine  mittlere  5lu6beutc  t»on     ......    80  ^jrocent, 

5ief)t  man  baoon  bie  im  ^^(atinerj  beftublic^en  9)(etane 

(^altabium,  9t()obium  unb  3ribium)  ah  mit  .    .    ♦      4        „ 

fo  ergibt  jtc^  ber  fc^on  beftimmte  ^lattngel)alt  üon  ♦    .     76  ^^rocent, 
Sllö  man  ben  untern  3^l)eil  beö  ^Dietallfonigö  mit  @al* 
^eterfäure  angriff,  erl){ett  man  3ribiunuDömium    .       1,25  ^roc, 
bat)er  bie  ^robe  folgenbe  3ufammenfc^ung  bee  ^latinerjeö  ergab: 

?5{atin 76 

üßetatte  beö  $(atinerjeö  (?paKabium ,  ÜJ^obium 

unb  Svibium) 4 

D^mtumoSribium 1,2 

@anb 1,4 

(Sifen,  ÄutJfer,  burc^  JDifcvenj   bcjlimmt         .17,4 

100,0. 

(SJie  g^ortfe^ung  folgt  im  näc^ften  ^eft.) 


XXSX. 

Sßerarbettung  ber  jinn  5lbbei^en  »ou  9)Jef)tn(jartifehi  bemi^ten 
glüfft^feit  auf  3i"f^U  i»^^^  metadiWes  Äu))fei*;  oon 
3.  2öeb|ler  in  SSinning^am. 

2lu3  bem  Repertory   of  Patent -Invenlions,  ©ej^temtcv  1859,  ©.  185. 
gjHt  einer  ^IbbitlDung  auf  Zab.  II. 

2)ie  Slrtifel  au$  ^Jiefftng  unb   anberen  Cegirungen  M  ^u^jferö  mit 
3tnf  merben  befanntlic^  in  fauren  glüffigfeiten  (»erbünnter  (Scbu^efelfäure) 
abgebeijt,   um  bie  burcb  ba6  ®lüf)cn  im  Saufe  ber  Bearbeitung  erzeugte 
©ingler'«  )?oh)t.  3ournat  SBi.  CLIV.  ^.  2.  10 
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biinne  Dn;t)hufte  (ben  Sentier)  wcgjufc^nffcji  unb  bic  reine  'SfldaUoUx'- 
flache  blopjiileacn.  2luö  ber  gaiij  ober  t^ciltrclfe  flcfattigtcn  SSeiaflüffigfeit, 
U^elc^e  ein  Ä'i^jferorvb'  unb  3i»ffn}b[a(j  entt)ä(t,  fäüe  ic^  ta§  itupfer  in 
metatlifc^em  Suftnnt'f  niittelft  ineta(li|c^cn  3i»fö,  n)ornac^  bic  Söfiiiu]  beim 
Slbbampfen  Än;ftaUe  t>on  Sni^üi^i  liefert,  hierbei  ivirb  nic^t  nur  ta^ 
urfprüngli^  in  ber  ^Ocfung  enthaltene  ßinf,  fonbern  ouc^  baö  tva()renb 
ber  ?5äÜun3  beö  Ä'upferö  aufgelohte,  buvd)  baö  Qlbbampfen  ber  gfüfftg* 
feit  gen^onnen. 

2)te  Slnorbnung  meines  Slpparntö  jeigt  j^ig.  34.  Die  SBei^flülfigfeit 
n)irb  auQ  bem  23ottic^  a  mittelft  ber  ^urnpe  b  in  ben  33ef)ä(ter  c  ge# 
fcöafft,  ivorin  man  it)r  metallifc^eö  3i»f/  i«  ©/reifen  ober  a(ö  ©ranalien, 
jugibt.  Daö  3tnf  mu^  barin  in  Ucbevfc^up  er[)alten  werben,  um  baö 
Tupfer  üodftanbig  nieberjufc^lagen,  unb  um  tk  gäüung  bcßfelben  ju  er# 
Icii^tcrn,  wirb  bie  glüffigfeit  gelegentlich  umgerü()rt.  9?acf)  ber  gallung 
bc6  Äupfcrö  lä§t  man  bie  glüffigfeit  im  S5e()älter  c  in  S^iube,  wobei  fid^ 
ber  größere  Xt^dl  beö  5?u)3fcrö  auf  bem  ^oben  abfegt.  3n  biefcr  glüfftg«' 
feit,  welcbe  auö  einer  ßinflofung  beftcl)t,  bleibt  eine  fleine  5D'?enge  metaüifc^en 
JJupferö  fuSpenbirt;  man  jiel)t  bicfelbe  auö  bem  Schalter  c  in  bie^ufed 
ab,  worin  fie  einige  ^nt  lang  bleibt,  bamit  ftd^  bie  Äupfertf)eilc^en  'ooÜ» 
ftanbig  abfegen.  !Die  Sinffaljlofung  wirb  bann  auö  ber  Äufe  d  in  bie 
Pfanne  e  übergejogen  unb  abgebampft,  um  baö  3inff«la  in  Är^ftallen 
ju  gewinnen.  —    ^atentirt  in  (Snglanb  am  14.  2)ecember  1858. 


XXX. 

S^eitrage  jur  S^lovometrie;  \)0i\  ^rof.  Dr.  8^ub.   SfBagner 

in  Jßürjbiug. 

■f 

dim  fel)r  genaue  »olumetrifc^e  33e)^immung  beö  (Sl)lorö  grünbet  ftc^ 
befanntlic^  (pergl.  3)?ot)r'ö  2el)rbuc^  ber  ^itrirmet^obe  ®.  382)  auf  bie 
Sluöfc^eibbarfeit  beö  3obeö  auS  einer  mit  ©aljfäure  angefauerten  3ob* 
faliumlofung  burct)  Sl)(or,  unb  33eftimmung  ber  auögefc^iebenen  Sobmenge 
burct)  eine  titrirtc  ?öfung  'oon  9?atronbitl)ionit  (unter[cl^wefligfaurem9'?atron), 
tt>elc^eö  le^tere  burc^  bie  ßinwirfung  »on  3ob  in  9?atriumjobib  unb  9?atron* 
tetratl)ionat  übergebt,  nac^  folgcnber  ©leic^ung: 

2(NaO,  SaOjj-f  J  +  HO  =NaJ  +  NaO,  S^  Oj  +  HO. 
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2)iefe  2Ket§o^f  »ei&ient  jurS3eftimmun9t)eö.l^anbelöit)eit^ed 
t)er  ^t;poc^(orite  weit  me()r  35eai$tung  a(0  fie  bi6f)er  gefunben  ^at, 
ba  fte,  trnö  Sinfad^Ejeit  ber  Operationen  beirip,  aiUn  übrigen  c^toro* 
metrifc^en  ^^robcn  t>orangcI)t,  t)inric^tli(^  ber  ©cnauigfcit  unb  3ut)erldfrtg* 
feit  ber  0iefu(tate  Den  groben  »on  Sunfen  unb  Tloijx  an  bie  (Seite 
ju  fieden  ift  3]or  ber  Ü}tol)r' feigen  *|3robe  t)at  fie  baS  üornuö,  ba^  fte 
bk  giftige  arfenige  6aure  überfliifftg  niad^t. 

2)ie  2lußfüt)rung  ber  ^robe  gefc^ief)t  ouf  folgenbe  2ßei[e: 

10  ®rm.  ß^Urfalf  werben  mit  groblicf)  gepulöertem  ®Ia§  Cic^ 
bebiene  micb  in  *Stücfen  oon  5  bi^  10  SJJiÜimeter  Sänge  jerbrocJiencr  ®la6# 
ftdbe.)  unb  SSaffer  in  einer  5JJi[c^flafct)e  auß  ftarfem  ®Iaö  jufammengcfc^rittett 
biö  ber  d^lorfalf  »oüftänbig  jertt)ei(t  ift.  2)a0  33oIumen  ber  ©laöftürfc 
wirb  voxf)ex  in  ber  33ürette  beftimmt.  33ei  meinen  33er[uct?en  betrug  bereu 
93olumen  13,2  3)JiUiIitcr.  2)ic  milchige  glüffigfeit  wirb  mit  ben  ®(aö^ 
brocfcn  in  tie  Citerflafc^e  gefpült  unb  barin  genau  biö  ju  1  Siter  (bei 
17,5"  e.)  yerbilunt.  3)arauf  fe^t  man  nod)  13,2  mUiL  SSaffer  (Daö 
SSolumen  ber  ©(a^ltücfe)  (;in5u.  33on  biefer  2i)fung  cerwenbet  man  ju 
einem SSerfuc^e  100  9JtiaiL(=  1  2)eciliter),  entfprec^enb  l,0®rnu(S(}(orfalf, 

2)ie  Sobfaliumlijfung  erf)ä(t  man  burc^  Sluflöfen  ron  10  @rm* 
Sobfalium  in  2Baffer  biö  ju  1  Deciliter. 

2){e  Söfung  beö  S^Jatronbitbionttö  fieüt  man  burd^  Sßfen oon 
24,8®rm.(=  %q  2(eq.)fri?ftaaiftrtem9^atronbit£)ionit  (2NaO,S2  Oj+öHO 
=  248)  in  2ßa[[er  bis  §u  1  ßiter  bar.  1  5Jiiüi(iter  ober  Äubifcentimeter 
entfpricbt  '/io/ogo  ^lequioalent  3ob  =  0,0127  unb  yio/ooo  *^^<^^V  ^^^or 
=  0,00355. 

100  3)tiniliter  c=  1  3)eciliter)  ber  umgefcbüttelten  milchigen  (5t)(or^ 
falflöfung  mifcbt  man  mit  25  9JtiI(iL  Sobfaliumlofung  unb  fe^t  unter  fort* 
wäbrenbem  Umfcbwenfen  i^erbünntc  Saljfdure  biö  jur  fd^wad^faurenDieaction 
ju.  ©6  bifbet  ftcb  eine  jiemlict^  flare,  bunfelb raune  Söfung,  welche 
man  mit  Sicatronbitbionit  farbloö  titrirt.  Obgleich  man  anö^  mit  einer 
fleineren  SJicnge  ^obfaliumlbfung  eben  fo  gute  9te[ultate  erjielt,  alö  mit 
ber  angegebenen  Quantität,  fo  erleichtert  eö  boc^  bie  ^robe,  wenn  man 
mit  einer  Söfung  oon  3ob  in  überfd^üffigem  3obfalium,  unfiatt  mit  3ob 
in  (£ubftanj  ju  tbuu  hat,  weicbcg  (entere  juweilen  ein  anf)altenbeö  9iübren 
unb  3fi:^()fiff«  ntit  bem  ©laSftabc  erforbert,  um  in  bem  9?atronbit§ionit 
gelöst  5U  werben. 

SS  e  r  f  u  (^  e. 

(S^IorTaU  A  (au6  einer  ^ieftgen  2Ipot{)efe)j  bie  (5f)Iorfain5fung 
Wie  oben  angegeben  bereitet  (100  9J?iÜi!.  =  1  ®rm.  S^iorfalf). 

10  * 
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I.    100  «Wimt.  e^lovfalflöfung, 
25       „      3ot)talium, 
47,6    „      jnatvcmbitfjionit. 
II.      50  man  (S^torfamöfutig, 

15  „      SobTaliuni, 

24       „      STJatronbitt^ionit. 

III.  50  mUU.  e^Iovfalflöfung, 

16  „      Sobfalium, 

24        „  5«atvonbtt^ionit. 

IV.  50  aKiöit.  e()Un-falfIötung, 
12       „  Scbfalium, 
23,9     „  Snatrcnbtt^ionit. 

V.      50  mUU.  (S^lovfainöfung, 
12       „      Sobfalium, 
23,8    „      sRati-ünbittjionit. 

50  SO'Jiniliter  ber  (S[)(orfain5fun9  evforberten  bemnncE)  im  !l)urc^f(^ntttc 
23,9  muil  9iatroubitl)ioiüt,  2)cr  unterfuc^te  (S^ioxMl  enti)ielt  16,94 
^roc.  lüivffameö  6f)(or,  benn 

23,9     X     0,00355  , 
0,0847     X       2  , 


0,IC94  e^lor  in      1,000  ®tm.  6'^lotfalf, 
16,94         „       „    100 

3)crfelbc  6t)lovfal!  tt>urbe  jur  SSerglcic^ung  nac^  ber  SOJet^obe  üon 
ÜJ?ol)r  ge^jrüft. 

100  mmiU  G^lorfalflöfung  (=  1  ®rm.  e^Iorfalf)  nmrben  mit  49 
^iUil  arfenigfauvcm  9uitron  i?evfe^t;  jum  Slautitriren  »erbrauste  man 
11  Wimi  Soblüfung  (Xiter:  1  5BoU  2lr[cnif(ofung  =  10  2?oL  Soblofung), 
mithin  47,9  mUil  Slvfeniflöfungj  ber  6f)lor!alf  cntD&lt  folglich  17,004 
q}roc.  e^lor  (47,9   X  0,00355  =  17,004). 

S^lorfalf  B  (üon  einem  I)ieftgen  9J?ateriaHften)» 


I.  100  «Wiait.  (5t)loffaniöfung 

25       „  K  J 

43,8     „  NaO,  Sg  Og 

II.  100  mUil  (S^torfatHofung 

25       „  K  J 

44,2    „  NaO,  S.Oa 


im  ^Kittel  fcemnaii^ 
44  SKtaU.  NaO,  Sg  Og 
44,0  X  0,00355  =  15,62  5Proc.  (ä^tor.  • 


•  So  ift  ungtoublic^,  iute  geringhaltig  pim  großen  ^fjtxU  ber  et)terfalf  bet 
9H>ot^efet  unb  ?D?ateriaUjten  ifi ;  anfiati  nad^  ber  aSorfc^rift  btr  bat)eitfd)en  «Pharma* 
fopöe  minbeflena  20  $roc.  unrffameö  (S^tor  ju  enthalten ,  trifft  man  t)äuftg  (S^lor- 
tatfforten  mit  nur  12  5Proc.  «errtjert^barem  (S^lor.  Sluc^  in  aWujlevn  üon  cnglifd^em 
e^lorfalf,  t»ie  er  in  ben  ©leid^ercien  Slnwenbung  finbet,  flnbet  man  nid^t  feiten 
anjiatt  30  hü  34  qjroc  nur  ttitja  25  «Proc.  (S^lor. 


Slntl^on,  Settrage  jur  S^emte  «nb  Sted^mf  beö  3ßetne3.  149 

2)erfelbe  ß^lorfalf  gab  na^  9}?o^r  15,79  ^roc.  (S^Ior,  nÄmltc^: 

100  SRimi.  S^torfalflüfung, 
50      „       avfcnige  @dure, 
5,5    „       3oblöfung  {Sßol.  gegen  35ot.)/ 

bemnac^  44,5  SWiCit.  AsOj 
44,5  X  0,00355  =  15,79. 

(Sine  üorrät^igc  G^Iorfalf lofung  C. 

I.  5  aJJiail.  baüon  mit  10  miUiL  K  J  t^erfe^t,  brauchten  22,2  mUiU 
NaO,  SjOj  jur  Entfärbung  5 

II.  1  mUiL  baüon  mit  3  mmu  K  J,  brauchten  4,42  müiU 
Naü,  Sj  O2  (4,42   X  5  =  22,1). 

S3ei  einer  anberen  SSerfuc^örei^e  hxaxK^te  ic^  ju  |e  5  SDtiöil.  einer  mit 

10  12  15    wnb     12,5  man        K  J        »etfe^ten  Söfung 

22,6         22,5         22,6    „      22,5       „      NaO,  S^Og. 

2)ie  Uebereinj^immung  ber  D^efultate  unb  bie  33rauc^barfeit  ber  ü)te# 
t^obe  ift  baf)er  genügenb  barget^an. 

(56  braucht  faum  an9e[ü()rt  311  werben,  baf  man  bie  job^altigen 
ghtfftgfeiten  ju  fammeln  unb  barau6  öon  ^tit  ju  ^dt  ba6  3ob  abaufc^eiben 
unb  tt)ieber  in  Sobfalium  ju  öeritjanbeln  ^at 
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kleine  SSeiträge  ^ur  ©ä^rungöc^emie,  inöbefonbere  jur  ^^emie 
unb  3:ec^ni!  beö  SBeineö;  t)on  @.  griebr.  ^nt^on, 
tedtiniWer  ©^emifer  in  ^rag. 

(y^ortfe|ung  »on  fflb,  CLllI  @.  389.) 

VIII.    Ueber  bie  ®üte  be6   ©tac^elbeerenmeinö. 

©0  befannt  eö  auc^  ift,  bap  ber  (Stac^e(beerenn>ein,  je  nac^  ber  Slrt 
feiner  ^erpeüung  eine  »erfd^iebene  ©üte  erlangen  fann  unb  nur  ju 
oft  einen  pc^ft  unangenef)men  33eigefc^ma(f  ju  erfennen  gibt,  fo  ift  ber 
®runb  baoon  boc^  noci  nic^t  mit  ©ic^er^eit  ermittelt  unb  bie  Slnfid^ten 
hierüber  fe§r  »erfd^ieben. 

2ßä£)renb  bie  Einen  ber  Stuftest  ftnb,  bap  ber  ®runb  ^ier»on  in 
6toffen  liege,  n^elc^e  blo^  —  ober  boc^  ^auptfäc^lic^  —  in  ben  fernen  unb 
hülfen  ent{)a(ten  fevn  foUen  unb  biefe  bafjer  fobalb  als  möglich  com  $Rofte 
ßetrennt  tt)iffen   njoüen,     ftnb  SInbere    ber  SJteinung,    baf    ber   SSo^l* 
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gcfc^mncf  bicfeö  SBeetenwcincö  üon  bem  Dieife^rnt»  ber  35cercn,  iinb  jtvnr 
in  ber  SOScife  Qb[)äni]i9  fc»,  bnp  fic^  ber  unan9enet)me  ^Beigcfc^macf  in  um 
fo  f)öf)ereni  ®rabe  einftclle,  je  reifer  man  bie  S3eeren  anwcnbe,  unb  bap 
man  bicfclben  bat)er  faum  in  einem  ju  unreifen  ^nftant)  anmenben  fönne, 
inbem  in  biefew  gall  jener  ©toff  noc^  nic^t  entmicfelt  fei;,  ivelc^er  ben 
iiblen  ©cfc^nmef  bebinge»  —  933ieber  Slnbere  meinen,  bap  man  bie  Stachel* 
beeren  am  ©tocfe  möglid^ft  reif  werben  taffen  muffe,  um  bie  ^erftetlung 
einer  moj]lic^ft  cjropen  3"rfei^'"f"9f  "»^  ^^f  moglic^fte  ^erminberunvj  ber 
©auve  im  Safte,  ganj  fo  mie  bei  ben  2Beintraubcn,  ber  9?atur  felbft  ju 
überlaffeu. 

2luö  biefen  unb  anbcren,  ftcfc  in  ijleii^er  SBcife  wiberfprec^cnben  2In^ 
fiepten  ergibt  ftd)  beutlic^ ,  baf  man  über  ben  ®runb  biefer  (Srfc^einung 
bnr^auß  noc^  nid^t  im  9ieinen  ift,  unb  i)C(b  erfd^eint  biefeö  burc^auö  not^* 
tvenbig,  lucnn  bie  SSeerenweinbereitung  rafcfeere  ^^ortfc^ritte  machen  foW. 

2l(ö  33eitrag  jur  Söfung  biefer  ?5rage  tt)eile  ic^  l)ier  einige  mit  aüer 
Sorgfalt  angeftetlte  SSerfuc^e  mit,  bie  swar  t)k  grage  noc^  nic^t  mit  aller 
33eftimmt()eit  beantworten,  aber  minbeftenö  bod;  ben  SSSeg  ju  it)rer  Sofung 
jeigcn. 

(E  r  ft  e  r  as  n-  f  u  *♦  (Sß  würben  8  *$f b.  nic^t  oötlig  reife  grüne  Stachel* 
beeren  jerquetfc^t,  36  ©tunben  fte^en  gelaffen  unb  ausgepreßt.  3)er 
©aft  jeigte  10  $roc.  Sacc^arometer  unb  22  pro  mille  ©äure.  2luf 
bie  S^refter  würben  3  $fb.  3ßaffer  gegoffen,  6  ©tunben  fielen  gelaffen 
unb  bann  gepreßt  unb  hdi)^  ©äfte  gemif^t. 

2)ie  9)ienge  betrug  SVg  ^fb.;  —  ber  (5äuregel)alt  15  pro  mille 
unb  bie  2)tc^iigfeit  7  ^roc.  ©acd^arometer. 

Diefem  ©afte  würben  noc^  3  5Pfb.  fri^ftallifirter  2;raubenju(fer  unb 
eVa  $fb.  2ßaffer  jugefe^t  unb  fo  ein  SJioft  üon  19  ^^roc.  «Sacc^arometer 
2)ic^te  erhalten. 

S3ci  15"  3ft.  ber  ®dl)rung  unterworfen,  leerlief  biefelbe  ganj  gut, 
unb  war  nac^  öier  SBoc^en  beenbigt,  wo  ber  2Bein  nun  hi^  unter  0 
t)ergof)ren  war. 

3weiter  a^erfuc^.  8  ^fb.  reife  grüne  @tad^elbeeren,  mt  beim 
erften  SScrf.  bel)anbelt,  gaben  b%  $fb.  crften  reinen  ®aft  üon  18  pro 
mille  ©äure  unb  12y2  ^roc.  ©acd^arometer  —  unb  4^/9  *Pfb.  9?ac^* 
faft,  ber  mit  bem  erfteren  gemifc^t,  eine  9J?if(^ung  tion  12  pro  mille 
©äure  unb  8  $roc.  am  ©acc&arometer  gab.  2)ie  erl)altenen  10  Vs  '4^ft». 
6aft  mit  noc^  3  ^fb.  SBaffer  unb  3  ^fb.  fr^ftallifirtem  Siraubenjucfer 
»erfe^t,  gaben  einen  SJJoft  üon  24  $roc.  ©acc^arometer. 

53ei  15®  9i.  »ergä^ren  gelaffen,  jeigte  ber  2ßein  nac^  10  SBoc^en 
2V2  ^^roc.  (5accf)arometer. 
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2)  ritt  er  SScrfuc^.  10  ^ft),  reife  grüne  Stachelbeeren  auf  gleiche 
SBeife  be^anbelt,  lieferten  6  ^ft>,  erften  reinen  ©aft  »on  19  pro  mille 
Saure  unb  10  $roc.  Sacc^aromcter,  unb  4  ^[b.  ^cac^faft.  23eibe  ge* 
mifc^t  zeigten  15  pro  mille  Saure  unb  7  $voc.  ©acc^arometer. 

2)iefe  fo  erlangten  10  ^fb.  Saft  noc^  mit  31/2  ^?fb.  2Baffer  unb 
5%  ^fb.  fri)ftaainrtrm  Jlrauben^ucfer  »erfe^t,  gaben  einen  Wioft  »on  32 
^roc.  Sacc^arometcr. 

5Bei  15°  5J.  bcr  ©a^rung  unteritjorfen,  war  biefelbe  nac^  10  SBoc^en 
noc^  nic^t  bccnbigt.  3)urc^  Sltste^en  üon  ber  ^efe  ivurbe  biefelbe  unab# 
ftc^tlii^  unterbrochen.    2)cr  2ßein  geigte  10  ^roc.  Sacc^arometer. 

SSierter  SSerfu^.  8  ^fb.  überreife  grüne  Stachelbeeren  gaben  auf 
biefelbe  3Öeife  bel)anbelt  5  ^$fb.  elften  reinen  Saft  t>on  19  pro  mille 
Säure  unb  IS^voc.  Saccfcarom.,  unb  5  ^fb.  ^cacfcfaft  öon  8  pro  mille 
Säure  unb  5  $roc.  Sacc^arom. 

33eibe  Säfte  gemifc^t  jeigten  14  pro  mille  Säure  unb  9  $roc» 
Saccbarometcr. 

!Diefe  10  ^fb.  Saft  ncc^  mit  A%  «jSfb.  SBaffer  unb  4%  ^fb» 
fr^ft.  iSraubcnjucfer  gemifc^t  gaben  einen  5Jtoft  t>cn  30  ^rec. 

35ei  15°  9i.  ber  ®äl)rung  unterirorfcn,  nmr  biefelbe  nad)  lOSßocben 
noc^  nic^t  beenbigt,  irurbe  aber  {(^t  burc^  Slb^icbcn  üon  bcr  ^cfe  unab* 
ftc^tlici)  unterbrochen.    2)er  2Bein  geigte  ie^t  12  ''^roc.  Sacc^. 

fünfter  33erfuc^.  8^fb.  halbreife  grüne  Stachelbeeren,  ebeufaUö 
in  Qki^n  2Beifc  be^anbelt,  lieferten  ö'/j^fb.  erften  reinen  Saft  üon  21 
pro  mille  Säure  unb  10  Vj  ^roc.  Sacc^arom.,  unb  6  $fb.  DJac^faft. 

S3eibe  Säfte  getnifc^t  gaben  nun  13  pro  mille  Säure  unb  7  ^roc. 
Sacc^arom.  ^u  erfennen  unb  lieferten  burc^  ioeitereß  SSerfe^en  mit  Sy^ 
q3fb.  SBaffer  unb  47^0  ^^fb.  fri;ft.  ^raubensucfer,  9Mt  i'on  28  OJroc.  Sacc^. 

S3ei  150  9?.  ivar  bie  ®ä§rung  nac^  33erlauf  oon  10  2Boc^en  nod^ 
nic^t  ju  Silbe,  würbe  je^t  aber  burcf)  2lbjie§en  üon  bcr  ^efe  unabftc^tlic^ 
unterbrochen.     2)er  SBein  jeigte  j'e^t  9  ^roc.  Sac^arom. 

2ßaö  nun  bie  Dualität  ber  erlangten  2Beine  anbelangt,  fo  ergab  ftd^ 
16  SBoc^en  nac^  bem  Slnftellen  beö  9)?ofte6,  golgenbeö: 

aSerfu^Jnummer.  älJoflbic^te.  Qualität  bc« 

trtaltentn  Sßcine*. 

19  $roc.  fe^r   fc^le(^t. 

.  2     ,     .     .     .     .      24     „  gut. 

5 28    „  fe^r  gut. 

3 32    „  ganj  »orjüglid^. 

3n  Se^ug  auf  ben  ©eruc^  ber  2Beine  gab  fic^  golgenbeö  ju  er* 
fennen : 
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»on  a3frfu*  1  unangeiut)!«  ^efenartig. 
„        „        2  angenehm. 
„        „        4  angcndjnifv  alö  2. 
„        „        5  bcjTer  unb  ftärfev  ala  4. 
„        3  am  liebli(^jlen. 

Setrad^ten  nnr  tiefe  erhielten  9tcfultate  ctwaö  nä^er,  fo  ergibt  ftd^, 
a(6  befonberö  beac^teinvertf),  ber  Umftanb,  ta§  ein  um  fo  »orjüij(ict)erer 
(ntc^t  bloi  geiftreic^erer)  2ßein  evljalten  mirbe,  als  kr  angeivenbete  3)?oft 
eine  f)ö^ere  T)ic^ti9fcit  befa^. 

2)er  ©runb  btefer  Srfc^eiuung  mag  ivof)l  barin  liegen,  bap  bic 
t)efigen  2;f)ei(e,  —  bie  ic^  al0  ben  SBeigefc^macf  »eranlaffenb  betrachte,  — 
burct)  bic  größere  3)Jengc  bargebotenen  3"rffri3  »ollftdnbiger  »erjet}rt,  unb 
bie  burc^  bie  ©äE)rung  etwa  nic^t  confumirte  Ü)?enge  berfelben  burc^  bie 
gropere  3Jcenge   qebilbeten  §I(fo^oI6  öollftanbiger  nicbergefc^Iagen  werben. 

i^erncr  fef>en  ivir  burc^  bie  erlangten  Diefultate  bie  2(nfirf)t  2)eret 
n)iber(cgt,  biea(ö33ebingung  jur  (Srlangung  wot)lfc^mecfcnber  «Stachelbeeren* 
weine  bie  Slnwenbung  unreifer  33eeren  betrachten,  inbem  gerabe  ju  33er* 
fuc^  1,  welcher  wie  bemcrft  einen  gan^  fc^lec^ten  SSein  geliefert  ^at,  nur 
mäpig  reife  Seeren  angewenbet  luorben  waren,  wä^ienb  ju  93erfuc6  2 
unb  3  reife  unb  ju  33erfu(^  4  fogar  überreife  33eeren  angewcnbet  unb 
bennocfi  baüon  auegejeic^nete  SBeine  erljatten  worben  fmb, 

IX.  Ueber  fünft lid^e  Sntwidelung  beö  2ßeinbouquete. 

9]orÄurjem  l)at  @,  (Stroc&e  in  Stamm '6  „9^eueften  (Srfinbungen" 
bie  S3ef)auptung  aufgefteüt,  t(\$  eö  bie  fettigen  unb  öligen  Stoffe  fe^en, 
welche  bie  23eranlaffung  jur  (Sntftel)ung  deß  SäJcinbouqueteö  (beö  Oenantl)* 
ätl)erö)  geben,  unb  babei  ber  2lnfici3t  ^iebig'ö  unb  93iulber'ö  wiber* 
fproc()en,  baf  ba6  53orf)anbenfet)n  ber  2Beinfteinfäure  eine  53ebingung  jur 
Silbung  beö  Cenautl)atl)ci6  fe^.  2)erfelbe  gibt  an,'*^  bap  in  einer  mit 
^efe  r>erfe^ten  3i'dt'rl5fung  fict)  bei  beren  5^crgal)rung  ftct^  ein  trefflicher 
2Beingeruc^  entwicf cle,  wenn  man  bev  3ucferlöfung  irgeub  eine  Celcmulfton 
Cau6  äl?anbeln,  S^raubcnfernen,  9iüffcn,  unb  bgU,  ober  auc^  nur  au6  Stearin* 
fäure)  jufe^e,  unb  l)ebt  nur  alö  SBebingung  beö  ©elingenö  baö  g.'l)5rige 
©ußpenbiren  ber  (Smulfion  in  ber  3"rfci"'ofung   (leroor. 

3c^  i)abi:  biefe  Eingabe  geprüft,  aber  biß  jel^t  nid^t  beftatigt  gefunben. 

53ei  ber  erften  33crfuc^6reif)e  i)abe  i<i)  20procentige  3"rfc'^li^f""9f"/ 
mit  1 — 2  ^rocent  fräftiger  ^rept)efe  unb  folgenben  Stoffen  ber  ®äl)rung 
unterworfen : 


■'*    ?ßoli)te<^n.  Sournal  St».  CXLVII  (£.    230i    man    vergt.    bie  9iotij    »on 
^abiä)  in  «b.  CLII  ©   72.  a.  b-  öifb. 
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a)  Sine  (Smulfton  auö  [ü^eu  SOkubeln,  iveld^c  mit  einem  fleinen 
Xt)di  tn  Sucferlöfung  felbft  bavgcftellt  jvorben  wax, 

b)  ^rifc^eß  Ü)Janbel5l  in  rert)äUnipmdßi9  t>te(  9let^er  aufgelöst,  eine 
größere  üJienge  reiner  ^Baumit^olle  tamit  getränft,  ben  5(et()er  DÖÜig  Der* 
fliegen  gelaffen,  unt»  bie  geölte  33aumit)ol{e,  auf  ivelc^er  ftcb  baß  De(  in 
einem  Suf'tiinb  ^oc^fter  33ert()etlung  befinben  mu^te,  in  bie  3urffi"Iofung 
gebracht  unb  n)ä£)renb  ber  ®d[)rung  barin  geiaffen. 

c)  9Jianbeineien  mit  einem  Ztjdi  ber  S^irfei^löfung  aufö  feinfte  abgerieben. 
33ei  feinem   biefer  Q3erfuc^e  wai  aber  tk  ßntunrfelung  eineö  ange# 

ncf)men  SEeingeruc^ö  bemerfbar. 

!l)aßfelbe  war  auc^  bergall  al6  icfc  ^oc^ft  fein  äertt)eilte  ©tearinfaure 
ober  Sßac^e  in  Slnwenbung  bradbte.  9?icL)t  günftiger  fiel  baß  9iefultat 
auö,  alö  i<i)  Söfungen  »on  reinem  ^iraubenjurfer ,  ix^elc^e  mit  ■äJianbelol^f 
emulfton  gemifd^t  ivorben  tvaren,  burc^  unreife  ©tac^elbeeren  ober  3ol)anni6* 
beeren  t>ergdl)ren  lic^. 

Db  nun  ©trac^e'6  Eingabe  überhaupt  unrichtig  ift,  ober  ob  — 
tvaß  id)  für  tt)al)rfc^einli(^er  ^alte  —  befonbere  Umftänbe  beobachtet  tverben 
muffen,  um  baö  »on  i§m  angegebene  9tefultat  ju  erzielen,  muffen  toeitere 
SSerfuc^e  bartl}un. 

3n  33ejug  auf  feine  Eingabe,  „h\^  bie  Sßeinftetnfäure  feinen  Zf)c\i 
i)abt  an  ber  Silbung  beö  £)enantl)ät^erß, "  mup  ic^  bemerfen  bap  id)  biefeö, 
burc^  oerf^iebene  gemachte  33eobac^tungen,  nur  beftdtigen  fann. 

(2)ie  govtfe^img  fol^t.) 


iU  i  0   c  e  l   l   f   ti. 


Ueber   bie  Slmoenbung    ber  Socomobilen    im  Siiarnowi^er  Sergamtgbe^irf 

in  ©c^leften. 

Sm  2Befentli(^en  bcficl^en  biefe  Socomobilen  am  einem  auf  jtcei  jiatfc  Saget* 
balfen  fcer  Sänge  na^  oufgefc^raubten,  nac^  Slrt  ber  Soconiotiöbannjffeffet  eingett^* 
teten  .Reffet  mit  »ielcn  geuerrö^ren,  auf  ttjet^em  ein  ober  givei  liegenbe  (Stjlinber 
mit  ben  ©teuerungeoorridjtungen,  ber  Orobfül^rung  ber  Jtolbenfiange  unb  fonjiigem 
ßube^ör  an  guieifernen  ©tänbern  bcfefiigt  ftnb.  2JJit  bem  .ftojjfe  ber  .Äclbenfiange 
iji  bie  Sleuelfiange  »erbunben,  welche  mittetfi  eineö  ^Rnimm^a^jfenö  ein  fteineö 
©c^hjungvab  treibt,  beten  bei  jwei  ßplinbern  aiiä)  jtoei  auf  einer  gemeinfd)nftlid^en 
aBefle  fi^en,  2)ie  beiben  Sagerbalfen  ru^^en  bei  ber  gcrtfc^affung  ber  ajJafc^ine 
mtttelft  jttjeier  quer  barunter  befeftigter  Sld^fen  auf  üier  gugeifetnen  Oiäbern,  bei  ber 
anffienung  befeftigt  man  fie  auf  einem  ouä  fflatfen  gebiJbeten  gunbamente  mittelfi 
«Sd^tauben,  tJodijt  jic^  nac^^et  leidet  iuieber  löfen  lajfen. 
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aRiöceßen. 


(Sine  ?ocümo6tIe  jur  gcvbentng  Ijd^t  ein  ©anipf^afvel  unb  befinbet  fi^  ein 
fot^cv  auf  teni  Urbanugfcfcadfete  bei  ©otteefecjengtube  im  Sarncun^er  Sergamte!? 
be^iife.  9luf  bcr  ©d^ivungvabunHe  beftntet  fic^  eine  OHemenfc^eibe,  wel^e  ijermittelfl 
eines  9?iemrn^  ct}ne  (Snbe  eine  über  beni  ©c^ac^te  ()ängenbe  «Scheibe  in  JBeivegung 
fefet,  auf  beren  SBefie  ein  flein?ä  Zmb  fipt,  welc^eö  ein  ©tirnrab  mit  einem  auf  bet» 
felben  aüelte  befinblid)en ,  fleinen  ©öpelfovbe  treibt.  2)a8  unuermeiblidje  ©leiten 
be«  ifiicmeue!  ift  ein  großer  91a^t^cit  unb  mac^t  biefe  (Jonftructicn  nicl}t  fef)r  enu 
Vfe'^len^irert^. 

2Bin  man  bie  i'ocomobilcn  jur  2Baf|er^ebung  anivenben,  fo  bcivegt  man  ba« 
Äunftfreuj  über  bem  (gebaute  buvc^  Bugftangen,  nielcl)e  burdj  eine  Jluvbehvarje,  bie 
fid)  am  ©(^uningrabe  bcr  2)ampfmaf(i)ine  befinbet,  beu'egt  tverben.  !Bor  einigen  3a()ren 
würbe  eine  foldje  9}?afd)ine  «on  12  *l)ferbe!räften  auf  ber  Ouiutoforogvube  im  %ax! 
nonn^er  93er9amtöreüieie  ciufgeftellt.  ©ie  Ijolte  jU^i  5)ampfiVHnber  von  8  ßoü 
Äclbenbnrdimejyer ,  U^elc^e  red^tö  unb  linfe  an  bem  Steffel  angebracht  maren ,  einen 
^olbenbub  i?on  2  gu^,  ma^te  30  Jpübe  in  ber  SKinute  unb  fjcb  bie  ©runblvaJTer 
auö  7  Sachter  Siefe  uiittclft  einer  X^iub^nmu^e.  (ü.  (Sa r na II 'ö  ßeitfc^rift  für  baä 
Serg-,  .^ütten*  unb  ©alinentüefen  in  bem  vveu^if^en  ©taate.) 


Ticm  ©eile  für  SSevgmrfc,  ©c^iffe,  2)ocf6  2c. 

3^uvcb  5.  unb  (S.  aßrigfit  in  Sonbon  icerben  je^t  ©rnbenfeile  angefertigt, 
tüelc^c  a\i6  J&anf  unb  (Sifenbrafjt  in  bcr  9lrt  ^ufamniengefe^t  finb,  bag  jeber  einjelne 
(Sifenbra()t  mit  J&anf  umgeben  ifi,  ivoburd^  bas  gegenfcitige  §lbreiben  ber  (Sifen* 
braute  an  einanbcr  vermicben  ivirb.  S)iefe  «Seite  üerbinbcn  bie  geftigfeit  ber  (Sifen.- 
bra^tfeile  mit  bev  Siegfamfeit  ber  Jpanffeile.  2)ie  bamit  im  a3erglei*e  ju  (Sifenbra^t-- 
unb  ^auffeilen  angejletlten  33erfu(;^e  ergaben  folgenbc  SiefuUatc: 

DIeue«  Seit  aug  ©ratjt  unb  ^anf.  2)ral;tfeil.  ^anffeit. 

©ciüid^t  VHMt  gleichem  ©enjic^t 

«DurdfemefTcr.       per  gab.  (Ogu^  engl.)  brad^  bei   einer  «öelaftung  üon 
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alfoper  1  iJonneSiragf 

3)ie  eine  gleite  ©idfcer? 
t^eit  geuniljvenb.  ©ennd^te 
üerl)aUen  fic^  >vie  .     .     . 

JDie  neuen  ©eile  »werben  fo^otit  in   ben  3)ocE3  jum  ©inkwinben 
bie  ©c^leu^en,  alö  oud^  ouf  ben  ©c^iffen  felbfi  ju   bem  fie^enben   unb   laufenben 
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2,2 


5,6. 
ber  ©^iffe  in 
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3;auh)cvf  angfftienbet.  gi'iv  ©rubenfeile  cnnjfefjleu  fie  fid&  befoiiberö  burife  \i)i  c^c» 
ringcö  ©ctvic^t.  (SBcKi^enf^rift  beä  [c^lefifd^ei:  sBereinö  füt  iücvg-  u.  JpüttcnJrefen, 
1859,  9ir.  41.) 


Ucber  2)rat)tfcilfc^miere;   oon  33.  ®.  ÜJJülIer. 

3u  bcn  niau^eiUi  beim  ^Bergbau  «erwenbeten  2)ingcn,  bciun  nur  f^n  ^äiifxg 
eine  ffl)v  obevjücicfcU^e  5lufmcvffaiiifeit  gcfc^enft  unvb,  gcljört  bie  ©i-al^tfeiK^micre, 
oblrcl)t  imtcr  biefein  SJanien  nütuntcv  ^jiäpavate  im  J^aatel  crfcl)ciiicn  ein  (Sub? 
jlanjcn  a\i  iolä^i  «cvinnitt-t  iinH-tfii,  bie  cijev  alUä  ?lnbevc  betoivfen,  alö  tai,  ivaS 
»ou  einer  S)ra{)t)ei{fc^nncre  iierlangt  toitb. 

Sie  Slnforberungen,  tte  man  an  eine  gute  !Dra^tfeilf(^miere  ju  maci^en  berec^« 
tigt  ift,  finb  befanntiid)  folgenbe: 

1)  füö  biefelbe  ben  2)iaf)ifcilen  ober  ben  foujl  bamit  befiriÄenen  SMetatttijeiien 
aU  Ueberjug  bicnen,  ber  bie  (Siun^irfungen  ber  8uft  unc  geucfjtigfeit  ven  bet 
metaf(ifd)en  Dbevfläc^e  abzuhalten  im  ©tanbc  ijl  unb  fie  baljer  i^or  cer  Cn)tatiün, 
bem  9icfien,  fcbü^tj 

2)  fod  biefdbe  beim  Uebergeljen  bes  SDra^tfeileei  iiber  bie  ®cilf^eiben  bie  Sieu 
bung  mogli^jl  i^ermiubein,  unb  in  biefem  g-aüe  als?  unrflidie  ©cbmiere  tienen. 

Um  bem  erftcu  ^l^unfte  ju  geniicien,  iun§  bie  25ral)tfeiifd}miere  cüufttleut  genug 
fel}n,  um  ntdit  bei  gcioü^nlidjer  Siennjeratur  tiom  ©eile  abj^utropfen  unb  babur(^ 
bie  S)tetallfiäd)en  lt)eiliv>eifc  uloß^iulegen ;  fie  barf  aber  namentlich  aud)  feine  33ejlanb» 
tl)eite  entbatten,  wcl(^e  au  fic^  bem  Sral^tfeile  nad}i()eilig  »nerbcn  fönnen. 

SBegen  beS  jweiten  *^*unttei3  mu6  iie  außer  ber  geljövigen  (Sonfifien^  ^inreic^enbe 
gettigfeit  befigen ;  oor  allem  barf  fte  ni^t  ^jec^artig  fleben  ober  bei  längerem  @c* 
brau^  jiarf  eintrocfnen. 

(Siner  ber  am  t)äuftg|len  aus  falfd^cr  ©i^arfamfeit  ftattftnbenben  fWifgriffe  ijl 
bie  S3ermenbung  beö  geinöljnlidjen  Jpolj.-ober  ©teinfo^lenf^eereö  alfü  2)raf;tfeilj 
furniere.  Slbgefefjen  r>on  ber  meifi  ju  biinnen  (Sonfii^enj  biefer  2:f)eerarten,  vermöge 
tweldber  biefelben  fe^r  jum  9lbtropfeu  uom  ©eile  geneigt  finb,  ift  eä  namentlich  ber 
©elialt  an  mäfferigen  33eftanbtt)eilen,  ivel^er  bie  größten  9^ad^t^eile  bringt/  S)er 
®teinfofilenll)eer,  »ie  i^n  bie  ®aeianftatten  liefern,  entl)ält  gemötjulic^  10  — IS^roc. 
SBaffer,  Wfld)e3  mit  bem  bei  ber  trocfenen  ©eilitlaficn  ber  ©teiufof)len  entftel)enben 
Slmmcniaf  gefättigt  iß  2)a^  SImmoniaf,  t^eilö  aU  fü{)lenfaureä  unb  ci^enbe^,  t{)eilö 
alö  ©d^irefet  =  unb  Stjan^Slmmonium  »orbanben,  rierurfadU  aber  fc^on  in  fe^r 
geringer  Duantität  ein  ßarfeö  OJofien  aller  (Sifcntf)eile,  uu'ld)eei  burd)  baö  i^or^an- 
bene  S5ajfer  noc^  unter|lii^t  unb  bef^leunigt  wirb.  ^\ndj  bas  fc^on  evlväi^nte  leidste 
Slbtropfen  bes  ©temfotjlentbeer^  perminbert  ftc^  bie  jum  ©d^u^e  beö  3)ral}tfeile3 
bienen  fctlenbe  ©ede  balb  in  einem  @vabe,  ba^  ber  Sutritt  ber  Suft  faum  meljr 
ein  gropeö  -öinterniß  finbet  unb  alfo  auä)  biefeö  Jlgenö  Xi)t\l  an  ber  3«i"ßörung  ber 
S5rät;te  nehmen  fann.  SBurbe  ^cl^t^eer  angeu^anbt,  fo  ijl  bie  ©a^e  efter  oer= 
fd^limmert;  ftatt  beä  9lntmoniafuiaf|erüi  td  ©tinfof)lent^eer^  enthält  biefer  bie  gleicl^e 
ajjcnge  ^ol.^effig  med^anif^  beigemengt,  unb  eä  i|l  U'o^l  faum  nötf)ig  nä^cr  auöju* 
führen,  nne  biefer  ©ebalt  an  (Sffigfäure  ebenfo  nad)tf)cilig  unb  jerßörenb  njirfen 
mup,  aU  ber  5Immoniafge^alt  US  @teinfot}lent^eere3. 

3ur  2)arftellung  einer  guten,  ben  eben  nami^aft  gemad^ten  Slnforberungcn  ent; 
fprec^enben  !l)raf)tfeilfc^miere  r>erfat)re  man,  l»ie  folgt: 

SKan  nef)me  100  *l>funb  ©teinfoblentljeer  in  einen  eifernen  ÄejTel  unb  ertiige 
benfelben  langfam  bis  \\xm  ©ieben,  in  meinem  ©tabium  man  i^n  fo  lange  erljält, 
aU  noc^  3Bajferbämpfe  bavau^  entiveic^en,  »oju  ungefä{)r  eine  fjalbe  biö  ganje 
©tunbe  erfovberli(^  fcijn  toirb.  Jpat  man  ein  ^oc^grabigeö  S^f^ermometer  jur  ^anb, 
fo  gibt  bie  !£emperatur  ben  bmen  9lnf)altgpunft.  93ei  120"  S.  ift  aOeö  SBaffec 
oerfod^t;  man  entfernt  ben  .fteliel  »om  geuer  unb  lä§t  bcn  3nt)aU  auf  80  —  90° 
abfüf)len,  luorauf  man  15  —  20  ^funb  5;alg  jufe|t,  ben  man  nad^  bem  ©c^mcljflt 
gut  mit  bem  auögefoc^ten  !£f)eer  üerrii^rt. 

2)ie  crfaltete  ÜWaffe  iji  bie  !5)raf)tfeilf*miere.  I)iefe(be  ifi  ammoniaf--  unb  fäurc 
frei,  tceil  ba3  verflüchtigte  SBajfer  bo3  3lmmoniaf  unb  bie  ©äure  mit  fottgenommtn 
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^at;  fie  ifi  ^inrndienfc  fettig  unb  conftjifnt,  trotfnet  bei  getüöfin lieber  S:eni;)aratur 
nid^t  ein,  unb  ivivb  übertjaupt  allen  ju  ftcUenben  Slnforberungen  genügenb  ent? 
listeten.     (Cefterrei^if^c  3<it|c^rift  für  S3erg  -  unb  ^üttenicefen,   1859,  ^x.  40.) 


ifrupp'ö  ®upftal)lfabnf  ju  (Sffem 

3ni  Saufe  biefeei  Sa^vcö  toirb  tie  ©u^fia^lfabrif  tcö  ^rn.  Ärupp  ^ierfelbft 
eine  Slusce^nung  in  beceutenbem  5J?aapftabe  eifafjrcn.  §r.  Äru^>p  beabfic^tigt 
nämlic^  feinem  großartigen  (Stabliffement  ein  Söal^iverf  unb  einen  ^iefcnfjamnier 
üon  600  (Str.  ÖJtiuidit  t}insujufügen.  3u  bem  (Snbe  toerben  ^u  ben  bereite  üors 
l^anbencn  jiviUf  !Dampfniafd)inen  ron  insgefamuit  circa  600  ^ferbefräffen  ncd)  auf* 
gejlelit:  jivei  jiationäreSampfmaf^inen  »on  20  unb  66  i^ferbefräften  unb  1 1  niobitc 
©ampfmafcbinen  oon  jufanimen  45  ^pferbefräften,  Jvelc^c  ie|tere  »on  22  f^eilö  liegcn- 
ben,  ti)eilg  fte^entcn,  neu  ju  erridjtenben  SDami^ffejTeln  bebient  werben  foüen.  ß)vei 
glanim  --  unb  stnei  Jlurolofen  hJerben  ebenfalU^  errietet,  ßn  ben  bereite  »or^on» 
benen  10  5)anipf^änimern  »on  jufammen  circa  370  iSfntner  @enn(^t  fcmnien 
noc^  I}inui  einer  »on  20  Sentner  unb  einer,  njie  bereite  gefagt,  »on  GOO  (ätrn. 
3Jian  teufe  ftc^  einen  Jammer  »on  600  (Sentuer  @etind)t  unb  je(;n  gup  %a{U 
i^ö^t  unb  bal)inter  bie  treibenbe  JJ'raft  einer  ec^jferbigen  S)anii?fmaf(^inel  Sn? 
mitten  all  biefer  neu  \\i  errid^tenben  2Berfe,  in  >»eid^en  bie  gewaltigen  Äräfte  beö 
SSulcan  fcf)r  balb  if)r  geräuf(J)»olIeei  SSefen  treiben  »cerben ,  er{}ebt  ft^  eine  ber 
intereffantcfteu  inbufirieOen  S3auwerfe  beö  (Kontinents:  ein  öJiefenfaniin  »on  230 
guß  ^ö^e  unb  30  guJ5  Uct)tev  SBcite  um  gunbanient.  ©ie  Ü}?auern  biefeö  Jfaminö 
I)aben  am  j^-unbament  einen  JDur^mejfer  »on  4  gug  unb  am  obern  (Snbe,  hjel^e^ 
einen  gugciferncn  Sluffa^  oon  20  guf  ^cf)e  unb  60,000  ^fb.  @d)tt>ere  eri^alten 
unrb,  nod)  einen  2)ur(!^mejfer  »on  i%%n^.  9Beit  über  eine  l^albe  SKiüion  auöge» 
fu^ter  Sifgftf^fiue  ftnb  adein  an  btefem  ^anwerfe  »ermauert  woiben.  @ine  gufi; 
ciferne  3Benbeltre>Jt)e,  teren  ebenfaKö  gufeiferne  Unterlagen  gleich  mit  »ermauert 
jtnb,  fü^rt  bis  jur  J^ö^e  »on  60  g-ug  runb  um  ben  Jtamin,  »on  ba  ab  aber  biä 
gur  @)ji^e,  ba  i»o  ber  eiferne  Sluffa^  beginnt,  nur  an  einer  (Seite.  @o  »iel  unä 
befannt,  loirb  biefer  Jlamin  ouf  bem  kontinente  »on  einigen  9ii»alcn  i»o^(  in  ber 
J&öfie,  nidbt  aber  im  5)urc^meffer  übertroffen  i  nur  ba^  inbußriegeiimltige  ©nglanb 
beft|t  Kamine  »on  gleii^em  !I)ur(^meffer  unb  befräd)tlicf)erer  Jgiöf^e.  (S  f  f  e  n  ,  ben 
30.  ®et>tember  1859      (Hiagbefcuigcr  ßcitung  SRr.  232) 


9?eue  (3ic^er{)eite(ampe. 

3n  ben  ®teinfo^tengruben  bei  Siuanfea  ift  in  neuerer  3eit  «ine  Slbänberung 
ber  ©idier^eitelamve  eingeführt  »vorben,  jreldje  fict)  in  i(}ver  äuperen  gorm  ben  bt- 
rannten  ü)iobcvatorlampcn  mit  .tugelglocfe  anfct^lie^t.  2)aö  3)ra^tgei»ebe,  wel^eö 
bie  glammc  umgibt,  ifl  nämlid^  fugeiförmig  aut^gebau^t,  wobuvd)  ba^  £i^t  ber 
flamme  mel)r  nad)  Unten  geworfen  unb  »erjlävft  wirb.  Slu(^  babur^ ,  ba§  man 
ju  bem  2)ro^tgewebe,  (iatt  beö  balb  fd}watj  werbenben  Sifen^,  eine  wei§e  9}?etall* 
legirung  anwenbet,  bie  aus  10  Il^eilen  3inn,  3  J^ln.  3iuf  unb  2  Xb^n.  ÜKefftng 
angefertigt  wirb,  »ermef)rt  man  bie  Quantität  bes  burcfcge^enben  SidjtcS  feljr  we: 
fentlid).  (Mon.  des  int.  mat.,  p.  239;  2Bo^enf(^rift  bes  f^lefifc^en  iBerein«  für 
©erg-  unb  ^üttenwefen,  1859,  Dir.  41.) 

9Wan  f.  bie93ef^reibung  »on  ©terrt)'3  Si^tr^eitslampe  im  jJolDtec^n.  Journal 
«b.  CLI  e.  375. 
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SSerfa^ren,  ^inl  burc^  blopeö  (Sintauc^en  mit  Äu^)fcr  ober  SHefftng  ju 
über^ietjenj  öon  21»  Sacco, 

Xlm  3inf  mit  Jtu>3fcr  ober  aRefjing  ,511  überjie^cn,  boinit  man  es  nacfji^er  auf 
noifem  SBege  »cvfilbern  otcv  itevgolben  fönne,  bereitet  man  fcigenbe  gtüffigfeiten. 

3ur  2)arf^cnung  bcr  jum  a.n'rfiU'fern  befiimmten  glüfftgfeit  nimmt  man  falt 
gefättigte  Äupf«i'^ntrioUüfung  nnb  fügt  eine  Söfung  »on  Si)anfalium  Ijinju,  big 
ber  jucrft  cntftanbcne  Dlieberfcfclag  ftc^  «ieber  aufgelöst  t)at.  2)abei  irirb  ©laufaure 
entitiiifelt,  me^balb  man  bie  Operation  unter  einem  J?amin  auf'füf)ren  mug  ^iüä^= 
bcm  bie  gliifftgfcit  irieber  tlar  gettorben  ift,  fügt  man  i^r  ein  '/jo  ^^^  Vs  i')veö 
aSoUimens  aegammoniatfiüffigfeit  f)inju  unb  oerbünnt  fie  bann  mit  fo  ütel  SDafTcr, 
bap  fie  bie  2)id)tigteit  von  8°  93aume  erhält. 

Um  bie  ^^lüffigfeit,  mittclji  bereu  ein  ÜJ?efftnyüberjugf)erüorgebrad)t  iinrb,  auj^u- 
fertigen,  nimmt  man  ftatt  ber  Jtupfer»itrictlöfung  eine  göfung  von  gleiten  S^^eilen 
Äu))fenntricl  unb  Binfnitricl  unb  vermifd}t  biefc  mit  (5i)anfaUumli3fung,  biö  ber 
baburc^  entftel)enbe  9Jicberfd?lag  fi(^  tineber  aufgelöiJt  ^at,  hierauf  man  Slmmoniaf 
in  bem  angegebenen  äSeri^ältni^  l)injufügt.  SBcnn  man  ijtUti  aJJeffing  erhalten  mU, 
nimmt  man  2  Xijnk  ßinfintriol  unb   1  Zi)(U  Äupfenntriol 

Um  bie  Binfiraaren  mit  Jlupfer  ober  SWeffing  ju  überjiet)en ,  reinigt  man  jie 
burcb  2tbrciben  mit  ganj  feinem  93imeftetnpultier  mitfelft  eine?  S^uc^lappenei  (beffer 
mit  »erbünnter  (Saljfäure  unb  feinem  <ganb)  unb  2Bafcf)en  mit  QBaffcr,  ivorauf  man 
fie  fofort  in  baö  93ab  bringt  unb  24  gtunben  lang  bartu  läfjt.  Wlan  nimmt  fte 
fobann  nneber  {»eraue,  fpült  fie  in  SÖaffer  unb  unfci)t  fie  ab,  locrauf  (le  fo  glän^enb 
finb,  als  ob  jte  poHrt  ivären.  ©er  fo  Ijeroorgebrad^te  ,Rut?fer  ^  ober  ?UJeffingüberjug 
i)aftet  ncUfommen  feft,  fo  ba^  er  fräftigeö  OJeiben  unb  felbft  eine  a3e()anblung  mit 
beni  ^olirjia^t  »erträgt.  (§x  beberf't  baö  unterliegenbe  Wüaü  ooKfonimen  unb  man 
fann  i'^m  eine  beliebige  ©icfe  geben,  menn  man,  naAbem  baö  ßinf  crfi  burdj  blo^e« 
eintaud^en  einen  bünnen  Ueberjug  erhalten  I;at,  ioeiterl^in  einen  gabanifcf)en  Slp« 
paxat  ju  •i&ülfe  nimmt. 

Sia^bem  bie  3infgegenfiänbe  mit  Tupfer  überjogen  finb,  fann  man  fte  in  ha 
fannter  SBeife  gabanifd)  »erfilbern.  ÜTran  fann  fie  auc^  »crgolben,  gu  iretd^em 
3n>ecf  man  fte  »orfier  tterfilbert  (eine  juüortge  a>erftlberung  ifi  be:^ufö  ber  äJergoI* 
bung,  nat^  ^l^rof.  iööttget  nic^t  eben  not^ioenbig).  (9luö  bem  Technolbgiste, 
bur^  bag  )3olt)te(^mfc^e  ßcntralblatt,  1859  ©.  1304.) 


3)ar[tellung  üoii  ß^Iorjinf   auö   fc^ivefclfaurem  3"<^  u»t>    ei)IorcaIc{um, 

©r^^i^t  man  ein  innigeö  ©emenge  gleicher  Slcquiüalentc  eniiräfferte«  f^tvefels 
faureg  3int  unb  (äfilornatrium  felbft  biö  jum  ^ellrct^glüticn,  fo  gebt  boc^  fein 
6:^loräinf  über.  5lber  bei  bem  Sr'^it^en  eine«  ©emenges  gUidjer  ^lequiüalente  f^ioefel? 
faureö  3inf  unb  (S^lorcalcium  gef)t,  nad^bem  alle  geud^tigfeit  aucfgetriebcn  ifi,  (S^lof 
jlinf  über.  SBaten  im  Unteren  gatlc  bie  angooenbeten  SRaterialien  eifen^altig,  fo 
i^  bag  guerfi  beftiflirenbe  (5f)Icrjinf  braun  gefärbt,  baS  fpäter  befliOirenbe  aber  rein 
ioeig.  SfJiemalö  inbeffen  crfjält  man  auf  biefe  SDeife  bie  ganje  ÜKenge  ßf)lorjinf,  bie 
ftd^  t^eoretifc^  crrt^artcn  liege,  fonbern  etira  ein  fünftel  bleibt  im  SJücfflanb  bei 
bem  ft^  bilbenben  fc^ioefetfauren  .«talf.    (Institut,  1859  p.  !69.) 


SfJac^iDeifung  eineö  ©alpeterfäurege^viltö  ber  ©c^iDefelfäure* 

Jp.  ©c^iff  I)at  bie  ©igenfc^aft  bcr  nseingeifiigen  ©uajaftinctnr,  bur^  bie  ge* 
ttn(\ften  ÜJJengen  fatijettigcr  «Säure  gebläut  ;^u  merben,  jur  9'ia^iveifung  eines  ©al))e? 
terfäurege^altö  ber  ©(feioefelfäure  benu^t.    5Kan  brandet  nur  eine  ü)(eiferf^.n^e  ooH  (Sifen* 


T^Ö8  *  mUctÜtn. 

fctlfpäne  in  einem  $robiv(iluö  mit  bcr  concentrirten  ©djiuefelfdure  ju  übcrgiegen  unb 
lii  beim  (Stuuhmcn  entuieic^entcn  ®afe  in  ©uajaftinctur  ju  leiten.  Oicine  ©cb>«efel: 
fiiure  bcu'ivft  unter  tiefen  l^ev^ältniffen  feine  Jüläuung  (Slnnalen  bei  (S^emie  unb 
sp^armacie,  m.  CXI  B.  372.) 


Snbivjo,  ein  3}?ittel  jur  6•nt^ccfun9  von  JIraubcn  #  unb  gruc^tjucfer  j  »on 

Dr.  (S-,  «iuIDcr. 

^Trauben  -  unb  gvuc^tjucfer  befigen  bie  (Sigenfd^aft,  bei  Sintrefenfieit  Don  SUfa? 
iien,  bae  Snbii-iblau  in  ^nbigwei^  ju  »cnuanbcln.  Siögt  man  eine  ber  beiben  ßucfers 
füvten  in  aCaffer  auf,  fe^t  man  Snbigo  ju  unb  bavauf  *4^'otaf(t)e  ober  (Soba,  fo 
jcirb  ber  Snbigc,  fcbnefler  noc^  tnxä^  (Sninumen,  boc^  au(^  bei  gewöhnlicher  item» 
peratur  in  Snbigtveig  nerwonbelt,  »celc^ee  in  SUtalien  auflösl;^  ifl.  ©acifelbe  ift  ber 
gatl,  UHUn  man  ftatt  SBaffer  5llfot)ol  anwenbet;  nur  fe^t  fid^  bann  ber  Snbigo 
nac^  ber  55eriüanbhuig  bei  antritt  ber  l'uft  nic^t  in  amorvI;em,  fonbern  in  fr^flatli* 
firtem  3u|lanbe  ab,  unb  gefjt  bie  SeritanbUing  fc^nefler  von  i^attcn.  ©cbraud^t 
man  eine  ?luflö|ung  üon  3nbigo  in  <Sct)n)efel!äure  unb  nid)t  Snbigo  tn  ^jjuhiers 
form,  bann  befi^t  man  barin  ein  SJJittet,  um  bie  gcringj^en  9lnt|etle  !lraubcn» 
unb  grud)tjurfer  auf;(ufinben. 

Snbeffen  mu§  bei  Slnirenbnng  r^on  fc^^tuefclfaurer  Snbigolöfung  bie  glüfftgfeit 
alfalifd?  reagiren,  wenn  ber  ^Berfu^  gelingen  foK.  2)ie  Snbigolöfung  mirb  nic^t 
allein  leicbt  iHrarnnbelt,  ber  3nbigo  wirb  auc^  ori)bivt,  barc^  Slcj^fali  ober  9Jatron 
wirb  jic  ganj  ober  tljeilweife  j^erlegt.  3m  erfieren  %aUi  etljält  bie  Sluflofung  eine 
gelbe  garbe,  welche  nod^  Sättigung  mit  einer  @äure  wieber  blou  wirb,  wenn  bie 
Sluflöfung  nic^t  vorder  erwärmt  ifi;  im  ^weiten  galle  befi^t  bie  Sluflöfung  eine 
grüne  gatbe,  weld)e  felbjl  bei  madigem  Jlocben  nic^t  ceränbert  wirb.  %üQt  man 
ber  Snbigolöfung  im  Ueberfc^u^  fo^lenfaure^  Mali  ober  S^latrcn  i^ingu,  bann  bleibt 
bie  blaue  garbe  felbft  nad)  bem  J^o^en  foft  un  r»erä  nbert. 

@owol)l  bie  grüne  al*  blaue  Söfung  geben  eine  äu^erft  empfinblid)e  JHeaction 
auf  Trauben*  unb  gru(6tjucfer.  2)ie  erflere  übertrifft  bie  jwcite  an  ©mpfinbli^feit, 
unb  bo^  geben  wir  le^terer  ben  93orjug.  *-Seim  §luffud)en  oon  !lrauben '  ober 
grud)tju(fer  ^anbelt  ee  üäj  nict)t  um  .Rör^jer,  weldje  anbcre  Jlör^)er  leicht  jerlegen. 
©iefeS  ift  iebcd^  ber  ^aü  bei  ber  grünen  Snbigolöfung,  weßtialb  jie  minber  al3 
{Reagens  auf  Jrauben  -  ober  gruc^tjucfer  ju  enH>fe:^len  ifi,  als  bie  blaue,  9llä 
S3ewei6,  ba^  biefesj  bei  ber  blauen  Sluflöfung  nicfct  ber  gall  iü,  möge  ber  Xlmftanb 
bleuen,  bag  biefe  felbft  nad^  längerem  JCod^en  nic^t  im  Staube  ift,  0?ol)r^U(ter 
i(u  jerlegen;  bringt  man  inbcg  in  bie  9luflöfung  eine  S^ntr  »ou  Siraubenjucfer,  fo 
pnbet  bie  ßerlegung  unuiitteliar  barauf  ftatt.  ©agegen  wirb  bie  grüne  Sluflöfung 
burd^  €?ot)rjU(fer  jerlegt.     (9lrc^iü  ber  <pt;armacie  Ob.  CXLV  €.  268.) 


*]>  l  a  ^  e  r '  6  (5f)ronUintenpuber. 

2Bir  tl^eilen  in  golgenbem  ba?  Siictpt  be«  unter  bem  9?amen  be3  ©rfinberö  im 
^onbel  befanntcn  iSintenpulüerö  nac^  bem  erlof^enen  öfterrei*ifd)en  Privilegium 
in  Rolgenbem  mit:  100  ©ewid^tötlieile  fein  gepuloertec«  33laut)oljertract  werben  mit 
1  ®ewtcl)t(5t^etle  fein  gejjultiertem  boppelt^c^romfaurem  Jlali  innig  gemengt.  5)icä 
fem  ©emcnge  wirb  'Ao  r»om  ©ewi^te  beö  (Saugen  on  inbigfd)Wefelfaurem  9Jatron 
(fogenanntem  3nbigcarmin)  ebenfall«  in  fein  getubertem  Buftanbe  beigemengt. 
ein  8ot^  ücn  biefem  ^JJulver  löiüt  ftd^  in  1  «Seibel  Sßaffer  ju  einer  fc^önen  fdjwari« 
blauen  $inte.    ((Stamm'«  iüuftrirte  Seitfc^rift,  1859,  S.  293.) 
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S3abi[d^  ^oü),  ein  g'^^rbfioff  aitö  beu  Stengeln  tc0  Surferforg^o  getvcnnen; 
üon  21.  S3inter  in  5)?ü^lbur9  ü  53. 

Qä  ijt  |'(^cn  längere  Seit  bcfannt,  to^  bie  ${Iange  Sorghum  saccharatum, 
(3iicfevmoctl)irfe)  unb  bereu  5i3erwanbte  einen  rotf^en  garbficff  entf;nlten ,  ba^  aber 
aus  ber  ganjen  ^iflanje,  unb  namentlich  auä  beni  oon  ®aft  befreiten  ©tcnget 
biefer  [c^öne  farniinrottie  garbf^cjf  geipcnneu  werben  fann,  ift  bie  (Svftnbung  beä 
SBerfajTerö,  ft^eldier  na^  iM?rgängiger  *l>viifung  bcrfelben  ^patente  bafür  im  ©rog» 
l^erjpgt^um  S3oben,  in  ben  f.  f.  ö(!err.  (Staaten  u.  f.  h).  erhielt,  unb  fi^  erlaubt  in 
golgenbem  eine  furje  23ef(^reibung  feineiS  ffierfa^renö  unb  ber  ©igenfd^aften  be3 
neuen  ©tcffee  ju  geben,  beffen  S^arfiellung  befonberö  ba  mit  grc§em  ^ort^^fil  '"^^^'^ 
8ef(^e:^en  fcnnen,  wo  f(i)pn  Stabliffementö  gur  aSerarbeitung  be«  <Sorgljo  auf  Sndex 
cber  ©vivituö  befietjen,  ba  berfelbe  unter  geiüiJTen  Umflänben  noc^  auö  ben  Slbfällen 
gewonnen  rcerben  fann. 

3m  2öefentlici)en  gefie  i^  auf  folgenbe  SBcife  ju  Süerfe,  !Die  entblätterten 
(Stengel  teö  (Sorgf)o,  ivelcbcr  ni(^t  »ollfiäntig  reif  ju  fei}n  bxauä^t ,  ivetben  mittelfl 
einer  f^arfen  OJavpe  gerav^t  unb  auägepre§t;  ober  aber  man  lä^t  bie  Stengel  burd^ 
ein  iSvilem  »cn  SBalgen  geben,  um  ben  Saft,  nieliä)er  3u(fer  ober  Srannt^vein  gibt, 
fc  vollf^änbig  alä  nn5gli(^  ju  gennnnen.  3ene  ?pre§riicfftänbc ,  ober  bie  auf  le^tere 
Strt  entfafteten  ©tengel  iveiben  unter  2)ad)  auf  regelmäßige  einige  %ü^  l)o^e  >§aufen 
gefegt  unb  beren  fdjnell  eintretenbe  ©ä^rung  iiixd)  ftärferen  ober  verminberten  Suft= 
gutritt,  anä)  )vci)\  Umarbeiten,  fo  geleitet,  ba§  feine  gu  ftarfe  (Srf)igung  unb  in 
golge  bejfen  SiwlS'i^'^una  eintritt.  2ßenn  ber  (^ä^rung^proceg  gut  oerlief,  fo  ifi 
bie  SWaffe  in  circa  14  !?agen  burc^  unb  burc^  rotf)  biei  rotpraun  gemorben.  @^ 
tji  nun  3fit  bie  ©ä^rung  ber  «Stengel  burd)  S^rodnen  gu  unterbrechen.  Ota^  »olls 
fiänbigem  !lrorfnen  it>erben  fie  auf  einer  SJJü^le  gemahlen  ober  fonfi  gerfleinert,  \vaß 
gur  (Srtraction  beö  garbfioffg  crforberlic^  ifi. 

Um  nun  auö  biefem  üJJaterial  ben  g'^'^t'ftoff  barguileKeu,  übergießt  man  ba3fel6e 
mit  falteni  glu^wajfer  unb  lä§t  eS  12  ©tunben  fielen.  iSi  löeit  tlc^  nur  wenig 
^Pigment  oon  trüber  S^rbung.  !Die  fo  getcaft^ene  unb  ausgepreßte  SJiaJTe  wirb  nun 
mit  caujiifc^et  Olatron^  ober  Jtalilauge  von  geringem  fpeciftfc^cm  ©ewic^t  fo  lange 
bei^anbelt,  biß  ni^iö  me^r  aufgelöst  wirb.  3fi  bie  Söfung  Ijierauf  mit  Schwefel- 
fäure  forgfältigft  neutralifirt,  fo  fc^eibet  jic^  na^  wenigen  SKinuten  ber  garbjio|f  in 
rollten  glfrffn  alö  ^JJieberfc^lag  aus,  welker  mit  ^iuß'i'offfr  auSguwafcten  i(i.  bann 
ouf  bem  gilter  gefammelt  unb  gur  5lufbewapung  gelrocfnet  wirb. 

2)er  fo  faft  rein  erhaltene  garbjloff  löst  jicö  leicht  in  ÜGeingei|^  (wal)rfc^cinli(!^ 
aud)  in  ^olggeifi),  alfalifcfcen  Saugen,  in  perbünnten  Sauren  u.  f.  w.,  unb  bebient 
man  fic^  gum  ÖJotfifärben  unb  58ebrucfen  ber©eibe  unb  SBolle  ber  gewöhnlichen  ßinns 
beigen.  3d^  f)abe  bie  canüt  ergeugten  gerben  fe^r  faltbar  gefunben,  inbem  jte  webet 
burc^  (Sonnenlic&t  noc^  beim  SBafd^en  mit  warmer  Seifenlöfung  i^eränberung  erlitten. 

9Ieue)1en  9ia^rid)ten  gufolge  foK  in  (Sf)iua,  wofelbfi  bie  ©orgf)cpflange  in  größtem 
aJiaaßßabe  cultiuirt  wirb,  bie  Bereitung  biefer  garbe  befannt  fei)n  unb  biefelbe  vkU 
fältige  Slnwenbung  finben.  ds  fielet  gu  erwarten,  baß  bieß  le^tere  au^  bn  un6  balb 
ber  %aü  fetjn  werbe  unb  bitrfte  bie  SBi^tigfeit  beö  neuen  'iPtobucte^  groß  genug 
werben,  felbfl  wenn  e8  nid)tö  weiter  als  eines  oDer  bas  anbere  ber  orbinären  CRot^s 
l^ölgtr  JU  erfe^en  im  ©tanbe  wäre,  bo  ein  babif^er  ÜRorgen  Sanb  20  hi6  25  (Sentner 
ttocfeneö  ©org()ofarb()olj  gu  probuciren  »ermag.  (Slllgeni.  beutfdierS^elegrapf),  1859, 
mv.  22.) 


2)e0inft(irte  ®aflc  unb  ©aüenfeifcj  nad)  ©agnage  in  *4?ariö. 

Die  {RinbSgaQc  wirb  befanntlid^  gum  ^usmadfien  pon  gettflecfeH  angewenbet 
unb  iji  bagu  porgüglic^  geeignet,  bietet  aber  ben  Uebelfionb  bar,  baß  fie  unangenehm 
tie^t  unb  Uiijt  foulig  wirb  unb  boß  alsbalb  viele  aWaben  barin  entfielen,    ©ognoge 
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f)ai  nun  ein  ffievfa^tcn  evfunben,  bcv  ®aUe  i()rfn  ®cru^  ju  entjie'^m  unb  in  »er* 
l^inbevn,  baß  fie  in  gönliiiß  übagefit.  35icfeö  33eifat)rcn  Jnirb  in  tcv  ?l5arfümcvifj 
fabrif  üon  ^Mffaub  unb  ü)?ci)er  in  't\l(ixU  (Ruc  St.  Martin  Nr. 298)  im  ®vo§cn  auö* 
geführt,  ©aiilticv  be  (Slaubn)  gibt  foU3enbc  S^efdjveibung  bce  ä>etfa^renö,  fo 
toie  er  cö  in  tivfcr  gabvif  auegcfii(}rt  gffcljen  l)at. 

120®a((fnblafen  uuirbcn  gccffnct  unb  aupgcbvücft,  uuibuv^  man  35  Sitcv  ®aüe 
erhielt.  ?luf  32  lUtcv  bfrfelben  gc^  man  225  ®vm.  effigät()er  (Was  auf  Iü0ü5'l)eile 
®aUt  circa  7  2:(}cile  ausmacbt)  unb  rüijvte  einige  Stugenblicfc  um.  53eiui  ?luötvitt 
au«  ber  S3lafe  «eibveitete  bie  ®a((e  einen  fiavfen  ®evnct)  unb  eö  uiaten  viele  SWaben 
bavin-  9]acl)bem  füe  mit  (Sfrigatljev  .^ufanimengcbvacbt  >vav,  »evlov  fte  ben  ®etu(i^  aU' 
batb  unb  bie  SJiatcn  liavbcn  unb  fcfcuuimmen  nacb^et  auf  bei-  Dberflädje,  fo  ba§ 
man  fie  leidet  abfontevn  fonnte.  3n  bcv  gabvif  ftanben  gäjfev  mit  fo  be^anbctter 
®alte,  bie  fdion  alt,  aber  buvdsauö  niäjt  faulig  genun-bcn  irav.  S^Jad?  93evlauf  einer 
geiinfien  Beit  bilbet  ftd?  ein  fd^iv.ad&er  9]iebcvfd)lag ,  bcn  man  leidjt  burd^  SDecantiren 
obfonbert.  S)ie  ©afte  büßt  buvcfi  tiefe  53ebanbUuig  nict)t^  an  it)vev  ®üte  ein,  nne 
bavau6  fieiv*ovge^t,  Ici^  ^'cifoncn,  tveldje  ftc^  mit  bem  Sluemadien  von  glecEen  be: 
faffcn,  biefc  beeinficivte  ©alle  gern  anu^enbcn,  unb  gefunben  ^ben,  ba§  fie  unb  bie 
nac^ftef)cnb  cvnni{)ntc  ©allenfeife  bie  fcgenannte  ^snnama  (unter  U'cl^cni  Spanien  man 
bie  ÖJinbe  von  Quiliaya  saponaria,  n)clc^e  @ai>cinin  enthält,  »erfleht)  babei  mit 
Sßott^eil  erfe^en  fönnen. 

Um  aud)  bie  ®allenbtofen  jn  verinenben,  fo(^t  man  fte,  nadjbem  man  ftc 
»cvfier  geu>äffert  i)at,  gelvo^nlic^  mit  2ßaffer,  tvoburc^  ba^  gett  au^gefdimol^en  n?irb. 
®agnage  bcl)anbelt  fit  bagegen,  nac^bem  er  fie  in  grobem  @alj  aufbewahrt  ^at, 
mit  caufiifc^er  ?ange  unb  erzeugt  babur(^  eine  9lrt  r>on  Seife,  2)ie  beöinficirte 
©alle  üerinanbelt  fiä)  axiä^  in  ©eife,  loenn  man  fie  mit  caufiifc^er  Sauge  bel)anbelt, 
ober  baö  fo  er'^altenc  'Jjrtbuct  ift  nid)t  fo  braud)bar  alei  ba(?ienige,  iveldjeö  man  er? 
l^ält,  inbem  man  i  !n;eil^arj;  ober  S^algfeife  in  ',4  3'f)eil  be^inftcivter  ®afle  fc^meljt. 
JDiefeö  neue  5probUft  ii^  jum  ?lu^mad;en  «on  gettflecfen  fe'^r  nü^lid^,  ba  eö  ebenfo 
h)ie  bie  ®ane  felbfl  tvirft  unb  bequemer  ju  ^anbfiaben  ij! ,  irteit  eg  nid^t  fließt  unb 
mit  ?ei(^tigfeit  nur  in  folc^er  SWenge,  alö  nöt[)ig  i(!,  auf  baö  3fug  gebracht  werben 
fann,  irätjrenb  man  von  ber  fiiifftgen  ®afle  leid&t  ju  viel  nimmt.  5)iefe  ®arrenfeife 
fann  aber  natürlich  bei  garben,  lveld)e  bte  @eife  ni^t  »ertragen,  nid^t  angelvenbet 
werben.  (9lu(?  bem  Bullet,  de  la  Societe  d'Encour.,  burd)  baö  >.ioü)te(^nif^c  (Sen* 
tralblatt,  1859  ©.  1307.) 


SSerbefferte  ^JJiIc^gefäpe. 

3Die  übevau»?  wid)tig  eä  fe« ,  anftatt  ber  getröf)nlid)cn  ^o^jen  irbenen  SRi^; 
gefäße  ganj  fiad^e,  gut  verzinnte  eiferne  (blecherne)  ®efäße  ;^u  f)aben,  ge^t  auä  jwei 
in  5?affan  angefteiltcn  93erfud)en  ^ervcr.  93eim  erften  bicfer  93erfu^e  I;at  man 
C  ^laa^  ÜWild)  in  breite  unb  6  Stiaaß  (»on  ber  nämlidien  5)(ild))  in  gewöfinli^e 
®efäße  getrau  unb  an«  ben  erftcrcn  29 '/^  Sot:^,  anö  ben  legieren  24^'^  Sctl^  Sutter 
gewonnen.  53eim  jiweiteni'erfudje  erhielt  man  au3  8  SWaaß  9)(ild)  in  breiten  @efä§en 
39^4801^,  au«  8  ÜKaaß  in  gewöl^nlidien  ®efaficn  33%  ^ei'i)  Butter.  (S«  get)t  barauei 
hervor,  t>a^  man  am  breiten  (flad)cn)  ®efäfen  auf  bie  3)?aa§  %  8otl;  Butter  me^r 
gewinnt,  aU  in  ben  ^ot)en  ©efaßcn.     (®aU'ß  ^3raftifd)e  aWitt^eitungen.) 


S3uc^bru(ferei  ber  3.  ®.  (Sotta'fd)en  93uc&^anbtung  in  Stuttgart  unb  9lug«burg. 
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2)ainpfmagen  für  geroö^nlic^e  ^tragen,  t)on^^oma6  JRicfett. 

au«  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Sluguji  1859,  <S.  119. 
antt  mblllunQtn  auf  Zai.  III. 

3)er  ^ier  ju  befc^reibenbe  ^Dampftvagen  njurbe  x>onXf)oma&^idttt 
in  SBucfing^am  für  ben  9J?arquiö  o.  ©tafforfc  unb  einen  Sqxxi,  SKac 
6on nel  t)on  ber  Sonbon  unb  Tioxtf)  2ßeftern  (Sifenba^n  auögefüfitt.  (St 
folltc  jur  S3eförberung  »on  brei  ^affagieren  mit  10  engU  SJJeilen  ®tf 
fc^lDinbigfeit  per  @tunbe  bienen,  unb  tt)ir  glauben,  ba^  berfelbe  bicfe 
33ebingung  ootlflanbig  erfüllt  f)at.  2)aö  2BagengefteK  ru^t  auf  brei  9id# 
bern,  jwei  t)interen  Saufräbern  unb  einem  »orberen  ©teuerrabe.  !l)ie 
JRa£)mftürfe  ber  ^afc^ine,  ^ig.  27,  befielen  auö  Äaften  »on  fc^wac^em 
S3ledbe,  jwifc^en  benen  ftc^  am  t)interen  @nbe  ber  i?o^lenbef)äIter,  am 
oorberen  (Snbe  bie  QSerbinbung  für  baö  ©teuerrab  beftnbet,  welc^eö  fo  üiel 
9?aum  f^at,  baf  eö  rec^twinfelig  jur  ^Odngena^fe  beß  SßagenS  gefteüt 
tüerben  fanm  2)er  ^effel  ftel)t  über  bem  ßo^Ienbe^ölter  am  {)interen@nbe 
beö  ©efteUeö,  unb  auf  |eber  (Seite  be^felben  liegt  einer  ber  horizontalen 
2)ampfc9linber.  5lm  93orbertl)cil  be6  ©eftelleß,  ^loifdjen  bem  Äeffel  unb 
bem  ©tcuerrabe,  befinbet  ft(^  ein  bequemer  (gi^  für  brei  ^affagiere, 

2)ie  Ä'urbelac^fe  liegt  unter  bem  ©i^e,  unb  bie  Uebertraqung  ber 
£raft  üon  ben  ß^linbern  auf  biefelbe  ift  in  geroij^nlicfcer  2Irt  benjerffteüigt. 
2)iefe  Steife  trägt  ein  Äettenrab,  über  melc^eö  eine  Äette  otjne  @nbe  fü^rt, 
toelcbe  bie  ilranömiffton  ber  £raft  auf  dn  grijfereö,  auf  ber  Sld^fe  ber 
S^reibräber  ft^enbeö  ßettenrab  bewirft.  2)ie  2)urcbmeffer  beö  treibenben 
unb  getriebenen  j?ettenrabe0  »erhalten  ficf>  =  1  :  2,5.  2)ie  S^reibac^fe 
liegt  am  Hinteren  (Snbe  ber  JRa^mftürfej  bie  2ld)6büc^fen  ^aben  gü^rungen 
in  benfelben ,  unb  auf  beiben  ruf)t  eine  querliegenbe  Siragfeber,  roel^e  baö 
©efteU  tragt, 

^inter  ber  JJreibadjfe  befinbet  fict)  ein  gupbret  unb  ein  <Bi^,  le^terer 
gleichzeitig  alö  SBerfjeugfaften  für  ben  ^eijer  bienenb.  ■2)a6  eine  ^^reibrab 
ift  feft  mit  ber  2lcf)fe  »crbunben,   baö  anbere  bagegen  lofe  aufgeftecft  unb 
iDingIcr'a  pol^t.  Sournal  ^1.  GLIV.  6.3  11 
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mit  einer  feften  Kuppelung  üerfef)en.  2)iefe  Kuppelung  ivirb  jetod^  nur 
auggclüöt ,  irenn  bte  ?0?af^ine  burc^  [ei)r  fiirje  (Sur»en  ju  fal)ren  f)at,  fo 
baf  ein  JRab  baö  (Zentrum  beö  ju  burc^fa()renben  53ogen6  bilbet. 

3)ie  SOiafd^iue  mivb  mit  Soic^tigfcit  buvct)  einen  mit  ber  ©abel  bcö 
(Steuerrabcö  »erbunbenen  ^anb^cbel  gelenft,  iüelc^er,  mit  einer  ?^eber 
üerfet)en,  geftattet,  ba§  bnß  ®efteU  auf  ben  ^^ragfebern  fc^wingen  fann. 
!I)ie[er  (5teuert)ebel  ift  entweber  auf  ber  SOiitte  ber  ®abel  ober  feitlid)  fo 
angebracht,  ba§  er  an  ber  reiften  ©eite  beö  ©i^eö  in  einer  Sinie  mit 
bem  bort  befinblid^en  9teguIatorkbe(  ift.  3)ie  bort  fi^enbe  ^erfon  ijat 
ben  gü^rerbienft  ju  »errichten  unb  bie  üoKftanbige  2lufftc^t  über  bie 
5D^afcJ^ine. 

^ic  !I)ampfct;linber  t)aben  3  ßoU  2)urc[)meffer  unb  9  ßoU  J^ub ;  ber 
3)ampfbrurf  ift  110  ^fb,  pro  £luabratjoÜ,  2)ie  3:reibraber  ^aben  3  guf 
2)urcl;meffer*  ^cr  SDampffeffel  Ijat  innere  ^eijung  unb  9ietourri)t)ren ; 
bie  93erdnberung  ber  (Sbene  f)at  beim  Steigen  unb  fallen  nur  wenig 
(Sinfluf  auf  i^m  l)erfe(be  beftc^t  auö  ®uffta()lble($,  t^at  19  3on2)urd,v 
meffer  unb  ergibt  31  £luabratfu§  ^ei^fläc^e.  2)ie  393afferbct)ä(ter  bilben 
gleichzeitig  bie  Sangbaume  beö  ©eftelteö  unb  enthalten  42  ©aOonö  SBaffer, 
wel^e  für  eine  %a^xt  »on  ac^t  biß  3et)n  englifc^e  9Jteilen  ausreichen.  2)er 
Sßorratt)  im  ifo^(enbet)dlter  reicbt  für  jwanjig  bi^  breipig  englifd^e  ü)?eilen 
ga^rt  aue. 

2)ae  ®mi(i)t  ber  9Jtafcl)ine  felbft  ift  IGVa  Str.  ^"Qt.j  fammt  ^affa^ 
gieren,  ^eijer,  Äof)len  unb  3Öaffer  betragt  eö  30  (Str.  engl, 

2)er  33rennmaterialöerbrau(^  beträgt  6  biß  7  $fb.  ©teinfo^len  per 
engl.  9Jieile,  unb  ber£effel  öerbampft  per9)?inute  circa  10  ^fb.  2Baffer. 

2luf  guten  ebenen  ©trafen  lauft  biefe  Socomotioe  leicht  mit  einer 
®cfcl^tt)inbigfeit  Don  12  hi^  14  engl.  S)?eilcn  per  ©tunbe,  unb  ftc  fann 
Steigungen  bi6  1 :  12  jiemlicb  leic£)t  befat)ren.  Um  iljre  Seiftuug  in  biefer 
^inftc^t  beurtlieilen  ju  fönnen,  muf  man  ftc^  erinnern,  baf  beiläufig  fünf 
^Pferbefräfte  erforberlid?  finb,  um  30  Str.  mit  einer  ®ef(^iiM'nbtgfeit  üon 
4  engl.  ^Uikn  eine  Steigung  öon  1 :  12  hinauf  5U  jiel}en.  3l)re  Se? 
iKgung  beim  ga^ren  i]i  eine  äuferft  ruhige,  ba  tk  (Sonftructton  ber  ge* 
bem  eine  fet)r  gute  ift,  unb  bie  einzige  Unanne^mlid^feit  ift  baß  ©eräufct) 
beö  2lu6blaferot)r0.  diaud^  nnrb  feiten  erzeugt,  unb  bie  "^.^affagiere  fönnen 
auf  il)rem  Si^e  üor  bem  ßamin  tceber  burcl?  biefen  noc^  burc^  1)am))f 
betäftigt  werben. 

2)ie  33eförberer  biefeß  neuen  SSerfud^eß,  bie  ßuflfi^^^ft  ber  ^ferbe  auf 
ben  !2anbftrafen  buri^  bie  2)ampffraft  ju  erfe^en,  verfpredjen  fid^  bm 
beftcn  Erfolg,  waö  jeboc^,  wie  ber  (Srbauer  biefer  Socomotiöe  felbft  ju? 
gibt,   abgewartet  werben   mup.     2)ie  Sonftructionßbebingungen   für  ber* 
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artige  ?ocomottt)en  finb  tvefcntlic^  toerfc^teben  üon  bencn  für  ©d^ienen* 
ftrafen.  ©rofe  £raft  hn  geringem  ©etüic^t  ift  bic  ^auptfac^e;  wenn 
berfelben  ni<i)t  entf^srod^en  njirb,  finb  nur  t^eiliveife  Erfolge  ju  erreichen. 
Um  t)k  groftmöglid^e  Seic^tigfeit  ber  SJJafc^ine  ju  erjielen,  manbte  ^r. 
9?  i  cf  e  1 1  einen  fo  fleinen  Äeffel  an ,  unb  wollte  lieber  Vj  ^fb»  ^o^lc  per 
3)teile  met)r  verbrennen,  alö  einen  Zentner  me^r  SRetall  unb  SBaffer  unnü^ 
mitfc^leppen.  !Die  nu^bare  SuQfraft  ber  9}kfd^ine  tt»ar  hd  ben  auö- 
gebe^nten  groben  auf  ben  (S^auffeen  in  33udfing^amf^ire  unb  ber  9?ac6^ 
barfc^aft  =  380  ^4^fb,,  ober  %  i^reö  ©ewic^tö ,  ober  %  be6  ©efammt* 
gen?ic6te6  im  belabenen  ßuf^^i^^^» 

@ine  .l^auptfc£)n)ierigfeft  hei  ber  Slnwenbung  üon  2)ami)fit>agen  auf 
gett)öl)nli(^en  ©trafen  biirfte  immer  bie  6d^eu  ber  ^ferbe  üor  ben  hei 
il)nen  »orbei  pafftrcnben,  fic^  automatifii)  bettjegenben  SJiafc^inen  bleiben, 
wef^alb  le^tere  l)äuftg  jum  6tillftanb  gebracht  »erben  muffen.  Uebrigenö 
wirb  M^  33efal)ren  btr  gewöhnlichen  ©trafen  mit  !Dampfwagen  in  (Sng* 
lanb  je^t  ernftlic^  in  Eingriff  genommen,  bcnn  eine  33iU  über  baß  ju  er* 
^ebenbe  Sl)auffeegelb  fommt  bereits  im  Parlament  j^ur  jweiten  Sefung; 
barnad^  wäre  für  jebe  ?ocomotiöe  per  engl.  5)?eile  1  @f)ilting,  unb  für 
jeben  öon  einer  berartigen  ^ocomotise  gezogenen  Sßagen,  je  nac^  beffen 
geigenbreite,  3  biß  4^^cnre  per  9idberpaar  f,\i  entricbten;  überbiep  müftt» 
jebe  Socomotiöe  mit  3[Jorri(^tungen  jur  oollftanbigcn  9tau^oerbrennung 
»erfel)en  werben. 


XXXUL 

SSerbcfferter  ^ampffolben,  üon  bem  3ngenieur  3ofep^  ®met^ 
^urp  ju  ©uibe  iöribge  in  Sancaftire. 

Sluö  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  (September  1859,  ©.  189. 
SBlit  aibbllkungen  auf  Zab.  in. 

2)iefe  Srfinbung  (patentirt  in  (Snglanb  am  27.  2)ecember  1858) 
bejwerft,  tie  metallenen  Äolben  elaftifc^cr  unb  leichter  abjuftirbar  ju  machen, 
als  bief  bieder  ber  gall  warj  liier^u  werben  jwei  Sieberungöringc  an^ 
gewenbet,  beren  innere  ^eripberien  fo  abgefdbrägt  ftnb,  t}a^  ein  feil<s 
förmiger  9ting  f)ineinpaft,  welcher  an  einem  fünfte  burc^gefc^nitten  ifi, 
alfo  aus  ^mi  (ober  auc^  me^r)  ^i^eilen  befielet,  unb  auf  ben  ein  erccn* 
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trifc^er  ^eberring  auö  ©upeifen  eintt)irft,  lüelc^cr  ebenfalls  an  einem 
fünfte  burcfcgefc^nittcn  m, 

t^ig.  15  \\t  dn  Slufrif  eineS  berartigen  !I)ampffoIbenö, 

gig,  16  ein  Cluerburd^fd^nitt,  unb 

gig.  17  ein  ©runbri^  beöfelben,  tt)obei  bcr  2)ecfe(franj  alö  njegge* 
nommen  gebadet  ifi. 

a  ift  ber  ^öxptx  beö  JJoIbenöj  b,  b  ftnb  bie  Sieberungöringe,  n)elcf)e 
in  gemo^nlicfjer  2Beife  abgefc^rägt  ftnb,  bamit  ber  Äeilting  c  eingefegt 
merben  fnnn.  ^e^ttxex  fann  in  t)ier  Xf)dk  ober  ©egmente  gefc^nitten 
Joerben,  vok  gig.  17  jeigtj  bei  Heineren  Kolben  fann  er  aber  nur  an 
einem  *|3unfle  burd)gefcJ)nitten  [e^n,  ober  aucJ)  an  jmeien,  je  nacb  ber 
®röpe  beö  Äolbenö.  2luf  bie  ©egmente  ober  ben  Äeilring  c  wirft  ber 
ercentrifc^e  geberring  d  ein,  ttelc^er  wie  bie  Sieberungß«'  unb  Äeilringe 
am  jwedmä^igften  auö  ©ufeifen  befiefjt.  2)er  geberring  ift  nur  an  einem 
fünfte  burcf)gefd^nitten  unb  fo  abgebref)t,  ba^  fein  äußerer  2)urcbmcffer 
grbper  alö  ber  innere  !Durc^meffer  beö  Äetlringö  ober  ber  ©eiimente  ift, 
bamit  ber  Kolben  in  bem  6i)Iinber  mit  ber  erforber(icf)en  (Slafticitat  axf 
beitet.  !Derartige  Äolben  fönnen  mit  ober  of)ne  Slbiuftirfc^rauben,  welcf)e 
auf  ben  i?eilring  ober  bie  Segmente  c  einwirfen,  benu^t  werben. 

©olc^e  metallene  iJolben  ftnb  elaftifcfjer  unb  leichter  ju  abjuftiren  alö 
bie  bi6f)er  gebräuchlichen,  unb  ba  ber  geberring  üon  bem  Äeilringe  ober 
ben  Segmenten  getrennt  ift  unb  üon  bem  Äorper  beö  i?olben$  getragen 
»irb,  fo  werben  auc^  bie  nac^tbeiligen  ©tö^e  ber  gewöhnlichen  TlüaU» 
folben  mi)gli(^ft  oermteben. 


XXXIV. 


Ueber  ©ajferjlanböjeiger  für  Dampffeffel;   öon  ^^rofejfoi 
Dr.  Ütii^linann. 

aus  ben  ÜJJittljeilungen  beö  ^anno»erf(^en  ©etoerbeioetein«,  1859  @.  169. 
3Rit  ^bbKbungen  auf  Xat*.  iii. 

6o  lange  bie  gebräuchlichen  3öafferftanböanjeiger  bei  2)ampffc|ffln 
noc^  mel)r  ober  weniger  ju  wünfc^en  übrig  laffen,  muf  jebeö  Streben 
nac^  25erbefferung  unb  QScröoUfommnung  bcrfelben  mit  3)anf  anerfannt 
werben.    Sine  Slnorbnung,  bie  in  le^terer  Sejieliung  genannt  ju  werben 
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öerbfent,  fanb  ftc^  auf  ber  bie^ja^rigen  ^annoüer[ct)en  ®en)erbe<«21u§ftctlung 
»or,  bereit  ßinfenber  ^r.  5SJ?ed&anifer  Söf)befinf  in  ^annotoer  voax,  ein 
bereite  burc^  n^acfcre  Stuöfüfjrung  oerbefferter  33our bon'fc^er  geber* 
manometer  befannter  ?!)?ann« 

%iQ.  18  icio^t  bie  S  of)b  efinf 'fcfce  Swf^n^infnf^cttung  jur  Gontrolc 
beö  Sßnfferftanbeö  bei  2)ampffef[eln  im  2lufriffe.  3)abci  ift  juerft  U  ein 
gufeiferneö  ©efaf  »on  ber  2lrt,  n>ie  man  feit  längerer  ^dt  in  Slniuen* 
bung  ju  bringen  pflegt,  um  baö  baran  ju  befeftigenbe  SBafferftanbögla? 
unabf)dngig  üon  ben  33en?egungen  ber  betreffenben  ^effetwanbft.eüen  ^u 
machen,  wä^renb  ftrf)  5)ampf#  unb  SBafferraum  in  biefem  ©efäpe  ganj 
fo  tüie  im  £ejfel  orbnen.  9Son  jttjei  furzen  9fiol)rfturfen,  n^elc^e  bie  6i?m# 
munication  be6  innern  SRaumcö  üon  U  mit  bem  Äeffel  bewirfen,  ift  in 
ber  3fi>^nnn9  "»r  ber  S^^ntfcf)  W  beö  unteren  9Jof)rftiicfeß  fic^tbar,  baö 
obere  (jum  2)ampfraume  fü^renbe)  burc^  anbermeitige  2Inorbnungen 
öerberft. 

3n  ber  ,^6t)e  beö  oberen  genannten  9to^rftucfe6  iiat  ^r.  Sötjbe-« 
finf  einen  ^^ranf  lin'fc^en  magnetifc^en  ©c^wimmer  S  angebracht,  beffen 
umgebogener  eiferner  ^ü^rungßftab  T  unb  f)o§le  ©^nnmmfugel  T'  in 
unferer  3fif^nung  nur  punftirt  angegeben  ift»  (ÜJian  fet)e  Slbbilbung  unb 
S3efc6reibuni]  biefeß  ©c^nnmmerö  im  pol^tec^n.  Journal  35b»  CLII  6* 
164)  Y,  Y  ftnb  bie  befannten  ^robirt)äE)ne  (wofon  ber  obere  immer 
2)ampf,  ber  untere  ftetö  2Baffer  geben  fotl),  ferner  N,  ein  nac^  ^rofejfor 
Oteuleaur'*^  (in3üric^)  conftruirter  533afferftanb6jeiger  mit  felbfttf)dtigem 
2Ibfcl^(uf,  unb  enblid^  ift  ber  ^auptförper  U  an  feiner  pc^ften  «Stclte  mit 
einem  Söt)befinf'f(^en  ?5ebermanometer  V  gefrönt,  ber  mit  QSierttjeg* 
^at)n  cc  unb  ^lant^d)  ß  öerfef)en  ift,  um  ein  Sontrolmanometer  anbringen 
ju  fönnen.  {Tlan  fe^e  Slbbilbungen  unb  33efc^reibungen  ^ierüon  im  pol^* 
tec^m  Sournal  S3b.  CXLIII  ©.  403») 

Sür  biejenigen  unferer  l'efer,  tt>e(c^en  ber  9teuleaur'f(i)e  Sßaffer* 
ftanb^jeiger  nic^t  befannt  ift,  ^aben  wir  benfelben  in  ^'iq.  19  im  2)urc^<= 
fc^nitt  abgebilbet.  ^ampf  unb  SBaffer  n)erben  babei  öom  unteren  (Snbe 
au6  jugefü^rt,  fo  ba^  baö  ©(aöro^r  nur  burc^  eine  ©topfbüc^fe  ge^t 
unb  bamit  bie  ÜJioglic^feit  beß  S^^fpringenö  (bei  5n>ei  6topfbüd^fen)  burdb 
(Sc^iefbrücfen  beß  @la6ro§re6  megfäüt.  ^ier^u  ift  ha^  ®laörot)r  A  ober* 
^alb  ganj  gefc^Ioffen,  unten  jebocb,  tt)ie  gewij^ntic^  offen.  Sluperbem  fteigt 
in  A  ein  engeö  0iiJE)r(^en  auö  i?upfer  ober  SJtefftng  empor,  beffen  ^md 
ift,  ben  bon  Z  auß  jugefü^rten  ßejfelbampf  jur  ^öc^ften  ©teüe  be6  ®Ia6» 
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rotireö  A  ju  leiten,  t»di|renb  taß  3ßaffer  burcf)  baö  9tot|r  X  fommenb 
im  9iaume  iivifc^en  A  unb  B  emporfteigt.  2)a  ber  2ßafferbampf  baö 
®laerot)r  A  ftetß  nac^  oben  ju  brürfen,  auö  ber  ©topfbüd^fe  P  t)eraußju* 
f)eben  bemüijt  ift,  «»irft  biefem  eine  6tett[(^raube  Q  entgegen,  beren  2)rucf 
burd^  ein  untergelegte^  ©ummtftücf  »ermittelt  ift»  S3rid)t  bemungeac^tet 
baö  ®Ia6rüf)r  A  einmal  entjmei,  fo  mirb  baö  ^erauömerfen  beö  Sffiafferß 
burc^  (in  l?ugelöentil  G  t)erJ)inbert,  welcfje^  ftc^  gegen  bie  ©i^fteÜe  F 
legt,  n)äf)renb  ber  5)ampfabfluf  burcE)  ©(^liepen  beö  ^af)m^  D  untere* 
brod^en  «werben  fann.  Sßill  man  auc^  ben  9iaum  H  »om  ^efjel  ah^ 
fperren,  fo  bient  ^ierju  ein  J^at)n  K,  fo  iine  enbli(^  L  ein  a^ieinigunge* 
t)a^n  ift,   n?el(^er  baß  Entleeren  unb  2luöblafen  beö  2lpparateö  geftattet» 

2ßie  au0  gig.  18  erJ)eUt,  i)at  ^x,  So^befinf  baö  2)ampf3ufuf)r* 
rof)r  Z  au^erfialb  beö  iJeffelß  angebracht,  n^aö  ben  93ortf)eil  beö  leichten 
2lbnef)men6  unb  9ieinigenö  mit  ftc^  \ü\)xt 

Sine  fernere  Slbänberung  beö  9teuleaur'fc^en  Slpparateö  jeigt 
gig»  20,  bie,  wenn  auc^  nic^t  befonberß  wichtig,  immerfiin  ber  35eac^tung 
mxtt)  fet;n  bürfte. 

iDie  ganje  3ufammenfte(lung,  tt)ie  gig.  18  jeigt,  aufierbem  alö  ^inti 
eineö  2)ampffeffeie  bienenb,  liefert  .l^r*  So^befinf,  üortrefflic^  gearbeitet, 
jum  greife  »on  75  S;{)Irn, 
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33et:beiTetungen    an    ^panfionöüorrid^tungen ;    »on   %    SR. 
©olman  in  SJlilwanrfie. 

^atentirt  in  ben  SSereinigten  «Staaten  am  30.  («oöbr.  1858  unb  12.  Slpvü  1859.— 
Slu3  bet  beutfd^ '  anierifanif^en  ©eirerbejeitung,  1859,  IKr.  14. 

9Wit  »Jlbbilbungen  auf  Xab.  in. 

gig.  39  ftetlt  ben  2)ur(^fct)nitt  ber  2)ampffammer  einer  horizontalen 
2)ampfmafc^ine  »or,  ^veldl^e  juglei^  mit  einem  9tegu(ator  »erfe^en  ift» 
2ln  ben  2)ampffc^iebern  ftnb  fleine  ^JSinbHappen  angebracht,  Jveldbe  baju 
bienen,  ben  2)ampf  an  |ebem  beliebigen,  burc^  ben  9iegulator  beftimmten 
fünfte  abjufperren»  a,  a'  jtnb  bie  (Sc^iebcvfpiegel,  c,  c'  bie  !Dampf«)ege, 
2)ie  le^teren  ftei)en  mit  bem  (Si^linber  unb  ben  jum  5lu6blafero^re  führen* 
ben  !Dampfau6trittön>egen  in  3Serbinbung,    B,B  fmb  tk  6ct)ieber  (einer 
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für  jebeö  @nbe  teö  (5i)lmbevö),  trelc^e  mit  einem  jweiteu  3)e(fel  b,b' 
nac^  Slupen  ju  »eiferen  ftnb,  fo  bap  alfo  au^evf)alb  ber  nac^  gebrauch* 
lieber  Söeife  conftruirten  <5d)ieber  noc^  Sße^e  d,  d'  entfielen.  2)iefe 
SBege  münben  einerfeitö  über  bem  ©c^ieberfpiegel  a,a'  uub  ben  2)ampf* 
wegen  c,c'  unb  anbererfeitö  in  ben  gleichen  e,e'  auSj  bie  (enteren  bienen 
als  @i^e  für  bie  ÄIappeni?enti(e  C,C'  welche  an  ben  (Scharnieren  bei  f,f' 
angebracht  ftnb  unb  \}k  SBege  d,d'  fc^Iie^en.  3ebeö  £lappen»entil  ift 
mit  einer  9iafe  g,g'  i>er[e^en,  unb  in  ber  Kammer  felbft  ftnb  über  ben 
2)ampf wegen  ^mi  ©topfbüc^fen  j  angebracht,  burc^  irelc^e  bie  Stangen  i 
mit  i^ren  burc^  Scharniere  befestigten  güpen  h,h'  {)inburc^get)en.  2)iefe 
gü^e  ftnb  nac^  ber  Wtk  ber  S^ieberfammer  ju  fc^ief  abgefc^nitten  unb 
an  i^ren  ?eitftangen  in  ber  Stürfivanb  ber  Kammer  fo  befeftigt,  ta^  fte 
i^on  ibrer  fenfrecbten  Sage  auö  nac^  bem  näc^ften  (Snbe  ber  !Dampf* 
fammer,  nic^t  aber  in  entgegengefe^ter  9ii(^tung,  fc^wingen  fönnen,  2)ie 
Stangen  i  ftnb  mit  ^mi  Rebeln  k,k'  üerbunben,  bie  um  bie  2)ref)* 
ac^fen  1,1'  ben^^eglic^  ftnb  unb  an  ben  entgegengefctjten  (Snben  an  ben 
^Regulator  G  fic^  fo  anfc^liefen,  ita^  bei  abne^menber  ©efc^minbigfeit 
biefeö  le^teren  bie  güpe  h,h'  weiter  in  bie  !Dampffammer  ^ineingefc^oben 
werben,  wäf)rcnb  eine  3"»^l}n^^  ^^^  ©efc^winbigfeit  bie  entgegengefe^te 
äBirfung  f)ert)ür bringt» 

2)ie  beiben  Schieber  ftnb  burd^  eine  ©tange  m  mit  einanber  »er* 
bunben  unb  erhalten  iJ)re  33ewegung  »ermittelft  ber  Srcentricftange  n» 
3ugleic^  mit  ber  ^Bewegung  ber  Schieber  werben  bie  fi'Iappenoentife  C,C' 
geöfj'net,  inbem  baburc^,  t^a^  bie  2lrme  g,g'  gegen  bie  güfe  h,h'  ftopen, 
bk  betreffenben  3ßege  geöffnet  werben,  wä^renb  bei  entgegengefe^ter  33e* 
wegungöric^tung  ber  Schieber  bie  güpe  h,  h'  fc^wingen  unb  bie  Slrme  g,g' 
t)orbei  ge^en  laffen.  'Die  Älappen  C,  C  fc^liepen  ftc^  burc^  i^re  eigene 
©(^were  mit  einer  2lvt  Pon  fc^lagenber  ^Bewegung,  fobalb  bie  Slrme  g,g' 
au6  bem  S3erei^  ber  güpe  h,h'  fommen,  unb  baburc^  wirb  ber  3)ampf 
plo^Uc^  abgcfperrt,  ba  bie  einzigen  2Bege,  auf  benen  ber  2)ampf  Pon  ber 
Kammer  in  ben  ßjjlinber  gelangen  fann,  burc^  bie  Ä  läppen  C,C'  bebecft 
ftnb.  3)a6  ßurücffaUen  ber  8lrmeg,g'  unb  baö  Slbfperrcn  be6  2)ampfeö 
ftnbet  um  fo  langfamer  ober  fcijnelter  ftatt,  je  me{)r  ober  Weniger  mit 
i)k  güpe  h,h'  fic^  in  bie  ^ampffammer  erftrecfen* 

Big.  40  unb  41  jeigen  einen  9Kect)ani6muö,  bei  weichem  bie  ^rpan* 
fion  burd^  ein  mit  bem  (Schieber  perbunbeneö,  jweift^igeö  SSentil  f)eroor* 
gebracht  wirbj  gig.  40  ftettt  bk  Slnorbnung  für  eine  fte{)enbe,  gtg.  41 
für  eine  liegenbe  9}^afc^ine  bar.  A,  A  finb  bie  2)ampfeintritt6wege,  B,B 
bie  !Dampfaugtritt6wege,  C,C  bie  Schieber  unb  D  ift  bie  Stange,  weld^e 
bie  beiben  Schieber  mit  einanber  perbinbet.    E,E  ftnb  bie  2)ampfwege  in 
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ben  ©c^icbcrn,  F,F  bie  boppelft^igen  ©Icicljgenjtc^t^ücntile ,  G,6  bereit 
<Bi^(,  H,H  i^re  ©langen.  Die  ^ebel  I  (gig.  41)  umfaffen  oermittelfl 
©abeln  bie  SSentilftangen  H  unb  treffen  bei  ber  Bewegung  mit  i^ren 
anberen  (Snben  geqen  bie  %ü^t  J,  tt)e(c^e  au6  ber  9iürfn)anb  ber  !t)anipf* 
fammer  ^erauöragen.  Die  ?5üfe  ftnb  an  ben  unteren  Snben  ber  «Stan* 
gen  K  befeftigt,  n)e(c^e  burc^  ©topfbüc^fen  in  bie  Dampffammer  eintreten 
unb  tt)ie  bei  ber  Slnorbnung  in  gig.  39  in  SBetvegung  gefegt  n^erben 
fönnen* 

3n  %\Q,  40  §aben  bie  ^ebel  1,1',  burc^  meiere  bie  (Srpanftonö* 
toentile  tJ)re  S3ett)egung  erf)a(ten,  eine  üvoa^  anbere  gorm.  Der  obere 
^ebel  I  ift  nämlic^  faft  gerabe  unb  mac^t  nur  eine  Heine  S3iegung  gegen 
ben  %n^  J,  n>ä{)renb  ber  untere  ^ebel  1'  feinen  ©lü^punft  jmifdben  ber 
SSentilftange  unb  bem  gu§  J'  t)at'^  ferner  ift  ber  untere  gup  J'  unbeweg* 
lic^  unb  ba?  @nbe  x  beö  ^ebelö  ift  burcb  einen  S3oIjen  befeftigt,  toä^xenb 
bei  ben  übrigen  2lnorbnungen  ber  guf  beweglich  unb  baö  (Snbe  be6  ^tMi 
unbeiveglic^  ift. 

Uebrigenö  Idpt  ftc^  biefe  (Srfinbung  auc^  hei  ben  furjen  ©fiebern 
anwenben;  in  biefem  galle  braucht  man  nur  ein  2SentiI,  muf  aber  beibe 
^ebel  beibehalten. 
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55ergteic^enbe  OJefuUate  mit  ben  ©c^iffen  @a^el  unb  OajtS, 
üon  benen  erjlerea  mit  einer  D  u  2;  r  e  m  b  l  e  t)'fc^en  ^et^er* 
mafc^ine  unb  le^tereö  mit  gewöhnlichen  @rpan|tonöbampf- 
marinen  »erfe^en  ijl;  üon  3.  ^*  Samefon. 

9lu3  bem  London  Journal  of  arts,  9Kärj  1859,  burd^  ba«  >)oIi)te(i&nt[d^e  Sentral* 

Statt,   1859   <S.  705. 

Daß  ^rincip  ber  Du  3^remblei?' fcfien  ÜJ?afc^ine  *^  beruht  auf  ber 
)j§i)ftfalifc^en  3:^atfac^e,  t)a^  dm  glüfftgfeit,  njelc^e  bei  einer  f)üf)eren 
!j;emperatur  jum  Äoc^en  fommt,  j.  33.  SBaffer,  burc^  Umt)ütlung  mit  einer 
glüfftgfeit,  beren  ©iebepunft  bei  einer  niebrigeren  3;emperatur  Hegt,  toit 
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2lctf)er,  conbenftrt  trerben  fann.  2)ic  (Sonbenfation  be6  einen  3)ainpfe6 
gibt  fomit  ba6  5D?itlel  an  bie  .l^anb,  auö  bet  jtt^eiten  ^^twfftQffit  2)ampf 
ju  bilben  unb  ber  bei  ber  ßonbenfation  ausgegebenen  SBarme  einen  nü^* 
licöen  (Sffect  abjugeivinncn.  Die  2)u  3^remblei)'f<^e  9J?afc^ine  gleicht 
bis  (lu  einem  gewiffen  ®rabe  einer  gen)öf)iiJli(^en  2)am^)fma[d^ine  mit 
Dberp(^enconbenfation ;  nur  ift  t>k  Dberfläc^e  beö  fogenannten  5Ser* 
bampferö,  ber  jugleic^  ber  Dampfconbenfator  ift,  »on  5lett)er,  anftatt  üon 
2ßaffer,  umgeben*  2)ie  bei  ber  (Eonbenfation  be0  SBafferbampfeö  ficf)  ent* 
tt)icfe(nbe  2Bärme  erzeugt  2letf)erbampf.  2)iefer  2)ampf  fammelt  fid^  in 
bem  oberen  Xf)iik  be6  SSerbampferö  an  unb  flrömt  nac^  einem  ßi;linber, 
in  njelc^em  er  eben  fo  arbeitet  wie  ber  Sßafferbampf  in  einem  gemo^n* 
liefen  2)ampfajlinber.  3Son  f)ier  gef)t  er  naci^  einem  anberen  Dberflä^en* 
conbenfator,  in  welchem  er  burc^  falteö  Sßajfer  conbenfirt  n)irb,  n?irb 
bann  einer  :2uftpumpe  jugefii^rt,  in  tt)el(^er  bie  eingemengte  Suft  »on  bem 
2letf)er  abgefonbert  wirb,  unb  fef)rt  enblic^  nac^  bem  SSerbampfer  jurürf, 
in  tt)eIcE)em  er  fic^  tvieber  in  2)ampf  oerwanbelt. 

3n  einem  2)amp[boot,  baß  mit  folc^en  3)?af(^inen  oerfe^en  ift,  wirb 
bie  eine  9)ia[c^ine  mit  2ßafferbampf  unb  bie  anbere  mit  2let§erbampf 
getrieben,  2)ie  SSerbampfer  unb  ßonbenfatoren  befielen  au6  einer  2lnja§l 
eüiptifd^er  ßupferr5f)ren,  beren  (Snben  in  meffingene  3f{5f)renp(atten  einge* 
goffen  ftnb,  2)iefe  9lö^ren  finb  in  ber  SKegel  5  %ü^  lang,  V^g  ßoH  tid 
unb  im  Ouerfc^nitt  1  ßoU  nac^  ber  langen  2lc^[e,  %  ^oU  m^  ber 
furjen  2l(tfe  weit;  überbiep  foUen  fte  wo  möglich  nic^t  gefc^weipt  fe^n. 
©ruppen  üon  folc^en  9iö^ren  werben  in  geeigneter  SBeife  unter  einanber 
öerbunben  unb  in  tserticaler  jRii^tung  in  einem  gupeifernen  ®ef)äu[e  auf* 
gefteüt,  in  welcfjeö  ber  abblafenbe  2)ampf  fo  eingefüf)rt  wirb,  baf  er  bie 
9?ö£)ren  ringsum  DonSlufen  umgibt,  3n  ben  9^of)ren  felbft  beftnbet  fic!^ 
ber  ju  öerbampfenbe  2letf)er,  welcher,  nac^bem  er  fic^  in  2)ampf  umgc* 
wanbelt  i^at,  ficf)  ober{)a(b  ber  lRöt)renpIatte  anfammelt,  oJ)ne  mit  bem 
umgebenben  SBaffcrbampf  ftc^  mifc^en  ju  fönnen.  2let)nli^  ift  aud)  ber 
Conbenfator  eingerichtet  j  nur  §aben  bie  9tö^ren  f)ier  eine  ()orijontaIe  Sage 
unb  ftnb  in  ber  ''JUitk  fc^wacf)  nad^  oben  gebogen,  bamit  ber  nad^  ber 
ßonbenfation  erhaltene  flüffige  2Ietf)er  leichter  austreten  fann. 

Samefon  beginnt  mit  ben  3Serfuc^en,  welche  9iennte  im  3a§re 
1853  am  35orb  beß  <5(^iffe6  „2)u  2;remble^"  angefteüt  f^at,  unb  welche 
Sßeranlaffung  gaben,  baf  ^tr)d  neue  <5^iffe  ber  Compagnie  de  Navigation 
mixte  „%xanhi\<i)"  unb  „Sraftlien"  mit  2letf)erbampfmafc^inen  üon  300 
^ferbefräften  öerfet)en  würben.  2)iefe  Sc^ijfe  ücrridjteten  wäf)renb  beö 
i^rimfriegö  18  9JJonate  t)inburc^  ununterbrocE)en  ben  2)ienft  jwif(i)en  9War* 
[eiöe  unb  Äamieff),   unb   erf)ielten   »on    ben  Sngenieuren  SKeiffonier 
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unb  ©ouin  ein  fo  giinftigeö  St'ugnip,  ta^  nocb  fieben  neue  ©ctiffe  md) 
bemfelben  ^\)^Um  beftellt  ivurbeiu  ßnU^t  aber,  nac^bem  baö  ©ci^iff 
„  granfreid) "  im  .^afen  üon  SBa^ia  abgebrannt  war  uub  auf  ber  brafiliani- 
fd^en  Sinie  fic^  9J?angel  an  T)ampfern  f)erau6gefteüt  t)atte,  wax  ta^ 
(St)ftcm  nur  noc^  bei  brei  ©d^iffen  auf  ber  afiifanifc^en  Sinte  angeiüenbet. 
!3)iefe  ©d^iffe  n^aren  „6af)el,"  „3ouai)e"  unb  „Äabi)le,"  yon  825  3;onnen 
unb  180  9tominaIpferbefrdften.  ?^aft  um  btefelbe  ^dt  ^ah  bie  franjöftfc^, 
amcrifanifc^e  ©efeilfd^aft,  nac^bem  fte  einige  unüoll|ianbige  unb  ungünftige 
93erfuc^e  mit  2[etl)ermafc^inen  auf  ben  «Schiffen  „Sacquarb"  unb  „gran* 
coiö  Slrago"  gemac&t  ^atte,  t}a^  6i;ftem  auf.  T)iefe  beiben  50?afc^inen 
ivurben  fo  eingerichtet,  bafl  fie  mit  Sßafferbampf  allein  arbeiteten,  unb 
ber  9flol)renapparat  jur  Dberpd^enconbenfation  benu^t.  5Dfan  will  baburc^ 
fo  günftige  9iefultate  erhielt  l)aben,  bap  bie  33efeitigung  beß  2lct^er6  »oll* 
ftänbig  »vieber  aufgewogen  würbe, 

3)urct)  alle  biefe  Umftdnbe  »eranla^t,  beauftragten  bie  beiben  ©efeü* 
fd^aftcn  ^rm  SR or eau,  er  foUe  burc^  Sßerfuc^e  ermitteln,  welc^eß  »on 
beiben  ©l)ftemen  ofonomifd)  »ort^eil^after  fei;.  2)erfelbe  bemül)te  fic^ 
nac^juweifen ,  ba^  jWat  bei  ber  2letl)ermafc^ine  mit  einem  ftünblicfcen 
£o^Ient)erbrau(^  üon  880  ^fb.  gewij^ntic!^er  6arbipol)le  unb  einem  ftiinb* 
lid^en  $lufwanb  an  Slet^er  üon  2,16  hinten  eine  ?eiftung  üon  439,6  ^ferbe* 
fraften  (2  $funb  iJo^len  pro  ftünbUc^e  ^ferbefraft)  erreicht  werbe,  ba^ 
aber  mit  gleich  großen  5[Rafc^inen  unb  hd  gleicher  ©ampffpannung  baß* 
felbe  9tefultat  erhielt  werben  fönne,  wenn  man  mit  ftarfer  (Srpanfton 
arbeite  unb  Dbcrfläc^enconbenfation  anwenbe.  ®:pdterc  SSerfuc^e  beftdtig* 
ten  3Koreau'ö  9iefultate  ^infic^tlic^  beö  33rennmaterialaufwanbß;  man 
beftritt  aber  bie  9tic^tigfeit  feiner  (Schlußfolgerungen  unb  33ere^nungen* 
^ro^bem  bcfc^loffen  bie  2)irectoren  ber  Compagnie  de  Navigation  mixte, 
ba^  ber  üon  9)i  or eau  gemachte  9Sorfd?lag  an  jwei  ©(Riffen  ber  afrifani* 
fc^en  Sinie,  ber  „Daftö"  unb  bem  „9)iarabout"  jur  2lu6fül)rung  gebracht 
werben  foüe.    hierauf  ftü^en  fti^  bie  nac^folgenbcn  93ergleic^e: 

2)te  3Kafc^inen  unb  Äeffel  ber  beiben  ©c^iffe  „(Sa^el"  unb  „Oaftö" 
waren  gleich,  eben  fo  auc^  i^re  Sauartj  nur  i)atkn  bie  £effel  beö  leg* 
teren  ©c^iffeß  gegen  ein  2)rittel  mel)r  ^eijfldc^e.  2)ic  SKeifen,  beren 
jwölf  in  eilf  9)Zonaten  gemacht  würben,  i)erl)ieUen  ftc^  in  jeber  Sejiel)ung 
gleich  unb  betrugen  für  iebeö  ©c^iff  14,000  Seemeilen,  Sßd^renb  ber 
SSerfuc^e  würbe  bie  burc^fc^nittUc^e  :2eiftung  beim  „@al)el"  ^u  405  ^ferbe* 
frdften  unb  bei  ber  „Dafiö"  unb  bem  „ü)?arabout"  ju  273  ^^ferbefrdften 
gefunben.  2)er  fio^lenüerbrauc^  belief  ftc^  beim  „©a^el"  auf  3,1  ^fb., 
fcei  ber  „£)aft6"  auf  7,5  q3fb,  unb  beim  „3Karabout"  auf  6,75  ^Jfb., 
im  2)urc^fc^nitt  alfo  bei  ben  beiben  legieren  auf  6,12  ^:pfb.  pro  ftünblic^e 
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^Pferbefraft  !Diefer  ßof)lenöcrbraud^  ttjurbe  auf  bie  2ßet[e  kftimmt,  bap 
man  allen  Äo^lenaufwanb  am  33orb,  auc^  ben  ju  anberen  ^wedm,  burd^ 
bie  ©tunben^a^l,  n)äf)renb  welcher  ba^  ©c^iff  untemegß  tvar,  unb  tk 
3al)l  ber  ^ferbefräfte  btoibirte,  Obfi^on  ^oc^,  überfc^reitet  er  boc^  nic^t 
ben  2hiftt)anb  ber  mit  birect  irirfenben  ÜJiafdbinen  gleii^er  @tdrfe  per^ 
fefienen  Schiffe,  bie  an^  9)?arfeitle  auslaufen*  !l)en  hcftm  (Srfolg  qab 
baß  berfelben  ©efetlfcbaft  9eJ)örenbe  <Sc^iff  „Sloenir,"  bei  tt)elc^em  ber 
iJ'o^Ienöerbrauc^.  pro  ftitnblicf^e  ^ferbelraft  5,4  $fb.  betrug,  unb  biep 
ftimmt  nneber  mit  ben  jn^ifc^en  ßingötown  unb  ^ol^fieab  gefienbcn  ^ofU 
fc^iffen„©cotia,"„2lng(ia"  unb  „^ambria''  überein,  bei  bencn  ber  ifo^len^ 
Bcrbrau^  5U  5,3  $fb*  pro  ftunblic^e  ^ferbetraft  gefunben  ivurbe,  33eim 
„2lbmiral/'  ber  mit  jmeic^linbrigen  ÜHafi^inen  üerfeljen  ift,  fanb  $rof, 
9ianfine  2,95  ^fb»,  alfo  beinaf)e  50  $roc»  mef)r  alö  9}ioreau  beim 
„£ab^le"  gefunben  t)atte.  „ Stlgeftraö, "  ein  franjöfifc^eö  ©<^iff  »on2414 
^ferbefräften ,  öerbraud^te  mit  SSolIbrurf  3,74  ^fb,  unb  mit  %  güüung 
3,6  ^fb*  3amefon  fe^t  ben  burc^fdjnittlic^en  Äoi)lenoerbrauc^  Ui 
©(^iffßmafc^inen  6  ^fb«;  n)enige  arbeiten  mit  5  ^^funb  unb  feine  unter 
4V2  ^funb,  n)enn  man  ben  ^urci^fc^nitt  au6  bem  ][df)rli(^en  ©efammt* 
öerbrauc^  nimmt. 

2)ie  öergleic^enben  SSerfuc^e  mit  ben  @c^iffen„@a^el"  unb  „DaftS" 
geben  bie  folgenben  9?efultate  ju  ©unften  ber  2letf)ermafc^inen :  1)  9iaum*! 
geiioinn  für  50  Tonnen  S^iffßlabung,  alfo  % ;  2)  S3rennmateria(erfparnif 
im  Setrage  öon  40  ^rou;  3)  3Sermef)rung  ber  6c^iff^gefc^n)inbigfeit 
um  Vg.  'Dagegen  ftnb  bie  9iac^tf|ei(e  ber  2letf)ermafc^ine  folgenbe:  ^c>f)ere 
5lnIage!often ,  bie  (Scf)tt)ierigfeit  ber  §iett)erconbenfation  bei  fef)r  Reifem 
SBetter,  bie  jeitix^eiligen  33erlufte  burc^  Secfe  in  bem  SSerbampfer  unb  ber 
QSerbrauc^  an  Slet^er,  foivie  bie  mit  beffen  2Intt)enbung  oerbunbene  ©efa^r* 
Die  2lnlagetoften  beß  „<5al)el"  liberftiegen  bie  eineö  mit  gen^öl^nliciben 
SRafct^inen  »erfef)enen  (Sc^iffeö  um  ungefd{)r  4000  ^fb.  @t.  Diefeö  @c^iff 
fann  aber  auf  ber  afrifanifc^en  Sinie  jäfirlid^  20  —  24  Steifen  machen, 
alfo  20,000  big  24,000  üKeilen  burc^laufen,  tt?obei  im  SSergleic^  jur 
„Oafiö"  1000  3:onnen  £ot)len  im  SBert^betrage  üon  1600  $fb.  <BU  erfpart 
ttjerbem  Sterben  ^ten^on  409  ^fb.  6t.  für  Stet^erterbrauc^  unb  400^fb.©t. 
an  3i"ff"  ber  (Sapitalbifferenj  abgezogen,  fo  hkiht  eine  @rf))arnif  öon 
791  $fb.  @t.  übrig,  ju  ber  nun  wieber  ber  33ortl|eil  beö  oergroperten 
©c^ifföraumö  mit  jyenigftenö  700  ^fb.  ©t.  ju  rechnen  ift.  .I^ierauö  ergibt 
fic^  ein  ©efammtgeminn  »on  1491  *4^fb.  ®t.  ju  ©unften  ber  2letl)ermaf(^ine. 

Unfälle  finb  tüdt)renb  ber  fünfjdbrigen  3^erfuc^öperiobe  nur  brei  oor* 
gefommen.  2)er  erfte  fanb  am  S3orb  beö  ©c^iffeö  „granfreic^"  ftatt, 
al6  badfelbe  im  ^afen  öon  SJieffina  lag,  unb  würbe  baburc^  t)eranlapt, 
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baf  ein  Slrbeiter  auf  ein  im  mangelhaften  Swft^nbe  beftnb(ic^e6  Tupfer* 
ro^r,  ba6  unter  bem  in  baö  ®(i)iff  eingebrungene  2Baffer  lag  unb  bafjer 
nic^t  ftc^tbar  n?ar,  getreten  war  unb  baöfelbe  jerbroc^en  £)atte.  Der  au6 
biefem  JRaume  auötretenbe  2Ietf)er  fammelte  fi^  im  5!)?af^inenraume  an 
unb  tt)urbe  zufällig  entjünbet,  morauf  eine  gro§e  ?^(amme  entftanb,  bie 
aber  auc^  ttjenige  6ecunben  nac^^er  Jt)ieber  Don  fclbft  »erlofc^te,  o^ne  eine 
©pur  beö  ^euerö  ju  fjinterlaffen.  2)er  jweite  Unfall,  bei  melc^em  ein 
^IJJann  fein  Seben  »erlor,  betraf  baö  ©cfciff  „33rafilien"  im  ^rocfenborf 
üon  9)?arfeiUe.  (Sin  2lrbeiter  tt)ar  gegen  auöbriicflid^en  S3efe{)l  mit  einem 
offenen  ü^k  in  ben  SKafc^inenraum  gegangen  unb  t)aUt  baburc^  bie 
Slet^erbämpfe,  bie  aue  bem  jufätlig  jum  33et)ufe  ber  9ieinigung  geöffneten 
93erbampfer  au^ftromten,  entjünbet.  2)er  britte  Unfall  enblic^  war  ber 
ernj^efte  unb  i^at  ber  QSerbreitung  beö  ©i^ftemö  erl)eblic^  gefc^abet;  bie$ 
tt)ar  ber  S3ranb  beö  ©c^iffeö  „granfreic^"  im  ^afen  oon  ^ahia,  Xier* 
felbe  entftanb  beim  Sluölaben  einer  Slnja^l  nic^t  jur  ©c^ifföprosifion 
ge^örenber  2letf)ergefäfe  wä^renb  ber  9?ac^tjeit.  @ine6  biefer  ©efäpe 
jerbrad^  unb  ber  auölaufenbe  $letl)er  ent^ünbete  ft(^  an  einer  ber  Saternen, 
bie  jur  (Erleuchtung  beö  ©cj)iff6raum6  bienten.  2llie  biefe  UnglücföfaHe 
famen  alfo  üor,  tt)äl)renb  ßeffel  unb  SRafd^inen  nic^f  im  33etriebe  waren 
unb  bie  ©(i)iffe  im  .^afen  lagen j  niemals  aber,  wäl)renb  fte  in  ©ee 
waren,  Ucbrigenß  würbe  auc^  von  ben  SSerftc^erungögefeßfc^aften-^sor 
bem  53ranbe  be6  ©d^iffeö  „granfreii^"  feine  (Srtraprämie  für  bie  Slet^er* 
maf(^ine  geforbert. 


XXXVII. 


SBerbefferungen  in  ber  (ötabeifenfabrication,  von  ben  @ifen- 
mer!ö ^ ^Beppern  3ameö  unb  ^iUiam  3^agnal  in  2Be|l 
Sromwic^  in  ^tafforbf^ire- 

Slu«  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  Slufluji   1859,  @.  93. 
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Unfere  l^rfinbung  (patentirt  in  (Snglanb  am  22.  Dctbr.  1858)  befielt 
barin,  baf  wir  bei  ber  ©tabeifenfabrication  ^acfete  bilben,  tk  auß  9io^* 
f(^ienen  befielen ,  welche  burc^  SBaljen  mit  geriffelten  Oberflacijen  gegangen 
ftnb ;  in  fold^en  ^arfeten  greifen  bie  9?iffeln  ober  SSertiefungen  ber  ©c^ienen 
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in  cinanber^  anbere  (Schienen,  ttjelc^e  eine  geriffelte  unb  eine  glatte  Ober* 
fläche  f)ahen,  benu^en  \m  um  bk  güpe  unb  i?opfftücfe  ber  ^acfete  ju 
bilben«  2)erartige  ^acfete  fiinb  iebenfallö  eine  SSerbeffeiung  in  ber  (Sifem 
fabvication,  ba  fte  im  ©c^weifofen  beffer  ju[ammenfct)meifen  unb  burc^ 
baö  Salden  eine  beffere  3:;ertur  erl)alten. 

Unfer  Sßaljiüerf  für  bie  9tol)fc^ienen  ift  in  gig,  21  im  Slufri^  bar# 
geftellt«  A  ift  bie  obere,  B  bk  untere  993alje,  njelc^e  beibe  mit  Salibern 
»erfel)en  unb  in  bem  ©tänbergerüft  C,  C  eingelegt  finb;  ein  X\)z\i  üon 
bev  obern  Sßal^c  ift  glatt,  vok  bei  D,  um  bie  auf  ber  einen  Seite  glatten 
%up  unb  £opff(^ienen  ^u  bilben. 

SBenn  mm  bie  gehängten  Suppen  in  bie  Saliber  ber  im  S3etrieb^ 
jie^enben  Sßaljen  eingeführt  n^erben,  \o  entftel)en  9?ol)f^ienen ,  tt)elc^e 
gig»  22  im  Duerfc^nitt  unb  gig.  23  im  ©runbrip  barftetltj  a,  a  ftnb 
bie  ^eroortretenben  9tiffeln  unb  b,  b  bie  3Serticfungen  berfelben,  1)aöjenige 
Sifen,  »elcfjeö  burcE)  bie  SBaljen  hei  D  gieng,  erl)ält  bie  Ouerfc^nittöform 
gig.  24,  unb  folcbe  nur  auf  einer  ©eite  mit9iiffeln  üerfetjene  ©c^ienen  c,  c 
werben  bei  ber  ^acfetbilbung  ju  ben  ^up  unb  Äopffdbienen  t)ertt)enbet, 
inbem  ber  geriffelte  2;i)eil  nac^  bem  3nnern  bc6  ^adeteß  ju  liegt,  wd^renb 
ber  glatte  3:^eil  bie  Dberfläc^e  bilbet,  n)ie  ber  Ouerfc^nitt  eineö  ^adü& 
gig.  25  jeigtj  in  bem  ©runbrif  %i^.  26  ift  bie  Äopffc^iene  beö  ^acfetö 
weggenommen.  2)ie  auf  biefe  2Beife  gebilbeten  ^arfete  werben  in  ge# 
tt)bf)nlic^er  2Beife  außgefc^weipt  unb  auögewaljt. 


xxxvm. 

35erbeiTerungen  an  ben  53er!o^fungööfen,  t)on  bem  ©ifenwerfs- 
3ngenieut  @.  3oneö  ju  2)uble^  in  ber  ©raffcijaft 
5ßorcefter. 

8luS  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,  (Se))tembet  1859,  ©.  179. 
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Sei  ben  Äo^föofen,  welche  auf  gewijf)nlic^e  SBeife  gefüllt  unb  be* 
trieben  werben,  öerf(J)liept  man  bie  an  ber  93orberwanb  befiinblicf)e  Zt)üx, 
burcb  welche  bie  Äo^lenlabung  eingetragen  würbe,  nac^^er  entweber  ganj, 
wo  man  bann  in  ber  5i)?auerfüllung  ter  Zf)üx  eine  Stnja^l  3ugüffnungen 
anbringt,  ober  nur  t^eilweife,  inbem  man  bie  3:^ürral)men  mit  ^kc^dn 
lofe  jufe^t,  fo  baf  bie  gugen  ^inreic^enb  Suft  einlaffen. 


174  3one6'  SSerbefferungen  an  ben  5Scifo:^fung«6fen. 

3SorIiegent>e  Srftnbung  (patentitt  in  (Snglanb  am  1»  !E>ecbr.  1858) 
bejmecft  bie  (Sinfuf)run9  »on  er^i^ter  hiH,  anftatt  falter,  In  ben  Dfen 
n>al)renb  beö  SSerfoljfungßprocefj'eö ,  inbem  man  jum  (Sr^t^en  ber  Suft  bie 
im  Ofen  entwicfclte  unb  auö  bemfelbcn  abjie^enbc  Sßarme  benu^t. 

@inen  [olc^en  5^erfo^funi^öofen  fteUt  %h].  29  in  ber  »orbern  ^Infic^t 
unb  %\^,  30  im  fenfrerf^ten  Sdngcnburc^fd^nitt  bar.  ?5if^'31  ift  ein  Slufvi^ 
»on  bem  f)intern  @nbe  beö  Dfenö,  giq.  32  dn  fenfrcc^ter  Cuerburc^* 
fc^nitt,  %iQ.  33  ein  t)ori3onta(er  3)urc^fc^nitt  unb  gig.  34  ein  ©runbrif 
beöfelben. 

a  ift  ber  S^iaum,  irelc^er  bie  ju  öcrfof)fenben  ®teinfoI)(en  aufnimmt, 
welche  burc^  bie  '^ijüx  b  eingetragen  unnben;  biefe  Deffnung  wirb  oer*^ 
fcl^Ioffen,  fübalb  bie  Sabnng  beö  £)fcnß  voÜciibet  unb  bie  ßf)arge  ange^ünbet 
luorben  i\L  2)ie  beim  5^erfoJ)fung6proccp  erzeugten  flammen  unb  9Ser* 
brennungöprobucte  jiet)en  burc^  bie  Oeffnungen  c,  d  in  bie  Sanäie  e,  f, 
unb  nac^bem  [ie  ben  burd?  ^^feile  in  gig.  33  anqe^seigten  2Beg  jurücf* 
gelegt  Ijaben,  gelangen  fte  in  bie  fenfrec^ten  (Sanale  g,h,  unb  auö  biefen 
in  bie  (Sffe  i. 

^ie  Suft,  n)elct)e  t)it  53erbrennung  ber  itol)lenbämpfe  im  Dfen  unter* 
Ratten  mup,  ftromt  burct)  jwei  an  ber  ^interwanb  be6  Dfenö  befinblicbe 
9fi5t)ren  k,l  l)erbet.  2)iefe  Dioljren  get)en  burc^  bie  (Sffe  i,  n?ie  gig.  30 
jeigt,  2)ie  Dtö^re  k  münbet,  nac^bem  fte  burci)  tie  6ffe  i  gegangen  ift, 
in  ben  Dfen  a  bei  m  ein,  unb  bie  9iijl}re  1  läuft,  nac^bem  fie  [id)  biö 
ju  bem  ©emölbe  beö  Dfenö  erftrecft  t^at,  in  jmei  (Sandle  n  unb  o  auö, 
n^eld^e  in  eine  in  ber  3Sorberivanb  be6  Dfenö  befinblicbe  Deffnung,  bie 
man  bei  p  in  ?$ig.  30  unb  34  riel)t,  außmünbet. 

3)ie  jRöliren  k,l  beftei)en  au6  ©u^eifen,  n^elc^eö  mit  feuerfeftem 
Xifon  überjogen  ift.  ©ammtlicfjc  in  ben  Ofen  a  ftrömenbe  Suft  mu^ 
bur(^  bie  9ii3t)ren  k  unb  1  gef)en  unb  wirb  bafier  üorfier  erwärmt;  biefe 
9l6l)ren  nehmen  nämlicti  bei  il)rem  JDurd^gang  burc^  bie  ©ffe  i  SBärme  »on 
ben  auö  berfelben  abjiel)enben  35erbrennung6probucten  auf.  q,r  finb  £)eff# 
nungen  im  obern  3^l)eil  beS  Ofenö ,  burcE)  welche  bie  5lbfül)lung  beöfelben 
jwifc^en  ben  »erfc^iebenen  Labungen  beförbert  wirb,  bie  aber  wät)renb  beö 
3Scrfo^fung^proceffe6  i?erfc^loffen  ftnb. 

2)ie  (Sanäle,  burd)  weld^e  bie  Suft  cinftrömt,  ftnb  an  i^ren  (Snben 
offen,  t)aben  aber  eine  folc^e  Einrichtung,  ba§  fte  nad)  (Srforbernt^  tl}eil* 
weiß  ober  gänjlid^  in  jebem  ßfitpunft  bcö  3^erfül)fungöproceffeö  oerfc^loffcn 
werben  fönnen. 


XXXIX. 

SSerbefferuugen  an  ben  ®la3-^ii^löfeu,  üou  griebrtc^  3  i  n  d[)  a  m 
511  Oiat)eiiö^eat)  in  Saucaf^ire. 
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'DIefe  ©rfiinbung  (patenttrt  in  (Snglanb  am  1.  ^ecbr.  1858)  betrifft 
ttie  (Sonftruction  von  Suftcanalen  unter  bem  <5anbe  ober  bcr  ©of)le  ber 
Äü^lofcn,  um  (entere  fef)r  rafc^  nbfüf)(en  ju  !5nnen.  (So  wirb  ^ierju 
falte  Suft  bur(^  tf)önerne  3t5t)rcn  geleitet ;  bie  (Snben  x>on  ^mi  aneinanber* 
ftof^enben  9iö[)ren  ftnb  in  eine  »eitere  'Ml)xc  mn  berfelben  gorm  geftecft, 
welche  iebc  3ufammenjiet}ung  unb  2{uöbeJ)nung  ber  inneren  9to^ren  ge* 
ftattet  (ot)nc  ta^  (£anb  in  biefelben  gelangen  fann).  (§in  foic^eö  Sio^ren* 
f^ftem  ift  unter  bcr  ganjen  (Soble  beö  Dfenß  angeorbnet  unb  in  bem 
©aube  (unter  bem  offenen  Sifgfif'feinmauerwerf)  eingebettet;  biejenigen 
(Snben  ber  9toi)rcn,  burd&  utelc^e  bie  äußere  ?uft  einftromt,  ftnb  mit 
©d^iebern  üerfct)cn,  um  beren  ßuflu^  reguliren  ju  fonnen,  tüdf)renb  bie 
anberen  (Snben  ber  9t5f)ren  in  bie  (Sffe  auömünben.  2luf  biefe  Steife 
fann  bie  ?Otaffe  beö  @anbe6,  ttjclc^er  mit  bem  offenen  ßi^gflf^finni'^u^i^' 
werf  bie  Dfenfof)Ie  bilbet,  fi^neU  abgefüf)It  werben,  wa()renb  ft($  ber 
obere  3:^eil  beö  Ofen0  mittelft  S^laffenö  »on  Suft  burc^  Deffnungen  in 
ber  biet)erigen  2öeife  abfüllen  läft. 

gig.  35  ift  ein  ^orijontalburc^fc^nitt  biefeö  ßü^lofenö, 

gig.  36  ein  Sängenburcbfdbnitt  unb 

gig.  37  ein  £luerburc^fi-^nitt  berfelben. 

gig.  38  jeigt  nac^  einem  grijfern  Tlaa^\tabe  bie  93erbinbungöwcife 
ber  1t)nk  eineö  t^önernen  Suftcanale, 

1,1  ftnb  bie  geuerftetlen,-  2,2  ftnb  O.effnungen,  burc^  wedtc  falte 
Suft  in  bie  9töi>ren  3,3  ftromt.  2ln  ben  (Snben  beö  Ofenß  befinDcn  fic^ 
bie  Cluercandle  4,4,  welche  jur  SSerbinbung  ber  9töl)ren  3,3  bienen, 
5  ift  eine  Sufteffe;  6  ift  bie  Oeffnung  beö  Dfenö;  7  ijt  bie  ©oI)Ie  be6< 
felben,  welche  an^  @anb  befielt,  womit  bie  Suftrüf)ren  3,3  hstedt  ftnb. 
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XL. 

2)ie  ^orjeHanfabri!  von  Ä'riper  in  5ßalbenburg. 

Slu3  ben  SBerlionblungen  bee  33freinä  jut  ©eforbeumg  beö  ©etDetb^ei^eö  in  ?ßreuf en, 
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2)aö  Sßalbenbiuger  9icöter  ift  berüfimt  burc^  feinen  «Stein* 
fo^lenreic^tf)um,  ber  f)ier  eine  Sutuftrie  (}eröor9erufen  ^at,  fo  blü{)enb, 
wie  fte  an  feinem  jweiten  fünfte  Sf^iebetfc^lefienö  ftc^  finbet  UeberaÜ 
ftef)t  man  rauc^enbe  ©d^ornftetne  in  bie  Suft  emporragen,  unb  bie  glamme 
ber  Äo^fö'  unb  ^orjeüanofen  tt)nt  burc^  bie  '^a^t  bat)in(euc^ten, 

Die  ^orjeÜanfabrif  »on  Ä'rifter  in  Sßalbenburg  ift  eine  fc^r  um* 
fangreic^e  Einlage,  ivelc^e  1500  2lrbeiter  befc^aftigt;  i^re  S3efic^tigung 
gefc^a^  unter  Seitung  ber  gabrifbeamten. 

2)ie  9Jof)materialien,  tt)elc^e  in  biefer  gabrif  oerwenbet  tt)erben, 

ftnb: 

1)  2)er  ^orjellantfion  fommt  t^eil^  auö  Tioxi  bei  ^atte,  t^eilö 
auö  ber  bem  ^rn.  ^rifter  get)origen  ®rube  hti  3ern  in  ber  9M^e 
j>on  ^}Jieifen. 

2)  2)er  ^a^)felt^on,  eine  graue,  feuerfeftc  S^^onart,  flammt  au« 
S3ufc^fau  bei  greiburgj  berfelbe  tvirb  oermifc^t  mit 

3)  geftampfter  Äapfelmaffe  unb  bient  alöbann  aur  Slnfertigung 
neuer  ^apfeln. 

4)  gelbfpat^  auö  ben  Srüc^en  bei  ©cbreiber^au. 

5)  StlabaftergvV^  fommt  auß  SiJmenberg,  wirb  geftampft,  gebrannt 
unb  bient  alöbann  jur  ^erfteüung  ber  ®i;p6formen» 

2)er  bereits  in  .^aüe  einmal  gefd^Idmmte  ^orjeltant^on  wirb  in 
ber  gabrif  einer  jweiten,  forgfdltigen  ©c^lämmung  unterworfen.  ?$ig.  7 
fteüt  ben  2lpparat  bav,  in  welchem  biefeö  ©c^Iämmen  gefc^ie^t.  2)er  3;f)on 
wirb  in  bem  gaffe  A  mit  ^ülfe  beß  9iii^rer0  a,a  in  SBaffer  aufgerührt, 
wobei  ftc!^  bie  giöbften  2'f)eile  ju  33oben  fe^en;  baö  Uebrige  fliegt  burcb 
baß  9tof)r  a'  auf  baß  grobe  ®ieb  b',  bann  burcb  baß  feinere  b  in  ben 
Äaften  B,  in  weld^em  ftc^  bie  noc^  mitgcriffcnen,  gröberen  3;beile  ju 
^oben  fe^en.  2)aö  ©cblämmgut  läuft  in  bie  Diinne  Cj  ^ier  fejjen  fid) 
bie  legten,  noc^  mitgeriffenen ,  groben  2;^eilc^en  ab,  wäl)renb  bie  feine 
nufgefc^ldmmte  ^JDfJaffe  burc^  baö  ^aarfieb  d  in  baö  9tcfer»oir  D  lauft.  — 
2)ie  fo  gefc^ldmmte  3)Jaffe  wirb   in   größeren  SJJengfübeln    mit    %  i^reö 
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©enjic^teö  fein  gertebenem  gclbfpatf)  gemengt,  m  gro§e  2lbbam)3fpfannen 
geleitet,  unb  f)ier  burcb  Slbbampfen  baö  übcrflüffige  2Öaffcr  entfernt.  Tit'e 
Slbbampfpfnnnen  finb  t»ou  rec^tecfiger  ?$orm,  bcn  Snl^^pfannen  ber 
(Salinen  an  ?5«>rm  unb  Umfang  af)nlic^.  iDa^  9iau(^gcmauer  befte()t  au6 
getvöfjnlicJ^enSacfftetnenj  baß  ^fannenfutter  aitö  ß^armolte.  ^Tie  Neuerung 
ge^t  in  Sögen  unter  bem  6f)armütteboben  entlang,  welcher  SVj  Soll  ftarf 
ift.  ^ier  n.nrb  bie  50(affc  fo  weit  »erbampft,  biö  ber  5urücfbleibenbe3^t)on 
fic^  mit  ©paten  in  jiemli^  confiftenten  «Stiirfen  ^crauöl)eben  lapt.  ®c* 
K)iJt)nlic^  bauert  t>a^  SIbbampfen  40  «Stunben.  2)te  fo  erfjaltene  ^cir^eOan* 
maffe  mirb  burc^  Slrbeiter  gefc^lagen,  um  baö  ©anje  gleichförmig  ju 
macEjen  unb  bie  Suftblafen  ^erauß  ju  fi^affcu,  unb  ift  je^t  jitr  33erar* 
beitung  geeignet» 

2)er  gelbfpatf),  metc^er  ber  ^orjeüanmaffe  jugefe^t  wirb,  wirb 
junöc^ft  gewafc^en,  bann  in  (5()armotteretorten  gegliil)t,  um  i^n  mürbe  ju 
matten,  abgefc^recft  unb  auf  ein  ^oc^werf  gebracht,  wo  er  jerftampft 
wirb, 

!Da6  ^oc^wert  f)c\t  14  ©tampfcn,  bereu  Äepfe,  mit  eifernen 
®(i)ul)en  öerfef)en,  5  Soll  im  Ouabrat  ftnb.  ^k  einjetnen  Stampfen 
fte^en  in  9  SoÜ  (Entfernung  t)on  ?Oiitte  ju  ÜJiitte.  Q3on  biefen  14  (Stampfen 
bienen  jcboc^  nur  7  fiir  gelbfpatt),  bie  anberen  7  jum  Scrf't'^ntpfen  ber 
Äapfelmaffe,    2)ie  2)aumenweÜe  macfct  15  Umbref|ungen  in  berSKinute. 

,^ier  fet^  gleic&^eitig  bemerft,  ta^  fic^  in  ber  gabrit  nocf)  iwü  6tampf* 
werfe  jum  Sfi^fcinern  »on  6l)armotte  öorftnben,  mit  14  Stampfen  unb 
3  .^ebebaumen  für  iebe  Stampfe,  in  dl)nli(^cn  2)imenrioneri,  wie  bie  %d\)' 
fpatl>ftampfen.  1>ie  2)aumenweÜe  mac^t  ^ier  16  Umbrel)ungen  m  ber 
SJiinute,  unb  ift  bie  Jl^eilung  ber  Setriebßräber  2  S^Ü. 

2)ie  gepochte  gelbfpat^maffe  ge^t  burc^  Siebe  unb  wirb  bann 
nochmals  gewafc^en,  wobei  ber  entfte&enbe  Schaum,  welcher  fet)r  nacf)* 
t^eilig  auf  ia^  ^orjeüan  einwirft,  abgenommen  wirb.  2)ie  gewafc^ene 
'üKaffe  fomiut  jefit  auf  bie  3)?ül)len.  ©ö  ftnb  60  9Jfaffenmüf)len  »or* 
Rauben,  weld^e  ftc^  mit  40  SJiü^len  jum  Ü)iaf)len  ber  ©lafurmaffe,  bie 
ganj  analog  eingerichtet  finb,  in  einem  gropen  Saale  befinben.  2)iefc 
100  9)iüt)len  ftnb  in  5  2)oppelrei^en  ä  20  Stücf  gruppirt  unb  werben 
Don  einer  burc^ge^enben  33etrieb6weUe  a,  in  gig.  8,  mit  Sibjweigungen 
burcft  conifi^e  diahn  getrieben.  3ebeö  ber  beiben  conifc^en  Oiaber  b,  b 
fi^t  mit  einem  Stirnrabe  c  auf  einer  furzen  SßeÜcj  »on  iebem  biefec 
3fiaber  c,c  auö  werben  je  jwei  jur  Seite  eingreifenbe  StirnrdDer  unb 
baburdi?  ixviä  parallel  nebeneinanberliegenbe  ^Bellen  d  umgetrieben,  ßon 
Welchen  aitö  burd>  conifc^e  9täber  bircct  ber33etrieb  ber9J?ü^leifene, e,e... 
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bewirft  n)irb.  2)ie  Slnorbnunq  ber  SKü^len  in  ber  2)o))peIreit)e  erf)eüt 
no(^  beutlid^er  auö  ^\q,  9.  2)urdb  baß  emäfjnte  ©tirnrab  c  luerben  bie 
nebenliegenben,  auf  beii  SSeÜeu  d,  d  befeftigten  ©tirnrdber  c',  c',  unb  fomit 
aud)  bie  conifd^en  JRäber  f,f  umgetrieben.  2)iefe  §aben  15  ^oU  Xiurc^* 
meffer  unb  1  ßoÜ  ii:^ei(ung.  'Die  2  3oü  im  2)urc]^meffer  f)a(tenben  ')ßini)U 
eifen  e,e  ftnb  hd  g,  g  mit  breijoüigen  ^ülfen  umgeben.  Ueber  ben  ^ori# 
jontalliegenben  conif^en  9täbern  befinbet  ftc^  eine  Äuppelung,  beten  .^anb* 
l^ebel  mit  h,  h  bejieicbnet  fmbj  burii)  biefelbe  ift  eß  ermögli(^t,  ben  Setrieb  ber 
'ÜKii^leifen  außjuriicfen ;  biefe  machen  pro  ^Jiinute  10  biß  11  Umbref)un9en, 
1)ie  in  ben  30  3"^^  im  2)urc^me[fer  §a(tenben  Äübeln  i,i  liegenben  9)?at)I<= 
fteine  ftnb  ein  grobfornigeö  @anbfteincong(omerat ;  ber  Sobenftein  ift  freiö:^ 
runb  mit  26  ßoU  !Durc^meffer  unb  GVj  ^oü  ^öt)e,  unb  bie  ?^orm  beß 
Sauferö  in  j^ig«  10  unb  gig.  11  wiebergegeben.  3eber  gelbfpatt)mat)lgan.^ 
ge^t  18  ©tunben;  aißbann  i^t  ber  gelbfpatt)  fein  genug,  um  ber  $oti 
SeUantt)onmaffe  jugcfe^t  unb  mit  i^r  auf  fc^on  befc^riebene  S9Seife  weiter 
»erarbeitet  ju  werben. 

!Der  rot)e  Ä^apfelt^on  wirb  in  9)?ü^(en,  »on  bcnen  je  »iet  3U<= 
fammenftetjen  unb  einen  ©a^  bilben,  gefnetetj  biefe  SInorbnung  ift  in  giQ«  12 
ffijjirt,  3)ie  in  ber  9Jiitte  ber  4  9)?üt)(en  fte^enbe  SBeÜe  a  wirb  »on  ber 
^auptbetrieböwclle  b  umgetrieben  unb  betreibt  burc^  Stirnräber  bie  ftebenben 
SJiefferwellen  c,  c  ber  4  2:()onfc^neibemafc^ienen  5  bie  9Jfeffer  ftnb  4  S"^!' 
breit  unb  unter  15  btö  20  ®rab  gegen  bie  ^oiijontale  geneigt 5  bie 
2ßeÜen  macben  pro  5Jtinute  12  Umbrct)ungen. 

3)er  auß  einer  3)iül)le  fommenbe  3;bon  wirb  mit  gepocl^ter  unb  ge^ 
ftebter  Äapfehnaffe  befc^üttet  unb  auf  bie  folgenbe  ÜSlüi^k  gegeben.  Der 
burc^  bie  öier  5D^iii)len  gegangene  ^t)on  wirb  fc^tieflici^  wieber  mit  ÄapfeU 
maffe  beftreut,  auf  bie  !Dre^bdnfe  gebracht  unb  bort  »erarbeitet.  D)a6 
Soeben  ber  Äapfelmaffe  gef(t>ief)t  auf  bem  fc^on  oben  angefüf)rten 
^od;werfe  mit  7  Stampfen.  Die  gepochte  ÜJfaffe  fdüt  au6  ber  fcfcrdgen 
^^^oc^rinne  auf  ein  ©ieb  mit  «Scbüttelfaften,  unb  wirb  bie  gefiebte  50iaf[e 
burd?  einen  (Slesatoi  fortgefdbafft.  D)ie  gebre£)ten  Äapfeln  werben  in  ber 
^äi)(  ber  oberen  Stage  beß  ^orjeÜanofenö  nur  lufttrorfen  gemacbt  unb 
alßbann  fogleic^,  ot)ne  »erglüht  ju  fct;n,  im  ^or^eüanofen  »crwenbet. 

3)ie  nac^  oben  befc^riebencr  'iO?ett)obe  t)ergericbtete  ^orjellanmaffe 
wirb  bet)uf6  ber  weiteren  93erarbeitung  in  Sappen  außgcmangelt.  @oÜen 
Waffen  unb  3::eller  barauß  gefertigt  werben,  fo  wirb  bie  Ü)iaffe  auf 
ber  1)rct)banf  mit  ^ülfe  »on  ©ppeformen  auß  bem  9io^en  gearbeitet,  unb 
iilßbann  f  on  einem  jweiten  2lrbclter  bie  gorm  ber  ©egenftdnbc  mit  @c^a* 
blone  unb  ^Dieffer  auf  ber  'Dref)banf  »oUenbet.  Slnbere  QiJegenftänbe  werben 
nic^t  aus  gemangelten  Sappen,    fonbern   birect   auß   einer  Partie  SJiaffe, 
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bie  auf  bie  1)reJ|bnnf  gebracht  trirb,  mit  ber  ^anb  au6  bcm  9iof)en  gc* 
formt,  unb  bie  SSoÜenbung  ber  ^orm  auf  einer  sweiten  2)re^banf  »or«= 
genommen,  ©^naujen,  ^enfel  unb  ä^nlic^e,  nic^t  bref)bare  ©egenftdnbe 
njerben  in  ®i;p6formen  geprept  unb,  nac^bem  fte  lufttrocfen  geworben  finb, 
mit  ^ülfe  »on  ©cblicfer,  b.  f).  mit  SBaffer  aufgerüfjrter  ^orjeüanmaffe, 
an  bie  ^ugef)örigen  ®erätt)e  gelittet.  2)ie  ^feifenfopf e,  njelc^e  ^iet 
in  großen  SDfaffen  fabricirt  werben,  werben  einfa^  mit  ber.^anb  gebre^t, 

2)ie  fo  geformten  ©egenftänbe  werben  lufttrocfen  gemacht,    in  ber 
oberen  (^tai]c  beß  ^or^eüanofenö  in  ßaffetten  ö  e  r  g  I  ü  t)  t  unb  alöbann  g  I  a  f  i  r  t, 

2)ie  ®Ufur  befte^t  auö  einem  ©emenge  »on  oielem  gclbfpatJ)  unb 
wenig  ^orjeüantiion,  welcher  in  ben  frf)on  befc^riebenen  9Küf)len  ^ergefteüt 
wirb.  3)ie  quantitative  3«f*i"itt'fnfe§ung  ber  ©lafur  ift  ein  ©e^eimnif 
ber  gabrif.  3n  biefe  mit  2ßaffer  aufgerührte  ©lafurmaffe  werben  bie 
üerg{üt)ten  ©egenftänbe,  baö  Siöcuit,  getaucbt,  unb  bie  ©teilen,  an  welchen 
fie  beim  (Sintauc^en  angefaßt  würben,  mit  einem  ^4^infel  mit  ber  ©lafur;»  , 
maffe  beftricf)en.  !Die  ©lafurmaffc  jiet)t  fc^nell  in  ta^  porbfc  33iöcuit  ein, 
fo  ta^  biefee  binnen  fur^er  ßcit  trorfen  erfc^eint.  2)ie  fo  f^ergcric^tetcn 
unb  wieber  trocfen  geworbenen  JBiöcuitgegenftänbe  werben  in  Äapfeln  üer* 
pactt  unb  in  bie  untere  (5tage  beö  ^orjeltanofenö  eingetragen. 

^ie  ^4?orjeIIanüfen  biefer  gabrif  f)aben  nur  jwci  (Stagen ;  bie  britte, 
welche  ^ier  öor^anben  ju  feön  fc^eint,  bient  nur  al6gu(^^,  bie  jweiteßtage 
jum  33erglü{)en  unb  bie  untere  ^um  ©rennen  ber  gearbeiteten  ©egenftdnbe, 
Seber  Cfen  bat  fieben  Neuerungen  in  feinem  Umfreife.  @ine  Sfi^^c  folc^er  geue* 
rung  finbet  ftc^  in  ?5ig.  13  u.  gig.  14. 33ei  jeber  Neuerung  ift  oberfialb  beß  geuer* 
raumeö  C  eine  t)orijontale,  »ou  ben  fc^iefen,  nac^  ber  Deffnung  b  laufenben 
©eitenwdnben  a',  a'  begränjte  gldc^e  a,  auf  weld^er  bie  (5teinfot)Ieu  auf# 
gefc^icbtet  unb  oorgewärmt  werben.  3)ie  »orgewdrmten  Äo^len  werben 
aüe  fünf  ÜJcinuten  in  bie  Oeffnung  b  gefc^oben  unb  fallen  in  ben  %mcxf 
räum  C,  beffen  porbere  ^eik  fie  t>ot(ftdnbig  auöfüüen,  fo  baf  ber  ^üq 
nur  unterJ)alb  beö  na<i)  hinten  geneigten  jRofteS  d,d  eintreten  fann. 
hieben  jeber  Neuerung  ift  eine  ^robejugoffnung  angebracht  jur  Beobachtung 
ber  ©lutf)  im  Dfen  unb  jur  ^erau»3naf)me  einzelner  ©tücfe  ^robegefc^irr, 
3)er  33ranb  bauert  18  bi6  21  ©tunbenj  eö  wirb  fo  lange  gefeuert,  biö 
eine  herausgenommene  ^robe  weisen  ©efc^irreö,  gewo^nlid)  eine  ^^affe, 
nic^t  me^r  bldulic^,  fonbern  rein  \vd$  erfc^eint.  Dann  üerfcf)Iieft  man 
bie  Neuerungen,  fe^t  ben  Dfen  ju  unb  idpt  it)n  ertaltenj  biefe6  bauert 
etwa  brei  3;age.  Sllöbann  werben  bie  »ermauerten  £)fenbffnungen  auf*' 
gebroct)en,  ber  Ofen  außgerdumt,  bie  Äapfeln  geleert,  unb  ba^  er£)altene 
(Sefc^irr  fortirt;  bie  »orfte{)enben  Tanten  werben  abgefc^iiffen,  fleine  geiler 
burc^  2lu6fc^(eifen  mit  ^orjedanfc^eiben   entfernt,  unb   bie  baburc^  ent* 
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fianbenenStccfeburd^^otiren  mit  einer  Heinen^oljfc^cibe  unb^olirfanb  ge* 
glättet,'  folc^e  Stellen  ^aben  gegen  bie  übrige  ®(afur  nur  einen  matten 
®Ian3.    2)a6  Slbfd^Ieifen  ber  ilenevfüf  e  ge[c^iet)t  auf  gupeifernen  (Scf)eiben. 

(Sin  Zi)e\l  beö  ©efcfeirrö  UMrb  ttjeip  »erfauft,  baö  übrige  bemalt 
unb  üergolbet.  X>ie  garben  iverben,  mit  ilerpentljinöl  angerührt,  auf-- 
getragen;  bie  3"f«'"»"f"[c&ung  berfclben  ift  groptentt)eil6  gabrifgel)eimnip. 
3ur  93ergolbung  wirb  auf  c^^emifc^em  2i>ege  fein  jert^eiltcö  ©olb  mit 
S^erpentljinöl  angerül)rt. '^^  2)ic  fo  bemalten  unb  t^ergolbeten  ©egcnftänbe 
tt)erben  in  ber  9Jhiffel  in  befonbern  9)iuffelc»fen  gebrannt,  n^obei  mit 
garben  bemalte  ^robefc^erben  alö  3'lic^tfcf)nur  bienen,  unb  fpdter  tii 
9]ergclbung  burcö  ^oliren  mit  Slc^at,  Ueberwifd^en  mit  ©c^lämmfreibe  unb 
^oliren  mit  SSlutflein  glänjenb  gemacf)t;  ber  S3lutftein  felbfl  wirb  auf 
2:^onfteinen  mit  3innafc^c  angefc^liffen. 

!I)a6  33  e  m  a  l  e  n  ber  orbinaircu  ^or^ellanwaaren  gcfc^ie^t  burcb  Knaben, 
welche  unter  Seitung  eincö  Sef)rerö  barin  gro^e  gertigfeit  erlangen. 

(Sine  in  ber  Diuffer'fcfcen  ?Oiafcbinenfabrif  juSSreölau  erbaute  2)ampf* 
mafc^ine  treibt  fänimtlicfce  9)?afc^inen  bergabrifunb  jwar:  100 -iDiaffen^^ 
mül)len,  8  3:i)onfc^nfibefübel,  1  geltfpat^ftampfwerf,  2  ß^armotteftampf* 
werfe,  1  <2c^acf)tpumpe  unb  1  2)?a^lgang  für  ©etreibe.  2)ie  9}^afc^ine 
Ijat  33  ^fevbefrdfte,  arbeitet  mit  4  Sltmofp^dren  3)ampffpannung  unb 
macf)t  48  Umbret)ungen  in  einer  SJfinute.  2)er  (Ii^linberburct^meffer  be* 
trägt  11  3on,  ber  Äolben^ub  23  3oll.  3"^  ^0'npffi^5f"g"tt9  bienen  jwci 
32  gup  lange  ÄeffeU 

Tlit  ber  ^orietlanfabrif  ift  eine  (5c^neibmül)l  e  »erbunben,  welct^e 
bie  53reter  ju  ben  jur  Q^erpacfung  ber  ^^orjellangegenftänbe  nütl)igen  iiiften 
l)erftellt.  3n  berfelben  befinben  fid^  folgcnbe  DJiafc^inen;  3  ^Sägegatter, 
2  Äreiefägen  unb  1  (S^armottepoc^werf.  ßnm  33etriebe  bicfcr  9)?afc^inen 
bient  eine  auf  ber  (Earlöl)ütte  ju  Slltroaffer  erbaute  2)ampfmafc^inc 
mit  liegenbem  (S^linber  »on  12  ^^ferbefräften.  1)n  Gtjlinberburc^mcffer 
beträgt  11  3oll,  ber  Äülbenl)ub  28  3 oll.  2)ie  9}?afd^ine  macfct  46  bi^  48 
Umbref)ungen  in  einer  ■i)Jinute  unb  arbeitet  mit  einer  2)ampffpannung 
ßon  3  2ltmofpl)ären  Ueberbrucf.  ßnx  'Dampferjeugung  für  biefe  3)iafcl,nne 
gel)üren  ebenfaüö  2  i^effel. 


*^    (Sine  genouete  flSorfc^rift  Ux  fflereitung  ber  (Bolbfarbe  fann  ^{er  niC^t  an» 
gegeben  toevben. 
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XLL 

3)arj!ellung  üon  «Sc^mefelfaure  beim  9?ü|len  t)on  Kupfererzen 
in  ©c^ad^töfen  gu  Ofer;  oon  2Ö.  Änocfe. 

«u«  btr  btrg*  ««i*  l^itttenmärtnifd^ett  5«üung,  1859,  Sit.  40  unb  43. 
OTlt  aibbilfcunacn  auf  Xab,  iii. 

(SSmmtlfci^c  (Sqe  beS  9Jammel6bergc8  (i?upfererje,  Sleierje  unb  nuö 
beiben  melirte  (Srjc)  n)erben  t*or  t^rer  SSerfd^meljung  einet  breimaligen 
9?5ftung,  baö  erfte  50?al  in  freien  -I^aufen  unb  bie  beiben 'anbern  Wlak 
unter  (Scfjuppen  bei  .^oljfcuerung  untern^orfen,  unb  bei  ber  erften  SiDftunQ 
pp.  1  ^roc.  beö  in  ben  (Srjen  oorfianbenen  6d^n)cfel6  in  (Subftanj  ge* 
monnen,  bejfen  SBertf)  bie  i?often  ber  D^iöfinng  rcid^lic^  becft» 

^it  june^menbe  ®c^tt)terigfeit,  ba6  jur  JRöftung  erforberlic^e  ftc^tene 
6c^eitf)oI^  f)erbei3u[cf)ajfen ,  fo  \m  bit  immer  mei)r  fic^  t>erbreitenbe  2ln* 
irenbung  ber  ©c^wefelfäure  ju  inbuftricOen  3"-"'fcfcJi  füf)rtrn  ben  Der* 
fiorbenen  QSitrioImeifter  33enecfe  aw^  bie  3bee,  bie  Okmmelßbergifc^en 
(Sr^e  auf  ©cbmefelfaure  ju  benu^en.  2)crfelbe  tjatk  in  ©nglanb  ®elegen* 
^eit  gehabt,  tie  2)arfteÜung  bicfer  ©äure  burcf)  2lbröften  t)on  ©c^jpefet* 
liefen  ju  fe^en,  unb  ba  er  bie  f)ieftgen  (Sr^e  ben  bort  angewanbten  äfjnlicl^ 
fanb,  fo  erbaute  man,  nactjbem  im  kleinen  gemadbte  SSerfuc^e  jur  3"' 
fr{ebenf)eit  außgefaHen  waren,  im  3a^re  1841  ^ierfelbft  bie  erfte Sc^roefeU 
fdurefabrif. " 

iDic  JKöftung  ber  (Sr^e  gefc^a^  in  biefer  anfangs  in  einem  fogenannten 
englifd^en  Ofen  auf  (5l)armottepIatten,  bie  burcfe  Steinfo^Icn  er^i^t  würben; 
bie  nött)ige  <2alpcterfäure  enttvicfelte  man  auöd^ilifalpcter  ober  aucf)  au0 
Äalifalpeter,  ben  man  in  Ouantit^lten  ron  5  ^fb.,  mit  5  ^fb.  Schwefel* 
fdure  üon  50°  33.  in  einem  eifernen  haften  übergoffcn,  in  Kanäle  fteüte, 
bie  an  ber  ^interwanb  beß  Dfenö  befinblid^  waren.  "Die  entmicfelten 
®afe,  fcbweflige  Säure  unb  Salpeterfäure ,  leitete  man  bur(^  ein  ^or* 
jeUanro^r  gemcinfc^aftliit  in  bie  Kammern.  Wan  xb^tcti  in  biefem  Dfen 
in  24  Stunben  7  (Scherben  Sr^  (ä  4  i^ubiffup  526,5  ÄubifjoÜ  ober 
41/2  Str.)  mit  6  biö  7  Salgen  ©teinfo^Ien  (ä  2^^  Äubiffufj),  unb 
brauchte  in  berfelben  ^dt  54  ^fb.  Salpeter.  SBegen  ber  bebeutenben 
9^ac^frage  nad^  Sc^wefelfäurc  würbe  bie  gabrif  im  Sa^re  1849  burc^  bie 


*'    S.  Äerl,  lit  fRammtUUxQtt  ^iitUn^sxoct^t ,    1854,   @.    155.    —    ©et- 
felbe,  bet  (Sommuniort'Untettjarj.     grcibctg,  1853,  ©.  66. 
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Slnlage  einc^  neuen  ^ammerfijfteme  emeitert,  unb  ta  bte  9iöftimg  im 
englifc^en  Ofen  öicl  Brennmaterial  erforberte,  fo  würbe  biefelbe  üon  nun 
an  in  fleineu  ©cfcacbtöfen,  fogenannten  Äilnö,  ivelc^e  auö  ^iorbenglanb 
entlehnt  Worten,  auögefü^rt  unb  ber  alte  9iöftüfen  burc^  4  ^iln^  erfe^t. 
3n  biefen  Äilne  brennt  taS  einmal  in  Sranb  gefegte  (Srj  nic^t  allein  oon 
felbft  fort,  fonbern  eö  ent^ünbet  auct?  baö  frifc^  ^injugeworfene ,  fo  ba§ 
man  fein  33rennmateriat  me^r  anjuwenben  braucht ,  wenn  ber  Ofen  in 
^i^e  gefommen  unb  ba6  (Srj  entjünbet  ift. 

3m  3ai.)re  1854  würbe  eine  jweite  gabrif  mit  Kammern  üon  größeren 
2)imenfioneu  erbaut  unb  babei  auf  eine  bcmnäc^ftige  (Erweiterung  Sebac^t 
genommen,  bie  im  3a^re  1858  bann  auc^  jur  Sluöfü^rung  gefommen  ift. 

3m  golgenben  werbe  ic^  ()auptfäc^lict)  ba6  im  Sa^re  1854  erbaute 
Äammerfvftem  c^ig«  1/  iklm,  nstii,  vwxy)  befc^reiben,  ba  baö* 
felbe  nad?  ben  neucften  ©runbfa^en  erbaut,  fc^on  feit  4  3at)ren  im  53e-' 
triebe  ift ,  wät)renb  baö  im  %\t)xc  1858  erbaute  gröfere  (I K  L  M,  N  S  TU, 
VWXY)  erft  feit  bem  Slnfange  be6  Sa^reö  1859  in  ^Betrieb  gefegt 
worben  ift. 
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Dfen  unb   Ofenarbeiten. 

Die  jum  2lbr5ften  ber  (Srje  bel)ufe  ber  6cbwefelfäurefabrication  an< 
gewanbten  Äilnö  (gig.  2  —  6)  ^aben  bie  ©eftalt  einer  umgefe^rten  ah^ 
geftumpften  ^v^amibej  a  unb  b  finb  Oeffnungeu  jum  2lu0iiet)en  beö  ge> 
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vöfteten  (Srje6 ,  f  jum  (Sinn>erfen  beß  frifc^en  (Srjeö ,  c,  d,  e,  i  jum  2)urc^* 
rühren  beö  ßrje^ ,  g  ©alpetercmiäle  unb  h  (5ana(e,  in  bic  man  öorrätf)i9e 
©alpeterfaj^en  fiellt.  @6  ftnb  tief  bie  Defen  ber  alten  gabtif,  welche  bet 
neuen  gabrif  al6  5D?ufter  gebient  f)aben,  nur  mit  bem  Unterfc^iebe ,  baf 
in  ber  (entern  nicht  4,  fonbern  8  Oefen  jufammengeleflt  finb.  2)iefelben 
ftnb  auö  5Barnfteinen  erbaut  unb  mit  eifernen  ^^eranferungen  »erfe^en. 
%nx  je  4  Defen  ftnb  2  ©alpetercanale  oor^anben,  welche  fo  jwifc^en  ben 
Dfenfc^äc^ten  liegen,  bap  bie  jur  ßfffe^ung  ^fö  ©alpeterö  erforberlic^e 
2;em^)eratur  erreicht  wirb.  Die  über  bem  ^auptgewolbe  »ereinigte  Sal- 
peter ^  unb  fc^weflige  ©äure  ging  bei  ber  erften  Slnlage  ber  ^iln6  burd^ 
eine  53leirö{)re,  bie  man  fortn)ä§renb  burc^  faltcö  2Baffer  abfül)lte,  in  bie 
Kammern ;  wo  i)k  fcbmefltgc  Saure  bei  ©egenunirt  »on  SBafferbampf  in 
ber  SBeife  f)5l)er  on^birt  wixh ,  bap  @ticfftüffori)b  ben  Ueberträger  beß 
(Sauerftoffeß  fpielt.  2)iefe  S31eir5^ren  tt)urben  aber  batb,  t>orjügIi($  burc^ 
bie  ©alpeterfäure,  jerftört,  unb  man  wenbet  ba{)er  in  neuefter  ^eit  guf* 
eiferne  9ti)f)ren  f  (gig.  1)  »on  1  Soll  QBanbftdrfe  unb  18  —  20  ^oü 
lichtem  Durcbmeffer  an,  ba  biefelben  nac^  f)ier  gemachten  Erfahrungen 
wenig  öon  ben  burct3get)enben  Dämpfen  angegriffen  werben. 

3n  biefen  9i5t)ren  erzeugt  fic^  fc^on,  wa^rfd^einlid)  burc^  bie  geucfetig* 
feit  ber  2ltmofpt)dre ,  tropfbar  flüfftge  ©c^wefelfdure  biß  ju  60"  33aum6 
concentrirt.  Diefelbc  ift  Don  violetter  garbe,  fprupartig  unb  entt)ä{t  be* 
beutenbe  5lntt)eile  Sticfftoffor^b.  giir  je  4  Defen  nimmt  man  1  9i6^ren' 
ftrang,  welcher  auö  3  ober  4  einzelnen  9iöf)ren,  |ebe  t*on  8  gu^  Sdnge, 
beftef)t^  bie  einzelnen  Dtöbrenfliicfe  finb  burc^  a)iuffe  »erbunben  unb  bie 
ä^erbinbungßfteÜen  mit  einem  ©emenge  au6  Sl^beft  unb  Äalf  gebicfctet 
(in  ?5ig.  1  mit  f  unb  F  bejeidjnet).  Diefe  @ifenrijt)ren  ftnb  an  ber  obern 
Seite  mit  einer  verfc^liepbaren  Deffnung  »erfeben,  um  fte  auf  bequeme 
SBeife  reinigen  ^u  fönnen.  ©6  ift  für  bic  Kammern  nic^t  gut ,  wenn  t>k 
Äiinö  üu  nat)e  an  benfelben  liegen,  weil  bie  ß'ammerwdnbe  bem  fc^äblic^en 
(Sinfluffe  ber  ^ei^en  Dampfe  bann  met)r  außgcfe^t  werben. 

^at  man  bie  Äilue  neu  erbaut,  fo  wdrmt  man  fte  burc^  aUmdl)lic^ 
»erftärfteß  ^oljfcuer,  welc^e^  man  auf  ber  Dfenfo^lc  anbringt,  einige 
2;age  ab,  bringt  bann  biö  auf  3"  unter  ber  Xi)üx  f  (^^ig*  2,  5,  6)  ge* 
rofteteß  (Srj  hinein,  unb  ert)ält  auf  biefem  ©rje  fo  lange  ein  ftarfe6  flammen* 
feuer,  biö  bie  Ofenwdnbe,  »orjüglicj^  baö  ®ewöibe ,  rotbglül)enb  geworben 
ftnb.  3ft  biefer  3ufta«^  eingetreten,  fo  bringt  man  burc^  f  etwa  3  —  4 
3oa  ^oc^  ro^eö  (Srj  in  SßaUnuf  *  biß  gauftgrö$e  auf  baö  geröftete  Sr^. 
Daö  ro^e  ©rj  entjünbet  ftd)  burc^  bie  Dfen^i^e  unb  \)a^  ^oljfeuer  unb 
roftet  ab.  Die  Dampfe  leitet  man  fo  lange  inö  %xm,  al6  noc^  J^old«' 
feuer  öort)anben.     3ft   biefeö  abget^rannt   unb    baö   ®rj   in   üollftänbige^ 
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®irif)cn  üerfc^t,  fo  u^erben  bie  "Xiämpfe  ben  i?ammern  jugefüfjrt.  2J?an 
fäört  mm  in  ber  SBeife  fort,  bap  man  unten  fo  ml  gercfteteö  (Srj  au6* 
3iel)t,  alö  man  oben  ro{)e6  nnd^iüirfi.  3)ie  Dcfen  «»erben  in  ber  2Beifc 
bet)anbelt,  bap  man  in  24  6tunbcn  j'eben  breimal  entleert  unb  frif(^  befe^t 
iinb  breimal  nacf)ricl)t5  eö  «.'»erben  alle  2  ©tunben  2  Defen  frifd?  befe$t 
unb  2  anbere  nac^gefefien.  2)a6  ^fJac^fe^en  9efi'^iel)t  4  ©tunben  nac^  bem 
S3cfe^en  unb  beftcl)t  in  einem  2)ur(^brec^en  beö  (Sr^eö  mittelft  eiferner 
©tanqen,  bamit  bie  Suft  gel)öri9en  ßntxitt  bel)dlt.  2)ie  jur  Dr^bation 
beß  ©(^irefelö  er|orberIi($e  Suft  txitt  nämlic^  jum  gropen  Zf^eik  burd^ 
baß  cjeroftete  dq  t^on  Unten  ^in^uj  bie  etwa  fel)lenbe  wirb  burcb  bie  in 
ben  (Seitentljüren  befinblic^en  6c^ieber  jugefü^rt.  2)er  (Salpeter  (je^t 
6l)ili#  ober  9?atronfa(peter  tregen  gvöpern  6alpeterfäure9ef)alte0)  nnrb  in 
gupeifernen  iiaften  mit  ©c^ivefelfäure  t>on  60°  33.  übergoffen  unb  in  bie 
(Kanäle  g  geftetlt.  2)iefe  »werben  nad)  SSerlauf  »on  4  ©tunbcn  mit  frifdjen 
©alpetcrfaftcn  »erfc^en,  fo  bap  jeber  Ganal  in  24  ©tunben  fec^ömal  frifc^ 
beffljt  iinrb.  33ci  bem  Dibften  i)at  man  f)auptfäc^lic^  barauf  ju  fe^en,  bap 
baö  gcuer  nic^t  nac^  Unten  ge^t  unb  fo  ein  3ufammenfc^meljen  ber  Ü)Jaffe 
»erurfadbt.  9}?an  mup  bep^alb  baß  örj  nid^t  ju  bid^t  auf  einanber  bringen, 
alfo  nic^t  6rjc  oon  ju  flcinem  Äorne  net)men.  ßö  l)aben  fid^  ©tüdfe 
öon  2 — 3  3^11  ©rope  alS  bie  jUKcfmäpigflen  bettjä^rt,  benn  birfere  ©türfe 
laffcn  ju  üiel  2uft  bur^  unb  ücrurfac^cn  eine  Slbfüljlung,  feinere  (5rje 
ftntern  ofterö  jufammen.  Slujjerbem  tritt  burc^  fcineö  @rj  ju  wenig  Suft 
^inju,  um  eine  »oüfommene  2lbr5ftung  ju  bewirfen. 

3n  ben  8  Defen  bergabrif  »om3a^rel854  röftet  man  in  24  ©tun* 
ben  12  ©cberben  (Srj  ab  unb  gebraucht  in  berfelbenSeit  100  ^fb.  8  Sot^ 
©alpctcr.  S)?an  nimmt  auf  jeben  ßinfa^  burc^fc^nittlicf)  4  ^fb.  2  Soll) 
©alpetcr  unb  übergießt  benfelbzn  mit  3  ^fb.  19  ?otl)  ©c^wefelfäure  üon 
60".     ^aß  babei  evfolgenbe  fdjwefelfaure  9?atron  entt)ält: 

38  NaO 

61  S03 

1  HO 


100. 

2>ampffcffel. 

5)er  ^ampffeffel  A'  (gig.  1)  ift  oon  V,  ßoU  ftarfem  (Sifenbled? 
angefertigt,  13  gup  4  ^oU  lang  unb  »on  4  gup  !Durc^mefIer.  SKan 
erl)iljt  il)n  geii>ol)nlic^  biö  ju  4  9ltmofp^aren.  ^ie  abge^enbe  ^i^e  er* 
wdrmt  baß  SBaffer  in  einem  QSorwärmfeffel  pon  ©upeifen,  welcher  mit 
bem  ^auptfeffel  burc^  eine  ©peifepumpe  in  33erbinbung  fte{)t.  !Der  I)ampf 
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toirfc»  in  fupferncn  9? öftren  i?on  2  ^oU  1)urc6mcjfer  nac^  ben  j?nmmern  ge* 
leitet;  eö  bient  berfelbe  auc^  jum  3:ran6(ociren  ber  (StfenoitrioUauge  unb 
jum  evtt>ärmcn  beß  SBofferö.  !Die  fleine  ober  33orfammer  f)at  1,  bic 
^aupt*  ober  grofe  Änmmer  3  unb  bie  33obenfammer  1  2)amptfprt§e, 
welche  in  ber  ftalben  ^6f)e  ber  iJammer  ben  2)ampf  jufufjren.  ÜWan  oer* 
brennt  unter  bein  2)ampffeffel  in  24  ©tunben  10  —  12  SSalgen  ©tein* 
fohlen  ä  2V2  i^ubiffu^. 

j?ammcrn  unb  i?ammerarbeit. 

Sei  ben  Oteftgen  gabrifen  t)at  ficf)  ein  ©^pem  oon  einer  fleinern 
SSorfammer,  einer  ^aupt*  unb  einer  S3obenfammer  am  be^en  beit)ÄE)rt» 

Tiie  Äammern  befinben  fic^  in  einem  gut  »erbunbenen  ^oljgelieÖ, 
welc^eß  auö  10  ^oU  im  Cuabrat  ^altenben  S3alfen  beftet)tj  man  fe^t 
baö  ©efteÜ  auö  6tänbern ,  Spiegeln,  Säubern  unb  @d^weüen  jufammen. 

SD^an  befleibet  guerft  bie  ©eitenftanber  mit  S3Ieip(atren ,  t>on  benen 
ber  Duabratfup  6  ^fb,  wiegt,  unb  Iötf)et  fie  mittelft  ^afferftojf  an  ben 
betreffenben  SteÜen  jufammen.  9f?acfjbem  bic  9Bänbe  üoUenbet  finb,  bebeift 
man  ben  Soben  unb  !Decfe(  mit  Slciplattcn.  ÜJfan  lotset  an  bie  S3Iei* 
platten  (an  ber  2lu^enfette  ber  i?ammer)  mef)rere  Sleiftreifen  (.^alter)  üon 
6  ^oil  Sreite  unb  12  ßoü  Sänge  unb  befeftigt  biefelben  mit  eifernen  5'?ä=' 
geln  an  baö  ^oljgcfteü.  !Die  2)ecfenptatte  wirb  ebenfo  mit  .^altern  an 
53alfen  befeftigt,  bie  man  oben  über  bie  Kammer  legt.  9?acl^bem  SlÜeö 
gef)örig  jufammengelöt^et  ift,  bringt  man  im  33oben  unb  2)ecfel  Oeffnungen 
»on  2  gup  !Durcf)meffer  an,  um  in  bie  Kammer  gelangen  ju  fönnen; 
biefe  Deffnungen  t»erf(^lie$t  man  mit  einer  barüber  gcftellten  SIeifapfel, 
bie  bnx^  SBafferoerfc^luf  gebid^tet  wirb,  bamit  bie  2)ämpfe  nic^t  ent* 
weichem 

^ie  ^auptfammer  wirb  burd^  2  gu^  f)o&e  SBobenleiften  in  2,  3  ober 
4  2lbtf)eilungen  get^eilt,  um  bei  etwaigen  ^Reparaturen  im  Soben  nic^t 
bie  ganje  Äammer  entleeren  ju  muffen. 

!l)a6  jum  ^öti^m  biencnbe  Sßafferftoffgaß  entwicfelt  man  in  2  guf 
6of|en,  l^'j  gup  im  "Durd^meffer  ^altenben  bleiernen  ©efäfen  auö  fc^Ieft* 
fdbem  3inf  unb  t^erbünnter  ©c^wefelfäure ,  leitet  baö  ®a6  burd^  eine 
bleierne  2Bafc^flafd^e  in  einen  ©afometer,  auö  bem  eö  in  Ä'auifc^ufrö^ren, 
bic  üorn  mit  einem  mefftngenen  ^ai)nc  unb  einer  feinen  @pi^c  (2i)tf)ro^r) 
ocrfcf)cn  ftnb,  bem  Sötf)er  ^ugefül)rt  wirb.  SRan  nimmt  auf  5  ^fb.  3inf 
12—14  ^^fb.  ©cbwefelfäure  öon  20"  33aum6  unb  fc^t  bie  erf)altenc  3inf* 
öitriollauge  in  3uliuöl)ütte  bei  ber  93itriolfteberei  ju. 

2)ie  ^auptfammer  fte()t  mit  ber  SSorfammer  burc^  eine  Slcirö^rc  a' 
unb  b'  (gig.  l)^in  33erbinbun9,  bic  gleichen  Ouerfdbnitt  mit  ben  (Sifen* 
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röhren  f  t)at.  9Son  bcr  qvo^en  i?ammer  fü^rt  ein  fte^cnbcö  33(eirof)t  »on 
9"  'Durc^meffer  bie  Dämpfe  in  bie  Sobenfammer;  an  biefem  D^o^re  iß 
ein  ©efcbö^  jut  9?eiiulitum]  bc^  B^Hlcß  angcbractjt;  nu6  bcr  33obenfammer 
fü£)rt  ein  33(eirof)r  üon  8"  innerem  2)urd)meflier  bie  Dampfe  ing  greie. 

Um  ben  ^rocep  in  ben  Äammern  beurtbeilen  ^u  fijnnen,  beftnbcn 
ftc^  im  3nnern  an  ber  einen  lanqen  €)dU  berfelben  3:'ifd?e,  bie  3'  über 
bem  S3oben  eine  3?leiplatte  t^on  2'  Säny^e  unb  1  y^'  ^i^eitf  tragen.  Diefe 
^(atte  reicht  biö  an  bie  2ßanb  unb  eö  fammclt  ftc^  auf  if)r  ©äure  an, 
bie  [id)  burd)  eine  5?lciröf)re  in  tin  aupcrt)a(b  ber  Ä^ammer  befinblidjeß 
Sed^erglaö  ergießt,  wo  man  i^re  ©rdbigfeit  ermitteln  fann.  Die  3]or^ 
fammer  unb  Sobenfammer  ^aben  jebe  1 ,  bie  ^auptfammer  2  ober  3 
3:ifc^e  (gewot)nli(1)  fo  viel  3:ifc^e  alö  21btf)ei(uny]en).  Um  bie  Säure  a\\^ 
ben  Kammern  abjulaiTen,  beftnben  ftc^  am  33oben  berfelben,  welcher  nac^ 
biejer  (Seite  etu^a  3"  galt  t)at,  bleierne  9töf)ren,  t>on  benen  i'ebe  in  einen 
bleiernen  S^opf  von  1'  »^of)e  unb  1'  Durc^meffer  münbet,  unb  fann  in 
biefen  3:öpfen  augleid)  ber  ©äureftanb  in  ber  Äammer  beobachtet  werben. 
S3ei  ben  im  3al)re  1858  erbauten  Äammern  ftnb  ftatt  ber  33leitüpfe  9iifcben 
in  ber  Äammermanb  unter  ben  3:ifc^en  angebracht.  Die  @äure  auö  ber 
S3obenfammer  lä^t  man  in  bie  ^auptfammer  fliegen. 

^at  man  ein  Äammerf^ftem  neu  erbaut,  fo  prüft  man  bie  Äam* 
mern,  ob  fte  im  ^Boben  bicbt  ftnb,  baburd),  i)a^  man  fte  6"  f)oc^  mit 
®ct)tt>efelfäure  anfüllt,  ^at  ftc^  bie  Ä'ammer  al6  bid^t  evunefen,  fo  läft 
man,  um  bie  2Itmofpl)vire  l)erauö5Utreiben ,  einige  J^age  nur  fc^weflige 
©äure  »om  -Jiöften  ber  ßrje  l)inburci)gel)en.  3)ian  nimmt  alebann  an* 
fangß  nur  wenig  ©alpeter  unb  äßafferbampf  unb  legt  mit  benfelbcn  fo 
lange  allmäl)lifb  ju ,  bi^  bie  ßammerwänbe  milc^warm  geworben  ftnb  unb 
man  am  ©dureftanbe  eine  33ermel)rung  bemerft.  ^3Jtan  ^at  bei  ben  £am== 
mern  ?5t>Ulfnbeß  ju  beoba(^ten: 

1.  Die  Äammerwänbe  muffen  milc^warm   fei^n. 
erfabrungömä^ig  ge^t  bei  biefer  2;emperatur   ber  ^roce^   am  jwerf* 

mäpigften  oor  fic^.     2ßerben   bie  Kammern  ju   warm,    fo    nimmt   man 
weniger  Salpeter;  werben  fte  ju  falt,  fo  fe^t  man  metix  Salpeter  ein. 

2.  D  i  e  D  ä  m  p  f  e ,  bie  a  u  6  b  e  r  55  o  b  e  n  f  a  m  m  e  r  e  n  t  w  e  i  c^  e  n, 
bürfen  nic^t  rötf)lid)  erfc^einen. 

(S6  ift  bief  ein  :^ti(i)n\,  baß  überfd^üffige  Salpeterfäure  in  benÄam^ 
mern  »or^anben  ift,  man  bricht  bep^alb  an  Salpeter  ab. 

3.  Die  Säure  muf 

in  ber  3Sorfammer     .    »    50  -52"  33a um 6 

„      „     ^auptfammer     .    48-500  35. 

„      „     35obenfammer     .     47  —  48"©.     flarf  fevjn. 
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993trb  bfe  i?nmmer-'  ober  9tof|fäure  ftärfer,  fo  abforbirt  fte  ©ttcfftoff* 
ov^t  unb  ent5ief)t  e6  auf  biefe  2Bei[e  bem^roceffe;  o^ne^in  ifi  jur  fpätern 
D^etiiigung  bcr  6äurc  eine  geringe  ©rabigfeit  erforberli^.  3Birb  bie 
9?o^faure  [cbwäc^er,  fo  läpt  man  weniger  Sßafferbampf  Einzutreten;  toirb 
bie  6dure  ju  ftarf,  fo  lä^t  man  fo  lange  nie^r  3)ampf  einftromen,  bie 
biefelbe  bie  gehörige  ©tdrfe  tvieber  ()at.  2)ie  @dure  nimmt  in  24  ©tunben 
tn  ber  5Bor^  unb  ^auptfammer  um  ^4— Va",   in  ber  53obenfammer  um 

Vb-Va"  äu- 

4.  S3ei  ruhigem  2Better  itirb  baß  ©efc^ü^  f)ötier  geöffnet, 
tt)äf)renb  man  eö  bei  ©türm  unb  2Binb  etiüa^  fd^lie^t,  um  bie 
(Safe  nic^t  ju  rafc^  burc^gef)en  ju  laffen. 

5*  ^f^immt  bie@äure  in  ben  Kammern  nic^tju,  fo  ift  biefeß 
ein  Scnjeie,  ba^  5U  riel  ?uft  mit  in  biefelben  gebrungen  ift,  unb  öffnet 
man  in  biefem  gaüe  bie  1)erfel  ber  Kammern  etwa«,  um  burd}  fc^weflige 
6dure  bie  Suft  wieber  aufzutreiben.  2)ap  in  folcben  gällen  baö  Sin«- 
fe^cn  beö  ©alpeterö  unterbleibt,  bebarf  n)of)(  faum  bei  @rtt)äl)nung.  !l)ic 
jum  1)aä)t  fjinauöge^enben  "Dämpfe  ent[)alten  noc^  mi  (Sticfftoffori)b,  unb 
ba  biefeö  für  ben  ^.^rocef  »erloren  ge^t,  fo  tjat  man  i)or  einigen  3af)ren 
SBerfuc^e  angeftellt,  ba6  ©tief ftof fori) b  ju  genuunen  unb  für  ben 
*)3rocef  n>ieber  nu^bar  ^u  machen.  9)ian  leitete  bie  Dämpfe  auö  ber 
S3obenfammer  burc^  einen  neben  biefer  beftnblic^en  ßanal  auö  351eip(attem 
"Derfelbe  War  155'  lang,  11/2'  breit,  %'  ^oc^  unb  14'  ^oc^  mit  Schwefel* 
fdurc  Pon  63"^33aume  angefüllt.  Diefe  f)at  bie  Sigenfc^aft,  ©ticfftoffori^b 
aufzunehmen  unb  bei  geringerer  ©räbigfeit  wieber  au^zuftopen.  Die  mit 
©ticfftoffon^b  gefd^wängcrte  «Säure  würbe  in  ^k  erfte  2]btt)eilung  ber 
^auptfammer  abgelaffen,  wo  ba^  ©ticfftoffori^b  austrat  unb  wicber  bienft* 
bar  würbe.  (So  ftellte  fid^  aber  bei  biefem  2lpparate  ber  Hebel ftanb  ein, 
ba^  tk  «Säure  burc^  ben  mit  f)inburc^ge£)enben  SBafferbampf  auf  i^rer 
Oberfläche  t^erbünnt  unb  it)xe  2lbforptiongfäf)ig!ett  baburcb  gefc^wäc^t  würbe. 
2tuferbem  perurfad^ten  ber  ^ran^port  unb  bie  fpätern  ßoncentrationö* 
arbeiten  ber  6äure  fo  bebeutenbe  Äoften,  baf  baburc^  ber  Sßert^  beö  er* 
fparten  Salpeter^  nic^t  aufgewogen  würbe.  Slu6  biefem  (SJrunbe  warf 
man  biefen Slpparat  wieber  weg;  man  benft  aber  burc^  einen  fogenannten 
®a\)'  ?uffac'fc^en  2lpparat  biefen  Uebelftänben  abzuf)elfen,  inbem  man 
bie  Dämpfe  burd?  einen  ftet)enben  S3leici;linber  leiten  wirb,  ber  mit  burc^ 
<^c^wefclfäure  befeud^teten  Äo^feftücfen  angefüllt  ift. 

Um  bei  ber  ©djwefclfäurefabrication  ben  «Salpeter  ganz  5"  befeittgen, 
ift  üor  3  3aEren  baö  oon  Sa3öt)ler  in  QSorfc^lag  gebrachte  SSerfaftren, 
bie  fd)wefligfauren  Dämpfe  über  feinzert^eilte,  glüi)enbe  Orttbe  zu  leiten, 
aud?  ^ier  öerfuc^t  worben.    Obgleich  eine  «Sc^wefelfäurecrzeugung  Dor  ftc^  ging, 
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fo  war  bcr  taju  erforberlic^e  3ei^aiiftt)anb  ^u  bebeutenb,  nie  ba^  oon  bicfer 
2Ketf)obe  im  ©ropen  irgenb  ein  9?u^en  ertttartet  werben  fonnte. 

3lm  53oben  bcr  Kammern,  befonberö  ber  93orfanimer,  fe$t  ftc^ 
©elcnfc^lamm  ab,  ber  pcriobifd?  bnrauö  entfernt,  getrocfnet  unb  baö 
?Pfunb  ju  0  9?ijr.  t>erfnuft  wirb. 

!Die  gewonnene  SSure  ent£)ält  febr  geringe  2lntf)eile  [c^weflige  ©dure, 
6elen,  arfenige  «Säure  unb  «gtirfftofonjb«  Um  fie  oon  biefen  ©toffen  ju 
befreien,  unterwirft  man  bie  ©äure  einer  9ieinigung. 

9ieintgung  ber  6äurc. 

3u  biefem  ^voeät  läpt  man  bie  £ammerfäure  tu  bfeierne  gdtlpfannen 
p(gig.  1),  »on  10'  Sänge,  5'  breite  unb  2'  8"  2;tefe  ab  unb  terbünnt 
fte  bis  46°  53aum6. 

2)ie  Pfanne  wirb  mit  einem  93(eibe(fel,  ber  bur^  2BafTen>crfcbIu0 
üerbic^tet  ift,  oerfc^en  unb  bie  ©äure  bi6  60°  9i.  allmä^Iict)  er^i^t,  worauf 
man  fo  lange  ©djwefelwafferftoffgaß  in  biefelbe  leitet,  biß  fte 
milchig  »on  ficb  auöfcf)eibenbem  ©c^wefel  erfci^eint.  2)a6  6cfjwefelwaf[eiv 
ftoffgaö  entwicfelt  man  au6  «Sc^wefeleifen,  welches  mit  ©c^wefelfäure  fon 
30°  ^3.  übergoffen  wirb,  unb  jwar  brau(i)t  man  ju  10''Pfunb@cf)wefeleifen 
35  ^funb  burc^  2)ampf  erf)i^te6  ^ißaffcr  unb  30  $funb  ©äure  an^  ber 
SSorfammer,  welche  bei  fc^lec^terer  33ef($affen^eit  al0  bie  ©äure  auö  ber 
^aupt»  unb  3?übcnfAimmer  ^u  biefem  ^\v(d(  gut  genug  ift.  2)ie  ®aö* 
cntwicfelungöapparate ,  ÜKaffbinen  g  (gig.  1),  beren  4  gu  einer  ^^^fnnne 
öort)anben,  fmb  bleierne  GvHnber,  2%'  ^oc^  unb  t)aben  bn  2'  3)urc^* 
meffer  oben  eine  burc^  33erfc^raubung  bic^t  oerfd^liepbare  Dcffnung  jum 
Ginbringen  beß  ©d^wcfelcifen6  unb  ber,©äuve,  unb  unten  am  33oben  eine 
9iöf)re  jum  §lblaf[en  ber  (äifenDttrtoIlauge.  ^2lu6  jeber  ^ü^afc^ine  gel)t  oben 
eine  bleierne  ©aßro^re  in  bie  gäüpfanne,  wo  fie  am  33obfn  berfelben  in 
ein  S3lctrö^renoierecf  (9^af)men)  enbigt,  baö  an  »ielen  ©teilen  burc^bofirt 
ift,  um  taö  @a6  nac^  allen  ©eiten  ()in  außflrömen  ju  laffen.  2)aß  über^ 
fc^üfrtgc(5)a0  entweicht  burct)  ein  Sleiro^r  au6  bem  *43fannenbecfel  in  einen 
141'  ^oben  ©c^lot,  ober  man  ftecft  eß  an,  bamit  eö  ber  Umgebung  nic^t 
gur  Saft  fällt.  2)ie  rein  ausgefällte  ©äure  lä^t  man  6  ©tunben  lang 
jic^  flären  unb  füt)rt  fie  barauf  burc^  einen  ^eber  bem  ©äurereferöoir  e 
CSig.  1)  ju,  um  fic^  öier  noc^^  oollenbö  ju  flären  unb  für  bie  weitere 
ßoncentration  anjufammeln.  9Som  SBobenfa^  trennt  man  bie  ©äure  burd^ 
bie  bleierne  giltriroorric^tung  q  (gig.  1),  beflet)enb  au6  4  boppelböbigen 
©ieben,  jwifc^en  benen  Slöbeft  liegt» 

2)ie  ^arftcllung  beß  ©(^ wefeleifenö  be^ufö  ßrjeugung  öon 
©c^wefelwaffcrftoffgaß  gefc^iel^t  in  einem  fleinen  Sufl^^ff"»  ö"f  ^^fff»  ^^ioft 


ictm  3?c)!en  oon  .^ijfercrjen  in  ©d^ad^tofen   j^u  Dfet.  'f^9 

ein  300  märfigcr  ®rapl)ittie9el  »on  13"  oberm,  7"  unterm  Tsurc&meffer 
imb  21"  ,^öf)e  ftcf)t;  im  S3oben  i)at  berfelbe  ein  3"  Jvciteö  Soc&»  'Der 
^^iegel  nnrb  üottig  mit  altem  ©cfcmiebeeifen  angefüUt  unb  mit  i?ol)f6  imb 
^cljfo^len  fo  lange  erf)i$t,  biß  baS  (Sifcn  n>eip9(üf)enb  geivorben  tft,  wor; 
auf  mau  oben  auf  ba^felbe  »on  ^dt  ju  ßfit  gepul»eiten  ©d^trefel  mirft. 
2)iefer  öerbinbct  ftc6  mit  bem  ßifen  ju  Scfcivefcreifen,  wclc^eö  burd^  bag 
Süegelloc^  in  eine  eiferne  Pfanne  fliegt.  9J?an  c\ibt  fo  lange  ©c^u>efel 
nac^,  biei  atleß  ©ifen  in  ©c^irefeleifen  oern^anbelt  ift,  it>orauf  man  ben 
2:iegel  nac^  üor{)eriger  9ieinigung  tüieber  mit  Sifen  anfüdt.  2)a0  cnt* 
fte^enbe  ©c^njefeleifen  unrb  »or  feiner  Stnivcnbung  in  SSaKnu^gröfe  jer* 
f^Iagen  unb  foÜ  nac^  einer  in  Dr.  SJio^r'ß  3:itrirmetf)obe  angegebenen 
2lnah;fe  27,16  ^roc.  S 

69,76  ^rocFe  entf)aUem 
2)ie  bei  ber  ©c^wefelwafferftoffbarfieUung  alö  9?ebenprobuct  erhaltene 
(Sifenoitriollauge  wirb  auö  ben  9J?afc^inen  in  einen  mit  S3Iei  au^gefdjlage* 
nenifaften  abgelaufen,  au6bem  fic  ber  bleiernen  Siebcpfanne  o  CSig«  1)  ä«* 
flief  t»  3)iefe  ift  8'  6"  lang,  7'  breit  unb  2'  3"  tief.  3)ie  ju  t?erfiebenbe 
:2auge  entf)ält  üiel  freie  (Säure  unb  eö  tt)irb  ii)r  bep^alb  jur  S^eutraliftrung 
(Sifen  in  ber  ^^^fanne  jugefetjt.  3)?an  mup  nämlid?  5U  bem  ©c^ttjefeleifen 
überfc^üffige  ©äure  gießen,  um  eö  üotlflänoig  au^junu^en.  ü)?an  ficbet 
bic  33itriollauge  fo  lange,  U^  fie  40°  S3aum6  f)at,  n?orauf  fie  nac^  wr* 
t)eriger  Slbfü^lung  unb  Äldrung  in  einen  ber  6  ÄrvftaÜifirfäften  abgelaffen 
n>irb,  njelc^e  3'  6"  l)oc^,  5'  breit,  5'  lang  unb  mit  S3Iei  audgefcfjlagen 
fmb.  2ln  ben  Sßdnben,  fon)ie  an  20  in  t)k  ^auge  gef)dngten  53Ieiftreifen 
fe$en  fic^  bie  Är^ftatle  innerl)alb  14  Ziagen  U6  3  SBoc^en  an,  «vorauf 
man  bie  aJiutterlauge  in  ein  im  S3augrunbe  beftnblidjeß  2)rucffaf  öon 
6'  ^ö^e  unb  3\'  2)urc^meffer  abiä^t,  an^  bem  fie  mittelft  3)ampfbrucf3 
burc^  ein  4"  birfcö  bleierne^  Steigrohr  in  bie  Pfanne  gebn'icft  rc»irb,  um 
bort  mit  9Jo^lauge  n)ieber  öerfotten  ju  n^erben»  2)ie  Än^flaÜc  werben 
r>on  ben  SBleiftreifen  unb  SBänben  lo6gef)auen,  auf  eine  23ü^ne  gebracht, 
toofelbft  fte  biö  jur  S^rocfne  aufbett)af)rt  unb  bann  in  gäffer  t>ou  4  bis  5 
(5lr.  3nt)alt  »erpacft  werben  j  ber  33obenfa^  aw^  ben  Stä\Un  wirb  beim 
Sieben  wieber  jugcfe^t.  Gin  ©üb  bauert  24  bi^  36  ©tunben  unb  pro* 
bucirt  man  mit  6  33a(gen  Steinfo^len  (ä  21/2  fiubiffup)  20—30  Str» 
fierfäuflic^cn  SiJitrioU 

Soncentration  ber  ©dure  in  55leipfannen  auf  60°  S3aum6, 

2)a6  für  bie  gereinigte  ©dure  »or^anbene  9tcfcrt>oir  e  ift  20'  lang, 
eben  fo  breit  unb  2'  tief;  eine  23leirol)re  mit  einem  ®lae^at)ne  fu^rt  2" 
t)om  S3obcn  bie  ©dure  auö  bem  9iefer»oir   ben  bleiernen  Sonccntrationö*^ 
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Pfannen  (a,  b,  e,  d)  pon  18"  Xk\e  ju.  3ebe  folcjcnDc  Pfanne  liegt  2" 
tiefer  alß  tie  öori)erc}ef)enbc.  (S6  finb  2  Neuerungen  Dürf)anben,  unter  a 
unb  cj  öor  d  liegt  ber  ^latinfeffcl  z,  ber  eine  befonbere  ^^fue^ung  i)at, 
»elc^e  jugleid^  für  bie  Pfanne  d  benu^t  wirb.  Stile  Pfannen  finb  burc^ 
S3leirü^rcn  mit  ^d^nen  unb  burd)  ^eber  in  5Serbinbung  gefegt. 

2)er  3uflu^  ber  ©ciure  auß  bem  9{e[eryoir  wirb  in  ber  SBeife  regulirt, 
ta^  in  ber  Pfanne  a  (gäure  »on  48°,  in  b  folc^e  öon  54*^  unb  in  c 
folc^e  »on  60°  S3aum6  entftel)t» 

SSon  ^ier  tritt  fie  in  bie  Pfanne  d  ^ur  ßiif)lung  unb  lauft  auß  biefer 
burc^  eine  S3leiröl)re,  bie  mit  einem  ^al)ne  »erfe^en  ift,  burd^  ben  nic^t 
erwärmten  ^latinfeffcl,  beffen^eber  unbÄül)(»orri(^tung  ingläferneSaÜonö. 
3J?an  probucirt  in  24  ©tunben  mit  12  ^Balgen  (Steinfol)len  54  biö60(5tr. 
©aure  »on  60°^aum6.  2)ie  15"  tiefe  Pfanne  c  bient  jur  (Soncentration 
üon  Äammerfäure  auf  60°  unb  finbet  biefe  ©äure  itjre  2tnwenbung  bei 
ber  3ei^ff&w"9  ^f^  ©alpeterö. 

(Eoncentration  im  ^Uttnfeffel  auf  66°  Saume. 

«Soll  bie  60grdbige  ©dure  biö  auf  66°  concentrirt  Werben,  fo  be* 
bient  man  fic^  eineß  ^4^latinfeffel6 ,  ba  bie  33Ieipfannen  eine  ^ö^crc  (Eon* 
Centration  alß  60°  wegen  it)rer  Setcbt[ct)mcl3barfeit  unb  Sluflößbarfeit  nid^t 
julaffen.  2)er  je^l  im  33etriebe  befinblic^e  ^latinapparat  z  i)t  in  ^aviß 
»on  3)eßmoutiß,  93?orin  unb  6£)apui6  angefertigt.  @r  i)üt  280 
Siter  3n^alt,  wiegt  42  Äilogramme  unb  foftete  pp.  14000  2;^lr. 

2)em  mit  einem  ^elme  üerfet)enen  Äeffel  wirb  bie  60grdbige  6dure 
QUO  d  burc^  eine  33(eiröl)ve  mit  einer  ^al)uyorric^tung  jugefüljrt  unb  t}ier 
biß  66°  concentrirt.  2110  3ei<^en  für  ben  (Eintritt  biefer  ©rdbigfeit  bient 
t^eile  ein  ^latinfd^wimmer,  tl)eilß  gibt  bie  ©tdrfe  ber  auö  bem  ,l^clm  in 
ein  5Bleiro^r  übergel)enben  conbenftrten  Dampfe,  wenn  bie  «Sdure  eine 
(gtdrfe  »on  20°  33aum6  errei($t  t)at,  ben  Sßinf  jum  2lblaffen  ber  ©durc 
au6  bem  Äeffel.  grüner  gefc^al)  bie  Neuerung  be6  ^4>'ii^i"Mfc'ö  "i^t 
(Steinfol)[enj  ba  man  jeboc^  bie  @rfal)rung  madjtc,  ta^  burc^  baß  Stein-- 
fü^lenfeuer  ber  bem  guc^fe  5ugefel)rte  unb  »om  ©dureftanbe  nic^t  erreichte 
3:t)eil  beß  ^^^latinfeffelß  öfterß  befc^dbigt  werben  war,  wa6  einem  ©c^wcfeU 
fießge^alte  ber  Äo^len  sujufc^reiben  fe^n  möc^)te,  fo  feuert  man  feit  jener 
3eit  mit  <^olj.  ^aQ  2lblaffen  ber  concentrirten  ©dure  gefd^iel)t  mittelft 
eineß  auß  ^latin  angefertigten  ^ebeiß,  ber  biß  auf  2"  über  bem  33oben 
beß  Äejfelß  reidjt,  3'  »om  ßeffel  entfernt  fic6  in  2  9iij^rcn  auß  ^latin 
t^eilt,  bie  »on  einem  fupfernen  Äü^lro^r  umfc^loffen  finb,  burc^  welc^eß 
beftdnbig  falteß  äßaffcr  fliegt.  2lm  (Enbe  bcß  ^eberß  befinbet  fic^  ein 
^latin^aljn,  ber  bie  ©dure  jur  weitem  2lbfül)lung  einer  50'  langen,  l^/j" 
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wdtm,  im  SBaffer  (icgenben  33Ie{fc^ langen  j^ufü^rt,  um  ftcE)  auß  tiefer  in 
bie  Ballons  ju  ergief  eii.  3m  £effel  pflegt  etwa  ein  falber  Ballon  ©äure 
jurücfjubleiben;  ju  biefem  tt)irb  aufß  9ceue  bie  ju  einem  33aÜon  erforberlic&c 
60grat)igc  ©äure  anö  d  gezapft.  2)ie  auö  r»erbic:^teten  T>ämpfcn  etjeugte 
©aure  von  burd^fc^nittlic^  15°  Saume  n^iifb  t)auptfäc^Ii^  jur  (Srjeugung 
»on  ^upferüitriol  benu^t.  ^  Wan  probucirt  in  24  ©tunben  mit  1  y^  ©c^orf 
SBaafen  etwa  46  (Str.  Säure  üon  66<^  S3aum6. 

3)ie  jur  2Uifnaf)me  ber  ©c^wefelfaure  bienenben  gläfernen  33atIonö 
wiegen  jeber  etwa  15  ^funb  unb  tonnen  200  ^funb  concentriite  ©dure 
aufnehmen,  ©ie  werben  in  2Beibenförben  mit  ©tro^  üerpacft,  mit  einem 
in  flüfftgen  ©(^wefel  getauci>ten  ^^fropfen  »on  gebranntem  Xtjon  »erfd^Ioffen, 
biefer  mit  3:^on  überfleibet  unb  mit  einem  leinenen  Sappen  überbunben. 
!I)er  £orb  wirb  mit  einer  ^oljernen  9Jtar!e  »erfe{)en,  auf  weldjer  auf  er 
bem  33rutto?,  ^^ara-  unb  9?ettogewicf)te  auc^  ber  ®rab  ber  ©äure  an* 
gegeben  ift,  unb  fo  in  ben  ^anbel  gebracht. 

Slrbeiterjo^I,  ^robuction  unb  SJiaterialüerbraud^. 

3m  3aE)re   1857   finb  in   16  Defen   burc^   17  Slrbeiter  au0  7184 
©ererben  ober  ca.  32000  Str.  Ä'upferfieö  ßaltigcm  ©c^wefeltiefe  28500 
6tr.  JKo^fäure  »on  48°  (ober  17100  (Str.  auf   66"  rcbucirt)   bargeftedt, 
auö  ber,   nac^bem  bason  2620  (Zentner  85  ^^fb.  jum  33erfauf  unb  jum 
3Serbrauc^  im  S5ciriebe  entnommen,  3283  Str.  44  ^funb  60gräbige  unb 
11195  6tr.  92  ^4^fb.  66gräbige  ©dure  burc^  (Soncentration  erl)alten  finb. 
Sluferbem  würben  probucirt: 
2536  (Str.  (Sifeiwitriol, 
696  (Str.  f($wefelfaureg  ?Ratron , 
56  ^funb  ©elenfc^lamm, 
^ierju  finb  üerwenbet: 
824  Str.  (E^ilifalpeter, 
613  gtr.  (Sifen, 
8334  33algen  ©teinfof)len  k  2^/^  ifubiffup; 
52  9JiaIter  ^olj  ä  80  ^ubiffuf, 
269  S?algen  £o§fö, 

10  maa^  (a  10  Äubiffuß)  ^oljfo^len, 
241  ©cftocf  9Baafen, 
150  (Etr.  ©c^wefel. 
^iernad)  werben  auö  1  ©d^erben  ober  ca.  4%(ktx,(ixi  ttvoa  2  (Str. 
auf  66°  rebudrte  ©dure  bargefleüt,   unb   t)a   im  3a^re  1857  16  ^iin€ 
mit   pp.  55000  Äubiffuf  ßammerraum  im  ^Betriebe  waren,    fo  ift  jur 
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!I)arfteirmig  üon  1  (Str,  66"  ©äme  im  3a^re  pp.  3,24  i?ubiffup  Äammer* 
räum  notf)ig  gettefen. 

3)a6  in  tien  fjiefigen  j^^^brtfeii  jur  Slmvenbung  fommenbe  dx^  beftcfjt 
im  SBefentlic^cn  nu6  etuui  20  ^roc.  Äupfcrfieß  unb  80  ^roc.  (Ec^tvefel^ 
fieö.  (56  enthält  gegen  50  $roc.  Sc^tDefel,  »on  bem  jeit^er  in  freien 
Raufen  bei  ber  evften  Dioftung  nur  %  ^f""^  t)ber  1  ^roc.  in  @ubftan$ 
gen>onnen  würbe  j  menn  nun  burc^  bie  33e^anblung  biefer  Qx^e  auf 
©c^wefelfäure  'oon  1  ©ererben  ober  ca.  4y2  (5tr»  ©rj  2  (Str.  66gräbige 
<£äure  erfolgt  ftnb,  fo  n)erben  oon  obigen  50  ^fb,  <5(t)tvefel  15  *pf^» 
ober  30  ^roc.  al6  @c^n?efelfdure  aufgebracht. 


XLll. 

SBerbeiTeitei  ^Ipparat   jur  2)arpeßung  d^emifc^   reiner  %{ü^^ 
fäiire;  oou  Dr.  Jq.  Sriegteb. 

?lu«  ben  Slnnolen  ber  (5§emie  unb  *pi^arniocie,  Q3b.  CXI  @.  380. 
3JJit  einer  Slbbillmng  auf  Zab.  ill. 

2)iefe  oon  mir  getroffene  QSorric^tung  ^at  ftc^  hei  mcfirja^rigem 
©ebrauc^e  ooUfommen  ben)df)rt5  fie  liefert  d^emifc^  reine  gluoiwafferftoff* 
fdure,  of)ne  »eitere  (S3efäfe  au6  ^latin  ju  erforbern,  alö  eine  in  jebem 
Saborfltorium  »or()anbene  unb  noc^  ju  Dielen  anberen  Slrbeiten  »ernjenb* 
bare  ^latinfd^ale. 

2)er  Slpparat  beftef|t  auö  einer  bleiernen  9?etorte,  bereu  ^elm  abnef)m* 
ba:  ift  unb  aufgefittet  werben  fann.  2)ie  baju  gef)5rige  33orlage  ift  eine 
Sücbfe  aus  33lei,  mit  einem  feitlicbcn  3;ubuluö,  in  welcben  ber  9ietorten* 
^alö  einmünbet.  "Der  2)ecfel  ber  a^orlage  ift  jeboc^  nic^t  flad),  fonbern 
fegelformig  erl)öJ)t,  unb  trägt  auf  feinem  oberften  3:t)eile  eine  Suftablei»' 
tung6röl)re  auö  Slei.  3n  biefe  S3üc^fe  fe^t  man  eine  mit  me^r  ober 
weniger  Saffer,  je  nad^  ber  gewünfcbten  ©tdrfe  ber  ju  er^altenben  ©dure, 
gefüllte  $latinfc^c.le  unb  üerfittet  nun  alle  gugcn.  2)ie  fegelfi)rmige 
g-orm  bcö  2)ecfelö  ber  3Sorlage  üert)inbert  ba^  ^inabfaüen  oon  blei^alti* 
ger  ghi^fdure  in  bie  ^latinfc^alej  bie  wenigen  Jlropfcn,  welche  fic^  an 
bem  2)ecfel  conbenftren,  riefeln  nun  an  ben  ©eitenwdnben  ber  93orlage 
^inab.  2Iuö  bemfelbcn  (S)runbe  wirb  bie  flüffige  «Sdure,  bie  auö  bem 
9tetortenl)alfe  abtröpfelt,  cbenfaUß  oon  ber  ^latinfc^ale  fernge()alten,  wie 
auö  gig.  28  ju  erfe(}eu  ift.  2)ie  ^latinfd^ale  ftel)t  auf  einem  ringförmi* 
gen,  über  ben  33obeu  ber  Vorlage  er{)öl)ten  Äranj,  um  eine  U3errücfung 
il;rer  Sage  unb  eine  ju  grope  2lnudl;crung   an   tic  SäSdube  ber  3Sorlage 
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3U  üer^inbern.  2)aö  bte  SOJifc^ung  entsaftende  ©nttDirfelungögefäf ,  bev 
untere  Xt)cil  ber  9ietorte  nämlic^,  ift  n^eit  unb  flac^j  e6  tvirb  auf  ein 
(Sanbbab  gefteüt  unb  mittelft  i?of)(enfeuerö  ge^etjt.  2)ie  in  ben  Sabora* 
torien  gett)of)n(icf)  angewenbeten  Ä'ot)Ienbecfen  in  SSerbinbung  mit  einem 
©anbbabe  geben  gerabe  bie  richtige  ^i^e;  man  i)at  burd^auö  nicfjt  ju 
fürchten,  ba^  baß  Slei  fcfcmelje.  Wt  einer  9ietorte,  welche  200  ®rm, 
ber  gluffäuremifc^ung  fa^t,  fann  man  in  brei  ©tunben  eine  Dperation 
beenbigen.  2llö  £itt  bient  am  beften  ein  fetter  Stitt  mit  ®t)p6  oermifc^t. 
3)ie  2Irt,  wie  ber  §elm  mit  bem  Sobenftürf  ber  9tetorte  »erbunben  ift, 
er{)eüt  auö  ber  2lbbilbung.  !I)iefe  3Serbinbung6fteUe  lä^t  am  (eic^teften 
etwaö  ^(u^faurebampf  entweicben,*  ba^er  mu^  man  fie  fet)r  forgfältig  »er# 
litten  unb  aucb  vooU  wätfxmt  ber  Operation  f)ie  unb  ba  nac^fitten,  2)ie 
93orIage  iinrb  jur  2ibfüf)lung  in  eine  ©c^ale  mit  faltem  SBaffer  gefteÜt* 
^Rac^  ber  Operation  finbet  man  eine  reine  ftarfe  ©äure  in  ber  ^(atin* 
fetale,  unb  eine  geringe  9Jienge  unreiner  6aure  auf  bem  33oben  ber  SSor* 
(age,  !Da  bie  ÜKenge  ber  le^teren  ^auptfäd^lic^  üon  ber  Quantität  an 
t)t)groftopifc^em  2Baffer,  n^elc^eö  bie  angen)enbete  @c^tt)efelfaure  entf)ielt, 
t)errüf)rt,  fo  ergibt  ftdb,  bap  bd  biefem  Slpparat  ganj  befonbere  2tufmerf# 
famfcit  auf  bie  gef)ürige  ßoncentration  ber  anjuwenbenben  Sc^.üefelfäure 
ju  richten  ift,  um  biefem  93erlufte  üorjubeugen.  Wlit  33eobacf)tung  biefer 
93orfic^t6mafregel  ift  bie  ÜJienge  biefer  Übertropfenben  (Säure  fo  gering, 
baf  man  felbft  bie  abwärt«  geneigte  ©teüung  beö  JRetortenfjalfeö  .nid^t 
gegen  bie  in  biefem  %aUe  rattoneüere,  aber  unbequemere  aufwärts  geneigte 
©teUung  §u  »ertaufc^en  nöt^ig  finben  wirb.  (Sinen  2lu6tritt  pon  gluf* 
fäurebämpfen  auö  bem  ;2uftablettungöroJ)r  f)abe  ic^  nur  ^öc^ft  feiten 
bemerft, 

2Bin    man   ein   aufjufc^Iie^enbeö  ?D?ineraI   birect  ben  2)änipfen  ber 
glupfäure  auöfe^en,  fo  gefc^ief)t  auc^  bief  leidjt  in  biefem  2lpparate. 


XLlil. 

Utbiix  ©c^melsen  unb  @iefen   beg  Äupferö;    »on  Dr.  @. 
@tciljel  in  Nürnberg, 

3n  einer  frütjeren  Stb^anblung  *^  würbe  ein   einfad^eö  unb  billigee 
SSerfa^ren   mitgett)eilt  »erfilberte  fupferne  2lbfälle,   weld^e  bei  ^erftellung 

"8     @,  51  in  biefem  S3anbe  beö  vol^t«^"«  3ournalä. 
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»on  Drähten,  gittern,  i?antitlen,  ftlberplattirten  SBaaren  u.  f.  )x>,  enU 
fielen  ju  »erftlberu;  taxan  fc^lo^  ftd^  t)ie  weitere  Slufgabe  baß  entftlberte 
i?upfer  birect  einjufc^meljen  unb  umjugiepen,  fo  baf  eö  »on  fetner  guten 
S3efc^affenf)eit  nickte  einbüßt  unb  für  bie  betreffenben  gabrüen  unmittfl:^ 
bar  n)ieber  ^Serivenbung  finben  fann.  @ß  ift  bief  für  fiie  nic^t  umvic^tig, 
weil  fte,  abhängig  öon  einigen  wenigen  Se^ugequellen ,  für  baö  Tupfer 
befter  Dualität  f)oi)e  greife  ja£)len  muffen.  ÜJian  foüte  glauben  ba^ 
biefer  einfa(i)e  ^rocep  o^ne  Sßeitereö  ju  bewerfftelligen  fet)j  bennoc^  treten 
bei  beffen  pra!tifct)er  2luöfüf)rung  eigentf)ümli(^e,  burc^  bie  ^Ratur  beS 
ßupferö  bebingte  ©c^wierigfeiten  in  ben  2ßeg,  unb  fief)t  man  ftcf)  nac^ 
ben  ^O^iitteln  ju  beren  Ueberwinbung  um,  fo  fto§t  man  auf  tk  oerfcijieben* 
ften,  oft  ftc^  ganj  wiberfprec^enben  2lnftc^ten  über  bie  Umftänbe,  weld^e 
fc^äblic^en  (Sinfluf  beim  ©cbmeljen  unb  ©iepen  beö  Äupfcrö  äupern, 

2)rat)t#  unb  ©ilberplattirfabrifen »erlangen  ein  i^upfer  welc^eß  erftenö 
gröpte  ß^^'ö^^it  beft^t,  fo  ba^  eß  fein  gewaljt  unb  gebogen  werben  unb 
bie  9)?ipf)anblungen  beim  3)rücfen  auf  ber  2)ret)banf  ober  unter  ^rdgwerfen 
jur  .l^erfteÜung  ber  mannic^facbften  Sßerjierungen  aushalten  fannj  ^mhu 
tenß  foll  eö  burctjgdngig  homogen  fei^n,  1)ie  gevingften  ^et)kx  in  le^ter 
23ejie^ung,  nad^  bem  ©iefen  beö  Äupferß  in  Darren-  ober  ^lattenform 
oft  gar  nic^t  wahrnehmbar,  öergröfern  fi^  burcb  bie  weitere  Ql^erarbeitung. 
kleine  porofe  ©teilen  üeranlaffen  bei  1)rdf|ten  ein  ^ixxd^cn,  bei  Siechen 
33(d6c^en,  welche  burc^  baö  3)ünnwal^en  unb  2lu6glül)en  bcutlirf)  jum 
SSorfc^ein  fommen  —  3dl)igfeit  unb  ^omogeneität  ftel)en  nic^t  in  unmitteU 
barem  3ufammenf)ang,  man  !ann  eine6tl)eilö  ein  5ät)eö  SOiatcrial  ^erftellen, 
weld^eß  wegen  Unbic^tigfdten  nic^f  genügt,  anberntl)eil6  ein  gletc^mdpig 
bici^teö,  bem  bie  not^ige  j^^f^igfeit  mangelt.  2luö  ber  5DtetaUurgie  ift  jur 
©enüge  befannt,  welche  (Sc^wierigfeiten  ber  Srjeugung  eineö  in  jcbfr 
S3e5iel)ung  tabellofen  Äupferö  im  2Bege  ftet)en,  aber  felbft  wenn  eö  mit 
ben  beften  ßigenfc^aften  l)ergefteüt  war,  fo  »erliert  eö  biefelben  wieber 
burc^  ungeeignete  ^23elE)anbIung  unb  jwar  fcf)on  burc^  geringe  33crfef)en. 

2)rei  unangenel)me  (Sigenfi^aften  be6  ßupfer^  bewirfen  fel)r  leicht 
eine  93erfc^lc($terung  beßfclben;  eö  f)at  junäd^ft  me^r  \m  ein  anbereß 
SJietall  bie  9?eigung  burc^  gt^wiffe  ^Verunreinigungen  wieber  fprÖbe  j^u 
werben,  bann  beim  ®uf  ju  fpra^en  unb  enblic^  in  ber  gorm  ju 
ft  eigen.  —  ßnx  3Sermeibung  biefer  Umftdnbe  würbe  eß  bei  ^Verarbeitung 
üon  Kupierabiüllen  obtn  bezeichneter  2lrt  am  geeignetfteu  befunben,  biefelben 
einfad?  in  bebedften  ®rapl)ittiegeln  unter  einer  2)ecfe  »on  ^oljb^lenpuloer 
ju  fdjmeljen,  mit  einem  -l^oljftabe  einigemal  unijurü^ren  unb  bie  ^JJiaffe, 
wenn  fte  eine  ruhige  Dberfldct)e  jeigt,  bei  nid^t  unnötl)ig  ^o^er  Siempera* 
tur  in  gefrfjloffene  etrva^  eingeölte  eiferne  gormen  ^u  giepen. 
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%a^t  man  bie  Urfad^en  etwaö  nä^er  in  ba&  Sluge,  burct)  tüeld^e 
eine  ^Serfc^lec^terung  be^  Äupferö  eintreten  fann,  fo  wirb  e6  flar  merben 
n?arum  ber  ancjebeutete  SBeg  am  leic^teften  jum  ern:>unfc^ten  ^iek  fü^tt. 

1.  2)ie  ©prij  big  feit  beß  Äupfecö  ift  bebingt  burcE>  frembe  33ci# 
mengungen,  befonberö  ge[äf)rlict)  njirfen  felbft  in  geringen  Quantitäten 
S3lei,  Sintimon,  ©ifen,  ßint  3inn^  SBiömut^,  2lrfenif,  bann  Äupferor^bul 
unb  Schwefel,  ^anbelt  eß  fic^  um  Umfc^meljung  eincß  tabelfreien 
Ä'upferö,  fo  fönnen  nur  bie  beiben  legten  ©toffe  gefai)rlic^  njerben,  ba 
3utritt  frember  Ü)?ctatle  leicht  ju  oermeiben  ift.  —  ^m  Slb^altung  be6 
6c^n)efel6  ift  auf  2lnn>enbung  mögli^ft  fc^ttjefelfreier  £üt)!ö,  ober  ftatt 
beffen  S3enu^ung  üon  ^ol^fotilen  aU  S3rennmaterial  ju  fe^enj  jur  SSeri^ 
meibung  ber  33ilbung  »on  Äupferor^bul  mu§  3iitritt  beö  6auerftoffö  ber 
Suft  jum  fc^meljenben  Äupfer  tJ)unlic^ft  oerf)ütet  werben.  Öegteren  B^ecf 
erreicht  man  am  beften  burc^  eine  fci^ü^enbe  2)ecfe  »on  J^oIjfot)(enpuloer 
unb  (Singiepen  in  gefc^loffene  ^^ormen.  33ielfältige  Erfahrungen  jeigen, 
baf  fleine  5Diengen  üon  Äupferorübul  nü^lic^  fei^n  fönnen,  wenn  baß 
Äupfer  gewiffe  frembe  5D?etaUe  entl)ält,  beren  fc^dblic^em  Sinfluf  eö  bann 
entgegenwirtt;  nac^2)icf'ö  3)?ittt)ei(ungen  über  33erfucl)e  welche  im  metatlur« 
gifc^en  Laboratorium  für  praftifc^e  ©eologie  in  Sonbon  angefteüt  würben, '^^ 
enthielt  jäl)e6  ®ai)rfupfer  3  —  3,5  *^^roc.  Äupferort)bul  alö  einen  neben 
53lei  unb  Slntimon  für  bie  ©efc^meibigfeit  nott)wenbigen  Seftanbt^eilj 
anbererfeitö  mup  aber  t)eroorgef)oben  werben,  bap  gerabe  ^upferorpbul  in 
jebem  gatle  fe§r  ungünftig  wirft  wenn  feine  9J?enge  eine  gewiffe  ©ränje 
überfteigt,  bd  reinem  Tupfer  nichts  jur  Sßerbefferung  beöfelben  beitrogt 
unb  be^^alb  ganj  ju  oermeiben  i^t  —  J^ievmit  ftef)t  in  innigem  ßu^am^ 
men^ang  inwiefern  Serü^rung  be6  f($meljenben  Äupferö  mit  Ä'o^Ien* 
jioff  nac^t£)eilig  werben  fann.  9?ur  hd  Äupfer  geringer  Dualität,  in  bem 
eine  fleine  9JJenge  Äupferor^bul  erwünf($t  ift,  fann  er  mittelbar  beffen 
3äbigfeit  infofern  perminbern  alö  er  baö  £upferori)bul  rebucirt,  bagegen 
mup  it)m  bei  Tupfer  beftcr  Cualität  fc^äblic^er  Sinflup  abgefproc^en 
werben  unb  jwar  um  fo  me^r,  alö  feine  Stufna^me  nur  fcbwierig  ftatt* 
flnbet  unb  pielletc^t  gar  ni^t,  wenn  man  ba^  Tupfer  wit  gewö§nlic^ 
nur  fürjere  ^tit  unter  einer  £o£)lenbecfe  fdbmiljt.  !Dte  geringe  ®üte  beö 
fogenannten  überpolten  Äupferß  wirb  beff)alb  nac^  1)i(f  nid^t  burd^  eine 
Directe,  fonbern  inbirecte  Einwirfung  beß  £of)(enftoffö  t)eroorgerufen,  unb 
reines  galoanoplaftifc^eö  Äupfer  fonnte  man  o^ne  33erminberung  feiner 
Seftigfeit  bei  ^oc^fter  S^emperatur  mit  Ä'o^lenpulper  fc^meljen  unb  bann 
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einer  (angfamen  3(bfiif)lung  im  Spiegel  auöfe^en.  3Sie(fac^e  ScEimelj«: 
»evfuc^e  mit  i^u^ferabfaüen  auö  beftem  Äupfer  §aben  mir  baöfelbe  9ie* 
fultat  ergeben,  id)  erhielt  bei  Sinwenbung  con  £o()(cnpuIt)er  ein  guteö  ^i^robuct, 
n)äf)renb  jebeö  anbere  S3ebecfungömittel  ^oc^ft  ungünftig  [ür  SA^igfeit  ober 
^omogeneitdt  beö  SO^etaüeö  wax. 

2.  ßine  weitere  33er[cftleci^terung  beö  Äupferß  fann  burc^  beffen 
Steigung  jum  (Sprayen  eintreten.  1)iefe  ßrfcbeinung  befielt  befanntlic^ 
barin,  ba^  au6  ber  gef(^moI^enen  SJJaffe  beim  Srftarren  burc^  eine  ein* 
tretenbe  ©aöentmicfclung  größere  ober  geringere  9J?engen  flüffigen  ^OJetnOeö 
in  bie  ^5f)c  gefc^lcubert  twerben.  2)te  fc^dblic^e  golge  baöon  ift  Sr^eu* 
gung  poröfer  ©teilen  im  ®uffe.  @8  ift  noct?  n\d)t  burc^  ganj  einwürfe* 
freie  93crfucbe  entfc^ieben  ob  bie  ©aöcnttüicfelung  burc^  einfache  2lufna^me 
öon  ©auerftoff  in  ber  @(üi)f)i^e  nnb  äßieberabgabe  beim  Srftarrcn  bcö 
fnpferö  f)ert3orgerufen  wirb,  ober  burc^  eine  D^ieaction  jwifc^en  fieinen 
im  Äupfer  enthaltenen  ÜJiengen  ©cbwefelö  ober  ßoblenftoffß  unb  bem 
©auerftoff  ber  Suft.  2)ie  hei  öorliegenben  33er[u(^en  »erwanbten  Tupfer* 
abfalle,  mit  nur  ©puren  »on  ©cfcivefel,  jeigten,  al6  fie  unter  einer  £oc^* 
faljberfe  gefc^moljen  würben,  wobei  alfo  auc^  ?lufnat)me  »on  £of)lenftoff 
»ermieben  war,  fel)r  f)eftigen  tupferregen  wenn  taQ  flüffige  ^Dtetaü  in 
eine  offene  t)ort)er  jum  ®(ül)en  erl)i|te  eiferne  j^orm  gegoffen  würbe. 
3)ire(te  21ufna{)me  unb  2Bieberabgabe  bcö  ©auerftop  erfc^eint  l)iernacf) 
ali^  bie  wal)rfc^einlicl?ere  Urfac^e  bc6  ©pra^enöj  jum  9lu^trag  fonnte  bie 
grage  übrigenß  nur  gebrai^t  werben,  wenn  man  öon  c^emifc^  reinem 
Tupfer,  weld^eö  wäl)renb  beö  ©cbmel^enß  in  feiner  SEeife  mit  ©i^wefel 
ober  Äol)lenftoff  in  33erüf)rung  !äme,  jeigte,  ob  ee  bie  gdt)igfeit  beft^t  ju 
fpra^en  ober  nic^t. 

?$ür  bie  ^rarie  genügt  bie  einfacbe  2:i)atfac^e  fowof)l  beim  6rf)meljen 
als  beim  ©iepen  beö  tupferö  bie  Suft  möglid^ft  abju^alten. 

Ü)larc^anb  unb  ©c^eerer  ^aben  nac^gewiefen  ^o  baf  felbft  ©auer* 
ftoff  f)altige  33ebecfungömittel  wie  33orar,  ©oba,  ©laß  beim  ©cf^meljen 
üom  feinften  ruffifc^en  Tupfer  auf  beffen  2)itftigfeit  fctjäblidj  einwirfen, 
wd^renb  Äoc^falj  bief  nicfet  tljut.  21uf  biefe  2;^atfacf)e  geftü^t  unb  ton 
ber  falf($en,  t>ielfac^  t^crbreiteten  ÜKeinung  au^gcl)enb,  bap  Äo^le  baö 
Äupfer  i'iberl)aupt  fprobe  macbe,  würbe  beim  Umfdnncljen  ber  Tupfer* 
abfalle  anfdnglid)  Äoc^falj  zugegeben ^  ber  baburc^  erhaltene  9ieguluö 
war  duperlic^  gan^  fehlerfrei  unb  oicbt,  allein  alö  er  unter  bem  Jammer 
für  ba6  fpdter  beabfic^tigte  2iui?wa(jen  ^ur  35earbeitung  fam,  jeigte  er  [id) 
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nuperorbentUc^  [probe.  (So  ift  fomit  biefe^  55ebecfungöm{ttel  unfinttf)aft 
WC  c6  ft^  nicöt  b(o§  um  2){c£)ti9feit,  fonbern  jiu^Ieic^  um  Sä^iä^cit  beö 
Äupferö  f)anbelt  —  SBenbet  man  ftatt  beffen  ^oIifoi)lenpuloer  an,  [o 
erjtelt  man  ein  in  jeber  ^inftc^t  befnebtgenbeö  9?efuUat.  !Die  glü^enben 
if  o^(entf)eilci^en  (äffen  nicf)t  nur  feinen  6auerfto|f  jum  Tupfer  treten,  fon* 
bern  befreien  auc^  baß  gcf(tmoIjene  9J?etaÜ  üon  bemfelben,  menn  eö  feieren 
mtt)äit,  n)ie  eö  bei  SSerarbeitung  öon  ÄupferabfdUen  mit  meift  etiüaö  on^birter 
Dberflä(^e  gett)ö^nlict)  ber  ^aU  ift.  SReijrmaligeö  llmrüfjren  mit  einem 
^ol^ftabe  beforbert  ^ier,  mie  bti  ber  ©eivinnung  beö  Äupferö  im  ©ropen, 
beim  ^^olen,  bk  D^iebuction,  inbem  tie  flüfftgen  3}?etantf)eile  in  heftige 
SBetvegung  gefegt  unb  mef)rfac^  mit  ber  Äof)le  unb  ben  auö  bem  .^ol^e 
fic^  entmicfelnben  @afen  in  S3erü^rung  gebracht  n^erben.  SOJan  bemerft 
bie  jiijifcben  £upferon)bul  unb  Äof)lenftoff  eintretenbe  Dteaction  an  einer 
©aöentwicfelung  burc^  bie  ^o^lenbecfe  f)inburc^,  unb  erft  ivenn  (entere 
ru^ig  ba  liegt,  barf  5um  Sluögiepen  gefi^ritten  tverben. 

35eim  2lu6giefen  beß  Äupferß  tt)urbe  eö  genügenb  gefunben,  jur  2Ib* 
f)altung  ber  Suft  gefd^ (offene  9JJeta(I formen  anjuiüenben,  bie  üma^ 
eingeö(t  waren. 

3.  @in  britter  Umftanb  meicber  3Serfc^(edbterung  beö  Ä'upferö  fjeroor* 
ruft,  ift  beffen  ^Beftreben  in  ben  formen  ju  ft eigen,  ^duftg  werben 
©prägen  unb  Steigen  auf  gieic^e  Urfac^e  jurücfgefii^rt  unb  biefe  S3egriffe 
bur(^einanber  geworfen;  eß  liegen  aber  hd  ben  (Srfc^einungen  ganj  üer# 
fc^iebene  Urfac^en  ^u  ©runbe.  2)a0  ©prägen  ift  bebingt  burct)  ©auer* 
ftcffaufnat)me ,  ba6  Steigen  in  ber  gorm  burc^  bie  ©d^neüigfeit  beö  @r? 
ftarrenß  beß  5DietaUe6.  (So  ift  eine  beftimmte  3;^atfac^e,  bap  baß  ßupfer 
beim  Srftarren  ftc^  sufammenpe^t ',  werben  bie  äußeren  Xtjdk  eineß  ®up* 
ftücfeß  burcb  bie  öon  Sinken  nadb  Snnen  fortfc(,ireitenbe  2lbfü{)(ung  nic^t 
möglic^ft  g(eic^jeittg ,  fonbern  früher  feft  al6  bie  inneren,  fo  muffen  |te 
beft)a[b  not()wenbig  einen  ftarfen  T)ru(f  auf  ben  noc^  flüfftgen  Äern  au6« 
üben  unb  i()n  mit  ®ewn(t  ^eraußpreffen.  1)a^  babunt  erzeugte  Steigen 
in  ber  gorm  ift  bemnad)  auf  eine  rein  med^anifc^e  SBirfung  ^urürf/^ufü^ren, 
wat)renb  bie  (^emifc^e  ßufaitinicnfe^ung  beö  Äupferß  hierbei  entweber  gar 
feine  33ebeutung  ()at  ober  nur  infofern  »on  @influf  fev)n  fann,  al6  bamit 
bie  9fiaf(^()eit  beö-  Srftarrenö  ^ufammen^dngt.  !Die  9J?itte(,  we(c^e  ein 
müg(ic^ft  rafd^eß  unb  gleic^jeitigeß  2lbfü^(en  beö  ganzen  ©upftücfeß  ^erbei* 
fü()ren,  finb  auc^  bie  geeignetften  jur  SSerbütung  beß  Steigend,  näm(ic^ 
Slußgiepen  bei  nicbt  ju  f)ober  Temperatur  unb  SInwenbung  oon  9JietaO* 
formen,  in  welchen  fc^neüe  Stbfüblung  erfotgt.  @e  würben  anfäng(ic^  bte 
^^robeplatten  (»on  1  ^]?funb  ®ewid)t)   auö  ben  gefcfemo(jenen  i?upferab* 
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fäacn  in  gefc^lofjenen  gut  ou^9ec3(üf)ten  Se^mformen  ^ergefiefft;  in  bicfen 
jeigte  ficf)  aber  i)aufl9  ein  fe^r  flavfeö  Steigen,  wenn  nic^t  gerate  bie 
richtige  Temperatur  beim  2lu6giefen  be6  Äuvferö  getroffen  würbe.  1)p^ 
in  ®anb  *  unb  Sef)mformen  ber  ®u^  [o  leicbt  porö6  au6fdüt,  liegt  meine« 
(Sractjtenö  nic^t  fott>of)l  in  einer  etwaigen  Sinwi-fung  ber  Äiefclfaure  auf 
ba6  iJupfer,  alö  vielmehr  in  ber  geringen  2ßärmeleitung6fabigfeit  ber 
gormmaffe.  S3ei  2lnwenbung  öon  eifernen  formen  trat  ba6  Steigen  nic^t 
mefjr  ein»  "Diefetben  beftanben  (x\\^  ^wei  länglicb^sierecfigen  *}?(atten  »on 
©cbmiebeeifen,  jwifctien  welci^en  auf  brei  Seiten  eifcrne  Schienen  eingelegt 
unb  burc^  eine  paffenbe  i^eiltorricötung  feftgeprept  waren,  wä^renb  bie 
üierte  fc^male  %z\iz  jum  (Singuf  biente. 

Sluö  biefen  3Berfuc^en  unb  Erörterungen  ergibt  ftc^,  ba^  eine6tf)eilö 
ein  guteö  ftupfer  burc^  falfcbe  33et)anblun9  (ei^t  bcnac^t^eiligt  werben 
fann,  ba§  aber  anberntt)eilö  baö  Sc^meljen  unb  ©ie^en  begfelben,  bei 
richtiger  Siirbigung  ber  '^o^^\  wefentlictjen  Umftanbe,  feine  befonberen 
©c^wierigfeiten  barbietet.  —  3)ie  auf  bem  angebeuteten  3Bege  erzeugten 
©u^platten  waren  tabelfrei,  obgleid)  man  ben  ÄupferabfäÜen  fein  neucö 
Äupfer  beim  Sd^mel^en  jugefetjt  t)atte,  \m^  bie  ^erfteUung  eine«  guten 
^robucteö  wefentlict)  erleidjtert;  du^erlic^  »on  glatter  glänsenber  Dber# 
fläche  liefen  fie  fid^  ju  bünnen  23Ie(^en  außwaljen,  welche  bie  33earbeitung 
burd^  2)rücfen  auf  ber  2)ret)banf  unb  unter  ^rdgwerfen,  o^ne  Oiiffe  ju 
befommen,  auß^ielten.  Um  über  bie  innere  S^Jatur  beö  erl)altenen  Äupfer« 
weitere  2luf[d^lüffe  ju  befommen,  würben  mehrere  33lecl)e  qualitatio  anaii)* 
firt  unb  beren  fpec.  ©ewic^t  beftimmt.  (Sß  fanben  fic^  barin  fleine  9J?engen 
öon  6ifen,  9?icfel  unb  Silber  (quantitativ  0,09  ^45roc.  Ag.),  Spuren  »on 
Schwefel  unb  9J?angan,  bagegcn  waren  fte  ganj  frei  t>on  ben  fd^äblic^en 
^Beimengungen  beö  33leie«  unb  Slntimon«.  —  !Daö  [pec.  ©ewtc^t  jweier 
«Blec^pvoben  ron  Vg  ^})?iüimeter  Stärfe  betrug  8,947  unb  8,952.  2)iefe 
3al)len  geben,  mit  33erücfftc^tigung  beö  fe^r  geringen  Silbcrgel)alteö  be« 
Ä'upferö,  welcher  o^ne  erbebltc^cn  Sinflu^  auf  baß  fpecififd^e  ©ewicbt 
fe^n  mu^te,  ben  beften  53eweiö  für  bie  3)icbtigfeit  beö  erhielten  SRaterialeö, 
ftc  crreidjen  bie  t)oc^ften  2)ic^tigfeit6wertl)e,  welche  nacb  SJJarc^anb'e 
unb  S  (^  e  e  r  e  r '  6  Unterfuc^ungen  über  bie  ßufammenbrürf barfeit  ber  3KetaÜe 
unb  2)irf'«  ^Beiträgen  jur  Ü)letaÜurgie  be«  i^upferö  für  \i<x^  Tupfer 
gefunben  würben. 
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XLIV, 

lieber   t>a^   Platin   unb   bie   eö   begleitenben  SJletatte;  oon 
^.  @ainte  =  6latre  2)eoilte  unb  «&.  2)ebra9» 

(5<'rtfffeun9  »Ott  @.  145  beö   »orfiergel^enben  J&efteö.) 
OTlt  aifcbilbungen  auf  Xab.  n, 

rv,    ^Probtren  ber  ^^(atinrücfftanbc. 

^ie  JHucfftdnbe  t>on  ber  ^latmfabrication  unterfc^eibcn  ficb  toefentlicf), 
je  nacbbem  fte  auöfd^lieflic^  t>on  ber  SSerarbeitung  ber  Urat.-^rje  f)er* 
rühren,  voie  biejenigen,  trelc^e  man  in  ber  ruffifc^en  SJiünje  erhalt,  ober 
t>on  ber  Se^anbhing  ber  columbifc^en  (Sr^e,  n)fe  biei'enigen  ber  gabrifen 
in  Sonbon  unb  ^artö.  1)iefc  rof)en  Siüdftänbe  fmb  fc^travä  unb  färben 
bie  «Ringer  tt)ie  ©rapbit  (iregen  be6  bnrin  befinbtidjen  Sribiumö  ober 
Sribiumor^bö),  u-ienn  fie  üon  Uralj($rjen  t)errüf)ren;  ite  ftnb  hingegen 
öon  f)eUerer  ^^^rbe,  ir>enn  fie  bei  ber  SSerarbeitung  ber  amerifanifc^en  (Srje 
erhalten  ttjurben.  2luperbem  gibt  eö  noc^  eine  britte  ©orte  Don  jRürf* 
ftänben,  welche  burd^  metaUifcf)e6  @ifen  au6  ben  ^^lüfftgteiten  gefällt  fmb, 
au6  benen  man  bei  ber  33el)anblung  be0  (Sr^eS  baö  ^^^latin  unb  ^aüabium 
abgefc!t)ieben  ^atkj  fte  beftel)en  au6  5?upfer,  @ifenori)b,  ^latin  unb  ben 
3RetaUen  beö  ^(atinerjcö.  9Bir  tt>erben  lejjtere  gefällte  9iücfftättbe 
nennen,  unb  erftere  unnuflöölici^e  StücEftänbc» 

a)    Unauflö«li(!^e  €iüdftönbe. 

!Diefelben  enthalten  alle  ÜJJetalle  beö  ^latinerje6,  aber  l)auptfäc^lic^ 
£)6nuum#3ribium  unb  ©anb  in  fel)r  wanbelbarer  3)?enge.  Um  biefe  9tücf-' 
ftänbe  ^u  probiren,  wiegt  man  baüon  50  ©ramme  ab,  oermengt  fte,  mit 
150  bis  200  ®rm.  Slciglätte  (je  nac^  Dem  (Sanbgcf)alt,  welchen  man 
auflüfen  muf)  unb  mit  50  bi^  100  ®rm.  Sßeic^blei,  je  nac^  i^rem  ®el)alt 
an  Oßmium*3;ribium.  ÜJian  nimmt  einen  Meinen  Spiegel,  auf  beffen 
33oben  man  ba6  S3Iei  gibt;  auf  biefeö  fommt  baö  ©emenge  »on  33lei* 
glätte  unb  9iü(!ftänben ,  unb  juoberft  reine  Söleiglätte.  9)ian  fc^miljtunb 
erf)ält  bie  ?SKaffe  eine  ^albe  ®tunbe  lang  auf  ber  3ftot^glül)^i§e ;  fte  mu^ 
recbt  flüfftg  fe^n  unb  man  rül)rt  fte  öon  ^eit  ju  ^eit  mit  einem  pfeifen* 
ro^r  um.  2)ann  nimmt  man  ben  Spiegel  au0  bem  geuer,  unb  läft  itju 
bii  jum  »ollftdnbigen  (Srfalten  ru^ig  fielen;  man  fonbert  bie  ©dblacfe 
»om  ISJtetallfönig  ab,  läf t  biefen  einige  6tunben  in  ^ei^er  ©fftgfäure  liegen, 
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um  bie  anf)aftenbe  IBIeiglätte  ^u  befeitigen  unb  reinigt  if)n  mit  einer 
i^ra^bürfte. 

^allabium*  —  2)er  SJJetaUfonig  ivirb  bann  mit  ©alpeterfdure 
bepanbelt,  u^eld^e  mit  i^rem  gleirfjen  3Solum  Sßaffer  »erbünnt  ift,  um  baß 
23(ei  bd  einer  Temperatur  öon  ungefdf)r  100*^  S.  aufjulöfen.  9}?an  be* 
cantirt  bie  faure  gliifftgfeit ,  unb  öerfe^t  fte  bann  na<i)  unb  nac^  mit 
©(tttjefelfäure  in  ber  2lrt,  baf  baö  55(eior^b  fo  genau  alö  möglich  gefällt 
nnrb,  gibt  jebDC^  nod^  einen  fc^mac^en  Ueberfc^up  üon  (Sc^n>efelfoure  ju; 
man  bampft  f)ierauf  faft  juv  3;rocfne  ah,  inbem  man  gegen  baö  (Snbe 
ber  Dperation  bie  S^emperatur  nictjt  über  120"  ß.  fteigen  lä^t.  !Den 
9?ücfftanb  nimmt  man  im  Sßaffer  auf  unb  faüt  baö  ^atlabium  auö  ber 
faurcn  glüffigfeit  mit  einer  2iufl5[ung  Pon  (Spanquecfftlber  a(e  ^aüabium* 
ci;anür.  2ßtr  i)aben  nämlic^  gefunben,  bap  bie  ©alpeterfäure  unb  ©c&ivefel* 
fäure,  felbft  in  jiemlic^  concentrirtem  3^ift^nt'f/  "i'^t  toie  bie  «Saljfdure 
bie  gältung  be6  ^allabiumct^anürö  »er^inbern.  3)aö  ^^^aßabiumci^anür 
gibt  beim  ö)lut)en  ^aüabium,  meUteö  man  tviegt. 

O0mium*3ribium.  —  $Ran  wafc^t  ben  bü  ber  Se^anblung 
mit  ©alpeterfdure  gebliebenen  9iücfftanb  fet)r  forgfdltig  mit  foc^enbem 
2Baffer,  JDelc^eö  mit  ©alpeterfdure  fc^irac^  gefduert  worben  ift;  man 
trocfnet  unb  wiegt  il)n  (©enni^t  A).  2)ann  bef)anbelt  man  i^n  mit 
Äönig0n)affcr,  welches  fe^r  rafc^  ^^?latin,  ein  menig  3ribium  unb  9tt)o* 
bium  aufloht.  9Kan  fonbert  bie  2Iuf(ofung  ab,  tt)afc^t  ben  Otücfftanb  forg* 
fditig,  trorfnet  unb  wiegt  if)n  (©ewic^t  B)j  berfelbe  ift  baö  £)6mium* 
Sribium. 

^(atin  unb  Sri  bium.  —  2)ie  t^om  Oßmium-Sribium  abge* 
fonberte  glüffigfeit  beftef)t  auö  ^latin,  welchem  meiftenö  fo  wenig  9t^o* 
bium  unbSribium  beigemifc^t  ift,  ba|  man  biefelben  Dernacbldfrigrn  fann. -^i 
2J?an  eit)d(t  ba6  ©ewic^t  biefeß  ^latinö,  wenn  man  baö  &em(i}t  B  üom 
®ett)id?t  A  abjie^t. 

!Die  befproc{)cnen  9iucfftdnbe  entf)alten  manchmal  eine  fo  betrdc^tlid^e 
3Kengc  oon  ^latin,  bap  man  glauben  fonnte  bie  ^(atinerje,  welche  fte 
lieferten,  fetten  nat^ldfftg  bel)anbelt  worben,  waö  jeboc^  nid^t  ber  %ciü  ift. 
2Bdl)renb  ndmlic^  ba6  Äonig^waffer  biefen  Otürfftdnben  nur  «Spuren  oon 
?^latin  entjief)t,  liefern  fte  na*  bem  ©(^meljcn  mit  33lei  bi6  7  ^4^rocent 
Platin.  Offenbar  ift  im  ^latinerj  eine  !2egirung  tton  3ribium,  Platin 
unb  3l^obium  (öielleictjt  auc^  ^^^atlabium)  enthalten,   welche  fic^  im  33lei 


''^    3)aä  53erfot)ren,  um  statin,  Sribturtt  unb  ffl'^obium  auf  naffem  SBege  von 
einonber  gu  trennen,  i(i  @,  201  befd^rieben. 
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auflüöt;  n^orin  baö  Dömium*3rtt>ium  ganj  unauflöölicf)  tfij  nac^bem  jene 
?egirung  burc^  ha§  Suffli^wenfd^meljen  mit  Slet  jerfe^t  Worten  ift,  gibt 
fie  aOe  tf)rc  3}?etat(e  an  baö  £onigßtt)af[cr  ab,  bur^  ttjelcfjeö  fte  fiel)  im 
fn;ftallifirten,  com)}acten  ober  regulinifd^en  3wftan^ß  nid^t  angreifen  (ief. 

b)  ©efätlte  Otücffiänbe. 

2)ie  gefaxten  9?ü(fftdnbe  fönnen  auf  biefelbe  2ßeife  bef)anbelt  n^erben, 
nur  muf  man  jur  ^robe  ein  geringere^  Duantum  anwenben.  Wlan  f($miljt 
10  ®rm.  btefer  3fiücfftänbe  mit  10  biß  15  ®rm.  33lei,  unb  n^enigftenö 
30  bie^  40  ®rm.  331eigldtte.  'Der  Äönig  wirb  mit  Sfftgfäure  gereinigt 
unb  gut  gebiirftet,  bann  in  @a[))eterfäure,  weld^e  mit  if)rem  gleichen 
SSolum  2Baffer  üerbünnt  ift,  aufgelöst ;  biefe  @äure,  welche  man  in  Ueber* 
fct^u^  anwenbet,  mup  jule^t  jum  Äoc^en  er^t^t  werben. 

1)  ^allabium.  —  !l)ie  falpeterfaure  ?o[ung  wirb  filtrirt,  mit 
©c^wefelfäure  in  fc^wac^em  Ucberfct^up  »erfe^t,  um  ba?  S5(ei  ju  fällen, 
wiebcr  filtrirt  unb  nun  faft  jur  Sirocfne  abgebampft.  'Dabei  fd^eibet  fid) 
noc^  fcfcwefelfaureö  SBIei  ah,  welc^eö  manchmal  burc^  ein  wenig  ^Ji^obium 
rofenrotf)  gefärbt  ift.  9J?nn  nimmt  ben  Oiücfftanb  wieber  in  2öaffer  auf 
unb  be{)anbeU  it)n  mit  einer  2Iuflöfung  üon  Svanquedffilberj  ba6  gefaßte 
^aOabiumc^anür  wirb  abgefonbert,  geglüi)t  unb  gewogen.  ^^  D>ie  gtüffig* 
feit,  welcf)e  nun  noc^  9t^obium  entt)ä(t,  wirb  jur  3:;rocfnc  abgebampft: 
ber  9fiücfftanb  wirb  in  einem  ^^orjeüantiegel,  nac^bem  man  i^n  mit  2 
big  3  ©rammen  reinem  ©c^wefel  beftreut  i}atf  einer  lebhaften  9fiotf)gIü^* 
f)i^eaußgefe^t,  unb  jwarin  einer  rcbucirenbenSttmofp^äre  (man  ftellt  nämlic^ 
ben  ^^or^eÜantiegel  in  einen  größeren  ^efftfc^en  2:iegel,  unb  umgibt  iE)n 
barin  mit  grofen  ^oljfol)lenftit(fen,  welche  ii)n  auf  allen  Seiten  feftl)alten 
unb  bebecfenj  ber  mit  feinem  Deifel  tierfe^ene  Ijefftfc^e  Spiegel  fommt  bann 
in  einen  Dfen,  welcben  man  mit  falter  Äo^le  auffüllt,  bie  man  am  obern 
Zi)d\  an^ünbet;  ijinbei  fann  tion  ber  9)?affe  im  ^orjellantiegel  nii^tö 
emporgef(^leubert  werben,  wa^  bei  ju  rafc^em  (Srfti^cn  ber  gaff  wäre). 
Den  ^Porjellantiegel  läpt  man  nac^  bem  @lül)en  erfalten;  er  entfjält  t>ai 
9i^obium  in  metallifc^em  ßitftanbe,  nebft  ®cf)wefelmetaUen  j  biefe  SKaffe 
bel)anbelt  man  mit  ©alpeterfäure  unb  Ä'önig^waffer ,  welcfje  äffe  fremben 
^[Retalle  auflöfen ;  enblictj  wiegt  man  baö  9t^obium. 

2)  ^latin,  Sribium  unb  9il)obium.  —  2)et  burc^  6alpeter«= 
fdurc    erfc^opfte  9tücfftanb    wirb    mit  Äonigöwaffer    be^anbelt,    welc^eö 


*2  SBenn  baö  ?Baflabium  Jtujjfcr  enthält,  fc  iic^t  man  ti  mit  @al))eterföure, 
caictntrt  eö,  unb  in^auMt  e?  bann  mit  fc^tooc^er  ©aljjföuve,  ttetd^e  bag  tupfet 
befeitigtj  man  iriegt  e«  neuerbingö. 
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eine  f^tvorje,  mit  glittern  gemengte  ©ubftanj  f)intedäft,  unb  baß  ^(atin 
mit  ein  irenig  Sribium  unb  9{^obium  aufloöt. 

Um  biefe  brei  ^Dietalle  von  einanber  ^u  trennen,  bampft  man  bie 
glüffigfeit  bei  niebriger  Temperatur  nafie^u  j^ur  S^rorfne  ab;  bcr  üiüd' 
ftanb  n)irb  in  Jvenig  3Baf[er;  ivel($eö  mit  feinem  boppelten  SSolum  2Ilfof)ol 
gemifu^t  ift,  aufgenommenj  ber  ^ofung  fe(jt  man  reinen  ©almiaf  in  ftrt;< 
ftoüen  unb  in  f)inreic^enbem  Ueberfc^u^  jn,  erwärmt  gelinbe,  bamit  ftdb 
ber  ©almiaf  faft  »oUftdnbig  auflöst,  rü^rt  um  unb  lä^t  24  ©tunben 
lang  ruf)ig  fte^en.  ^»er  gelbe  ober  orangegelbe  (biß  ^inncberrot^e)  '?flit* 
berfc^lag  entl)dlt  Platin  unb  Sribium,  »on  tüelcben  jeboc^  ein  tleiner  Zf^til 
in  ber  glüffigfeit  juriicf bleibt.  9)ian  bringt  i^n  auf  ein  gilter,  ttafc^t 
i^n  mit  2llfol)ol  »on  75  SSolumprocenten,  trocfnet  baö  in  einen  tarirten 
^latintiegel  gelegte  gilter  in  einem  umarmen  9iaum  unb  er^i^t  bann  nac^ 
unb  nac^  ben  Spiegel  jur  2)unfelrotf)glut^;  enblic^  nimmt  man  ben  Decfel 
pom  ^latintiegel  ah  unb  oerbrennt  baö  guter  bd  ber  mögli(^  niebrigjlen 
ilemperatur.  '^ad)  bem  (Sindfc^ern  beß  gilterö  bringt  man  in  ben  3^iegel 
ein '  ober  jiveimal  ein  fleincö  ©tüd:  mit  S^erpeut^inol  getrduften  $apier0, 
welche*  baö  Sribiumor^b  rebucirt  ünb  baö  2luötreiben  ber  legten  ©puren 
pon  Oömium  peranlaft.  ^^  Sllöbann  erl)i^t  man  ben  ^^iegel  jum  SBeif* 
glühen,  biö  er  nic^t  mef)r  an  ®ett)ic^t  »erliert,  unb  n)iegt  ta^  iribium^ 
l^altige  $latin.  'Diefeö  bigerirt  man  mit  Äönigöwaffer,  ivel(^e6  mit 
feinem  oier  *  biß  fünffad^en  @en)i(^t  SBaffer  »erbünnt  ift ;  man  erneuert 
baßfelbe  auf  bem  ^latin,  biß  eß  fi(^  nic^t  mel)r  fdrbt^  bie  !Digeftion  ge# 
fc^ie^t  bei  40  biß  50«  g.  Der  9iücf ftanb  ift  Sribium,  njelc^eß  man 
wiegt»  ^ 

2)ie  öom  ^latinfalmiat  abfiltrirte  glüfftgfeit  ttjirb  abgebampft, 
biß  bcr  ©almiaf  barin  in  großer  3}ienge  frijftaUiftrtj  man  Idft  erfalten, 
becantirt  unb  fammelt  auf  einem  gilter  eine  fleine  DJienge  eineß  bunfel^ 
pioletten  ©aljeß,  n>elc^eß  3ribiumfalmiaf,  gemengt  mit  ein  nienig  ^latin< 
falmiat  i\t*  Wian  ivafc^t  eß  juerft  mit  einer  «Salmiafauflofung,  ^crnad^ 
mit  2llfol^ol.  2)iefeß  ©alj  wirb  geglüf|t,  bann  gewogen.  2)aß  fo  er^al* 
tcne  platin^altige  3ribium  bigerirt  man  mit  bem  iribiumt)altigen 
Platin  in  bemfelben  Äolben  mit  Äönigßwaffer  unb  wiegt  baß  oon  beiben 


ä'  35iefe  S^otfc^rift  »on  ffierj^eltuö  foUte  man  bei  berartigen  D)>erationen 
niemalö  »ernac^läffigen.  @tn  ganj  ä^nlid^fi^  SScrfa^ten  cvleid^tert  baei  Ofcficn  ber 
Krfenntetatlc  fe^r. 

5'»  «Daefelbe  t|i  mittelft  beö  fleincn  Jtnaagaö--8ot^robrö  (Job.  11  gtg.  3)  fci^toet 
fcftttteljbar  unb  oerbreitet  babei  nidjt  ben  ®eru^  bcö  Dömtuniö;  baö  gefd^moljene 
«Wetall  ifi  n>et§  unb  glänjenb,  c'^ne  im  gcringf^cn  auf  feiner  Dberjläd^e  ju  iriftren. 
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jurüdfMeibenbe  Srittum  nac^  ftarfem  ®(üf)en.  ÜJ?an  erf)ält  baö  ®ett»ic^t 
teö  ^(atinö,  inbem  man  le^tereö  ©eiric^t  ron  ben  ©emic^ten  beö  irlbium* 
faltigen  ^^latinö  unb  beö  platinf)a(ti9en  3ribium6  ab^el)!.  3)ie[e  ?Oiet{)obe 
ift  fe^r  fic^er,  wenn  man  jur  Trennung  ber  beiben  ÜJJetaÜe  nur  ein 
fdjUHicbeö  5?oni90iraffer  anft^enbet  unb  ba^felbe  lange  ^dt  einwirfen  lä$t 
■Die  Sribtummengc,  meiere  babet  in  bie  Sluflcfung  be6  ^latinS  übergebt, 
ift  ganj  unbebeutenb. 

Um  ba6JKf)obium  ju  beftimmen,  bampft  man  bie  glüfftgfeit  n?eld^c 
nacb  bem  Slbfcbeiben  be6  ^latinö  unb  Stibiumß  mittelft  «Salmiaf  übrig 
geblieben  ift,  in  einem  ^or^eUantiegel  jur  3^rocfne  ab,  befcud^tet  ben  diüä* 
ftanb  mit  ©cbwefelammonium,  fe^t  i^m  einige  ©ramme  6c^tt)efel  ju  unb 
er^i^t  ben  ^])orjeÜanttegel,  mit  ßot)Ienftü(fen  umgeben,  in  einem  ^effifcfeen 
Spiegel,  nne  eö  6.  201  befcbrieben  würbe.  3)ian  wiegt  ba6  jurücf* 
bleibenbe  9if)obium, 

3)  9?bpbium,  3ribtum  unb  Dömium.  —  2)er  unauflöelicbc 
9iücfftanb  (t?on  '^x,  2)  ift  ein  ©emenge  pon  ^ribium  unb  3it)obium  mit 
»orwaltenbem  3ribium,  nebft  einer  Üeinen  SDZenge  feinen  Osmium*  3ribi* 
biumö,  welcbeö  fid)  o^ne  S^^eifel  in  ber  t^lüfftgfeit ,  worauf  tk  WetaÜt 
mittelft  Sifen  gefällt  würben,  fu6penbirt  befanb. 

4)  9J?an  beftimmt  burc^  3)ifferenj  bie  gewöhnlichen  SJ^etalle  ((Sifen, 
Äupfer),  welcbe  ficb  ganj  ober  tbeilweife,  nebft  ein  wenig  <£anb,  in  ber 
33leiglätte  aufgelöst  ^aben. 

9?ac^  biefem  9]erfa^ren  fanben  wir  in  einem  (gefäflten)  Dlücffitanb 
au6  ber  ruffifd^en  9Jiünje: 

*PatIabtum 0,8 

^Platin,  mit  ©^suren  »on  Sribtum        .  0,8 

9J;^obtum 2,4 

GJ^obtum,  Sribtum  u.  OöTniunt'Sttbium  21,8 

getoö^nli^e  SKetaöe  ic.         ...  74,2 

iöö;ö 

V.  ^robtren  beö  06mium*3Ttbium6. 

SBeftimmung  bc^  ©anbeö.  —  Daö  Osmium  *  Snbium,  welches 
im  ^anbel  in  Äörnern,  bünnen  ^Blättern  unb  glittern  Dorfommt,  cnt* 
ilUt  oft  ®anb  beigemengt,  t)on  welchem  e6  burd^  baß  Schlämmen  nic^t 
»ollftänbig  befreit  wirb.  Um  beffen  ÜKenge  ^u  beftimmen,  fc^miljt  man 
c6  mit  53orar  unb  feinem  boppetten  biß  breifac^en  ©ewic^t  ©ilber.  !Die 
ju  bicfer  Operation  erforberlicbe  ^i^e  ift  üvca^  i)bf)ix  al6  ber  Sd^melj* 
punft  beö  6ilber6.  'Der  @anb  lööt  ftd)  im  33orar  aufj  baö  Dömium^ 
3ribium  ftnft  auf  ben  53oben  bcö  Siegels  unb  bringt  in  baß  ©Über  ein; 
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mvi)  bem  (Srftarren  bcö  9J?etaU6  braucht  man  blo^  not^i\]enfaÜÖ  beii  ßonig 
mit  ein  n^'cnig  glupfäure  ju  reinigen  unb  it)n  ^u  uneben;  [ein  ©emic^^t 
ergibt  bic  Quantität  Dömium  ^  ^vibiuni,  trclcije^  t^on  bem  Silber  abforbirt 
n>urbe,  unb  man  fann  nun  bie  SJfenge  be6  ©anbeö  berechnen,  u>elc^e  bem 
Dßmiunv  Sribium  beigemengt  trtar.  Sei  unferen  ^i^ioben  fanben  wir  in 
einem  Dömium*  ^ribiitm  auö  dvilifornien  3,6,  in  einem  [elften  auö  2lu» 
ßrnlien  8,0  unb  in  einem  auö  33orncü  36,9  ^rocent  6anb. 

SBenn  man  ben  Äönig  mit  Salpeterfäure  bel)anbelt,  um  ba6  ©über 
auf^ulofen,  gibt  er  oft  ein  wenig  ^latin  unb  3ribium  ab.  2)er  ©runb 
baöon  ift,  ba^  Die  ^^latinvucfftänbe,  wie  fc^on  erwdf)nt,  eine  oon  Osmium 
freie  Segirung  be$  ^^Jlatinö  mii  3i-"ibium  entljalten,  welche  im  ©über  unb 
im  Ölei  aufloölic^  iit,  u>äf)renb  biefe  beiben  Ü)?etalle  auf  bic  oerfc^iebenen 
93arietdten  öon  Oömium?  3ribium  gar  nic^t  auflofenb  wirfen. 

^ulöerifiren  beß  Oömium  *  3rtbiumö»  —  S35enn  biefe 
Scgirung  in  großen  hörnern  ober  bicfen  SBlättern  forfommt,  fo  fann  man 
fte  mittelft  beö  (5tat)l*   ober  ^orjeUanmorferö   nicbt  ge^ijrig   puberiftren» 

2)aö  befte  Ü)^ittel  um  fie  ju  jertf)etlen,  befielt  barin,  fte  mit  bei* 
läufig  if)rem  fecijöfacben  ®ewi(f)t  ^int  in  einem  £o^lcntiegeI,  welchen  man 
tn  einen  f)efftfc^en  2;iegel  fteUt,  ju  fc^meljen.  DJJan  erf)ält  ben  Xk^ei 
eine  f)albe  (Stunbe  lang  auf  ber  9{ott)glü^bi§e  unb  bringt  it^n  bann  auf  bie  weife 
©c^weif  ^i^e,  auf  welker  man  if)n  ^nm  ©tunben  lang  erhalt,  um  \^a^  ^in\ 
JU  oerbampfen,  welches  nic^t  t)ic  geringfte  QSerwanbtfc^aft  jum  Dömium* 
Sribium  l)atunb  fidjfe^r  (eicbt  entbinbet.  SÖBennman  baö  Osmium  ^3ribium 
öor  unb  nac^  bem33erfuc^  0)iegt,  muf  man  ba^er  ftetö  ba6  gleiche  ©ewic^t 
erhalten;  hei  unferen  3Serfuc^en  betrug  ber  ©ewic^töwrluft  auc^  nur  2 
bie  3  3:aufenbtt)eile.  Da^  Osmium  -  Sribium  bat  al^bann  feine  ©truc« 
tur  »erloren;  eö  bleibt  nämlicl^  alö  ein  gldnjenber  ©d^wamm  juriicf, 
welcher  febr  jerreiblicfe  ift  unb  nur  langfam  aber  rollftänbig  ju  einem  un* 
fühlbaren  ^ul»er  ^erftampft  werben  fann.  äBenn  man  biefeö  ^ult>ev 
burc^  ein  ©eibenficb  fcbldgt,  fo  bleiben  nur  einige  Sldtter  unb  Äörncr 
öon  Demium  *  3ribium  jurücf,  welche  ber  auflofenben  SBirfung  beö 
3inf0  entgiengen.  ^ 


•"  35a«  3inf  mu§  »oUfonimen  rein  fctjn;  bict^u  befiitltrt  man  eö  in  einet 
großen  9ietorte  uon  ©tein^seug,  ttc  an  i^ret  obern  2Bölbung  mit  einem  ^tubuluö  »et; 
fe^en  ift,  treidlet  bio  auf  ten  93oben  t)inabteid)t.  SWan  bringt  nur  irenig  3inf 
auf  einmal  hinein  unb  fe^t  oon  bemfelben  burc^  ben  Sliubuluö  in  bem  ^aa^t 
gu,  al^  eei  überbeftiüirl.  2)a6  3inf  föüt  auö  bem  Jpalfe  ber  S?etortc  tro^jffn^'etfe  in 
ffiaffer,  irorin  ti  ft*  förnt.  9)ht  einer  »Retorte  von  2  !?itern  3n^a(t  fann  man 
10  bii  12  Jlilogr.  3inf  in  jmet  bu  brei  ©tunben  beftiltireu.  ®si  ift  rat:^fam ,  bo« 
Binf  jireimal  ju  beftiUiren. 


SKo^r'6  Slnal^fe   einer  ©obato^^Iauge.  205 

2)irecte  35eftlmmun9  beö  Dßmium?.  —  ©ett^iffe  ©pecien 
»on  Osmium 'Sritium  laffen  ftc^  burc^  Diöften  anaU)ftren,  aber  biefe 
Ü)?etf)obc  gibt  fiet^  nur  unooüfommene  Siefultate.  2Bir  üertaf)ren  fokjeus 
bermaf  en :  nnr  oertranbctn  einige  ©ramme  biefer  Segirung  mittclft  reinen 
3inf6  nacb  bem  t)orf)erbef(i)riebenen  93erfaf)ren  in  ©cfen^amm,  unb  bringen 
biefen,  o^ne  ibn  ju  puloeriftren ,  nacfebem  irir  i^n  gctt)ogen  f)aben,  in 
einen  Keinen  Dfen  au6  ^aU,  trelcber  auf  ^ab,  II  in  gig.  8  abgebilbet 
ift.  Sfflan  erßi^t  öorftcfttig,  bamit  baö  Dömium-  Sribium  niemals  jum 
©(imeljen  fommt,  unb  erbalt  eS  in  einer  orwbirenben  2ltmofpJ)äre,  beren 
3^emperatur  ben  ©cfcmeljpunft  beö  ^(atinö  nur  wenig  überfcbreiten  barf. 
3Son  ^eit  ju  3^^*  öffnet  man  ben  ^a^n  beö  brennbaren  ©afeö  rvdt,  um 
bie  glamme  für  einige  2lugenb(i(fe  feJ)r  rebudrenb  ju  macben,  unb  madbt 
jte  bann  neuecbingö  or^birenb,  b{0  bie  aufcre  glamme  feinen  ®eru(^ 
mef)r  f)at  ober  ntdbt  me^r  »on  rebudrtem  Dömium  leuc^tenb  ttiirb. 

2l(ö  n)ir  3.  33,  12  ©ramme  ruffifc^eS  Dömium  ^  Sribium,  ttielcbeö 
burcb  33Iei  unb  33leiglätte  t?on  ben  Unreinigfeiten  befreit  unb  bann  nacij* 
einanber  mit  ©alpeterfäure,  Äonigßwaffer  unb  glupfäure  be{)anbelt  irorbeu 
mar,  mit  40  @rm.  3^"^  jufammenfc[)moIjen,  batten  n)ir  nac^  bem  3Ser# 
bampfen  beö  ^inU  ivieber  genau  baö  ©ewic^t  oon  12  ©rnu  alö  ^IRetaÜ^^ 
f^wamm,  3Son  biefen  12  ©rm.  nafjmen  wir  ein  rec^t  bicbteö  ©türf, 
n^elc^eö  wog  ,,..,.».,,..  .  11,025  ©rm. 
nac^  anbauernbem  9fJöften  ^interlief  baöfelbe,  3ribium 

unb  9i^obium ,    8,023      „ 

Dömium,  öerbrannt  unb  oerflücfetigt    ,,,.«,    3,002  ©rm. 

2lIfo: 

D«mium 27,2 

9i:^otitunt  unb  Sribtum         .        .        .        72,8 

(35er  ©c^Iuf  folgt  toi  näc^fien  §cft.) 


XLV. 

SSollflänbige  ^nalt)fe  einer  (Sobaro^lauge  auö  ber  ^abri! 
ber  ^§nu  S)latt^e§  unb  5Öeber  in  Dniöbuvg;  t)on 
a)iebicinalvat^  Dr.  mo\^x. 

3)ie   öoltftänbige  Slnal^fe   einer  (5obarcf)Iauge  gebort   ^u   ben   oer# 
wicfeltften  anal^tifcfjen  Operationen.    Sin  SSerfa^ren  bie  fünf  gewöfinlid^en 
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löslichen  ®alje  burc^  9J?aafana(p[e  ju  beftimmen,  ift  bereit«  im  ll.Xi)di 
meine«  2ef)rbud^ö  ber  3^itnrmet^obe  mitcietf)etU.  3m  »ortiegenben  «^aüe 
^abe  ic^  alle  burc^  9ieactionen  entbecfbaren  ©toffe  mit  hineingezogen  unb 
burc^  eine  ^Serbinbung  ber  9)iaai  *  unb  ©ewic^töanal^fe  für  biefe  febr  v>er* 
tuirfelte  2Inali)[e  ein  ©c^ema  aufjufteUen  üerfuc^t. 

<Die  JRo^lauge  mar  üoüftänbig  gefdttigt.  33ei  9en)6t)nlici)et  3immer^ 
temperatur  [e^te  fie  reic^Hc^  ÄrijftaUe  »on  fo^Ienfaurem  9f?atron  ab,  ^nx 
Slnal^fe  mürbe  fie  in  marme«  SQSaffer  eingcfe^t  unb  in  ber  oerfc^loffenen 
glafc^e  flüfftg  gemact)t  unb  bann  bi«  IS'^  9t.  mieber  erf alten  cjelaffen. 

2lu^er  bem  fo^lenfauren  S'iatron  jeigte  fie  burc^  Steactionen  nac^* 
folgenbe  S3eftanbtt)eile : 

a)  (Sin  3:^ei(  mit  reiner  ©aljfäure  überfattigt  unb  prirt,  gab  mit 
Sblorbari^um  eine  äuperft  fc^macfee  3^rübung. 

@ct)tt)efe(fäure, 

b)  2)ie  glüfftgfeit  auö  a  burcfe  ein  giitrum  gegoffen,  färbte  baöfelbe 
beutlic^  blau  oon  S3erlinerblau. 

(S^an  unb  (Sifen. 

o)  (Sin  Xi)d{  mit  ©alpeterfäure  überfättigt  unb  filtrirt,  gab  mit  ©über* 
löfung  eine  fc^mac^e,  boc^  noc^  bcutUd^e  gaUung. 

(5f)Ior, 

d)  (Sin  2;^eil  ber  Söfung  mit  (Sfftgfäure  beinahe  gefättigt,  trübte  fic^  unb 
gab  einen  treiben  9?ieberfcblag.  2)erfelbe  auögewafc^en,  loöte  ftc^  o^ne 
53raufenin  ©äuren,  unb  mürbe  auö  bem  giltrat  burc^  2tmmoniaf 
in  glocfen  gefüllt* 

Xf)omxbt, 

e)  Sei  ber  Sättigung  mit  ©äuren  bemerfte  man  beutlicb  ben  ©erud^ 
nac^  ©c^mefelmafferftoff» 

©(^mefcU 

f)  Unterfc^mefligfaureö  5^atron  unb  Äiefelerbe  mürben  jugleid^  mit  ber 
53eftimmung  erfannt. 

Duantitatiöe  ^Inal^fe, 

1)  ©pecififd^eß  (SJemic^t.  (Sin  ®(a6,  melc^eö  bi«  an  eine  5D?arfe  im 
l^alfe  genau  100  @rm.  beftillirteö  2Baffer  f)ielt,  fa^te  »on  ber  9tot|Iauge 
bei  18,5"  9t.  125,653    (Srm.,  alfo 

fpec.  ©emic^t        1,25653    „ 
10  Ä.  (S.  0io()lauge  au«  einer  Pipette  in  eine  ^latinfctjale  ein* 
gelaffeu;  mögen  12,526   ®rm. 

©pcc.  (Semic^t        1,2526    „ 
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2)  10  ^.  ^,  aioWauge  mit  einer  ^^ipette  in  eine  gett^ogene  ^latin* 
fetale  gegoffen,  mit  fot)(enfaurem  Slmmoniaf  »erfe^t  unb  im  QBafferbabe 
jur  3^rocfne  gebracht,  t)inter(ie^en  3,139  ®rm.  fefteö  Salj.  <I)a  bie  3to^* 
lauge  cnufiif^eS  ^'Jatron  entf)ä(t,  unb  öon  bemfelben  ein  3:()eil  beim  @in* 
bampfen  ftc^  mit  £oi){enfäure  üerbinbet,  [o  würbe  i}a^  fo^lenfaure  2lm* 
moniaf  jugefe^t,  um  bie  ganae  äRengc  in  fof)Ienfaureö  9iatron  ju  »er* 
ttjanbeln. 

1  Siter  Dto^lauge  ent{)ält  alfo: 

313,9  ®rm.  fefteß  ©alj. 

2luf  baö  ®en)ic^t  ber  Oicblauge  beilegen,  mad^t  ber  (Sef)alt  an  (Saljen 
ben  gefunbenen  ^^rocentge^alt  bitibirt  burc^  baö  fpeciftfc^e  ©eiuic^t,  ober 
24,98  q3roc, 

3)  I;iefe6  mit  Sacfmuö  perfekt  unb  unter  Erwärmen  mit  ^^oxmaU^Bal' 
))eterfäure   gefdttigt,   erforberte     1)  58,3  Ä,  S.  9?crmal«=@alpeter[äure. 

5^eue'lO  Ä,  ß.  gtot)Iauge    2)  58,4     „ 

9J?ittel  58,35  Ä. (5. 

4)  10  £.  (5.  9iof)(nuge  mürben  in  tvarmem  2ßajfer  geloöt,  mit  (Jf)Ior=» 
bar^um  tJoOftanbig  gefällt,  erivärmt,  filtrirt  unb  auögewafc^en.  2)aö  giltiat 
mit  Sacfmuö  »erfe^t  unb  mit  9'Jormal#@at))eterfäure  auötitrirt,  erforberte 
18,?  Ä".  S.  9^ormaU<SaIpeter[dure. 

3n  biefem  33erfuc^e  ift  ta^  cauftifc^e  9?atron  beftimmt,  n?el(^eö  in 
ein  Slequioalent  cauftifc^en  93ar^t  übergegangen  war. 

2ßenn  in  9h.  3  ber  ganje  5nfaligel)alt  beftimmt  würbe,  fo  ge^t  auö 

5«r.  4  ^eroor,  ba^  ^^'lo^ol^^  =31,36  ^roc.  üom  ganzen  SUfaligetjalt 

Do, ÖD 

alö  cauftifcE)eg  üor^anben  war. 

5)  10  ^.  (E.  9to^Iauge  mit  (Sffigfdure  jur  3^rorfne  gebracht,  bann  in 
beftiüirtee  äßaffer  aufgenommen,  filtrirt,  mit  cbromfaurem  Äali  unb  6ilber^ 
löfung  titrirt,  erforberten 

9,4  £.(5.  3e^entfilberl5fung. 
2)icfe  ftnb  gleich  9,4x0,005836  =  0,05485  ®rm.  ^oc^fal^. 

6)  10  ß".  S.  mit  SBaffer  »erbünnt,  bann  mit  (Sffigfdure  faft  neutrali* 
firt,  mit  ©tdrfelöfung  öerfe^t,  würben  mit  2,5  i?.  S.  Se^entjoblöfung  blau» 

@<^wefelnatrium  +  unterfi^wefligfaureö  Sfatron. 

7)  10  Ä.  (5.  mit  (Sfftgläure  beinahe  gefdttigt,  bann  mit  3inföitriol 
ausgefällt,  filtrirt,  mit  «Stärfelöfung  üerfe^t,  erforbevten 

0,7  £.  (S.  3e§entiobl6fung. 
3)iefeent!prec^eu0,7  X  0,0158  =0,011  ®rm.  unterfc^wefligfaurem  ^Jatvon. 

8)  10  i?.  (5.  mit  Sffigfäure  uerfe^t  biß  jum  ftarfen  SSraufen,  txübtm 
ft(^.    2)ev  Sfiieberfc^lag  würbe  außgewaf^en,  in  ©alpeterfäure  geloöt  unb 
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mit  2lmmoniaf  gefdüt  (Sr  n)at  ganj  tt)ei^  ,  florfig.  Sr  tvurbe  auf  einem 
^iltrum  gefammelt,  geivafctjen  unb  geglüht  geit>ogen.  (Sr  betrug,  nac^ 
Slbjug  bev  gilterafc^e,  wie  bd  allen  Sßägungen, 

0,045  @rm.  2;^onert)e  au6  t)en  ^erbfolilen. 

9)  10  Ä\  6.  n?urben  mit  (Sifenc^lorib  unb  Sifenüitriol  »erfe^t,  bann 
in  überfc^üfftger  6alj[äure  gelijßt  ßö  entftanb  ein  fef)r  anfe^nlicbcr 
9tieber[(^lag  yon  53erlinerblau.  2)erfelbe  lüuvbe  burc^  Xiigcftion  mit  biinnem 
SleOfali  jerfe^t,  filtrirt,  auögewafd^en  unb  geglüf)t.  (5r  raar  rein  eifen* 
ori)bfarbig  unb  wog  0,005  ®rm 

9^ad)  CtammeUberg'g  Unterfu(^ungen  über  ba$  53erlinerblau 
(^oggenborff' ö  2lnnalen  33b.  LXXIII  (5.  85)  würbe  er  nnc^  bem  @a$e 
94  ©ifenori^b  =  49  (S^annatrium  berechnet,  bemnac^  fiellen  bie  0,005 
®rm.  (Sifenor^b 

0,00261  ®rm.  (5i;annatrium  oor. 

10)  !Die  in  befannter  Sßeife  auß  10  iJ.  S»  jRoljtauge  auögefd^iebene 
£1efel[äure  wog  0,005  @rm. 

11)  10  £.6.  9to§lauge  mit  ©aljfaure  überfättigt ,  flltrirt  unb  mit 
ßl)(orbart;um  gefdüt,  gaben  einen  [e^r  (c^wad^en  9?ieberfc^lag  oon  fc^wefel? 
faurem  '^ax\)t  2Uß  bie  glüffigfeit  filtrirt  würbe,  fdibte  fic^  baö  giltrum 
blau,  3iacl9  bem  Sluöwafc^en  würbe  eö  einmal  mit  biinnem  Sle^lali  be* 
^anbelt  unb  gewafc^en,  bann  mit  ©aljfäure  be^anbelt  unb  gewafdjen, 
julet^t  getrorfnet,  geglüljt  unb  gewogen» 

2)er  f^wefelfaure  SSar^t  wog  0,005  ®rm, 

=  0,003  ®rnu  f^wefelfaurcn  Sfcatron, 

12)  ^m  ©erec^nung  ber  nodp  ni(^t  ausgeworfenen  ©toffe  bienen 
folgenbe  33etrac^tungen. 

2)ie  ganje  2llfalität  ber  3tot)lauge  ift  in  9?r.  3  mit  58,35  £.  (5, 
9?ormal*©alpeterfäure  gemeffen.  SDarin  ift  ia^  ©c^wefelnatrium  unb 
(Si^annatrium  einbegriffen.  %m  ba^  ©c^wefelnatrium  gel)en  auö  9?r.  8 
nac^  Slbjug  »on  9Rr.  9 

1,8  Ä,6.  ße^ent*  =  0,18  £.6.  9?ormaU'©alpeterfäure  in  Slbjug. 

@6  bleiben  alfo  für  foftlenfaureö  ^fJatron 

58,17  if.  6.  9iormaU©alpeterfdure  übrig, 
weld^e  3,085  ®rm.  fo^lenfaureö  9f?atron  geben. 

3)ie  unter  9)  gefunbenen  0,00261   ®rm.  ßi^annatrium   fmb   dqui* 
oalent  0,0028  ®rm.  fol)lenfaurem  9?atron,  welche  Bon  obiger  SRenge  abgeben. 
@6  bleiben  alfo  fo^lenfaureö  S^iatron 
3,082  ®rm. 
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13)  2luö  9ir.  6  ergibt  fid),  wenn  man  ^x.  7  abjie^t,  ba^  baö 
©c^wefelnatrium  äquiöalent  ift  1,8  £.  6,  Be^entjoMöfung.  3){e[e  multi^ 
plicirt  mit  0,0039,  geben 

0,007  ®rm.  ©c^njefelnatrium, 

©teilen  njir  tiefe  9tefuttote  jufammen,  fo  \)ahm  n)ir  in  10  £,  6. 
9io^tauge  : 

aug  12)  fo^lenfaureö  Patron     3,082  ®m.  (=r  95,994  ^tocöooi  trocEnen  @olj) 
au«     5)  Äoc^falj  0,055     „ 


ouö  11)  f^h)efetfaurc8  9Zatron   0,003 

auö  7)  unterfd^it)efUgf.5«atron  0,011 

0U3  13)  ©c^njefelnattium  0,007 

0U3  9)  6t)annattium  0,0026 

am  8)  Sl^onetbe  0,045 

auö  10)  J?i«felerbe  0,005 


3,2106  ®xm. 


iiatt  3,139,  weld^e  burc^  ben  Sinbampfungööerfuc^  erhalten  tt)urben. 
©e^t  man  baö  Äomma  in  obiger  9iufftellung  um  2  ©teilen  jur  SKec^ten, 
fo  ^at  man  biejenigen  9)?engen  ber  einjelnen  ©atje  in  ©rammen  auö* 
gebrücft,  n^elc^e  in  1  ?iter  9?oI)lauge  enthalten  fmb, 

2)er  ungemein  Heine  ®el)alt  an  f(^tt)efelfaurem  ^Ratron  mag  tt)oI)l  öon 
ber  jiemlic^  grofen  SJtenge  »on  cauftifc^er  ©oba  ^errü§ren,  in  welcher 
fc^tt>efelfaure  ©alje  faft  unlöölic^  ftnb« 

€ben  n)urbe  gefunben,  ba^  31,36  ^roc.  beö  ganjcn  9f?atronge^alte6 
al0  ^^brat  ooröanben  feigen.  2)iefe6  madjt  auf  bie  3,082  ®rm.  fohlen* 
faureö  ^atxon  0,966  @rm,,  n?elc^e  nac^  bem  33er^ä(tniffe  öon  53  :  40 
auf  Sle^natron^^brat  ju  berechnen  ftnb  unb  bemnac^ 

0,729  ®rm.  geben. 

2)a6  fo^Ienfaure  9?atron  f)at  fic^  bann  auf  2,116@rm,  rebucirt,  unb 
tt)ir  ^aben  in  10  ^.  S.  9to^Iauge : 


in  lOOil^ln.  trocfnen  (Saljeö 

fol^Ienfaureö  9iatron     . 

2,116  Orm. 

71,250 

9iatron]^»)brat 

0,729    „ 

24,500 

Jtoc^falg 

0,055     „ 

1,850 

fc^tvefUgfauteä  91atvon  . 

0,003     „ 

0,102 

unterfd^iBcfligfaurcö  ölatron    . 

0,01 1     „ 

0,369 

(S^wefelnatrtum    . 

0,007     „ 

0,235 

Si)annatrium 

0,0026  „ 

0,087 

^J^onerbe       .... 

0,045     „ 

1,510 

^iefelerbe       .... 

0,005     „ 

0,168 

eifen,  atg  ©c^ttcfeleifen  gelögt 

@>)uren 

©puren 

2,9736 

100,071 

JDineUi;'«  polijt.  3ournal  «b.  CLIV.  J&.  3. 
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XLVL 

Ueber  ©ntfalfung  ber  3«^^ erfäfte ;  ^lotisen  au6  gabrif  unb 
Saboratorium ,  t)on  Dr.  @arl  Stammet  in  Äobetwi^ 
bei  33reölau. 

25er  i?atf  fpiett  bei  ber  ;8äuterung  ber  üerfc^iebenen  ßwrf^i^fäfte  eine 
fo  ^eröorragenbe  9to0e,  baf  eö  jebem  lationeüen  gabrifanten  üom  größten 
Sntereffe  fei;n  mup,  bie  SRittel  fennen  ju  lernen,  benfelben  ba,  tt>o  er  burc^ 
bie  in  Sofung  bleibenbe  SOf^enge  läftig  tt»irb,  tvieber  entfernen  ju  fönnen. 
9Jur  baburc^  tt)irb  eö  möglich ,  je  nac^  bem  (Srforberni^  ber  Umftänbe  ganj 
beliebige  ^JJengen  £alf  jur  SSerbefferung  ber  ©dfte  anjun^enben,  inbem  ber 
Uebcrfc^uf  nac^  erreichtem  ^mdt  tcieber  auö  bem  (Safte  entfernt  ober 
auf  bie  rictjtige  Quantität  rebucirt  werben  fann,  n)a6  be* 
fonberö  bei  ©aften  üon  abnormer  33efc^affen^eit ,  bie  ftcfe  fc^lec^t  fc^eiben 
ober  bunfle  garbe  erlangen,  üon  grofer  2Bic^tigfeit  ift.  33on  ben  ^af^U 
reichen  5D?itteln,  welcbe  jur  (Entfernung  beö  Äalfeö  gebrandet  n)erben  fönnen, 
öerbienen  nur  eine  »er^dltnif  md^ig  fel)r  geringe  Stn^a^l  nähere  33eacbtung 
unb  Prüfung,  auß  ©rünben,  bie  ^ier  nic^t  miux  entwicfelt  ju  »erben 
brauchen,  unb  njenn  noc^  in  iüngfter  3eit  ©toffe  tt)ie  @eife,  2ßafferglaß, 
6a[ein*2lmmoniaf  u.  bgU  allen  (Srnfteö  »orgefc^lagen  unb  nad^  »orgeb* 
lieber  Prüfung  aufö  befte  empfohlen  «werben,  fo  n?eip  man  wirflic^  nic^t, 
njaö  man  »on  ber  S3ere(^tigung  ber  5Bürf(^lagenben  ju  praltifcben  SSor* 
fc^ldgen  l)alten  foU!  (5ß  geprt  in  ber  2;i)at  eine  eigene  ®abe  ber  iiecfl)eit 
baju,  über  33egrünbung  folc^er  QSerfa^rungöweifen  burc^  33erfuc^e  ju  beri^* 
ten,  ml^t  fic^  nid)t  aliein  üon  üornl)ere{n  al6  gan3  unsuserldfftge  anfünbigen 
muffen,  fonbern  fic^  auc^  beim  erften  SInlegen  eineö  praftifc^en  QSerfucl^ö* 
maaf  ftabeö  aie  jebioeben  Äriteriumö  ber  3u»erldfftgfeit  entbel)renb  ern)eifen. 

(So  ift  2lufgabc  bcö  tec^nifc^en  (5§emiferö,  nicljt  allein  ju  ermeffen, 
ob  ber  9'?atur  ber  ©ad^e  nac^  eine  gegebene  ©ubftanj  ju  bem  geicünfc^ten 
3wecfe  überl)aupt  Sluöftc^t  auf  gröfere  Slnwenbung  bietet,  fonbern  auc^, 
bie  Unterfuc^ungen  im  Laboratorium  fo  mit  ben  3?erfuc^en  in  ber  ^abrif 
ju  combiniren,  baf  ein  it)ol)lbegrünbeteö  unb  in  iebem  äRaa^ftabe  anS^ 
fii^rbareö  S3erfal)ren  alö  9iefultat  geboten  werben  fann, 

Einige  ber  gebrduc^licf)en,  fowie  ber  bt6f)er  noc^  nid^t  angemanbten 
©ntfalfungßmittel  l)abe  ic&  in  biefer  SBeife  fortgefe^ten,  unb  biß  jum  @^luf# 
»erfuc^  au6gefül)rten  ^45roben  unterworfen,  unb  tl)eile  im  Bolgenben  bie 
^auptfdd^li(^ften   ber  gewonnenen  JJ^tfad^en  mit,     3)ie  c^arafteriftifc^en 
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fcer  erhaltenen  !Durc^fc^nitt6  ^^  unb  QSer^ältnipja^ten  waf^U  i^  babei  au6 
einer  longen  ditii)c  »on  3Ser[uc^en  au6,  ivie  jte  baö  taglicfje  SSebürfnif 
einer  9iübenjucferfabrif  bot,  welche  im  SBinter  grüne  S^iuben  mittelft  ^ßreffen, 
im  ©ommer  ©c^ni^el  mittelft  ber  9Kaceration  im  größten  9)?aa$ftabe 
»erarbeitete, 

2)ie  entfalfenbe  ^raft  beö  älteften  ber  (Sntfa(fung0mittel,  ber  i?n  o  d^  e  n* 
fo^Ie  ober  @c^n,>ärje,  fpedett  ju  c^arafterifiren ,  unterlaffe  ic^  tt)eilS 
auö  bem  ©runbe,  weil  biefelbe  fc^on  mannid^fa^  ber  ©egenftanb  me§r 
ober  toeniger  jjraftifc^  nu^barer  Unterfui^ungen  gettjefen  ift,  t^eilö  tt^eil 
fte  aüjufelir  mit  bcn  Umftänben  tvec^felt.  !Diefe  Umftänbe,  bie  ftc^  in 
it)rer  ©efammt^eit  nic^t  immer  mit  einfachen ßa^l^n bejeic^nen  laffen, 
|tnb  junäc^ft  bie  SKenge  be6  in  ber  Ä'noc^enfo{)le  ent£)a(tenen  —  freien 
unb  fo{)lenfauren  —  Äalfeö,  fo  nne  ber  abfolute  £altge^alt  ber  barüber 
filtrirten  3wcferfäfte,  bann  aber  auc^  bie  SJienge  unb  baß  Sßer£)ältni^  ber 
angenjanbten  Äo^le,  bie  ßät  ber  33erü^rung  mit  berfelben,  bie  (Soncen* 
tration  beö  ©afteö  unb  m.  a.  ®ute,  b.  f).  mögli($ft  entfalfte  (Sc^mdrje 
entjie^t  bem  ®afte,  tt)ie  er  mit  großem  £alfget)alte  nac^  ber  «Sd^eibung 
barüber  ge^t,  im  2)urcE)fc^nitt  60  —  70  ^roc.  feineö  Ä'alfge^alteö,  voohi 
ber  gemifd^te  ©aft  öon  bem  gilter  unb  ebenfo  ber  oou  ben  üerf(^ieben 
audgenü^ten  filtern  gemif(f)te  Saft  alö  9^orm  gilt.  Snbeffen  wirb  biefeg 
S3erl)ältni^  nic^t  immer  ju  erreichen  unb  eine  Äalfentjie^ung  ßon  50  5|3roc, 
als  gute  5)urcE)fc^niitön)irfung  ju  bejeid^nen  fe^n.  33ei  falfreic^en  ©äften 
wirb  natürlich  biefe  ^atji  bei  weitem  nic^t  erreicht,  bei  fet)r  falfarmen, 
fon?ie  bei  2)ic£fäften  aber  auc^  n)ol)l  bie  ©efammtmenge  abforbirt. 

3(^  will  l)ierbei  für  biefe  unb  alle  nad^folgenben  Slngaben  bemerfen, 
baf  babei  im  SlKgemeinen  nur  ber  freie  ober  an  ßuän  gebunbene  £alf 
berücffic^tigt  worbcn  ift,  wie  berfelbe  fic^  burd^  alfalimetrifc^e  33eftim«= 
mungen  ermitteln  Idpt,  ol)ne  9iürfftd^t  barauf,  ob  nic^t  ein  Xl)d{  beö* 
felben  bur(^  fein  2lequiöalent  an  Sllfalien  oertreten  ift;  bleibt  ft(^  boc^ 
beiber  SBirfung  in  allen  l)ier  in  55etrad^t  fommenben  S3ejiel)ungen  gleic^. 
Slufer  biefem  freien  Äalf  finbet  ftc^  inbeffen  nocf)  eine  nic^t  unbebeutenbe 
SJienge  baöon  im  gebunbenen,  neutralen  3uftanbe  «or.  Sine  UnterfudE)ung 
»on  filtrirtem  3)ünnfaft  burct)  Sluöfdllen  mit  £leefäure  unb  S^itriren  beö 
5Rieberfcf)lagö  mit  S^amäleon  ergab  j.  33.  0,177  ^roc.  Äalf,  wal)renb  bie 
alfalimetrifc^e  Seftimmung  mit  6alpeterfdure  nur  0,055  ergeben  ^atte. 
(Sbenfo  jeigte  2)icffaft  au6  ber  Scjjni^elcampagne  —  ber  be!anntli(^  immer 
öiel  falfl)altiger  alß  in  ber  grünen  (Eampagne  ausfällt  —  0,90  ^rocent 
®efammtfalfgef)alt ,  tt)ät)renb  bie  alfalimetrifc^e  ^^^rüfung  nur  0,31  ^roc. 
freien  Aalt  erfennen  liep.    Ueber  baß  burc^gängige9Ser^dltni§  beiber  £alf* 
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mengen,  fo  wie  über  bie  SSebeutung  beö  gebunbenen  i?a(feö  für  biegabrü 
cntton,  fann  ic^  beftimmte  2lngaben  nicbt  machen  j  mic^  t)nngt  biefeöSßer* 
t)d(tnip  o^ne  3">^ifef  g^nj  befonberö  Don  ber  ?5abricationömett)obe  unb  öon 
ber  Dualität  ber  9iüben  ab.  @6  ift  jeboc^  burcf)  bie  weiter  unten  an* 
jufü^renben  3Ser[uc^e  erliefen,  t)a^  bie  Entfernung  biefeö  gebunbenen 
£alf^  unter  Umftänben  »on  bem  größten  9iu^en  begleitet  ift. 

!Die  (Sntfalfung  ber  3»rffi^[rtfte  burcf)  finoc^enfo^Ie  wirb  ben  anberen 
(Sntfalfungßmetfioben  gegenüber  in  beftdnbiger  Slnwenbung  bleiben,  unb  jwar 
fc^on  be^^alb,  weil  fie  gleichzeitig  mit  ber  übrigen  SBirffamfeit  ber  £no(^en» 
foi)le  vorgenommen  wirb,  unb  alfo  nict>t  einmal  ganj  umgangen  werben 
fann.  !Der  aufgenommene  Äalf  wirb  bei  ber  SBieberbelebung  ber  i?ot)le 
burc^  ©aljfäure  Weggenommen,  unb  ^ier  tjat  man  eö  in  ber  ^anb,  bie 
(Sntfalfung  ju  reguliren.  2Benn  nümlic^  »on  ^dt  ju  ^dt  ber  Äalfgef)alt 
ber  (Safte  cor  unb  nacb  ber  Filtration  beftimmt  wirb ,  fo  fann  man  nic^t 
allein  ^iernac^  bie  auf  eine  gewiffe  53?enge  ©aft,  ober  für  einen  gewiffen 
ßeitraum  erforberlic^e  ÜJtenge  ©aljfäure  berechnen,  fonbern  eö  liefern  aucf> 
häufige  Äalfbeftimmungcn  ber  Äno(^enfof>le  einen  gingerjeig  um  ju  er* 
fenncn,  ob  i|re  Slbforptionöfraft  fteigt  ober  fällt,  fo  baf  man  biefelbe  lei^t 
reguliren  fann.  ©clbftrebenb  ift  babei  ©teic^bleiben  aller  anberen  Um* 
ftänbe,  namentli^  baö  23evl)ältnif  jwifc^en  ©aftmenge  unb  i^noc^enfo^le, 
angenommen.  33ei  fef)r  falfl)altigen  «Säften  ieboc^,  welche  entweber  bei 
ber  ©(Reibung  unb  nacfcfolgenben  mei^anifcfien  ^irennung  be6  9?ieberfcl;lag6 
mef)r  Äalf  jurücf bef)alten ,  alö  baf  bie  £noc^enfol)le  nac^l)er  ben  notl)' 
wenbigen  Sruc^t^eil  abforbiren  fönnte,  ober  bei  folc^en,  welche  au6  ber 
trocfnen  Kampagne  ^errül)ren,  ober  avai),  wenn  eö  nic^t  notljwenbig  ober 
möglich  erfc^eint,  bie  jur  gel)örigen  Äalfabforptton  erforberlic^e  ©c^wdrje* 
menge  anjuwenben,  ober  enblic^,  wenn  man  bie  »on  ber  Äol)le  ju  ab» 
forbirenbe  ßalfmenge  »erminbern  Witt,  um  nicEjt  ju  Diel  6aljfäure  an* 
wenben  ju  muffen,  jinb  noc^  anbcre  (Sntfalfungßmittel  witlfommen,  welche 
auö  bem  ©afte  —  2)ünnfaft,  2)irffaft  ober  mit  Äalf  verfemten  anberen 
3u(ferlöfungen  —  ben  Äalf  nac^  ^Belieben  auszufällen  erlauben.  ^ier»on 
fet;  junäc^ft  bie  Ä-o^lenfäure  erwähnt. 

@ß  fann  l)ier  nur  »on  ber  Äol)lenfäure  bie  Dtebe  fei;n,  wie  fte  in 
ßucferfabrifen  angewanbt  wirb,  nämlic^  »on  ber  burc^  Verbrennung  »on 
§oljfol)len  5«   mittelft  eineö  ^iuburc^  gef äugten  Suftftromeö  erljaltenen. 

^f»  3)te  Slitttjenbung  »on  SioijU  ifi  gänjlici^  ju  «ertvevfcn.  Sluc^  Iteim  forg« 
fältigen  (Reinigen  bet^  ®afcö  buv(^  Jtolfj^einjtiicfe  (nic^t  aber  etft'a  butc^  Äoltmili^, 
n>ie  fö  in  gewiffen  gabrifcn  gef(^iff)t,  bie  freilid^  bann  mit  (gticfftoff  unb@auerfioff 
faturiven)  bleibt  eine  nadjweicbave  ÜKenge  fd^treflig«  ©öure  in  ber  Jfo^Ienfäure,  bie 
jcbenfadö  nur  fc^äblic^  juirfen  fann ,  bo  fte  leidet  jur  Silbung  »on  ©c^njefelfäure 
ober  ©(^njefflldurtsSaljen  S^eranlaffung  gibt. 
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D^ne  3tt)eifel  würbe  bie  üiel  concentrtrterc,  n)ie  fte  auö  fo^Ienfnurem  Äalf 
ober  aus  üJJagneftt  burc^  ©äuren  bargefieüt  roirb,  ürta^  anbere  2Bir* 
fungen  äußern ,  allein  biß  je^t  ^at  biefe  9Ket^obe  nur  locate  Slnn^enbung 
finben  lönnenj  fe(bji  ia,  rvo  ^a^m^it  billig  ju  erhalten  ift,  gibt  beffen 
Slnn^enbung  feine  9fieci)nung,  tt)eil  für  bie  9J?agneftafaIje  hd  ber  ftarfen 
^robuction  berfelben  »orläuftg  ber  9J?arft  fe^It.  3m  2lllgemeinen  fe^  be* 
merft,  ba^  bie  (Entfalfung  burc^  bie  gett)obnlic^e  unreine  ^oblenfäure  auf 
bünnere  ©äfte  befc^ränft  bleibt,  unb  ba^er  nur  beim  @c&eibe#  CI)ünnO 
6aft  2lntt)enbung  finbet.  2)idfafte  galten  öermut^licf)  in  golge  ber  burc^ 
bie  Quantität  beö  2>^dtx^  f($tt)erer  ju  befiegenben  Slffinität  jwifc^en  ßndtx 
unb  i?alt  (entern  ju  energifcE)  feft«  Sine  ©ränje  für  bie  2lnn)enbbarfeit 
ber  £ol)lenfäure  anzugeben  ift  auö  bem  ©runbe  nic^t  mbglicf),  weil  mit 
ber  ßonccntrirung  ber  (Säfte  bie  erforberlic^e  ßtit  jur  Saturation  berart 
wachst,  ba^  man  biefelbe  fc^on  mit  frül)er  aufgeben  mu^,  ale  fie  wirflic^ 
unmöglict)  wirb.  3)a^  aber  auc^  fonft  hei  ber  Äol)lenfäure  eine  ©räiije 
in  ber  Sntjie^barfeit  be6  i^alfeö  ftattftnbet,  erl)ellt  fc^on  au6  bem  Um* 
ftanbe,  ba^  im  2)urcf)f(^nitte  bei  gleict)  falfl)altigen  Saften  au(t  na^e  ber 
gleiche  §Bruc^tl)ei(  beö^alfeß  gefällt  wirb.  !I)ie^  ift  bei  reiner 
i?ol)lenfäure  nic^t  ber  ^^allj  eö  gelingt  leicf)t,  im  Laboratorium  bie  al* 
falifd^ften  ßurferlöfungen  burc^  £of)lcnfäure  üollfommen  neutral  ju  erl)alten, 
wäljrenb  in  ber  Sabril  aucb  noc^  fo  lange  faturirte  Säfte,  nac^  bem  2luf-- 
!odben  —  jur  3fi^ff&"r'g  ^^^  boppelt^fo^lenfauren  Äalfeö  —  unb  8lb* 
filtriren  beö  .S^iieberfcblagö ,  ftc^  ftetö  ftarf  alfalifc^  geigen. 

S116  eine  2)urc^fc^nittöermittelung  in  einfactjen  3^^^^^^  mag  bie  2ln# 
gäbe  gelten,  baf  Scfceibefäfte ,  bie  nacf)  meci^anifc^er  Sirennung  beö  9Jie* 
berfc^lagß  mit  0,2  ^roc.  Äalf  jur  Saturation  famen,  biefelbe  mit  0,1 
^roc.  »erliefen,  worauf  fte  bann  mit  0,05  ^roc.  con  ben  filtern  (ge* 
mifc^t  au6  üerfc^iebener  gittrationßbauer)  liefen.  Tlan  wirb  l)iernac^  al6 
2)?ittelergebnif  hä  normalen  Säften  annel)men  fönnen,  bap  bie  Äo^len* 
fäure  bie  ^älfte,  bie  Äo^le  wieberum  bie  ^älfte  beö  JRefteö  be6  £alfe6 
wegnimmt.  3Bie  wenig  öon  biefem  93erl)ältnif  Slbweid^ung  ftattftnbet,  jeigen 
neben  obigen  j.  33.  nod^  folgenbe  ^at)im: 

JTattgf^alt  be«  gcfdjiebenen  ©afteö  .     .    .    0,26«Proc.j    0,29  5Proc.;    0,28?ßroc. 
„  „    faturirten        „       ...    0,14    „  0,15    „  0,10    „ 

„  „    filtrirten  „      .     .    .     0,07    „  0,06     „  0,06    „ 

Le^tereö  ftnb  3Serfuci)e  aud  ber  Sc^ni^elcampagnej  ber  Saft  wog 
etwa  16 —  18  *)3roc.  SSalling,  war  aber  jum  SSergleid^e  mit  ben  ge* 
wö^nlic^en  Säften  auf  12  ^roc.  33a Hing  üerbünnt  worben. 

5116  5ln^alt6j)unfte  für  bie  2lbfc^ä$ung  ber  in  üerfc^iebenen  Stabien 
ber  gabrication  »erblcibenben  Äallmengen  fonnen  l)ierau6  folgenbe  Sc^lüffe 
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QeiOQm  JDerben,  3m  ©c^eibefnfte  eincö  jebcn  S^ageö  hUiU  md)  me^r* 
fachen  @rnüttelunc|en  etwa  %  beö  ©efammtjufa^eß  gelöst  (%  merben  im 
©c^lamm  abgef^icben) ;  finb  nun  tt)ä()renb  24  6tunben  (bei  lOOSc^eibe^ 
fefTe(n  üon  lOOOOuart  unb  14  —  15  ^^fb.  Äalf  ^urSc^eibung)  1470  $fb* 
ifalf  öerbrauc^t  tt>orben,  fo  famen  488  ^fb.  im  ©afte  jur  ©nturatton. 
•Da  bie  Äof)(enfäure  f)ievon  bte  ^älfte  fievauönimmt ,  fo  fommen  in  biefem 
53eifpie(  244  ^fb.  auf  bie  ©c^warjeftlter,  unb  eö  n^erben  120  ^fb.  5?atf 
alle  24  ©tunben  in  btc  ©c^wär^e  gebrad)t ;  mithin  ftnb  biefe  burd)  (Salj* 
faure  tt)egjunef)men.  (5"6  folgt  barauö,  ba^  ber  ©atjfaurejufa^  fo  ju  be* 
meffen  ift ,  bap  in  je  24  «Stunben  480  ^fb.  ©aljfäure  (»on  ber  gen)öf)n* 
ticken  ©tärfe)  ober  üwa  3  %  55aUon6  »ernjanbt  werben.  3m  (Safte  bleiben 
bann  ebenfalls  120  ^fb.  Äalf,  n^elc^e  fpdter  im  2)icffafte  auf  bie  giltcr 
fommen  unb  §ier  jum  größten  Xt)d{  abforbirt  n?erben.  2)ie  auf  bie  !l)icf# 
faftfo^le  »erwanbte  ©aljfäure  wirb  äwa^  weniger  betragen  muffen,  weil 
befanntlic^  ein  2:^eil  beö  Ä'alfeö  wal)renb  beS  itoc^enß  in  ben  SSerbampf* 
apparateu  abgefc^ieben  wirb  unb  ein  gewiffer  33ruc^tl)eil  Äalf  auc^  fc^lie^lic^ 
in  ben  Säften  belaffen  werben  muf .  3nbeffen  ift  auct)  nid^t  ju  ocrfennen, 
baf  felbft  bei  ber  »oUfommenften  SKanipulation  ftetö  ein  Zi)di  ber  ©alj* 
fäure  nic^t  jur  normalen  SBirfung  gelangt.  (So  wirb  ftc^  aber  in  allen 
gälten,  wo  namhafte  Slbweic^ungen  »on  biefen  ober  äl)nlic^en,  in  ber* 
felben  2Beife  feftgeftellten  (Säuremengen  »orfommen,  jeigen,  bap  entweber 
bie  @($wärje  an  £alfgel)alt  ab-^  ober  junimmt,  alfo  nacf)  unb  nac^  an* 
gegriffen  wirb  ober  il)r  (SntfalfungSüermögen  einbüft. 

S'Jimmt  man  bie  Saturation  mit  £ol)lenfäure  alS  9?orm  an.  Wie  benn 
wo^l  bie  baburd^  erl)altcnen  Säfte  in  il)rem  Äalfge^alt  atS  am  t)orjüg* 
licfcften  i^ur  SBeiteröerarbeitung  geeignet  erfc^einen,  fo  läfi  fic^  burc^  fel[|r 
einfache  QSerfuc^e  für  jebeS  anbere  SaturationSmittel  bie  erforberlicfie  9Jtenge 
ermitteln  unb  alfo  ber  £oftenpunft  feftftcUen.  53eifpielSweife  ftellte  ftc^  bie 
SKaffe  gafein  (Ä rüger' fc^eS  patentirteS  Ü)?ittel57)  folgenbermapen  feft: 
50  £luart  Sc^eibefaft  »on  0,145  *)}roc.  ßalf  würben  auf  0,07  ^rocent 
gebrad)t  burc^  bicjenige  5J?enge  biefeß  patentirten  SJ^ittelö,  welche  au6 
etwa  6  Ouart  ^ilc^  ^crgeftellt  worben  war ,  woraus  ftd)  ein  Srforbernif 
üon  12  ^Jrocent  9Jiilc^  »om  3Solumen  beS  Sc^eibefafteS  ergibt.  ßS 
gibt  mandje  gabrifen,  welche  in  24  ©tunben  100,000  Quart  ©c^eibefaft 
»erarbeiten j  bicfe  bebürften  alfo  in  biefer  ßeit  bie  geringe  Quantität  öon 
12,000  Quart  50?ilc^.  2)iep  beiläufig,  benn  eS  ift  biep  noc^  bei 
weitem  nietet  baS  Sct)limmfie  an  biefem  „SJJittel.* 


"  aWit  ber  9ieu:^cit  biefe«  i?atentirten  SKittelö  ftimmt  ti  iccnig  übtrein,  baß 
fc^on  im  ©artenbudj  «on  J&ennette  25aütbi'ö,  1857,  @.  219  bie  Slntrenbung  beö 
(gofein«  i\ur  ©ntfalfung  ber  3uderfäfte  jtd^  em^sfotjUn  finbet. 
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■Die  Slntoenbung  ftdrferer  ©äuren  überge^enb,  njcnben  xm  unö  jut 
6tearin*  unb  Oelfdurc  unb  beginnen  bamit  bie  Steige  berjenigen 
©aturationöntittel ,  welche  befonberö  in  golgc  i^reö  i)bf^mn  ^reifeö  beffer 
^ur  2Inn?enbung  auf  concentrirte  ©dfte  ftc^  eignen.  3Benn  ndmlic^  bur($ 
£of)Ienfdure  unb  5?noc^enfo^le ,  ober  auc&  nur  bur^  le^tere  ein  genjiffer 
5lnt^eil  StaU  au6  bem  2)ünnfafte  entfernt  unb  beim  (Sinfoc^cn  eine  tveitere 
ÜWenge  ba»on  niebergcfc^Iagen  tvorben  ift,  fo  ift  bie  i\ur  t^ei(tt)eifen  6nt* 
falfung  eineö  2lnti)eilö  Dicffafteö ,  tt)enn  berfelbe  ju  falf^altig  ift, 
erforberlic^e  Duantitdt  <Saturation6mittel  weit  geringer,  als  bie  jur  <Sa* 
turation  berjenigen  3)ünnfoftnienge,  au6  welkem  fein  2lnt§eil  erJ)aIten 
würbe,  ^ad)  tm  SSerfuc^en,  welche  ic^  im  gropen  9J?aapftabe  anfteKte, 
bietet  weber  bie  Stearin*,  noc^  bie  wofjl feilere  Delfdure  ©^wierigfeiten 
in  ber  SInwenbung ,  fowo^I  bei  2)ünn  *  wie  bei  2)icffdften.  2)ie  Sßerfeifung 
erfolgt  hei  ber  Jlemperatur,  bd  welcher  ©tearinfdure  fcfemif^t,*  bie  er# 
^altene  ©eife  Idpt  fic^  o^ne  grof e  5Dfül)e  üon  bem  ©afte  trennen  unb  burc^ 
Sluepreffen  oon  bem  eingefc^lofjenen  ©afte  befreien.  ^Dagegen  ift  bie  er* 
forberlic^e  Ouantitdt  fo  betrdc^tlic^ ,  baf  baburc^  wo§l  bie  2lntt>enbung 
auf  lange  3eit  ^in  auögefc^loffen  bleibt.  Sticht  aüein  »erurfac^t  biefelbe 
ndmlic^  er^eblic^e  Äo,"ten,  fonbern  eö  wirb  bie  9J?ampulation  baju  fe^r 
erfc^wert.  1)ie  bebeutenbe  9}?enge  biefer  ©duren  rüf)rt  üon  if)rem  ^oöen 
Slcquiöalent  §er,  welc^eß  hü  ber  ©tearinfdure  ba6  3c^nf"<^c  beßi^alfeö 
betrdgt. 

S^iimmt  man  j.  33.  bie  oben  angegebenen  ^ah)Un  wieber  an,  fo  er* 
forbern  bie  burc^  bie  Ä'o^lenfdure  tdglic^  entfernten  244  ^fb.  Stall  in 
biefer  ßeit  bie  SlnWenbung  »on  2440  ^fb.  ©tearinfdure.  S^^eoretifc^  ge* 
nommen  fann  jwar  biefelbe  SDJenge  immer  wieber  gewonnen  unb  fort* 
wdf)renb  gebrauci^t  werben  j  allein  eö  wirb  iebenfallö  eine  auf  eineSBoc^e 
reic^enbe  9)ienge  in  ©ebraud^  gfjogen,  unb  für  biefe  5Ber£)dltniffe  alfo 
ttvoa  150  Sentner  oerwanbt  werben  muffen.  9öelc^e  Slrbeit  bei  ber  SSer«: 
feifung,  Slbfc^eibung  unb  2ßieberjerfe^ung  folc^er  SDtengcn  aber  baburd^ 
öeranlaft  werben  muf ,  ift  flar,  unb  ebenfo  wirb  man  einfe^en,  bap  babei 
Slbgdnge  felbft  in  größerer  ^SJJenge  nic^t  ju  oermeiben  ftnb,  bie  hü  bem 
f)of)en  greife  ber  ©tearinfdure  nic^t  ju  oernadjldffigen  ftnb.  gerner  fommt 
auc^  noc^  ber  ^reiö  ber  ©alj  -  ober  ©c^wefelfdure  ^inju,  welche  in  einer 
bem  abgefc^iebenen  ^alf  dquicalenten  3J?enge  oerbraud^t  werben,  oßne  ein 
t*erwert^bare6  9?ebenprobuct  ju  liefern,  gür  Delfdure  fteüt  fic^  ber 
^oftenpunft  etwaö  günftiger;  bafür  ift  aber  bie  Stbfc^eibung  ber  ©eife 
fc^Wieriger  unb  auc^  bie  SBe^anblung  ber  erhaltenen  ©c^mierfeife  unan.» 
genef)mer.  (Snblic^  ^ebe  ic^  ^eroor,  bap  ein  Ueberfc^up  oon  ©tearin*  ober 
Delfdure  einen  jerfe^enben  ßinflup  auf  ben  3"^^^  «^t*     ©dfte,  welche 
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nlfalifc^e  i^upferIöfun9  nic^t  rebudren,  tf)un  biep  nacf)  bem  5?od^en  mit 
biefen  (Säuren,  unb  längere  23erüi)rung  mit  einem  Ucberfc^uffe  berfelben 
tft  beim  Ü)ii[(^en  ber  ßu^f'^f^fff  "li*  [olc^en  £luantitäten  nic^t  ju  öer* 
mcibcn.  2(uc^  ift,  jur  ^Seurt^eilung  bc6  Slbgangö  beim  2ßieberbeleben, 
nic^t  ju  überfef)en,  ba§  [c^on  einmalige  SBieberabfc^eibung  ein  fet)r  um 
reineö  ^robuct  liefert,  iabem  t)öUige  Sirennung  ber  ©eifen  öon  allen  an* 
^ängenben  ©ubftanjen  für  biefe  ganj  untergeorbnete  Slrbeit  öiel  ju  um« 
ftänbli(i>  ttjerben  ttjürbe. 

(So  fel)r  icf)  ber  Slnmenbung  einer  biefer  betben  (Stoffe,  namentlich 
ber  Oelfäure,  baS  2Bort  rebcn  mocfjte,  fo  l)aben  mic^  boc^  alle  meine 
SSerfuc^e,  n)elc^e  bie  beregten  fünfte  t)eroortreten  liefen,  »on  ber  Un* 
möglic^feit  berfelben,  ben  übrigen  ßntfalfungßmitteln  gegenüber,  überzeugt, 

3(^  tt)enbe  mic^  jur  ^l)oepl)orfäure  ober  oieImel)r  bem  faurcn 
p^oöp^orfauren  i?alf,  ber  juerft  t>on  33ranbe  üorgefc^lagen ,  bann 
oon  Pfeiffer  angen^anbt  unb  bemfelben  )jatentirt  n)orben  ift.  2)ie  2)ar# 
ftellung  biefeß  Stoffel,  bem  ber  Äürje  tt»egen  ber  erftere  9?amen  belaffen 
bleiben  mag,  barf  ic^  alö  befannt  »orauöfe^en.  ^au^Jtaugenmerf  bleibt 
babei,  bie  flare  Sofung  moglic^ft  frei  üon  freier  Sc^wefelfäure  ju  er|al* 
tcnj  üoUfommen  gelingt  tk^  im@ropen  niej  eine Surferlöfung  tvirb  auc^ 
bei  ber  gröpten  Sorgfalt  in  ber  ^Bereitung  ber  Säure  beim  Slbbampfen 
im  Sßafferbabe  mit  etiüaß  ^l)o^pt)orfäure  me^r  ober  n^eniger  gelb* 
braun  gefärbt.  Snbeffen  ift  fie,  menn  tic  Färbung  buntel  auffällt, 
ju  »eriverfen,  unb  burd^  fortgefe^tc^  Äod^en  mit  ß'noc^enfoljlepul* 
oer  JU  »erbeffern.  3(^  bemer!e,  ba^  felbft  eine  ^robe  5ß^oöp^orfäure 
aus  ber  gabrif  beß  ^rn.  Pfeiffer  ben  3"rffi^  bunfel  färbte.  2lbge«< 
fef)en  t)on  bem  gleichfalls  nie  gän^lic^  ju  »ermeibenben  jRücf^alt  an  ®\)p&, 
übt  bie  ^^oöpl)orfäure  nur  burd?  biefen  ©cl)alt  an  freier  S^wefelfäure 
einen  f(t abliefen  ©influp  auS.  3m  Uebrigen  ift  fie  al6  ©ntfalfungö* 
mittel  ganj  »ortreffli(^ ;  bie  com  (Srfinber  if)t  nac^gerül)mten  wunber^^ 
baren  (Sigenfc^afteu  in  ^Begug  auf  QSerbeffcrung  ber  S^i^f i^f^fte ,  ober  gar 
auf  35ereblung  ber  Ü)ielaffe,  »ermag  ic^  auf  einen  vernünftigen  ®runb 
nidjt  juri^UöUfü^ren,  unb  fie  ^aben  fic^  bei  meinen  in  biefer  Oiic^tung  ja^l* 
reic^  angcftellten  SSerfuc^en  ioeber  im  fleinen  noc^  im  großen  ÜKaafftabe 
auc^  nur  im  ©eringften  bcftätigt.  Sie  tüirft  eben  nur  baburd^,  ba^  fie 
ben  Äalf  wegnimmt  unb  baburc^  »erftattet,  eine  beliebige  *D?enge  baöon 
anjutt)enben.  2)en  ©vV^Sif^alt  ^^^  ^^^oöp^orfäure  ^abe  ic^  nic^t  merflic^ 
fti)renb  gefunben.  33ei  ber  Slnmenbung  auf  3)ünnfaft  ftatt  Äo^lenfäurc 
würbe  eö  o^ne  ßweifel  anberö  feijnj  ic^  ^abe  fie  bauernb  nur  hei  1)id'> 
faft  gebraucht  unb  feine  folc^e  3u«iJ^nie  ini  ®9pöge^alte  ber  ©c^wärjc  am 
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@nt)e  ber  ^am^jagne  «jn^rgenommen,  bap  biefelbe  nid^t  tceit  el^er  anbeten 
Urfac^en  jur  Saft  gelegt  «werben  fönnte» 

aßa0  iunäc^ft  bte  erforberlic^e  Duantität  ber  ^ß^oöp^orfäure  anlangt, 
fo  tft  biefelbe  natürlich  abhängig  von  i^rer  (Soncentratiom  2)ie  2lngaben, 
weld^e  ^ier  folgen,  be^ief)en  fic^  burc^fc^nittUc^  auf  folc^e  üon  6  —  7  ^roc, 
Slnjeige  am  S3alling'fd)en  ©acc^arometer.  Die  befte  Strbeit  liefert  fte 
bisweilen  üon  8— 9  $roc.  Sln^eige ;  in  biefem  galle  jtnb  bie  Quantitäten 
entfprec^enb  ju  rebuciren.  Dünnfaft  »on  normalem  £alfgel)alt  erforbert 
nac^  jtt)ei  93erfuc^en  8  —  9  ^roc.  feinet  5Solumenö  jur  genauen  9lm> 
tralifation.  2ßenn  alfo  bie  gleid^e  SBirfung  mie  Ui  ber  «Saturation  mit 
£of)lenfäure  erreicht  werben  foü,  fo  jtnb  auf  eine  ©c^eibepfanne  oon 
1000  £luart  üwa  40  —  50  Ouart  ^^^oßp^orfäure  crforberlic^,  S3ei 
einem  täglichen  33etriebe  üon  100  <S(fceibe))fannen  fommen  fonad^  4000 
bis  5000  Ouart  ^f)o^pf)orfdure  jur  2lntt?enbung,  2)iep  entfpric^t  etwa 
70  SSaÜonö  in  24  «Stunben,  unb  e6  möchte  iebenfatlö  fe^r  miflid^  et# 
fc^einen,  folc^e  2Kaffen  biefeö  Äörperö  in  ben  6aft  ju  tragen.  2)ap 
geringe  9J?engen  nichts  nü^en,  ge^t  nic^t  allein  auö  biefen  2;{)atfac^en, 
fonbern  aud^  au6  einem  93erfuc^e  t)erüor,  ben  id)  mit  benjenigen  ÜJtengen  im 
©rofen  aufteilte,  irelc^e  f)ie  unb  ba  angen^anbt  unb  empfohlen  tt>erbem 
2)er  ©c^eibefaft  enthielt  0,168  ^roc.  Äalf,  nac^  einer  nic^t  ganj  »ott:« 
cnbeten  Saturation  mit  Äo^lenfdure  »erbliebcn  barin  0,092;  ein  ^iernac^ 
erfolgter  ßu\a^  oon  etttja  6  Ouart  auf  1000  Ouart  ©aft  gab  0,091 
^?roc.  S3ei  SInwenbung  berfelben  Ü)?enge  *4^^o6pl^orfäure  für  ft(^  allein 
blieben  0,15  $roc.  unb  hi  ber  boppelten  2Jienge  noc^  0,137  ^roc.  2)ie0 
ftimmt  mit  obigen  Ermittelungen  genau  genug;  bie  2lntt)enbung  ber  ^^o6* 
pborfäure  nac^  ber  £of|lenfäure  gab,  ttjie  ju  ertt)arten  ftanb,  ^ar  feine 
Sßirfung. 

Sei  Dicffaft  fteHte  fi*  ba6'3?erl)dltnip  günftiger;  ber  ©e^alt  beö* 
felben  an  Äalf  ift  ein  oiel  geringerer  unb  bie  3ur  Bearbeitung  fommenbc 
3Wenge  ebenfalls  nur  eine  öerbdltnifmdfig  fleine.  2)a§er  eignet  jtc^  bie 
^l)ü6p§orfäure,  mit  3ßorftc^t  ge^anbl)abt,  fe^r  wo^l  jur  SSerminberung  beö 
£alfgel)alt6  allju  falf^altiger  Dicffdfte.  2)ie  ju  oermenbenbe  aJienge  Idpt 
fic^  aud^  im  Slllgemeinen  nic^t  angeben;  fte  muf  hei  oerfc^iebenen  ©dften 
fo  bemeffen  njerben,  ba^  auc^  nac^  bcm  giltriren  berfelben  über  i?noc^en* 
foble  eine  beutlic^e  alfalifc^e  9teaction  bemerflic^  bleibt.  Sn  fielen  gdllen 
ttjirb  eine  rec^t  gute  SBirfung  burcb  Äalfjufa^  jum  2)icffaft  ober  ben 
öerfc^iebenen  6i;rupen  erjielt;  al6bann  ift  eß  fc^r  ^wecfmdpig  einen  lieber* 
fc^uf  anjuttjenben  unb  le^teren  ivieber  burdb  *-|3l)oöpl)orfdure  »egjunetimen. 

(Sin  getoiffer  ®rab  fcbdblic^er  SBirfung  ift  inbeffen  bei  iebcm  nid^t 
allju  fleinen  ^\i\a^t  taum  ju  ocrmeiben.    9?ac^  ben  QSerfuc^en,   bie  i<S) 
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mit  »erfd^iebenen  3»rfe^f^ftfn  anftcüte,  fanb  eine  SSerminberung  ber  ^olari* 
fntion  nic^t  ftatt,  menn  bicfelbcn  mit  $^o^pt)orfQUie  nur  neutralifirt 
tt)urben,  n»üf)I  aber  wenn  fie  biirc^  ^{)o6pf)orfdure  fnuer  cjemac^t  unb  bann 
gefocbt  waren.  3Die  SSerminberung  betrug  biö  ^u  10  ^roc.  ber  urfprüng» 
liefen  ^ülarifation;  felbftrebenb  fonnte  na(t)i)er  oeränberter  ßuän  mittelft 
ber  i?upferprobe  nac^gewiefen  werben.  2)iefer  Uinftanb  ift  offenbar  ber 
freien  ©d^wefelfäure  ^ujufd^reiben,  unb  wenn  eß  bei  großer  Sorgfalt  auc^ 
gelingt,  bie  ^^oöp^orfäure  fo  ben  Säften  jujufe^en,  ba§  an  feiner  @teüe 
ein  (Sdureüberfc^uf  ftattftnbet,  fo  ift  eö  boc^  beim  fabrifmd^igen  ©ebrauc^ 
nid^t  ju  üermeiben,  ta^  bei  fo  ungleich  biegten  glüfftgteiten  bie  SSermifc^ung 
nic^t  augenblicflic^  oor  fid)  gel)t,  fonbern  ftellenweife  überf(^üfftge  ©äure 
ii)Xt  SBirfung  äupern  fann.  35ei  ftarfen  3"fä&f>^  ^on  ^f)oöp^orfäure 
Wirb  man  bann  auc^  ftetö  baö  @ntftet)en  öon  fogenanntem  üerdnbertem 
ßucfer  ober  einer  3Sermef>rung  beö  üorEjanbenen  wai)rnel)men.  2ßie  e6 
fic^  bei  fel)r  jat)lrei(^en ,  in  biefer  33ejiel)ung  angeftellten  33erfuc^en  in 
größtem  SJiaapftabe  erwiefen  t)at,  foc^en  fe^r  falf()altige  Säfte  in  ber 
SJrgel  febr  fc^lec^t  unb  geben  aud)  eine  unbefriebigenbe  2lu6beute,  wäf)renb 
biefelben,  wenn  fie  eineö  Xi)dki  i^reß  £\ilfget)alteß  burc^  ^l)oepf)orfäure 
beraubt  worben,  weit  beffer  foctjen  unb  eine  ungleich  t)5f)ere  2lu6lieferung 
jeigen,  2)iep  ift  namentlid^  hd  ber  trocfnen  (Eampngne,  fowie  bd  fcfiled^ten 
3ucferfäften,  welche  einer  ftarfen  33e^anblung  mit  Äalf  beburften,  ber  %aU, 
unb  man  wirb  bann  fel)r  leicht  in  ber  Sa^e  fe^n,  ben  eben  erwähnten 
Uebelftanb,  biefen  fe^r  fühlbaren  Sportteilen  gegenüber  l)injune^men.  3c^ 
Werbe  übrigens  im  ^^olgenben  angeben,  vou  fic^  aud^  biefe  9?acf)tl)eile 
befeitigen  laffen. 

@ö  gefcbief)t  biep  bur(i)  2tnwenbung  eineö  bi6f)er  wenigftenö  meineö 
SBiffenß  im  ©ropen  nac!^  nic^t  benu^ten  Saturationömittelö,  be6 
pt)o6pt)orfauren  2lmmoniaf6,  3)a^  biefe  Subfianj  bie  Sigenfc^aft 
laben  muffe,  ol)ne  jebe  na{f)tl)eilige  Sinwirfung  ben  £alf  (unter  grei* 
Werben  beö  Slmmoniafö)  au^  ßiidcxlb^un^ni  ju  entfernen,  bürfte  nichts 
5Reueö  fe^n,  allein  eö  l)anbelte  ft^  immer  nocb  um  eine  im  ©rofen  auö* 
fü^rbare  2)arftetlung ,  bie  einmal  feine  bemerfenßwert^en  Soften  unb  baö 
anberemal  nur  fo  üiel  Slrbeit  üerurfac^t,  mt  fie  auc^  eine  untergeorbnete 
^ülfefubftanj  »erträgt.  !5)ie  einfac^fte  äWet^obe,  bie  fiofung  beö  fauren 
pf|o0p|orfauren  i?alfe6  mit  Slmmoniaf  ju  ncutraliftren,  bietet  t)erfcl^iebene 
©c^wierigfeiten.  (Srftenß  wirb  ber  größte  Xtjdl  beö  pfioöp^orfauren  i?alfö 
au6gefäüt  unb  eß  bleibt  ba^er  nur  ein  9)?inimum  ber  SBirfung,  j^weitenö 
wirb  eine  fe^r  bebeutenbe  SKenge  Slmmoniaf  erforbert,  beren  itoftenpreid 
nici^t  unbeträ^tlicb  ift,  unb  brittenö  ift  ein  ftarfer  9?{eberfc!^lag  öon  ber 
göfung  abjufc^eiben.    2)a  aber  nad^  jaljlreic^en  SSerfuc^en  feft  ftanb,  bop 
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i)a6  Slmmontaf  öor  SlKem  bte  ©c^wefelfäure  neutraliftrt  unb  bfc  Söfung 
öon  p^o6pf)orfaurem  Slmmoniaf  feine  jerfe^enben  2Birfungen  auf  bie 
3ucfer(öfiin9  ausübt,  fo  t)abt  ic^  über  baö  gegenfeitige  SSer^aÜen  biefer 
6ubftanjen  eine  9?eif>e  oon  93erfuc^en  angefteüt,  in  beten  golge  eö  mir 
gelungen  ift  eine  2)arfteÜung  ju  finben,  meldbe  bie  früher  erforberlic^e 
SKenge  SImmoniaf  auf  ein  fo  ©eringeö  »erminbert,  baf  alle  bie  bereg* 
ten  Uebelftänbe  befeitigt  unb  eine  ©ubftonj  ecf)a(ten  mirb,  tueldjc  nur 
ganj  unbebeutenb  mef)r  foftet  a(6  $§oöp^orfäuve.  3)iefe  ?öfung  »on 
pf|oöpf)orfaurem  2lmmoniaf  J)at,  felbft  in  bem  größten  lleberfc^u^  ange«= 
toanbt,  feinen  jerj^orenben  (Sinflu^  auf  3urf^i^Icifung,  mt  mict>  bie 
oft  tt>ieber^oIten  groben  im  Saboratorium ,  fottjie  eine  tänger  fort«» 
gefegte  Slnwenbung  in  ber  ?^abrif  überzeugt  fjaben,  unb  glaube 
i^  jtc^er ,  baf  fte  in  ber  9}ortrefflic^feit  i^rer  Slnmenbung  unb  SBirfung, 
befouberö  auc^  in  ber  ®en)if  f)eit,  bap  felbft  ein  jufäüiger  Ueberfd^up  — 
ber  hd  ^Ijoßp^orfäure  nic^t  ängftlic^  genug  öer^ütet  njerben  fann  — nur 
einen  guten  (Sinflup  auf  !Dicffäfte,  O^rupe  u.  f»  tr>.  aueüben  fann, 
öon  feinem  ©ntfalfungömittel  übertroffen  wirb.  !l)a<Jpf)o6* 
Jj^orfaure  Slmmoniaf  eignet  ftc^  aucE)  für  2)ünnfaft  ganj  öorjüglidij,  eö 
ift  (eic^t  bie  Quantitäten  genau  fo  ju  bemeffen,  bap  jeber  gei»ünfcf)te 
53rucl^t^eil  beß  i?alfgef)a(teö  auögefäUt  itirb;  allein  eö  bürfte  auc^  f)ier, 
wie  bd  ber  $l)o0pl)orfäure,  ber  Äoftenpunft  unb  bie  ©cfimierigfeit  bie 
bebeutenben  9)iaffen,  njie  fte  grope  ^abrifen  tdglicl)  erforbern,  fierjuftellen, 
ber  ^oljlenfäure  ben  S3orrang  unbeflritten  laffem  (So  bebarf  tt)o^l  faum 
ber  ©rmä^nung,  t)a^  ftc^  auc^  biefeö  Urtfjeil  nic^t  auf  Saborato^ 
riumööerfuc^e  allein,  fonbern  auf  gabrifproben  im  gröpten  Ttaa^^iaU 
fiüöt» 

©nblic^  eritjä^ne  i^  eine6  @ntfalfung6mittelö ,  welches  unbeftritten 
ben  SSort^eil  ber  cinfac^ften  S3efc^affung  beft^t,  unb  öon  bem  nur  ber 
Umftanb  auffatlenb  erfc^eint,  baf  nic^t  fdE>on  (ängft  umfaffenbere  3Serfuc^c 
über  feine  2intt)enbung  gemacht  morben  ftnb.  3^  meine  baö  fol)len» 
faure  Slmmoniaf,  wie  e6  alö  ^anbelött)aare  ju  nic^t  ^o^em  greife 
überall  ju  finben  ift.  (So  bebarf  feineö  9?ac^n?eifeö,  ta$  eö  ganj  oorjüglid^ 
geeignet  ift  ben  £alf  auö  ß^irf^i^fäften  ju  entfernen  5  babei  finbet  eine 
Sntwicfelung  üon  2lmmoniat  ftatt,  bie  jeboc^  feinen  fc^äblic^en  @influp 
üben  fann. 

aßaö  junäc^ft  bie  2lnn?enbung  auf  !Dünnfaft  betrifft,  fo  fc^eint  ed, 
ald  ob  ber  f)o^e  ^reiö  öon  circa  30  S^ßlr.  pro  Sentner  üorab  noc^  ein 
^inbernif  barbieten  n>irb;  für  2)i(ffaft  aber  ift  biefe  <5ubftanj  ganj  aud« 
gejeic^net  unb  bürfte  fic^  ba,  wo  man  eö  oorjie^t,  fertige  ©ubftanjen  ju 
faufen,  gewif  fe^r  empfehlen,    ^d)  t)att  bamit  23erfuc^e  im  Laboratorium 
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unb  in  ber  %ahx\l  angeftetlt,  fonnte  inbep  bem  pf)oöpf)orfauren  SImmoniaf 
gegenüber  feinen  wefentli^en  SSortf)eiI,  al6  ben  eben  genannten  bemerfen; 
auc^  fonnte  idj,  beö  natjtn  ©cbluffeö  ber  Kampagne  wegen,  bamalß  bic 
Sßerfucl^e  nic^t  fo  ttjeit  »erfolgen,  ba^  i^  ein  50iittel  angeben  fonnte,  wie 
bem  Umftanbc  üorjubeugen  fei)n  wirb,  ta^  baß  foi)Ienfaure  SJmmoniaf, 
feiner  grofen  gliid^tigfeit  wegen,  in  S5erüf)rung  mit  bem  über  100°  6. 
^ei^en  2)icffaft  jum  gropen  Zt^dl  oerbampft,  e§e  e6  jut  2ßirfung  ge< 
langt.  Sluß  biefem  Uebelftanb,  ber  jebo^  auf  man^erlei  2ßeife  ju  befei* 
tigen  fe^^n  wirb,  leitet  ftc^  ber  unüer^dltnifmäftg  l)of)e  SSerbrauc^  bei 
meinen  SSerfuc^en  ab,  ber  feinerfeitö  wieber  mef)r  al6  notJ)wenbig  bie 
iJojicn  biefer  Saturation  fteigerte.  3cf)  bebaure  fe^r,  baf  ber  bamal0 
balb  erfolgte  ©c^lu§  ber  @ommercampagne  unb  bie  im  Sßinter  tfnuiQ  ab* 
weic^enb  angeorbnete  2lrbeit6metl)obe  mir  nic^t  üerftattet  §aben  biefcn 
aSerfu(^  über  baö  fol)lenfaure  Slmmoniaf  weiter  fortjufe^en,  t\ia^  er  ganj 
beftimmt  oerbient  t)dttc. 


3c^  ^abe  fc^on  oben  barauf  ^ingewiefen,  ba^  ein  Unterfc^ieb  befte^t 
jwifd^en  bem  in  ben  ©dften  entf)altenen  freien  unb  bem  gebunbenen 
j?alfe,  unb  eö  mag  l>ier  noc^  ber  S3eric^t  über  einige  groben  betreffe  ber 
(Sntfernung  be6  le^tern  folgen,  greie  ©üuren  eignen  fid)  baju  nic^t,  unb 
fo  mag  eö  fommen,  bap  biefer  ^^unft  bie£)er  ganj  überfe^en  worben  ifi, 
obwohl  bie  9ioUe,  welcf^e  ber  gebunbene  Äalf  fpielt,  »ielleic^t  ebenfo  wichtig 
für  bie  weitere  Sßerarbeitung  ber  ©äfte  ift,  wie  bie  beö  freien  Äalfeö, 
Waö  fc^on  burc^  bie  oben  mitget^eilten  Sa^'enüer^ältniffe  angebeutet  fet>n 
fann.  2)ie  Unart  mancher  ©äfte,  ba6  fc^  leckte  £oc^en,  welc^eß  ft(^ 
bei  gewiffen  3iüben  unb  in  manchen  3aJ)re65eiten,  befonberö  aber  hei 
(Sc^ni^elfdften  oft  mit  grofer  ^artnäcfigfeit  jeigt,  üeranlapte  mic^  ju  öer* 
gleic^enben  33erfuc^en,  welche  barauf  führten,  bie  Urfac^en  nic^t  in  ju  großer 
Sllfalität,  nic^t  im  ®e^alt  »on  oerdnbertem  („Zxauhtn"f^  ^udex,  fonbern 
in  bem  5ßorl)anbenfetjn  einer  italföerbinbung  ju  fuc^en.  3)amit  will  \<i) 
inbef  nic^t  fagen,  ba^  nic^t  ftarf  alfalifct?e  «Säfte  auc^  in  golge  i^reö 
großen  Äalfge^alteö  fc^lecf)t  foc^en  fönnen,  aber  eö  gibt  gälle,  wo  man 
tro^  grofer  Sorgfalt  unb  ber  33efeitigung  ber  ju  großen  Stlfalität,  ben* 
noc^  baö  fc^lec^te  Äoc^en  nic^t  t)erl)üten  fann.  9ieutraliftrt  man  folc^e 
©dfte  ooüfommen  mit  faurem  pl)oöpl)orfaurem  Äalfe  ober  irgenb  einer 
Äalf  fdüenben  ©dure,  ftltrirt  ben  erl)altenen  9?ieberfc^lag  ah  unb  fügt 
bann  noc^  me^r  Säure  ^inju,  fo  cntftef)t,  namentlich  beim  Äodjen,  noc^* 
malö  ein  ftarfer  9?ieberfc^lag.  2)iefer  rü^rt,  wk  hierin  fc^on  angebeutet 
i%  unb  wie  fict)  burc^  anbere  QSerfuc^e  beftdtigt  gefunben  ^at,  üon  einer 
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SSerbinbung  beß  Äalfeö  mit  einer  ben  5Peftint>eibinbungen  ange^örigen 
6aure  fjer,  Da  fc^on  beim  SSerfe^en  beö  2)icffafteß  mit  einem  geringen 
Ueberfc^u^  an  ^JJfjoöp^orfäure  (unb  Slbfiitriren  beö  erhaltenen  9?ieber* 
fc£)lag6)  nic^t  attein  baö  ^oc^en  fic^  üerbefferte,  fonbern  auc^  t)k  bei 
[c^Iec^t  foc^enben  ©äften  ftetö  geringere  5lu6beute  »om  I.  ^^robucte  mer!Ii(^ 
flieg,  fo  unterliegt  eö  feinem  3^^^'fe^  ba^  burcE)  ()inrei(^enben  3"fa&  ber 
Uebelftanb  t^oßftänbig  gef)oben  n^erben  würbe,  allein  tk  baburc^  gleic^s^ 
jeitig  f)erbeigefü^rte  Sitrf^vjerftörung  »erftattet  ni(^t  nä^er  barauf  einju* 
gel)en.  3Sie(fac^e  3Ser[ucE)e  liefen  micf)  noc^  eine  ©ubftanj  finben,  meldte 
ebenfofel)r  «?ie  bie  ^^oöp^orfäure  jene  Äalfoerbinbung  auöjufc^eiben  er* 
laubt,  ol)ne  eine  fc^äblii^e  Sßirfung  auöjuübenj  biefe  ift  ta^  Äleefatj, 
Snbeffen  fc^eitert  bie  2lnn)enbung  nic^t  allein  an  ber  ©iftigfeit  ber  ^kc 
fäure,  fonbern  aucf>  an  bem  Äoftenpunft,  inbcm  bie  erforberlic^en  Ü)iengen 
beö  fauren  oralfauren  Äaliö  nic^t  unbebeutenb  befunben  würben.  (Srft 
alö  ic^  fpäter  mit  ben  »orjüglicfjen  Sigenfc^aften  beö  pl)o6vf)orfauren 
Slmmoniafö  unb  be6  fol)lenfaurcn  Slmmoniafö  befannt  würbe,  fonnte  i^ 
baran  benfen,  biefe  3Serfuc^e  ernftlic^  fortjufe^en,  bie  befonberö  für  bie 
©c^ni^elarbeit  »on  bem  größten  Sntereffe  fei;n  mußten.  3c6  fanb,  baf 
beibe  «Subfian^en  ft^  in  33ejug  auf  bie  weitere  Äalfaußfatlung  na^  Ueber* 
fd^reitung  ber  ^ur  genauen  9?eutraUfation  erforberIicf)en  9Kenge  ebenfo 
öerf)alten  wie  bie  $t)oöp^orfaure ,  unb  ba^  bie  gebilbeten  9?ieberfc^Iägc 
fe^r  beträchtlich  ftnb,  ol)ne  t)a^  im  ©eringften  eine  fc^ablic^e  (Sinwirfung 
ju  bemerlen  wäre,  wie  fic^  nac^  bem  oben  eingeführten  wo^l  erwarten 
He^.  3c^  f^ahe  beibe  6ubftanjen  hd  fet)r  fc^lec^t  foc^enben  unb  geringe 
2luöbeute  (iefernben  (Säften  wieberl)olt  im  ©ropen  angewanbt  unb  fo 
übereinftimmenbe  JRefultate  erl)alten,  bap  eö  t)ollfommen  feftftel)t,  ba^  ba< 
burc^  baö  Äoc^en  nid^t  allein  ert)eblid^  erleichtert,  fonbern  aucl)  bie  2lu6# 
lieferung  am  I.  ^robuct  fo  wefentlic^  erp^t  wirb,  t>a^  bie  aufgewanbten 
Äo^en  nic^t  in  S3etra(i)t  fommen. 

2)iefe  9]erfuc6e  würben  ftet§  fo  angefteüt,  baf  möglicE)ft  gleid^jeitig 
imi  gleiche  Quantitäten  beöfelben  2)icffafteö  mit  unb  o^ne  bie  be^eic^nej' 
ten  ©ubfianjen  be^anbelt  unb  bann  in  genau  gleicher  2ßei[e  ftltrirt  unb 
weiter  »erarbeitet  würben.  Die  erl)altenen  gütlmaffen  würben  bann  eben* 
fowo^l,  vok  ber  barauö  burc^  2luöfcf)leubern  gewonnene  ^ndex  gewogen, 
unb  le^terer  burd)  ^olarifation  »erglic^en.  (5ö  jeigte  fid^  in  allen  ^aUm  eine 
l)öf)ere  ^^olarifation  beö  üollfommen  enttalften  Dicffafteö  unb  be6  barauö 
erhaltenen  3iirffrö,  fowie,  felbft  abgefe^en  bieüon,  eine  9J?el)rauöbeute  in 
bem  einen  %aUi.  üon  4,5,  im  anbern  fogar  »on  6,3  ^^^rocenten  erften 
^robucteö,  gerechnet  in  ^rocenten  »on  bem  ©ewic^t  ber  güümaffe.  (So»= 
Wo^l  in  il)rer  Uebereinftimmung,  alö  in  ber  Sorgfalt,  womit  auper  biefer 
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J?aIffdKung  alle  anberen  Umfidnbe  bei  ben  ju  üergleic^enben  ©äften  gleic^ 
gehalten  unb  in  bem  '^aa^ftabe,  in  melc^em  bie  groben  ausgeführt  wur* 
ben,  liegt  öotlfommene  ©arantie  für  bie  3uoet:lafftgfeit  biefeö  33erfa{)renö, 
!Da  ftc^  aud?  bie  üom  I.  ^^robuct  abgefc^Ieuberteu  6t)rupe  minbeftenö 
»on  gleid^er  Dualität  jeigten,  fo  fann  mit  33eftimmtt)eit  an<if  in  ben  9lol|# 
probucten  feine  übte  ©inmirfung  erwartet  werben,  tvaö  auc^  noc^  barauö 
folgt,  ta^  ftd^  alleö  Sugef^^te  mit  einem  2;^eit  beö  ©elößten  entweber 
als  SfJieberfc^lag  ober  al6  2)ampf  abfcf)eiben  mu^.  5Im  beften  ift  eß  frei«« 
lic^,  wenn  ber  2)irffaft  leicbt  fo(^t  unb  üoüfommen  feft  jucfertj  bann  ge* 
brandet  man  aße  biefe  Jpülfömittel  nic^t,  aüein  ber  3ucferfabrifant  ift  t>on 
ber  Dualität  ber  9?üben  unb  ber  2)auer  ber  Kampagne  abhängig,  unb 
bie  Dualität  ber  ©äfte  auö  ©einigeln  läpt  faft  immer  oiel  ju  wünfc^en 
übrig,  e6  werben  bal)er  ftetö  ^Perioben  fommen,  wo  man  mit  ben  erwähn* 
ten  böfen  (Sigenfd^aften  ^u  fämpfen  l)at.  2llö  Siegel  fann  bann  bienen, 
fo  Oiel  wie  möglich,  unb  in  allen  ©tabien  ber  gabrication  Ä'alf  anju* 
wenben,  ben  Ueberfc^up  beöfelben  aber  burc^  bie  ju  ©ebote  fte^enben  üHit* 
tcl  me^r  ober  weniger  wieber  ju  entfernen,  bd  febr  geringen  2)i(ffäften 
fogar,  wel^e  ^oc^en  unb  Surfei^n  ^artnäcfig  erfc^weren,  ju  einer  »oll* 
fommenen  Slbfcbeibung  mit  ben  erwäljnten  ©ubftanjen,  einzeln  ober 
naci>  einanber  angewanbt,  ju  fcbreiten.  2)oc^  laffe  man  fic^  nic^t  baju 
öerleiten,  biefe  gänjlic^e  (Sntfalfung  beim  !l)ünnfaft  ju  öerfuc^en,*  ©äfte, 
bie  man  in  biefem  ©tabium  ganj  enttalft,  »erarbeiten  ftc^  fc^lecf|t  tok 
oUe  neutralen  3"rff'^l'>f"n9fn;  wäl)renb  ber  burd?  pl)oepl)orfaureö  ober 
fo^lenfaureö  Slmmoniaf  entfalfte  Dicffaft  burc^  einen  9tücf^alt  beß  3uf«0fö 
olfalifci)  bleibt  unb  auc^  o^ne  9^ac^t^eil  ben  9io§probucten  wieber  fo  oiel 
£alf  jugefügt  werben  fann,  ba^  bie  alfalifc^e  Uteaction  eben  bemerfbar 
wirb,  ÜKan  »ergeffe  ni(^t,  baf  biefe  beiben  ©alje  nic^t  ben  £alf  allein, 
fonbern  auc^  bie  ©äure,  mit  welcher  er  »erbunbcn  war  —  t>ermutl)licl^ 
in  Solge  ber  fpäteren  3f'^f^&wng  il)rer  SImmoniaföerbinbung  —  au6ge* 
fällt  ^abem 
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XLVII. 

Ueber  ben  ©influf  ber  Seinjleinfäure  unb  beö  5ßein|lein3 
auf  bie  SSergä^iung  beö  Xraubenfafteö  uub  reiner  3urfer* 
löfungen;  t)on  @.  griebr.  5lnt^on,  tec^niWem  ^^etnüer 
in  ^rag. 

2)urc^  frühere,  in  biefem  Sournal  53b.  CLIII  ®.  304  mit9etf)eilte 
^Seobnc^tungen  f)nbe  id^  na^geiviefen,  ta^  bie  SBcinfteinfäure  einen  nac^# 
t^ciligen  (Sinfluf  auf  ben  ßintritt,  ben  33erlauf  unb  bie  Seenbigung  ber 
geiftigen  ©ä^rung  einer  mit  bem  6afte  beö  gewöhnlichen  33eerenobfie6 
CSo^anniö  *  unb  ©tacbelbeeren)  »erfe^ten  ^raubenjucferlijfung  ausübe, 
unb  barauö  gefolgert,  ba§  eine  gleiche  SBirfung  aucf)  bti  bem  Safte  ber 
2ßeintrauben  ftattftnbe.  2)iefe  2lnnaf)me  prüfte  ic^  injwifc^en  unb  fanb 
jte  burc^  folgenbe  öergleic^enbe  93erfu(^e  beftätigt. 

S3eim  erften  QSerfuc^  würben  30  ®ewic^tötf)eile  reiner  S^raubenjucfer* 
löfung  öon  28  ^roc.  ©acd^arometer^SInjeige  hd  14"  9i.  mit  8  ®im(i}t^f 
t^eilen  abgebeerten,  3erquetf(^ten  SSurgunbertrauben  gemifc^t  unb  baburc^ 
eine  SWifc^ung  erhalten,  wel(^e  27  $roc.  am  @accf)arometer  jeigte, 

1)iefe  SiJiifc^ung  fam  am  ^weiten  JJage  in  ^übfc6e  ©d^rung  unb  »er* 
gä^rte  hti  16  — 18"  9?.  in  ber  2lrt,  bap  am  [ed^Sten  S^age  ber  Sacc^aro* 
meter  1 1  ^rocent  unb  am  jwijlften  S^age  0  ^roc.  anzeigte ,  wobei  noc^ 
fc^wai^e  Ä'ot)len[dure*(5ntwi(fetung  ftattfanb. 

33ei  einem  jweiten,  gieic^jeitig  unb  unter  »öUig  gleichen  Umftänben 
angeftellten  5Serfucb  würbe  biefelbe  SJienge  ^^raubenjuderlofung  unb  Sßein* 
traubenbeeren  angewenbet,  auferbem  aber  noc^  6  pro  mille  com  ®e? 
wiegte  ber  9Jiifc^ung  SBeinfteinfäure  ^ugefe^t. 

2){efe  SJiifc^ung  fam  jwar  jiemlic^  gleichzeitig,  obgleich  unöer!ennbar 
ittüa^  fpdter,  in  ©d^rung,  alö  bie  beim  erften  53erfuc^  angewenbete,  blieb 
aber  balb  t)inter  biefer  bebeutenb  jurücf,  fo  ta^  am  fe^öten  ^^ag  ber 
6acc^arometer  17  ^roc.  unb  am  zwölften  ^^age  8  ^roc.  anzeigte, 

'Die  noc^  gd^renbe  glüfftgfeit  würbe  hd  18  —  20"  di,  fte^en  gelaffen 
unb  gab  nac^  SSeriauf  öon  weiteren  jwölf  Sagen  4,5  $roc.  am  ©acc^aro* 
meter  ju  erfennen,  an  WelcE)er  2)id^te  füe  nun  nad^  weiteren  oierje^n 
S^agen  nict)t3  me^r  üerlor  unb  fomit  tk  weinige  @d{)rung  beenbigt  war. 

2Bir  erfet)en  fonac^  auö  bem  erlangten  Siefultate,  ba^  bie  Sßeinftein* 
fdure  andf  hei  bem  6aft  ber  2ßeintrauben ,  eben  fo  wie  hd  bem  @aft 
beö  anberen  33eerenobftc6 ,  bie  weinige  ©d^rung  fe^r  »erjogert  unb  frü§* 
äeitig  gana  unterbricht. 
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2)iefe  9tc[ultote  oerbienten  infofern  irelter  beachtet  unt)  »erfolgt  ju 
werben,  alö  bur(f>  fie  eine  faft  atlgemein  »erbreitete  irrige  2lnfic^t  i^re 
Berichtigung  flnbet,  nämlid^  jene,  nac^  n^elc^er  tk  ©egenmart  »on  $flanjen# 
fäuren  bie  ©dbrfraft  ber  ^efe  oerftärfen  unb  bie  tpeinige  ®df>rung  in 
golge  beffen  unterftü^en  foK.  <Bo  f)at  fc^on  9louffenu  einen  ®et)alt 
an  ^flanjenfdure  alö  bie  ivefentlic^fte  53ebingung  jur  ©nticicfelung  ber 
geiftigen  ©d^rung  betrachtet.  ®o  fü£)rt  9tofe  (^oggenborff'ö  2Innalen 
S3b.LII6.293)  an,  ba^  er  bie  SSergd^rbarfeit  beö  SRo^rjutferö  burc^  feine 
©ubftana  Iei(f)ter  beforbern  fonnte  alö  burc^  2Beinftetn,  tt)aö  mit  ber  »iel 
»erbreiteten  9JJeinung  übereinftiramt,  bap  ber  2Beinftein  ju  einer  guten 
©d^rung  beö  SJJofteö  abfolut  not^wenbig  fei?.  So  betrachtet  ÜJiuIber 
bie  günftige  SBirfung  ber  SQSeinfteinfdure  unb  beö  9Beinfteinö  bei  ber  n)eini* 
gen  ®df)rung  al0  ficijergefteüt  unb  erHdrt  biefclbe  bamit,  ba^  ber  in  ben 
^efebld6cf>en  eingefcE)loffene  @itt)eipftoff  bur^  biefelbe  aufgelöst  unb  in 
bie  Surferlöfung  übergeführt  werbe,  unb  füf)rt  babei,  alö  burc^  bie  ^Xf 
fat;rung  beftdtigt  an,  ba^  ein  rcii^lic^er  2ßeinfteinfdurege^alt  beö  ^iraubeui^ 
mofteö  bie  ®dl)rung  befbrbere. 

S^iur  öon'Dumaö  finbe  ic^  angegeben  baf  2ßeinfteinfdure  ber  weini* 
gen®d^rung  ungünftig  fe^.  Sßom  3ßeinftein  fü^rt  aber  auc^  er  an,  ba^ 
fein  ©influf  el)er  ein  günftiger  alö  ein  ungünftiger  fe^. 

2)en  meiften  ber  angeführten  unb  »ielen  anberen  eingaben  wiber* 
f))ra(^en  bie  9{efultate,  welrt^e  ic^  erl)alten  \:)abc  fo  fel)r,  ta^  id)  meine 
S3erfuc^e  um  fo  me^r  aud^  auf  reine  3urfei^l£*fwngcn  auöbe^nen  3U  muffen 
glaubte,  alö  eö  benfbar  erfc^ien,  baf  beim  93ergd^ren  beö  9io^rjucferö 
wenigftenö  bie  ©egenwart  organifc^er  ©duren  infofern  günftig  wirfen 
fönne,  alö  berfelbe  baburc^  leichter  in  2;raubenjucfer  überzugeben  »er* 
möge.  2)ie  in  biefer  SSejie^ung  angeftellten  ^erfuc^e  waren  nun  folgenbe, 
bei  benen  ftetö  unter  gleichen  Umftdnben  24  ©ewic^töt^eile  ber  3urfer«= 
löfung  üon  20  ^^xoc,  ßucferge^alt,  mit  0,25  ©ewic^töt^eilen  ^rep^efe 
jufammengebracbt  unb  hti  einer  2^emperatur  ber  ©d^rung  unterworfen 
würben,  welche  jwifc^en  18  —  20^  9t.  fc^wanfte. 

(Srfter  iUerfuc^.    9teiner  Dio^rjucfer  mit  ^efe. 

'^ad)  jwei  6tunben  trat  fc^wac^e  ®df)rung  ein,  wel(^e  nac^  QSerlauf 
weiterer  brei  ©tunben  ^icmlic^  lebl)aft  war» 

2lm  jweiten  3;age  jeigte  bie  glüfftgfeit  am  ©acc^arometer  14  ^roc, 
am  fec^öten  Za^  4,5  $roc.,  »on  wo  an  feine  weitere  Äol)lenfdure*@nt* 
wirfelung  me^r  ftattfanb  unb  fomit  bie  ©d^rung  beenbigt  war» 

3weiter  SSerfucb.  Steiner  9lo^raucf  er  mit  0,25  @ewic^tö== 
tfteilen  SBeinftein  unb  ^efe. 
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!I)ie  ©ä^rung  trat  jimlic^  ju  gleicher  ^zit,  wie  beipi  etftcn  3Ser* 
fuc^  ein* 

2lm  jrt)eiten  2;ag  tüar  bie  glüffigfeit  biö  auf  15  ^roc,  am  [ec^öten 
Xa^  biß  auf  6,5  $roc.  @acc^arometer«^2lnjei9e  »ergotjren,  tt)0  bie  @ä^' 
rung  beenbigt  tvar. 

2)rttter  3Scvfuc^.  9ieiner  SRo^rjurfer  mit  0,125  ®e^ 
tt)ict)t6t^eilen  Sßeinfteinfdure  unb  ^efe. 

2)ie  ©ä^rung  trat  beinahe  eben  fo  fc^nefl  ein,  a(ö  roie  bei  33erfuc^ 
1  unb  2,  aber  fc^on  nac^  jt^ei  2;agen  ^örte  jebe  weitere  i?ü^(enfäure*(Snt* 
roicfelung  auf,  obgleich  nur  eine  SSergä^rung  Ui  auf  19,5  ^roc.  ftatt* 
gefunben  tiatk, 

SSierter  SSerfuc^.     Dieiner  S^raubenjucf er  mit  ^cfe. 

^am  fcfcneü  in  t)übf(^e  ©ä^rung,  jeigte  nac^  imi  Za^en  11  $roc, 
unb  nac^  fec^ö  3:agen  1  ^roc.  am  @acc6arometer.  (§6  fanb  immer  nod^ 
reic^Hc^e  Äotjlenfdure  *  ©ntwicfelung  ftatt,  fo  baf  am  sehnten  3:age  bie 
SSergä^rung  ftc^  bereite  mit  3  ^roc,  unter  0  ober  genauer  mit  0,989 
f))ec«  ®ett),  bei  14*^  9i.  ju  erfennen  gab* 

fünfter  53erfuc^.  «Reiner  ^iraubenjucf er  mit  0,25  ©e* 
tDic^tßt feilen  2Beinftein  unb  ^efe. 

2)ie  ©ä^rung  trat  um  etwa^  fpäter  ein,  alö  beim  oierten  33erfucb» 
^f^ac^  jwei  2;agen  mar  bie  Surffi^i^fung  biö  auf  13,5,  nac^  fec^ö  klagen 
bie  auf  3  unb  nac^  neun  ^agen  bi6  auf  1  ^roc,  ©acc^arüiueter*2lnseige 
t)ergot)ren,  n?o  bann  feine  wettere  3Sergä^rung  mef)r  ftattfanb. 

©ecf)6ter  33erfu<^.  ^Reiner  3:raubenjucf er  mit  0,125  ®e* 
wiegtet  feilen  2B  einft  ei  nf  au  re  unb  ^efe. 

2)ie  ©a^rung  trat  fpäter  unb  fcfcwdc^er  ein,  al0  bei  ben  beiben 
t)orf)erge^enben  93erfuc^en»  2lm  jweiten  ilage  war  i)k  93ergdf)rung  bie  auf 
18  ^roc.  unb  am  fec^eten  3:ag  bie  auf  17  ^:proc.  ©acc&arometer^SInjeige 
üorgefc^ritten,     (Sine  weitere  ^ergdbrung  fanb  ie^t  nic^t  me^r  ftatt, 

!l)rücfen  wir  nun  ben  beobachteten  ©vab  ber  ftattgebabten  93ergd^' 
Tung  in  ^rocenten  ber  fcbeinbaren  SIttenuation  aue,  [o  erf)altcu  wir  fot* 
genbe  Si^^^^n: 

bii  (Ro^rjucfer 77,5  ?Proc. 

bei  öiol)rjucfer  mit  2ßdnfietn    .        .        .        ,  67,5     „ 
bei  JRo^rjucfer  mit  3Beinfiein[äute     ...  2,5      „ 

bei  StaubenjucEet 115,0      „ 

bei  2;raubenjuc£er  mit  SQ}ein|iein        .        .        .  95,0     „ 

bei  2:taul»enjucEer  mit  SBeinfteinfdute       .        .  15,0     „ 

ee  ergibt  ftc^  fonac^  aue  biefen  33erfu(^en  auf  bae  2)eutli(^fte  goU 
genbee : 

aJingltt'ö  t?oh)t.  Süurnat  «b.  CLIV.  iQ.  3.  15 
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a)  SRo^rjurfcr  unter  gleid^en  Umftanbeu  burd^  §cfe  in  treinige  ®ä^* 
nmg  »erfejjt,  t)ergäf)rt  [c^mieriger  unb  bebeutenb  unßoüftänbiger  alö 
^^rauben^ucfer. 

b)  (bereinigter  2Beinftein  erfc^tvert  fott)o^l  bie  SSergäf)rung  beö  9toi)r* 
jittferö,  alö  wie  bie  beö  Jl^rauben^ucferö  unb  unterbricht  biefelbe  [rüt)er, 
als  bie  ber  tor^anbenen  ^efemenge  entfprec^enbe  Surffi^ttifnge  jerfe^t  ift, 

c)  ffieinftcinfäure  übt  unter  ben  bemerften  Umftänbcn  glcic^fnUö 
eine  ungünftige  SEirfung  auf  ben  QSeriauf  unb  bie  Seenbigung  ber  geifti* 
gen  ®at)rung  auö,  jebod^  in  noc^  bebeutenb  f)5f)crem  ®rab  a\6  wie  ber 
2ßeinftein. 

d)  !l)iefe  t)emmenbe  9!Birfung  ber  2ßeinfteinfaure  auf  ben  in  ®äf)run^ 
üerfe^ten  9io^rjuder  ift  fo  fjerportretenb ,  baf  bei  2Intt)enbung  i?on  2,8 
^rocent  SBeinfteinfäure  öom  @em^k  beö  3itrff>^ö;  bie  faum  eingetretene 
®ät)rung  aud^  fd^on  ganj  unterbrochen  wirb,  fo  ba^  nod)  nid&t  ber  ßier* 
jigfte  5;i)ei(  beö  i?or^anbenen  9fiof)riucferö  in  biefem  %aU(  jerfe^t  wirb. 

2)iefe  2;f)atfac^en  liefern  unß  ben  ©c^Iüffel  jur  (Srfldrung  ber  fo 
auffaüenben  ßrfcfceinung ,  ba^  bei  bem  ^etiot'f^en  SQ3einbereitung6* 
t)erfaf)ren  bie  3u<fcrwafferaufgüffe  oft  fc&neÜer  üergä^ren  alö  ber  eigent* 
(ic^e  iXraubenmoft ,  ungeachtet  beffen,  bap  biefe  2lufgüffe  natürlich  nic&t 
me^r  fo  üiel  ^^fmient  al6  ber  reine  9)foft  enthalten. 

2)ie  gäf)rungt)emmenbe  SBirfung  ber  SBeinfteinfäure  überwiegt  fonac^ 
bie  (5ntwi(fe(ung  unb  Äraft  ber  in  größerem  9Serf)ältnif  üorfjanbenen  t)efe^ 
bilbenben  Stoffe. 

2)iefe  ^Beobachtungen  geben  un6  ferner  2Iuffc^Iu§  über  ben  Umftanb, 
ba§  ber  ©aft  »on  3of)annißbeeren  fc^werer  üergdf)rt,  alö  jener  oon  (Stachel* 
beeren.  3)er  ®runb  t)iert)on  liegt  namlic^  nicfet  barin,  bap  erftere  weniger 
fermentbilbenbe  Stoffe  enttjalten  alö  (entere,  fonbern  in  bem  »iel  größeren 
<SäuregeI)alt  ber  erfteren,  weld^er  bie  S3ilbung  ber  ^efejelion  erfd^wert 
unb  fo  nid^t  jur  gef)örigen  3^t)ätig!eit  fommen  (äpt.  —  33eobac^tet  man 
bie  gäf)renben  Safte  ber  genannten  beiben  53eerenforten,  fo  wirb  man  in 
ber  Spiegel  wa^rnet)meu,  bap  ber  «Saft  ber  So^annißbeeren  fafi  immer  oiel 
flarer  tjergd^rt,  alö  ber  fic^  in  golge  reichlicher  ^efejetlenbilbung  ftarf  trü# 
benbe  Saft  ber  ©tad^elbeeven.  2lugenf(^einlid^  wirft  bie  gröpere  9J?enge 
Säure  in  ben  3ot)anni6beeren  infofern,  bap  fte  bie  f)efebilbenben  Stoffe 
in  üöüiger  9(uflofung  erf)ält  unb  i^re  Umwaublung  in  wtrffame  ^cfe# 
jellen  erfc^wert.  (Sinen  fc^lagcnben  Sewciö  für  bat^  ®efagte  liefert  ber 
Umftanb,  bap  mau  So^anniöbceienfaft  baburcj^  leicbt  unb  trüb  »ergä^rbar 
mad^en  fann,  bap  man  it)m  burd^  fo^lenfauren  Äalf  einen  Xijeil  feiner 
Säure  ent^ie^t,  —  wä^renb  anbererfeitß  Stad^elbcerenfaft  fc^wer  unb 
flar  »ergät)ibar  wirb,  wenn  man  i^m  etWrtö  3ßeinfteinfdure  jufegt.    3m 
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3o^anni6beeren[aft   bilben  ftc^    in   Mefem  ^aU^  ^efejeüen    in  reichlicher, 
im  @tac^elbeeren[a[t  in  geringerer  ÜKenge. 

Sejüglic^  ber  Sßirfung  ber  SBeinfteinfäure,  bie  geiftige  ©ä^rung  ju 
erfc&ttjeren,  glaube  id)  biefe  alö  eine  allgemeine  ben  «Säuren  überljaupt 
jufommenbe  (Sigenfc^aft  betrachten  ju  muffen,  h)äl)renb  ber  SBeinftein  unter 
mancben  Umftdnben  einen  bie  geiftige  ®äl)rung  —  tt)enn  auc^  nur  in 
geringem  ©rabe  —  beförbernben  ßinflup  ausüben  ju  fönnen  fcßeint,  ober 
roenigftenö  babei  ni^t  er[d,'tt)erenb  auftritt. 


XLYIII. 

lieber  bie  OJeinigungöiüeifen  beö  Oio^parafftnö ;    von  @.  @» 
SJiüUer,  gabrifbirector  in  (Sd^öbevi^. 

Stu«  bem  jjol^tec^nifc^m  eentratblatt,  1859  ©.  1170. 

93erfc^iebenartig  gemachte  (Erfahrungen,  jum  großen  il^eile  xvot^l  be* 
bingt  burd^  bie  abmeic^enben  3Ser^äItniffe,  unter  benen  bie  einjelnen  ^a* 
brifen  arbeiten,  ^aben  mel)rere  unter  ftdb  abweidEjenbe  9ieinigungßmetl)oben 
be6  ^arafftnß  inö  Seben  gerufen,  beren  3ufammenfteÜung  unb  eingel)enbe 
einjelne  Sefprec^ung  voo^l  um  fo  mel)r  nic^t  ol)ne  Sntereffe  fe^n  bürfte, 
ale  bie  biQ  |e$t  barüber  befannt  gegebenen  ^^otijen  ftcb  in  ben  oerfc^iebenften 
tec^nifc^en  gacfcfcfcriften  jerftveut  finben,  bie  SSeröffentlic^ungen  felbft  aber 
fel)r  mangelhafter,  meift  nur  anbeutungöweifer  S^Jatur  ftnb.  ?0?öge  eö  mir 
bal)er  geftattet  fepn,  bie  einzelnen  sßerfa^rungöarten  burc^juge^en  unb  nä^er 
ju  betrachten. 

2)a6  JRo^probuct  ber  ^araffinfabrication,  mit  beffen  Verarbeitung  erft 
bie  eigentliche  ^araffinbarfteüung  beginnt,  ift  bie  fogenannte  vül)e  ^^araffin» 
butter,  b,  l)»  berjcnige  3;i)eil  beö  2)eftillat6  auß  bem  3:^eer,  ivelcf)er  öer* 
möge  feineö  ^araffingel)alt6  in  ber  Ädlte  ju  einer  butterartigen  ü)?affe  erftarrt. 

©c^on  tit  näcfcfte  5Be^anb(ung  biefer  ^arafflnbutter  tt)irb  in  fofern 
t)erfcf)ieben  get)anbf)abt ,  alö  einige  gabrifanten  biefelbe  of)ne  2Beitere6  in 
einen  füMen  Otaum  (Äetler)  jur  Äri;ftallifation  bringen,  anbcre  aber  bie* 
felbe  junädjft  mit  2le§(auge  unb  ©cfctrefelfäure  bel)anbeln  unb  fie  bann  erft 
nocb'i'atö  beflilliren  ober  auc^  mit  Umgebung  biefer  le^teren  ^Ouinipulation 
jnr  Än^ftallifaticn  ber  9tu^e  überlaffen.  1)k  erftere  9JZetl)obe  möcbte  jtvar 
einfacher  unb  minber  foftfpielig  erfd^einen,  fte  t)at  aber  junäc^ft  ben  ^a^* 
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tf)eil,  baf  bem  Paraffin  ein  großer  Xt)dl  feineö  Söfungömittelö,  beö  [c^wcren 
Oel6,  gelaffeu  wirb,  in  golge  bejfen  baö  Slußfri^ftaÜiriren  be6  ^^aiaffinö 
im  geringeren  '"JRaa^^  frfolgtj  bei  einer  3]ertr»cnbung  beö  t^on  bem  ^^arafjtn 
getrennten  Delö  mup  natürlich  eine  Steinigung  beßfelbeu  ebenfalls  erfolgen, 
fo  ba^  ülfo  biefe  SDianipulntion  feineöroegö  erfpart,  fonbern  nur  oerfc^oben 
tt)irb,  unb  ba  enblic^  bie  au6  gereinigter  ^araffinbutter  erhaltenen  *paraf* 
ftnfr^ftalle  weit  reiner,  weifer  unb  fnft  geruc^frei  ftnb,  fo  muf  bie  Untere 
laffung  ber  Steinigung  ber  ^araffinbutter  al6  unrationell  iebenfaüö  »er* 
worfen  werben. 

33ei  ber  S3eJ)anb(ung  ber  rotf)en  ^arafftnbutter  mit  Sle^natronlnuge 
nimmt  biefe  le^tere  aüe  fauren  33eftanbt6eile  ber  erfteren,  mt  bie  Äarbol^ 
fäure,  baö  i?reofot,  baö  ^ifamar  unb  anbere,  in  fic^  aufj  ber®et)alt  an 
biefen  fauren  Äörpern,  unb  bie  burc^  ti^  Se^anblung  mit  *^e§(auge  in 
golge  beffen  entftet)enbe  93o(umüerminberung  ber  ^arafftnbutter  ift  fe^r 
wec^felnb,  je  nac^bem  biefelbe  auö  Xt^nx  üon  33raunfol)Ien ,  2;orf  ober 
bituminofen  (Schiefern  unb  bergl.  bargefteüt  würbe;  fie  betragt  jeboc^  faft 
nie  unter  10,  in  einzelnen  gäüen  aber  biö  ju  33  ^4?rocent.  (S6  ^it  bep* 
t)alb  auc^  nidjt  bie  für  aÜe  gäUe  njjtt)ige  9)ienge  »on  Sauge  ^u  beftimmen 
unb  mup  in  iebem  %aUt  fo  oiel  baüon  angewanbt  werben,  bap  eine  *Probe 
ber  bet)anbelten  $araffinbutter  an  eine  neue  Portion  Sauge  nic^tö  mebr 
abgibt.  (Sine  Unterftü|ung  ber  Operation  burc^  22ärme  ift  tf)eilß  jur 
glüfftger^altung  ber  ^araffinbutter  notf)wenbig,  t^eiie  jur  fräftigeren 
^Iction  ber  Sauge  »on  D^u^en. 

1)it  nact)  bem  Slbfe^enlaffen  unb  3^rennung  ber  Sauge  »on  ber  ^0;^ 
raffinbutter  folgenbe  33e^anblung  berfelben  mit  Sc^wefelfäure,  woju  nadb 
Umftänben  6  bi^  10  ^rocent  ©äure  erforbert  werben,  entfernt  bie  alfa* 
lifc^en  unb  tjarjigen  33eftanbtl^eile  unb  bebingt  baburcb  eine  abermalige 
93olumöerminberung  üon  nafjeju  5  ^rocent,  fo  baf  man  alfo  nai^  Sin* 
wenbung  biefer  d^emifc^en  Slgentien  eine  weit  coneentrirtere  Sc>fung  von 
*43araffin  oor  ftc^  t|at,  welche  hn  ber  Är^ftaOifation  auc^  jebenfallö  me^r 
'iParaffin  auöfdjeiben  (äft.  !l)ap  man  bie  ?)]arafftnbutter  t)or  bem  ^in* 
fteüen  jum  (Srftarren  ^uoor  mit  einer  Söfung  t>on  fot)lenfaurem  9?atron 
ober  mit  j^reibe  üon  ben  felbft  nacf)  bem  2lbfe^en  no(^  oorl)anbenen  fleinen 
Portionen  ©äure  befreie,  ift  fe^r  rat^fam,  fo  wie  eß  ebenfalls  jwecfmafig 
ift,  no(^  einen  (Strom  SSJaffcrbampf  »on  3  M  4  2Itmofpl)dren  Spannung 
fo  lauge  l)inburct)  ^u  leiten,  alß  mit  biefem  ^u  conbenfirenben  2ßafferbampf 
nod^  ätl)erif($eö  Del  übergebt.  2)a6  fo  gewonnene  Del  beft^t  bei  l)ol}em 
©iebepunfte  meift  ein  fel)r  niebvigeö  fpecififc^eß  ®ewi(^t  unb  ift  baber 
eineö  ber  beften  baö  $l)otogen  conftituirenben  Dele;  bie  SOtenge  berfelben 
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ift  wccfcfelnb,  belauft  ftd^  aber  in  einigen  ?^5Uen  auf  8  ^rocent  ber  ^a* 
rafftnbutter» 

Sine  jweite  2)eftiÜation  ber  ^araffinbutter  über  freiem  geuer  ßatte 
i^  für  überflüffig.  ^ie  fo  be^anbelte  ^Parafftnbutter  n?irb  nun  in  füJ)(e 
9iäume  jur  ^r^ftaüifation  ^ingcfteüt  unb  if)r  bnju  minbeftenö  3  hi^  4 
SBoi^en  3cit  gelaffen,  worauf  bie  entftanbcnen  ^r^ftaüe  üon  bem  fd^n>cren 
Dele  burc^  einfad&e  Filtration,  Slbfaugung,  ßcntrifugalmafc^ine  ober 
trgenb  wti^e  anberc  berartige  33orric^tung  getrennt  werben,  gür  fleinere 
gabrifen  empfief)It  e6  fic^  ju  biefem  ^rvQd  am  meiften,  bie  £n)ftanifation 
ber  ^araffinbutter  in  eifernen  ober  fjöl/^ernen  Säften  ober  53ottic^en  öor 
ftd^  gef)en  ju  laffen,  tt)el(^e  am  33oben  mit  einem  einfadb^n  ^abn,  wenige 
3oUe  über  bemfe(ben  aber  mit  einem  engen  !Drabtgeflecbt  t)erfef)en  finb. 
5tac^  erfolgter  ^r^ftaOifation  öffnet  man  üorftcbtig  nac^  unb  nacb  ben 
^at)n  unb  la^t  baö  Del  auslaufen,  waf)renb  tk  i?ri;ftaüe  im  Äaften  ju* 
rücfbleiben.  gür  gro^e  ?5iibrifen,  Wo  eö  ficb  um  ((tnelle  33erarbeitung 
großer  SJJengen  ^anbelt,  ift  bie  (S;entrifuga(mafc^ine  jum  2lueffb(eubern  beö 
£)elß  unentbcf)rlicb ,  welcher  2Ipparat  bie  ^^rennung  beö  Delö  »on  bcn 
ßr^ftaÜen  überhaupt  nic^t  allein  am  fc^neüften,  fonbcrn  auc^  am  ooK- 
fommenften  bewerffteüigt.  'Die  erf)a(tenen  Ärvftalle  werben  ^ufammen* 
gefc^mol^en  unb  in  joüftarfe  i?uct)en  auögegoffen,  weli^e  ta^  9tobparafftn 
barfteüenj  bie  Dele  aber  werben  burc^  2)eftiüation  über  freiem  geuer  in 
Solarbl  unb  ^arafftnbutter  getrennt, 

2)aö  9iobparaffin  wirb  in  allen  ^^äUen  jundc^ft  burdb  mec^anifc^e 
5^reffung  Don  bem  größten  3;^ei(e  beö  nor^  anbaftenben  Del6  befreit,  tvo* 
ju  man  ftc^  l)i?braulifc^er  ^reffen  bebtent,  bie  einen  iDrucf  oon  minbefienö 
300,000  ^funb  auß^uüben  im  ©tanbe  ftnb, 

2)ie  juerft  oeröffentlicbte  unb  üon^rn.  ^.  SBagenmann  ^errübrenbe 
SSorfc^rift  ber  nun  folgenben  weiteren  9ieinigung  be6  S^io^paraffinö  ift 
folgenbe:  !l>ie  ^repfucben  werben  jufammengefcbmoljen  unb  hti  180°  (Seif. 
mit  50  ^rocent  concentrirter  ©cbwefelfaure  gemifcbt,  nac^  2  ©tunben  baö 
Paraffin  öon  ber  @äurc  abgelaffen,  mit  SBaffer  gewafc^en,  tn  ^ud^en  gc* 
goffen  unb  in  einer  warmen  bpbraulifcben  treffe  abermalö  gepreßt  ,♦  bann 
wieber  gefcbmoljen,  mit  V2  ^rocent  ©tearin  gemifcbt  unb  hü  150"  (Seif, 
mit  70  $rocent  (Sdbwefelfdure  2  ©tunben  lang  bebanbeltj  nacb  ber 
^^rennung  üon  ber  ©äure  mit  2Baffer  gewafc^en,  bann  abermalö  mit  Vj 
^rocent  (Stearin  jufammengefc^moljen  unb  hierauf  1  *J5rocent  Sle^falilauge 
üon  40°  33.  barunter  gemifcbt.  5Racb  33erlauf  oon  2  ©tunben  baben  ftdb 
fömmtlicbe  Unreinigfeiten  niebergef(^lagen  unb  baö  ^iarafftn  ift  wafferüar 
unb  jum  ©iefen  fertig. 
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!l)iefe  3[?orf(i^rift  wirb  ivo^I  faum  nod^  irgenb  tt)o  befolgt  trerben  unb 
bürfte  »teÜcic^t  in  ber  angegebenen  SBeife  üon^rn.  Sßagenmnnn  felbft 
nie  im  ©ropen  benu^t  ttjorben  fe^n,  benn  man  ert)ält  barnac^  wotil  ein 
gutes  Paraffin,  aber  bie  gropen  9J?engen  ber  oerroenbeten  6($n)efelfdure, 
fott)ie  namentlich  bie  bebenflic^  f)of)en  Temperaturen,  ivelc^e  üorgefc^rieben 
ftnb  unb  ber  ®runb  jur  3erft6rung  einer  gropen  9JJenge  ^araffinö  werben, 
machen  biefe  9)?etf)cbe  überaus  foftfpielig. 

2)ie  Sßarnung,  babei  feine  [alpeterfäuref)altige  @c^rt)efel[äure  ju  oer* 
wenben,  ift  ubrigenß  aucb  auf  bk  (5J)romfäure  auöjubef)nen,  welche  nad) 
obiger  93orfct^rift  bd  ber  9ieinigung  ber  ^arafftnbutter  mit  in  2lnn)enbung 
fommen  foü  (nämlict)  8  ^rocent  ©c^mefelfdure,  2  ^^rocent  ©aljfäure  unb 
1  ^rocent  faure6  c^romfaureö  Stall). 

di.  S3rown  gibt  an,  bie  ^reptuc^en  beö  9?o^parafftnö  gu  f(i)mel5en, 
fie  einige  9}iinuten  bd  200"  6elf,  mit  10  ^rocent  concentrirter  ©c^wefel* 
fäure  ^u  mifc^en  unb  nacf)  ber  Sirennung  beö  ^araffinß  »on  ber  entftan* 
benen  fol)ligen  50?affe  unb  ber  ©dure  baSfelbe  mit  einer  Söfung  üon  1 
Z\)d[  <6oia  in  10  biö  12  2;^ei(en  2ßaf[er  ju  n^afc^en» 

6inb  bie  ^reffen  ftarf  genug  unb  Idpt  man  namentlich  ber  erften 
^^reffung  eine  jweitc  n>arme  ^reffung  folgen,  fo  liefert  biefeß  3Serfa^ren 
tin  ganj  guteö  ^lobuct  ol)ne  grofe  SSerlufte,  boc^  i\t  eö  burd^auö  nic^t 
nöti)ig,  ja  fogar  nacbtl)ei(tg,  bei  ber  (5d^u>efelfdurebe§anblung  eine  fo  J)ot)e 
ijemperatur  ju  beobad^tenj  eö  genügen  baju  75  biö  SO'^ßclf»  »oÜftdnbig, 
jumal  fic^  ol}nef)in  beim  9}crmifc^en  mit  ber  «Sc^njefclfdure  bie  iJempe* 
ratur  noc^  wefentlic^  ert)ül)t.  !Die  Äldrung  aber  be6  öon  ber  ©c^wefeU 
fdure  getrennten  ^.ßaraffinö  wixh  ooÜ fommen,  tt»enn  man  bemfelben  %  biö 
V3  ^rocent  Stearin  jufe^t,  bann  eine  concentrirte  6obalöfung  untermifi^t 
unb  jule^t  baß  ©an^e  mit  üßaffer  außwdfcijt. 

!Da  ber  ^\X)(d  ber  ©cf^wefelfdurebebanblung  beß  ^araffinö  ber  ift, 
tu  le(jten  2.l)eile  beß  fc^ir»eren  Deli3  ju  entfernen,  n>eld)e  bem  Paraffin 
genjifferma^en  al6  3Jiutter(auge  nocf)  anl)dngen,  fo  lag  \vot)i  bie  3bee  na^e, 
biefen  ^wä  burci?  eine  21rt  3Bafcbung  unb  mittelft  Slgentien  ju  erreichen 
ju  fuc^en,  wel(i)e  in  feinem  %a{k  j^erftorenb  auf  M^  Paraffin  ju  njirfen 
»ermöc^ten.  2116  befonberß  baju  geeignet  jeigten  [ui)  baß  33en;iol  unb 
überl)aupt  alle  leichten,  meipen  3;()eeröle,  baß  rectificirte  ^ierpent^inöl  unb 
ber  @c^tt)efelfo^Ienftoff,  unb  man  oerfdl)rt  bamit  folgenbermafen: 

2)aß  5Rof)parafftn  wirb  jundc^ft  einer  ftarfen,  warmen  ^reffung  unter* 
worfen  unb  hu  ^^repfucf)en  bann  mit  5  biß  6  ^^rocent  öon  einer  ber 
obigen  glüffigfciten  jufammengefci^moljcn  unb  abermalß  in  i^uc^en  auß* 
gegoffen.  SBegen  ber  33iUigfeit  unb  ber  iieic^tigfeit  ber  33efc^affung  eignet 
fic^  baju  gut  gereinigteß,   weipeß  ^4^t)otogen  oon  ein?m  niebrigen  6icbc* 
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punitt  am  bcftem    Sc^t  pre^t  man  abermals   unb  iDteber^oU  im  SfJotf)»« 
fafle  biefe  ganjc  Operation  noc^  ein  9KaL 

!Da6  Paraffin  ift  je^t  »oüig  rein  unb  n)ei^,  ber  noc^  an^aftenbe 
^llotogengerudE)  aber  mu^  miüelfi  Einleiten  gefpannten  Sßaiferbampfö  "otXf 
pc^tigt  werben.  S3ei  2lntt>enbung  t?on  ^erpent^inol  ober  öo.i  ^^otogcn, 
n)e(c^e6  einen  nic^t  entfpred^enb  niebrigen  ©iebepunft  \)at,  gelingt  bief  nie 
»oUfommen.  Um  ben  @eruc^  ju  entfernen,  muf  man  baö  ^arafftn  fd^metjen, 
bei  möglic^ft  niebrigcr  ^^emperatur  2  hi§  3  ^rocent  6c^irefelfdure  bar* 
unter  mifc^en  unb  nad^  bem  Slbfe^en  berfelben  baö  Paraffin  auf  bie  fc^on 
oben  angegebene  2ßeife  mit  einer  Söfung  »on  fof)lenfaurem  9?atron  flären. 

2)er  6c^ivefelfof)(enftoff  ift  ju  flüchtiger  ^atni,  al6  baf  eö  gelingen 
würbe,  bie  ^araffinreinigung  burcfc  benfelbcn  in  pecuniärer  ^infic^t  oor* 
t^ei(()aft  ju  bewerfftelligen,  obwot)!  man  neuerer  3fit  billigere  2)arfteÜung6* 
metl)oben  beöfelben  fennen  gelernt  f)at, 

(5tn)a6  abweic^enb,  jeboc^  im  ^rincip  biefelbe,  ift  bie  ^araffinreini* 
gung  mittelft  (Slain.  6ie  grünbet  fic^  barauf,  ta^  ^4^araffin  im  gefc^mol* 
jenen  S^f^t^i^^^  fic^  i^<^^  ""^  dUiin  üoUftänbig  mifc^t,  fic^  aber  beim  (5r* 
falten  wieber  trennt  unb  frt)ftaninif(^  außfc^eibet,  wd^renb  baö  il)m  früher 
an^aftenbe  fc^were  Del  in  baö  ©lain  übergegangen  i)t  unb  mit  biefem 
»ereinigt  bleibt. 

2)ae  9?ol)paraffin,  wclc^eö  auf  biefem  2Bege  gereinigt  werben  foÜ, 
muf  jebenfallö  üon  ^arafftnbutter  außfrpftalliftrt  fe^n,  welc&e  öorl)er  mit 
Sle^lauge,  ©äure  u.  f.  w.  be^anbelt  worben  war,  unb  mu^  junäc^ft  für 
ftc^  einer  ftarfen  ^reffung  unterworfen  werben.  SSJian  fc^meljt  baöfelbe 
bann  mit  10  ^rocent  (Slain  jufammen,  gie§t  joüftarfe  i?ucben  baüon  unb 
preft  btefelben  in  einer  warmen  ^^reffe  ftarf  außj  fc^meljt  tfie  Äuc^en 
abermals  mit  5  ^rocent  Slain  jufammen  unb  pre^t  nochmals.  2)abei 
fann  taß  bei  biefer  legten  ^^veffung  ablaufcnbe  (Slain  hei  ber  3i'fö'^"'fn'^ 
fc^meljung  mit  neuen  Portionen  9iol)parafpn  wieber  benu^t  werben,  fo 
baf  man  auc^  für  bie  erfte  ^rcffung  eigentli(^  nur  5  ^rocent  frifc^en 
ßlainö  al6  ^u\a1^  bebarf.  !l)ie  ßud^en  ber  legten  ^reffung  werben  ge* 
f(^moljen  unb  mit  etwaß  2Baffer  unb  circa  5  ^rocent  Sle^natrontaugc 
öon  33°^.  einige  3)finuten  unter  Umrühren  aufgefocljt,  worauf  nacb  ^alb* 
ftünbiger  9fiul)e  ta^  ^^^araffin  flar  über  ber  baö  öerfeifte  (Slain  ^altenben 
Sauge  ftel)en  wirb.  2lu6  bem  abgepreßten  6lain  fann  ©c^mierfeife  für 
bie  Sffialfereien  bargeftellt  werben  unb  ift  l)ierbei  ber  geringe  ©e^alt  an 
fcf)werem  Cel  nid^t  im  geringsten  nac^t^eilig. 

9Jeuerbing6  tl)eilt  3of)n  Tlit(i)e[  mit,  baf  nac^  feinen  (Srfa^rungen 
ro^eö  Paraffin  burc^  33el)anblung  mit  tf)ierifc^er  i?o^le,  ^^orffo^le,  i?o^le 
Don  bituminofen  ©c^iefern    ober    fogar  Äo^fß   er^eblic^    gereinigt    wirb. 


232  VniittUtn. 

Diefe  Steinigung  fann  ftc^  natürlich  nur  nuf  ?^ärbung  unb  ©cruc^  he* 
jie^en,  unb  e6  ifi  porauö^ufe^en,  ba§  ba6  9?of)parQ[fin  mittclft  ftarfer 
^reffung  t^om  Oele  möglic&ft  ooüftdnbig  befreit  mar» 

9tac^  9)i  i  t  c^  e  r  ö  SSerfa^ren  wirb  baö  Paraffin  gefc^mol^en,  Vio  bed 
@en)ic^tö  ßo^le  in  ^uloerform  ^inäugerüf)rt  unb  burc^  Umrüf)ren  bamit 
üermifc^t  unb  bie  9}kffe  m^  SBebürfnif  ^  ^'^^  ^  ©tunben  n^arm  er# 
galten,  «vorauf  baß  ^arafftn  mitteift  3)urc^fei^en6  burc^  leinene  gilter 
öon  ber  Äo^le  getrennt  n)irb.  ©tatt  bie  £ol)le  mit  bem  gefc^moljenen 
Paraffin  ju  üermifc^en,  foÜ  man  biefeö  auc^  burc!^  ein  mit  grobgepulöerter 
Äo^le  gefütlteö  gilter  filtriren  fönnen,  tüelc^eö  natürlich  tt)arm  ju  erhalten 
ift,  bamit  ta^  Paraffin  nic^t  erftarren  fann* 


Mii^cilitn. 


9Bdrme*2lpparat  für    baß  Speifewaffcr    ber  ^oc^brucf  ►3)ampfma[cbinen, 
»on  3ului6  SBolff  u.  (Somp.  in  ^eilbronn. 

35iefer  in  genannten  gabrtf  Jjatentirte  9Bärme;2H?i5arat  bübet  feiner  äufieren 
5orm  nac^  einen,  je  nod^  ber  ®röße  beei  Äeffelö  15—25"  im  JDurcl&meffer  l^altenben 
(Svtinber,  »eld^ev  an  paffcnber  ©teüe  in  bie  ben  benü^ten  3)anH)f  abfül)renbc  9Jo]^r= 
leitung  eingcfcfealtet  unb  burd)  bie  .Reffe; j^um^e  mit  foltern  ffiaffer  gefpeist  h)irb. 
!Dag  aßaffer  unifpült  ein  im  3nnevn  beö  ßl)linberö  j^tuerfentfpre^enb  angeorbnete« 
®^)ftem  »on  ©ann^frö^rcn,  ivobei  ee!  eine  bcbentenbe  aßärmemengc  in  (tc^  aufnimmt 
unb  jugleic^  eine  ttjeihveife  Sonbenfation  beö  ©anijjfeei  bennrft. 

©egenübev  ber  biiiin  üblichen  Sonftruction  ber  QSorlüärmer  bietet  biefe  9ln» 
orbnung  nut)vere  bead)tenömcrtlK  a3ovtf)eile.  !Die  Seipegung  beö  'Baffcrö  im  Slpparate 
felbft  gct)t  »eit)ältnif;mü^tg  fe^r  langfam  öcr  ft^,  in  golge  beffen  bie  Slbfe^ung  «on 
Äeffelfiein  unb  ©c^lamm  an  leicht  jugänglid^en  ©teilen  benjirft  unb  gugleid^  eine 
f)o^e  ilcmperatur  beö  ©peifemafferä  evjielt  lüirb  2Bät)renb  bei  ben  biöl^er  üblichen 
g3orrid)tungen  bie  Stemveratur  beö  SBaifer««  nur  feiten  über  50"  9?.  gebrod&t  »»erben 
fonnte,  fteigert  fi^  biefelbe  ^ier  bis  auf  80»  9?.,  tüobur*  eine  93rennmoteriaU(Sr^ 
fparnig  biö  ju  25  H3roc.  I)erbeigefül)rt ,  bie  guncticn  Deo  ^ei;^erg  auperorbentlid)  er-- 
leidjtert  unb  eine  gro^e  ®leid)förmigfeit  beö  2)ampfbrutfeg  erjielt  irirb.  (Sin  weiterer 
a^ort^eil  entfielt  baburc^  ,  baf  bie  ^umpe  nur  falteö  9Baficr  liefert,  hjoburd»  oDc 
yjac^tt)eile  ber  fcnft  übli^en  t)ei6ge^enben  «pumpen,  aU:  Unterbrechung  ber  Stiotig^ 
feit,  aierunreinigung  ber  aSentile  burcJ)  baö  ^ijUnberf^miermittel  u.  f.  w.  in  SBeg^ 
fall'fommen.    vSeBürttembergif^eö  ©ewerbebtatt,  1859,  m.  44.) 


'Dral)tfeile  au6  ^ubbelfta^U 

©cl^t  ftnb  in  Siverpool  auf  if)re  ^altbarfeit  geprüft  unb  mit  Seilen  aui  ge= 
»öfenlic^em  (Sifenbraf)te  wergli^en  »erben.  5)er  «ßubbelfta^l  »ar  na^  SQS.Sta»)'« 
«Patent  (pclDtet^n.  Sournal  «b.  CXLVIII  @.  40)  auf  bem  «Kcrfep  ^ta^'  unb 
(Sifenwerfe  bargefleHt  werben.    2)erfelbe  war  ju  2)ra^t  gejogen  unb  ju  einem  Seile 
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von  3  3oö  im  Umfange  (circa  1  BoK  2)ur(l^meffer)  »erarbeitete  jur®fgtn))roBetourbe 
ein  gonj  gtcidie'  35ra:^tfetl  »on  bem  beften  »erjinften  (Sifenbra^te  geft)äl)lt.  93ei 
tiefer  ©törfe  »erlangt  bie  engltfd^e  Slbmiralität  eine  ^altbarfeit  oon  liVi  5:cnnen; 
bo«  $ubbeljla^l»!Draf)tfeil  brad^  aber  erft  bei  einer  SBelafiung  »on  16V(,  SSonnen, 
hjoburd^  bie  SSorji'tgli^feit  beö  ©ta^te«  ju  biefen  3»»frfen  ertoiefen  njurbe.  (Mining 
Journal,  1859  @.  688j  aQ3oc^enf(!^rift  be6  fi^lefifc^en  SJerein«  fitrSergi  u.  ^ütten» 
toefen,  !Wr.  43.) 


SfJeue  SWet^obe  beim  ©iefen  tcr  9)lctanej  öon  2ß.  ^oIme6  unb 

35iefe  neue  SWet^obe  grünbet  fid^  auf  bie  Slnhjenbung  »on  überl^i^tem  aOBaffer? 
banipf  ober  l^eiper  8uft  jum  Slnhjärmen  ber  nietonenen  ©ie^formen.  3)iefe  jtnb 
nämlid^  »on  einem  äußern  ÜKantel  umgeben,  unb  man  leitet  ben  35amvf  ober  bie 
£uft  in  ben  Bicifd^enraum  jitifd^en  bem  üJiantel  unb  ber  gorm  felbfl.  ÜKan  gibt 
babei  bem  3)anH)f  ben  93orjug,  ben  man  über!^i|t,  inbem  man  ifjn  ein  <Si)ftem 
glüfeenber  {Rijbren  burc^jlreicfcen  läpt.  ÜÄan  lä^t  i^n  einige  3fit  '»»'t  bem  ®ie§en 
in  bie  gorm  eintreten,  h)oburc^  biefe  bie  Semj^eratur  annimmt,  ivelc^e  ber  2)am))f 
fetbfi  l^at,  unb  fäl^rt  mit  bem  ^inbur^leiten  fort,  biö  ber  @u§  fertig  ifi.  Qö  »»irb 
ein  boppctter  Stvtk  erreicht.  Sinerfeitö  itirb  bie  go'^m  fo  f)eif ,  ba^  beim  Oiegen 
feine  ju  »lö^lici^e  Slbfü^tung  bes  ®u§ftücfö  eintreten  fann;  anbererfeit3  »erl&ütet 
ber  JDamjjf  eine  ju  gro^e  @rt)i^ung  ber  gornt  burdj  baö  jiüfjige  SWetaö,  inbem  er 
ben  Ueberfd^u^  an  aBdrme  mit  fortnimmt  i  baö  ÜRetaü  fann  ftc^  alfo  nid^t  an  bie 
55orm  feft^öngen  unb  biefe  jerftören. 

3m  anbern  gaöe  bebient  man  ftd^  ber  :^eigen  8uft  ober  bes  überl^i^ten  Damjjfeö, 
um  bie  gormen  unb  Jlerne  au«  ©anb  ju  trocfnen.  9Kan  bringt  biefelben  enttreber 
in  einen  (Raum,  ber  »on  bem  2)am))f  burd^firic^en  »irb,  ober  umgibt  fte,  niie  »or-- 
f)er,  mit  einem  ÜJ?antel,  in  ben  man  ben  3)ampf  Iiineinteitet,  J^at  man  f)of|lc 
iterne,  tote  beim  ®ie§en  »on  fliehten,  fo  leitet  man  ben  SDam^jf  burd^  bie  §ö:^lung, 
biö  fte  »oflfommen  troden  finb. 

a5er  5)amt)f,  toeld^er  bie  gorm  burd^ftridtien  l^at,  fann  nod^  rec^t  tco^^I  jinm 
5;ro(fnen  ber  ^erne  »ert»anbt  t»erben,  ba  er  burd^  baö  fiüffige  SRetall  nod^  einen 
bebeutenben  SBärmeüberf^ufi  em^jfängt. 

©in  ©»ftem  »on  Stö^xtn  unb  gut  »ert^etlten  J&dl^nett  erleid^tert  ben  JDtenft 
ber  ®iefformen  unb  befc^leunigt  bie  Slrbeit.  (Journal  des  mines,  1859,  9lt.  21  j 
berg »  unb  pttenmönnifd^e  Sfitung  9ir.  44.) 


3)ae  3in«  ^i"  flingenteö  SKctall» 

^x.  8e»ol  l^at  bie  53ecba^tung  gemad^t,  ba§  ein  93tod  fe'^r  reinen  Sinne«, 
iceldier  40  Jlitogr.  )oog  unb  fef|r  birf  hjar,  auf  l^öl^erne  JTragfiangen  gelegt,  unter 
bem  ©d^Iag  eineö  §ammerä  »on  hartem  -Öolfie  fd^arfe  Xöm  gab.  SWan  ^t  bal^er, 
fagt  Jg»r.  8e»ot,  mit  Unrecht  angenommen,  ba^  bag  3i'in  ,  ali  eineö  ber  ipeidbften 
unb  am  t»enigjien  elajiifd^en  SKetaüe,  feinen  Äiang  ^abe.  3d^  ^atte  »or  einiger 
Seit  ®flegenf)eit  mid^  »on  ber  {Rid^tigfeit  biefer  S3e:§auptung  ^u  überzeugen;  idf> 
faufte  nämlich  in  einem  gaben  in  ?Paria  einejllingel  (ein  J?inber.-@j)ietjeug),  tteld^e 
in  einem  @tü(f  gegoffen  itar  unb  auä  3tnn  befionb,  ullerbingö  mit  ein  wenig  SäUi 
legirt.    S3arre6»»il.    (Repertoire  de  Chimie  appliquee,  ©e^t.  1859,  @.  405.) 
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!Dreifaci)  »emenbbare  SKiinje. 

5ür  (Sanoba  toetben  je^t  in  ber  fönigl.  5Dfün?e  in  gonbon  ©clbfiüdfc  auöSJronje 
gefd^lagen,  treidle  ni(!^t  allein  bie  ©teüe  aU  2Bertl§jci^cn  ober  (Selb  »ertretrn,  fon^ 
bcrn  aud^  Sinl^eiten  »cn  ^(aa^  unb  ©etoici^t  finb.  ©ö  itiegcn  nämlic^  100  fold^et 
©türfe  genau  1  $tfb.  unb  galten  im  IDurd^meffer  genau  1  3oÜ,  toorau«  folgt,  bo§ 
fte  eben  fo  gut  beim  SIBiegen  oon  ©egenfiänben ,  ober,  toenn  ee  gerabe  an  einem 
Waa^ftabe  fe^lt ,  jum  üWeffcn  bienen  fönnen.  j)a  man  ou^  mit  i^nen  jaf)U,  fo 
ftnb  fie  breifac!^  gu  »erlrertben.     (!Dcutf(^€r  ZtU^xa^fiij,  1859,  9lr.  40.) 


9Serfat)ren  bie  fdu[(ic!^c  ©aljfäure  ju  reinigen. 

2)ie  fäuflidbe  ©aljfäure  ent:^ält  manchmal  fcfetoeflige  @äurc,  unb  bit  mittelfi 
SSraunftein  gereinigte  (Saljfäure  entölt  Spuren  öon  (§l)lor.  ^r.  gloreö  35  omon  te 
^at  gcfunben ,  ba§  man  bie  ©aljfaure  von  beibenUnreinigfeiten  befreien  fann,  inbem 
man  einen  6trom  ^otilenföure  l)inburd)leitet ,  ireld^e  foiuo^l  bie  f(^hjeflige  (Säure 
ali  tas  (St)lor  auetreibt,  otjne  bcn  ©el^alt  ber  €äure  gu  fi^tDÖ^en.  (Repertoire 
de  Chimie  appliquee,   September  1859,  ©.  40ö.) 


2)arftenung    beö  Duercitrinö  unb  Ouercetinö,    nac^  Dr,  gricbric^ 

JRoc^leber. 

{Roc^leber,  irelc^er  gefunben  ^at,  baß,  außer  in  Ouercitron,  in  ben  Slätttrn 
ber  Staute,  in  ben  jR'appern  unb  ben  fogenannien  djinepfd^en  ©elbbeeren,  a\xä^  in 
ben  iölätfern  unb  namentlid)  in  ben  58lütt)en  ber  9io§faftanie  Diiercitrin  entljalten 
iji,  empfiehlt  jur  ©arjteßung  becfelben  unb  bee  Cluercetine  au6  ber  Cuercitronrinbe, 
ttel(^e  immer  noci^  baö  geeignetfte  SJiaterial  billet,  folgenbeo  $erfat)ren: 

IDie  {Rinbe  toirb  in  einem  JtejTel  mit  fo  »iel  SfDaffer  übergcjTen,  ba§  ti  ba« 
9J?oterial  einige  Sinien  ^oc^  bebecft.  2)aä  2BafTer  n'irb  gum  Sieben  erl^i^t  unb  bie 
fodjente  Ücfung  butctj  Seinivanb  colirt,  ber  Ofürtftanb  ausgepreßt.  SDae  JDecoit  U'irb 
gum  Srfalten  ^ingeftellt.  Die  einmal  auegefecbte  ffiinbe  nnrb  mit  ber  gleichen 
Wenge  Üfioifer  iiod?  einmal  auSgefodjt.  2)ae  eifte  2)ecoct  fe^t  eine  nic^t  unbebeu» 
tente  ÜJienge  üon  unreinem  Outrcitrin  ab.  2)a8  givette  2)ecoct  bagegen  fe^t  n^enig 
ober  nidjte  nietjr  ab.  2)?an  fammelt  ba^  Dueriitrin  auf  einem  %Htiv  con  feiner 
Seinroonb  unb  laßt  abtropfen.  2)aö  giltrat  nnrb  mit  ©aUfäiire  i^erfe^t,  rcoburi 
ein  reljfavbiger  9iiebevfcl)lag  in  »oluniinöfen  glocfen  enifift)t,  bie  ftd)  balb  unter 
ffierminbevung  i^re(?  93olumenö  gu  93oben  fegen.  9)?an  entfernt  burd)  giltriren  ben 
9Jieberfcfelag,  erl)i|t  bieß  Ouenitrin  l)altenbe  giltrat  unter  fietem  Umriibren  im 
aBajfevbabe,  fo  lange  fid)  bie  SKenge  beö  ficfc  abfc^eibenben  Duercetine  noc^  ^rrmel^rt, 
unb  filtrirt  Ijeiß  burd)  Rapier.  2luf  bem  gilter  bleibt  Ouercetin.  9Ba?  ftc^  fpäter 
nod)  auä  bem  giltrat  abfeljt,  ifi  fet)r  toenig  unb  fe^r  unrein,  fo  baß  eö  am  beften 
rceggettjorfen  »oirb. 

5)aß  unreine  Ouercitrin ,  fotrie  baö  unreine  Oufrccttn,  rcerben  nun  gereinigt 
burd^  Berreiben  mit  irenia  SBeingeifi  »on  35"  93.  unb  ©rbigen  bes  53rete«  im 
3Bafferbabc  !£)ie  erbi&te  ÜJiajfe  toirb  auf  l'cinnianbfilter  gebradjt  unb  nad)  bem  9lb» 
tropfen  ber  glüfftgfeit  ausgepreßt.  (Sine  fleine  SRenge  von  Ouercetin  ober  Ouercitrin 
unb  »iel  t?on  Unreinigfeiten  gebt  tn  ten  SBeingeifi  iiber.  2)ie  au«*gefcd^te  aJJaffe 
wirb  im  fiebenben  fflciniieifi  gelöst,  bie  Üöfung  beiß  filtrirt  unb  bevfelben  fo  lange 
(iebenbes  ai^affer  juciefegit,  bis  eine  biuttid^e  Üvübung  ftd)  ^eiiit.  Oiud)  bem  9lb- 
füt)len  um  einige  (S^rabe  bat  fid)  bie  Jpauptmaffe  beS  giirbeftcffs  obgefdjiebcn.  <Kan 
fammelt  benfelben  auf  ?einwantpltern  unb  preßt  ibn  aus.  5)urd)  nod)malige  SBiebcr* 
i)olung  bee  lißerfal)rens  ift  er  bcinalje  ootlfommen  rein.     2)en  SBeingeift,  tt>el^er  uer- 
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ixauäit   trurbc,    er^It   man   burd§  ?lbbefiinircn    ber  SKutterlaugen   im  SBaffetbabe 
grö^tent^etl«  toieber.    (3ournoi  für  praftifci^e  ß^emu,  58b.  LXXVII  @.  37.) 


2)arfienung  einer  neuen  rotf^gefärbten  ©ubfianj  mtttelft  SlniUn. 

Unlängfi  :^abe  ic^  mitget^etU,  bog  nad^  ber  Seobad^tung  »on  93frtt)flot 
mittflfi  Äarbolfdure,  tnbem  man  biefelbe  mit  ein  hjenig  Slmmoniof  tjetmifc^t  unb 
bann  SblotfalE  ^ufegt,  eine  ijiolettf  garbe  erjeugt  ipevben  fann  (jjotötec&n.  Sournal 
93b.  CLlil  @.  159).  Sine  nid^t  trenigcr  intereffonteöieaction  l^at  feitbem  §r.  ^oraj 
Jföd^lin  beobachtet. 

2)iefet  junge  Soloriji  (@o:^n  be8  ^vn.  ßamiOe  Jl'öd^Hn)  fd^teibt  mit,  baf  er 
burcfe  Jöe^anblung  eincö  ©emifd^eö  con  Slnilin  unb  rof)er  ^oljfäure  mit  einer  «Säure 
(j.  S.  ©aljfäuvej  eine  fe^r  fc^ön  rotfteSubjlanj  erl^iett,  treidle  ä!^nltc^e  (Sigenfd^aften 
beft^t  Wie  baö  ^Probuct,  welc^eö  ^t.  granf  unter  bem  ÖJamen  guc^fin  in  ben 
.^anbel  liefert  5)er  ^oljttjeer  gibt  boöfelbe  üiefuUat  wie  bie  robe  J^cljfäurej  bie 
Cffigfäure  i(i  folglidf)  bei  ber  ifieaction  nic^t  betl^eiligt.  Sqx.  Stöätlin  fe^t  feine 
Unterfud^ungen  fort.  93atrcgtoil.  (Repertoire  de  Chimie  appliquee,  @ejjtbr. 
1859,  ®.  404.) 


Uebcr  bie  fünfilid^e  aSScinftcinfäure» 

3n  ber  ©i^ung  »om  5.  «September  t^eittc  J&r.  ^Pelouge  ber  Slfabemie  ber 
2Bijfenf^aften  in  ^ariö  .§rn.  o.  Sie  big '3  fürjlid^  gemachte  ©ntbedung  ber  fünft* 
lidfjen  ßrjeugung  ber  aBeinjieinfaure  auä  (Summt  unb  ßucter  mit,  unb  ber  berül^mte 
(Senior  ber  5>l)i)rifer,  93 tot,  fnü>)fte  bieran  bie  Semcrfuug:  wie  widbtig  eine  gt* 
naueve  ßrforfc^ung  ber  cptifcfeen  (Sigenfdbaften  ber  fünftlt^  bargeficdten  ^einflein* 
fäure  fei),  um  buvc^  fte  bie  3bcntität  ober  bie  nid^t  minber  bemerfenewertl^e  yiiä^t* 
ibentität  mit  ber  in  ber  CRatur,  ,5,93.  in  bem  (Saft  ber  9Beintrauben.  »orfommenben 
aßeinileinfäure  fcftjule^en,  unb  er  f(i)lug  ju  biefem  3wecf  eine  Oiei^c  bamit  »orjiu 
ne^menter  i^erfudje  »or  i  biefe  93erfud3e  finb  nun  i^on  Dr.  SBobn  in  SKünc^en  auö* 
geführt  werben,  unb  eö  'i^at  fid)  Ijerauegefteflt  ba^  eine  Söfung  ber  fünftlidfeen  Säure, 
welche  J^r.  t>.  i'iebig  bargeftedt  Ijatte,  bie  ^olarifoiioneebfne  bev  burd^fadenben 
?id)tßvat)Ien  nac^  rec^tö  ablentt,  unb  ba§  biefe  JEirel^ung  burcb  3ufa§  einer  <Bpüx 
93orfä'ure  ganj  wie  bei  ber  natürlidien  SBeinfteinfäure  »ermel^rt  wirb. 

35ie  3bentität  ber  natürlidben  ©einfteinfäure  mit  ber  funfilidb  bargeiteflten,  unb 
jugleid^  eine  ber  intereffanteften  93cjict)ungen  ber  in  bem  organifd'en  ^Ijroceß  in  ber 
^Ujianje  erjjeugten  Usrotucte  ift  bamit  fejtgefterit.  2)ie  unreifen  SBeintraut'en  ent* 
l^alten  j.  93.  Ößeinfieinfäure  bie  nadb  wnb  nadb  »erfdbwinbet,  an  it)rer  Steüe  ent* 
galten  bie  reifen  jiauben  3ucfer  (ein  .Koblf^i)brat),  unb  ba  man  burd^  ben  Dri)» 
bationöproce§  auö  Jtct)lel)«braten  SBeinfteinfäure  erzeugen  fann,  fo  fdiemt  faum  ein 
3weifel  ju  befielen,  bag  in  bem  entgegengefe^ten  organitd^en  ^roce§  im  3>flanjens 
leib  auö  ber  aßeinfieinfäure  ber  3urfer  entftef)t,  3)en  (Slementen  nad^  fann  man 
bie  SGBeinfieinfäure  betrad?ten  als  Dralfäure,  xvelä:it  'ijalh  in  ein  Jtof)te:^i)brat  über* 
gegangen  ift.  @^  ift  wo:^(  nic^t  ju  bejiweifefn,  ba§  gan,^  beftimmte  unb  ä^nlid^e 
Sejicbungen  jwif^en  ber  (Jitronfaure  (in  bem  (Sitrcnenfaft,  ben  3c^anuiöbeeren, 
bem  (Saft  ber  Äartoffelfncflen  ic.),  ber  9let>felf(iure  (in  ben  SJe^jfeln  unb  ben  meiften 
Srüd^ten,  in  bem  ©aft  ber  Vogelbeeren,  ber  Sinanaö  ic.)  unb  ben  in  ben  ^Jjlanjens 
t^eilen,  beren  nie  fe^Ienbe  93ejtanbtbfile  biefe  Säuren  fiinb,  oovfommenben  fticfftofs 
freien  5J5robuiten.  bem  ©tärfmebl,  ^«Uin  ic.  beftel^en.  ©^  bat  ftdb  nun  burds  i^er* 
fudje  in  bem  d^emifdicn  Sabi'ratcviiim  ber  f.  9Jfabemie  ber  2Biflfnfd)aftcn  in  Ü)?üncfeen 
neuerlicbfi  ergeben,  bü§  bie  9leiifflfäure  buvdb  einen  einfadjen  Dn)bttticn^pvcce§  (beim 
(Srwärmen  mit  QJraunftein)  Sllbfl^Db,  unb  bie  (Sitvonfaure  unter  benfdben  Umjlän= 
ben  Sli-eton,  jwei  bcdbft  unawartete  JRefultate,  liefern  5  bie  9ifpfelfäure  lä§t  ftd)  abet 
i^ten  ölementen  nac^  alö  Drolfdure  gepaart  mit  Sllbet^pb,  unb  bie  5l>ptocittonfäuie 
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ober  Sitroconfäure  als  eine  mit  Slceton  gepaarte  Dratfaure  betrachten.  3)iefe  2;:^ot= 
fachen,  n^eiter  »erfolgt,  bürften  »ielleid^t  geeignet  fei)n  ben  9Beg  jur  (Srfenntntg 
öieler  ^^«ftclügifc^en  Sßorgdnge  ju  bahnen,  bie  unö  big  je^t  »otlfornmen  bunfel 
«nb  uniierfiänblic^  geblieben  finb.  (Seitage  jur  Slßgenieinen  Seitung  com  10.  ^c 
»ember  1859.) 


SSerfa^ren,  ba6  ß^lot  unb  ben  Sc^itefel  in  bem  Äautfc^uf  nac^juweifen, 

welcher  mittelft  6d?iüefelc^(orür  oulcaniftrt  tt»orben  iftj   üon  ^» 

©aultter  bc  Slaubr^. 

9Weinen  früf)cven  ÜKittl^eilungen  in  biefem  53etrejf  {pol^Uä^n.  3ournat  53b. 
CLIll  <S.  317)  l)abe  i*  golgenbeö  nac^äiitragen: 

^ä)  l)abe  oft  beobad)tet,  bap  ivenn  man  bas  burd^  Verbrennung  beö  Jfautfc^ufe 
mittelji  reinen  ©al»)eterö  erhaltene  *l5robuct  mit  ©alpeterfäure  bel)onbelt,  jic^  ein 
fiarfer  ©eruc^  nac^  ffllaufäure  einilellt. 

Sfficnn  man  bie  bei  bcr  trocfeneu  ©efiiOation  beö  .Rautfd^ufs  ftc^  enttoicfelnben 
@afe  unb  S)dmpfe  mit  ober  o^ne  Suft  burd^  eine  jum  ftärfjien  ÖJot^glüt)en  erl^igte 
JHö^te  unb  oug  biefer  in  SBajfer  geleitet  ^at,  fo  enti»i(felt  ber  CRiebcrf^lag,  toelc^en 
falpeterfaureö  ©Über  in  biefem  ffiaffer  !^eroorbra^te,  beim  ^od^en  mit  ©aljjetets 
föure  ebenfatlei  ben  58laufäuregcru^.  ffiie  ic^  früt)er  jcigte ,  enthält  biefer  DJieber* 
id^lag  (S^lorfilber,  >£d)toefelfilber  unb  metallifc^eö  (Silber,  ju  benen  alfo  nod^  ßyan* 
ftlbcr  fommt,  »elc^eci  fi^  beim  Äoc^en  beöfelben  mit  @olt)eterfäure  jerfe^t.  SWan 
fann  tai  (5i)anfilber  im  ^Jieberfc^lag  leid&t  nad^iveifen,  inbem  man  i^n  in  ber  Jtälte 
mit  Äol^jcterfäure  be^anbelt,  iBobei  baö  ©ßanfllber  unb  baö  (S^lorfilber  (»enn  fold^e« 
»or:^anben  i|l)  juriirfbleiben  j  ber  au^geirafc^ene  unb  getrocfnete  {Wücffianb,  mit  ©al= 
))eterfäuve  geteert,  entioicfelt  Slaufäure,  unb  lööt  fi^  gänjlic^  auf,  toenn  er  tein 
etllorfilber  entt)ält. 

günfjig  ©ramme  Jlautfd^uf  üon  ^axii  ober  ben  üerfc^iebenen  Segugequellen 
geben  feine  ©pur  t»on  6t)lorftlbcr.  gitnf  ©ramme  üulcaniftrter  Jtautfd^u!,  bei  beffen 
58e^anblung  per  .Rilogr.  (£d)tinfelfol}(enftojf  nur  5  ©ramme  (S^mefeld^lorür  ange» 
teanbt  tpurben,  liefern  :^ingegen  fcfeon  fe^r  mertlid^e  Duantitäten  uon  (S^lorftlber. 
SKittelfi  beö  »on  mir  angegebenen  i^erfa^rene  fann  man  alfo,  wenn  man  baö  SJors 
fommen  beö  (Spanfilberö  im  ©ilbernieberfdjlag  berücfftc^tigt,  fld^  mit  ©i^erl^eit  über 
ba«  beim  QJulcaniflren  beö  itautfc^ufe  befolgte  SSerfa^ren  auöfl^red^en.  (Comptes 
rendus,  ©e^jtember  1859,  ^x.  10.) 


SBerfa^rcn  bei  ber  Sliifertigung  öon  ©egenftdnben  auS  gehärteter  i?aut* 
fdbuf*  ober  ®utta#per(^ama[fe  j  »on  6.  (Sotüper* 

Dtad)  bem  getoö^nlici^en  a3erfaf)ren,  l^orte  Jfautfc^uf*  ober  @uttaj)?erc^art)aarcn 
anjufertigeu,  bringt  man  bie  wei^e,  aus  ^autfcfcuf  ober  ©utta^^jerd^a  mit  ©d^mefel 
unb  anberen  «Stoffen  bcjietjenbe  Waffe  jwifd^en  ^-Blätter  üon  3innfolie  unb  »)reft  fie 
in  gormen  non  «Keffing  ober  einem  anbern  aJJatcrial,  bevor  man  fie  ber  SBirfung 
ber  J^i^e  auffegt.  Q3ei  ©egenjiänben,  bie  ni^t  mel)r  aU  %^  Soll  bid  finb,  \\t  biefe« 
93erfal)ren  au^reidjenb;  btcfere  ©egcnfidnbe,  bie  cmiüer,  conca»  ober  überl^au^jt  »on 
frummer  Oberfläche  finb,  fönnen  aber  nad)  bemfelben  ni^t  leicht  fel)lerfrei  Ijergejiellt 
werben,  fonbern  üev^iel)en  ftc!^  unb  werben  met^r  ober  weniger  mi§gef^altet,  fo  ba^ 
man  oft  »iel  Slrbeit  anwenben  mu§,  um  fie  »crfäuflid^  ju  mod^en.  Um  biefen  Uebel- 
ftänben  abjutjelfen,  ^at  man  bie  3innfolie  bur^  3i"nble^  erfe^t,  woburd^  in  ber 
S;^at  ba«  ffierfen  unb  2?erjie^en  ber  «Waffe  verringert  wirb,  wobei  aber  bie  ©egen- 
fiänbe  immer  noc^  mit  riffiger,  rnuber,  unfd^einbarer  Dberflddbe  ert^alten  werben. 
Um  biefe  ©egenf^dnbe  «erfduflid^  ju  mad^en,  mu§  man  fte  burdj  geilen,  Wafjjeln, 
©Idtttn  K.  no^  weiter  jurid^ten,   )vai  viel  Slrbeit  verurfadbt.    2)ie  Slnwenbung  ber 
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tjarten  itautfc^uf--  unb  ®utta->5er^aniaffe  iji  it^'ijdlb  bie^(x  t)QiH)tfäc^li^  auf  bünnere 
©egenftänbe,  auf  l|ot)Ie  ©aarcn,  unb  auf  Slrtifet,  bie  entircber  fein  fdjöneö  9Infe^en 
ju  ^aben  brauci^cn  ober  bei  benen  eö  auf  ben  *13reig  nic^t  anfommt,  befci^ränft  geirefen. 
2)iefe  SKaffe  eignet  ftc^  aber  »orjüglic^  für  nmnci^erlei  ©egenjiänte,  j.  S.  fitr  §efte 
i^u  ü)ief|ern  unb  ©abeln,  ©tocffnö^jfe,  ^JJeitfc^enjiöcfe,  ÜJegenf^ivmftöcfe,  genftcrs  unb 
S;^ürgriffe  k. ,  unb  fann  nad)  So»  per  mit  ^Bermeibung  bcr  tjorerioätjntcn  UebeU 
ftänbe  in  folgenber  SUt  »erarbeitet  werben. 

fr)ie  ^autfc^u?;  ober  ©utta^  ^^er^amaffe  irirb  junäc^fi  in  geivöl^nlid^cr  SKanter 
jubereitet,  fo  ba^  fie  nad^tjer  gel)ärtet  n^erben  fann,  unb  bann  in  bie  gorm  gcbrad^t, 
bie  ent»ebcr  auö  (Sifen  ober  ^efjing  gegoffen  ober  in  3inn  ge^Jteft  ifi.  «Sie  toirb 
bann  V.,  big  3  <Stunben  fang  ber  (Sin»irfung  »on  SDan^jf,  ^ci^er  Suft  ober  einer 
onberenSBärmequeEe  auögefe|t3  bie  3)auer  biefer  ©r^i^ung  l^ängt  »on  beni  ®e:^alt 
an  (S^wcfel  unb  anberen  Umftänben  ah.  SBenn  bie  SÜaffe  auf  1  5)3funb  Äautf^u! 
Va^Cfunb  ©c^icefel  enthält  unb  bie  ;&i^e  290  big  300"  g.  (143  big  1490  15.)  beträgt, 
mu^  bie  (Sr^igung  (bei  welcher  bie  aWaffe  in  ber  gorm  bleibt)  etn^a  eine  @tunbe 
bouern.  SBenn  bie  ÜWaffe  n^eniger  ©c^roefel  enthält  ober  ein  geringerer  SBärmegrob 
angetoenbet  »irb,  fo  niu^  bie  ©r^i^ung  ticrt)ältni§mäfig  lönger  fortgefe^t,  im  ents 
gegengefc^ten  gaf(  bagegen  abgefiirjt  werben.  9iac^  genügenber  @r!^i^ung  irirb  bie 
gorm  üon  bem  ©egenftanbe,  welcher  ft^  nun  in  einem  t^eiliticife  gearteten  Bujianbe 
befinbet,  abgenommen.  üKan  beffert  benfelben  bann  auö,  inbem  man  oUe  Slafen 
unb  ^Df)Iungen  an  ber  Dberpci^e  mit  einer  Söfung  tjon  Jlautfci^uf  ober  (Sutta^perc^a 
befeu^tet,  bann  mit  etwa«  »on  ber  urfprünglicben  9)Jaffe  auöfiittt  unb  bie  Dberpc^e 
glättet,  unb  bringt  t'^n  barauf  toieber  in  bie  gorm.  2)ie  gugen  ber  gorm  muffen 
bid^t  f(^liefeub  gemacht  werben,  inbem  man  Streifen  »on  Äautfc^uf  jwifc^en  fte  legt 
unb  fte  bann  fej!  sufammenfcfcraubt.  2)ev  ©egenjianb  nebft  ber  gorm,  worin  er  auf 
biefe  31rt  eingcfc^loffen  ifi,  wirb  nun  wieber  %  biö  3  ©tunben  lang  ber  J^i^e  aug« 
gefegt,  woburd^  er  weiter,  aber  immer  nur  erft  tl)eilweife  gel^ärtet  wirb.  0tad}bem 
er  erfaltet  iji,  wirb  er  wieber  aug  ber  gorm  berauggenommen,  unb,  fofern  er  no^ 
ni(i^t  frei  »on  gel^lern  fey)n  folltc,  abermalö  nac^i^ebcffert ,  worouf  bag  (Sinfc^lie^en 
in  bie  gorm  unb  bag  (Sr^i^en  wieberl^olt  wirb.  2Benn  ber  Oegenftanb  feine  geiler 
me^r  jeigt  ober  bur^  nod^malige  93el)anblung  fehlerfrei  geworben  ifl,  bringt  man 
ibn  o^ne  bie  gorm  in  einen  Mafien  ober  fonfiigen  53et)älter ,  in  weld^em  bie  »oH* 
jiänbige  Härtung  bewirft  wirb.  2)er  Jtaften,  weldjer  bie  ju  ^ärtenben  SBaaren  ent:§ält, 
wirb  bermetif^  »erfc^loficn  unb  bann  ber  ^i^e  ausgefegt,  big  bie  ^Ü'aaren  »ottjlänbig 
geartet  ftnb,  rva^  6  big  8  ©tunben  bauern  fann.  ^aä)  biefer  (Sr^i^ung  unb  ber 
baburc^  bewirften  Härtung  finb  bie  ©egenftänbe  fertig  i  fie  befi^en  nun  fogleicfe  eine 
fc^öne  glatte  Dberfiäcl^e  unb  bieten  überhaupt  feine  ge^^ler  bar,  ftnb  jeboc^  etwag 
fleiner  geworben  alg  fie  urfprünglic^  waren.  ,3n  ben  meijlen  %hüin  ifi  nur  eine 
einmalige  »orläujxge  ©r^i^ung  mit  barauf  folgcnbem  Slu^beffern  nöt^ig;  eg  ^ängt 
bie^  jeboc^  »on  ber  ©eftalt  unb  !Bicfe  beg  Oegenftanbeg  ah,  unb  bei  einiger  Hebung 
gelangt  man  balb  ba^in,  ju  beurtbeiten,  ob  bag  »orläufige  (Sri^i^en  unb  Slugbeffern 
wieberbolt  werben  mu^.  Oegenjiänbe  »on  geringer  S)icfe,  wie  j  93.  .ßämme,  werten 
ebenfaEg  in  ber  befc^viebencn  Sht  ttjeilweife  ge^^ärtet  unb  nad^gcbeflert,  bann  aber 
toieber  in  bie  gorm  gebracht  unb  in  berfelben  bem  ihilcanifirunqg^  ober  ^ärtungg^ 
procef  unterworfen,  Sei  bicferen  ©egenjiänben  tritt  tie  ^ufammenjiel^ung  ber  ÜJJaffe 
^auptfäc^lic^  hii  ber  legten  (Erl;i^ung  ein ,  we^^alb  fol^e  babci  ni^t  me^r  in  ber 
gorm  fejjn  biirfen. 

2)a8  »orjie^enb  befc^riebene  Serfaliren  eignet  ftd^  befonberg  für  ©egenPänbe  mit 
glatter  ober  nur  mit  gröberen  Sßerjterungen  »erfe:^ener  Dberjiäd^e.  9Benn  bagegen 
Slrtifel  angefertigt  werben  follen ,  beren  Dbcrjläcbe  feinere  SSerjierungen  barbietet, 
»erfäfirt  man  etwag  anberg,  inbem  man  2  formen  antoenbet,  eine,  burtfe  welche  bem 
©egenftonb  feine  ©eftalt  gegeben  wirb,  unb  eine  anbere,  burc^  weldbe  bie  Sßerjierungcn 
I)er»orgebrac^t  werben.  S)ie  erftere  gorm  benu^t  man  in  ber  oorbefcfcriebcnen  5lrt, 
i.  ^.  man  er^i^t  ben  ©egenftanb  barin  unb  beffert  il)n  bann  aug,  fo  ba^  er  bie 
J&älfte  big  !Drei»iertel  ber  ^ärte,  wclcbe  i^m  fc^liefilic^  gegeben  werben  foll,  erftält. 
@r  barf  bobei  nur  fo  ^art  werben,  bag  er  bei  mäßiger  ^reffung  an  feiner  Dberpc^e 
no^  (Sinbrüde  annimmt.  9J?an  nimmt  if)n  bann  aug  ber  erfleren  gorm  f)eraug  unb 
bringt  i'bn  in  bie  j^weite  gorm ,  auf  beren  innere  Dberflddje  bie  iUrjierungen  ein» 
graoirt  ober  fonfi  ^er»orgebrad)t  jtnb.  !Die  T^eile  biefer  gorm  werben  barauf  bur(ft 
©(^rauben  ober  anbere  3Miitel   feji   jufammengepregt,   fo  baf  bie  a3erjierungen  ouf 
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ber  Dberflü^e  be«  ®egenflanbc3  eingebrüdt  »erben.  Sie  ^ü^ni  bet  ^ormf^etU 
muffen  babet  tiiit  jufammenfc^Hefen,  \va^  bur^  jjvif^engelegte  ^autftfcutilreifen  et» 
reicht  wirb.  2)ie  gorm  mit  bem  barin  befinbUc^en  ©egenftanb  wirb  juleßt  ber  §i^« 
auögefe^t,  fo  bag  ber  ©egenftanb  ooüftänbig  gel^ärtet  mirb  unb  babei  jugleici^  bie 
5Set^ierungen  fdbarf  unb  bouer^aft  annimmt.  ($atentirt  in  (Sngtanb  am  14.  Detobet 
1858  —  Slu«  bem  Repertory  of  Patent-Inventions,  3uli  1859,  bat^  baö  ^ol^^ 
tec^nifc^e  Sentrolblatt,  1859  ©.  1233.) 


©c^u^mittel  gegen  ben  ^auöfc^ivamm  j  üon  Sung,  6^emifer  unbSn^aber 
ber  garger*  glitte  ju  S^rge. 

Uebet  bie  (Sntjlc^ung  be«  ^oußfc^njammä  ftnb  bie  üJJeinungen  fe^r  »erf(!^teben, 
unb  ti  gel)ört  eine  lebhafte  *;p^onta|ic  baju,  um  eine  llrfa^e  aufjufxnben,  itelc^e  nid^t 
fd^on  in  ben  Sltfenalen  bet  33aufd^riften  »ertreten  wäre.  9ßeil  biel^et  abet  af(e  (St* 
flärungen  problematifc^  blieben,  fo  ttiÜ  i^  micfe  barauf  befc^ränfen,  basjenige  mit» 
jut^eilen,  iraä  iä)  in  biefet  ©ac^e  praftifd^  etfal^ren  unb  beoba^tet  f)abe,  ÜWögen 
Ijiernad)  Slnbere  hjeiter  fotfci^en.  ^if  l)abe  in  btei  cetfc^iebenen  ©egenben,  jebeömal 
etwa  90  biö  100  "Keilen  »on  einanber  entfernt ,  Stauten  aueigefü^rt  unb  gefunben, 
bap  alle  biö  ba^in  angepriefenen  Sßittel  nu^lo«  blieben;  uamentli^  l)abe  id)  ioabts 
genommen,  ba§  bie  Slnioenbungen  »on  .ffc^fal^,  fo  >ine  ©aljfäute,  total  erfolglos 
bleiben,  ja  ba§  fogar  auf  bie  2)auer  ber  ei^wamm  ba,  wo  tiefe  angeisanbt  irorben 
toaten,  ft>eit  I^eftiger  auftrat.  3n  ber  $rooinj  ^Pommern,  befonber«  im  J^ofbijirict, 
gibt  eö  Drte,  wo  faum  ein  einjigeö  ^au6  ol^ne  ©c^wamm  iii,  unb  man  ftnbet,  ba§ 
©ebäube,  wel^e  faum  3  3a^re  fianben,  im  ^oljmerf  total  turc^  (S(!^tpamm  jetfiört 
jinb,  trie  bie§  5.  33.  in  ®rop--©tebeni^  in  einem  im  3af)r  1852  erbauten  J&ötel  fdjon 
im  3a^r  1855  ber  gaÜ  war. 

3(J^  1:)abi  nun  jinet  ^Piet^oben  angeroanbt,  welche  [lij  infofern  betoö^rt  :^aben, 
ali  baneben  unb  ju  berfelben  3eit,  fo  ttie  mit  bemfelben  a)kterial  gebaute  ©ebdube 
bereit«  bur^  ®^wamm  jerfreffcn  finD  ,  wä^renb  bie  na*  meiner  Jlngabe  gebauten 
ncdi  wo{)lbe^Qlten,  babei  aber  auc^  trocfen  unb  gefunb  blieben.  9ia(!^  ber  erften 
äRet^obe  t)abe  id)  bag  gunbament,  nad^bem  baöfelbe  ^iemli^  trotten  war,  mit  einer 
ajiifciung  au6  ^ar.^,  S^eer  unb  @anb  (im  l<ert)ältnip  4:1:8  jufammengefcl^moljen) 
übergoffen.  Jpierauf  babe  ic^  bie  inneren  tRäume,  weldje  fväter  gebielt  »erben  follten, 
mit  ©teinfoblenafc^e,  @anb  unb  ju  «Staub  gelöfcttem  Äalf  (SScrbältnip  4:5:  3), 
»el(^eä  mit  SBaffer  ju  einem  bicfen  53rei  angeruf)rt  würbe,  aue<gefüllt  unb,  nacbbem 
bie  giitlung  gut  ^stanirt  worben,  bie  Dberfiädje  mit  möglicfcft  teodenen  üTrauerfteinen 
überlegt,  woburc^  nicbt  allein  eine  gerabe  Dberfläct)e  gewonnen,  fonbern  ein  fef)t 
f(^nelle3  üwjrfncn  erhielt  würbe,  ba  bie  ÜJtauerfteinc  bie  SläjTe  mit  groger  53egierbe 
onjiel)en  ,  auö  welkem  ©runbe  i^  aucb  in  8  Sagen  bie  ?age  ©teine  erneuern  liep. 
Wobei,  nadjbem  baä  2)a^  fertig,  auc^  ber  gugbobcn  trocfen  war  ^Jacfebem  nun  bet 
^la&  fertig,  3;f)üreu  unb  genfter  eingefe^t  waren,  würbe  mit  bem  !Dtelcn  begonnen, 
ba  in;(wifc^en  ber  gugboben  fieinl^art  geworben  war.  3c^  wanbte  Unterlagen  auö 
gic^tent)ol5  on.  Welche  jfbod^  ^u^jor  genau  abgerid)tet  unb  bann  miHSfilürjinflDfung 
imprdgnirt  woren,  füllte  fobann  bie  Swifc^enräiime  mit  ju  ©taub  gelöfc^tem  Jlalf 
unb  trocfenem  ©anb  (3  :  5)  au«.  Worauf  bie  !Dielen  gelegt  würben,  ©ö  l^at  ftc^ 
bi«f)er  Weber  im  gugboben,  noc^  an  ber  SWauer  ©c^wamm  gejeigt,  wäbrenb  bo6 
9?ad^bar(;au0  am  gu§boben  faft  gäni(li($  jerfreffen  ift,  tro^bem,  bag  ftrf)  fogor  bei 
mir  .ffeller  unter  einigen  Bimmern  bejinben.  iöei  bem  streiten  a3erfol)ren  ^abe  ic^ 
bag  gunbanient  ebenfo  wie  beim  erften  bel^anbelt,  inbeffen  an  ©teile  ber  güllung 
mit  9lfc^e,  .fatf  unb  ©anb  in  Srciform,  biefe  ÜJJaffe  treffen  mit  einanber  uermengt 
unb  bie  Unterlagen  fo  ftarf  geröftet,  bag  n«  ter  O?otf)fot)le  natie  waren  unb  ftc!^  in 
SBaffer  nid.)t  nieljr  aui^bebnton,  no^  fd}wever  barin  würben,  bann  bie  !Dielen  auf  ber 
einen  ©eite  glatt  pöbeln  laffen  unb  jweimal  mit  ^arjöl,  worin  ©teinfof)lenpe(^  ge.- 
fdjmolun  würbe  (5  :  4)  über,^oiien.  2)a«  Segen  gefcbat)  im  ÜRonat  3uli  1853. 
9ia^  ÜRittbfiliingen  mm  bort  ift  bai^  (Sebäube  bifi  je^t  gut  trocfen  unb  of)ne  ©dbwamm. 

JDa«  5)arren  ber  Unterlagen  wirb  am  beften  in  einer  gewc{)nlid?en  l^albrunben 
©aöretorte  oorgenommenj    fmb  biefelben  nici^t  lang   genug,   fo  fc^neibet  man  tai 
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S^oU  hixi  «nb  »erMnbct  »3  fi^öter  toWotx  (man  tnu^  ober  tann  gerabf  auf  ben 
Stoßfugen  «ine  etwa«  breite  2)tele  h)ä^Ien  unb  bei  großen  3inii"<i^n  untei:  bie  gugen 
diierlager,  xodä^t  tbenfaHä  prä^jarirt  finb,  legen).  !E>a  (idj  je^t  faft  in  jebcc  größeren 
(Stobt  ©aöanfialten  befinben,  fo  würbe  man  o^ne  gro^e  .fi^oficn  ^olj  gebarrt  erhalten 
fönnen.  5)a«  93erfabven  babei  ifi  fe^r  einfach :  man  füKt  bie  Cftetorten,  inbem  man 
je  nac^  a?erf)ältni^  2  ober  3  ©tüde  neben  einanber  legt,  verf^lie^t  jle  unb  feuert 
fo  lange,  biö  ber  auö  bem  ®a3rol)r  entireidjenbe  5)ampf  brenjli^  riecht}  hierauf 
^emmt  mon  boä  geuer,  mad?t  bie  fltetorte  fc^nell  auf  unb  trenbet  bie  -^öljer  um. 
3in  ber  »Hegel  bauert  eö  ^»ei  ©tunben  fiir  jebe  glücke  i  alle  4  Seiten  fönnen  alfo 
in  8  »Stunben  bcfc^icft  fe«n,  bie  legten  ©eitcn  fangen  fc^on  in  %  ©tunben  an  rct:^ 
ju  »erben,  alfo  in  9?otPot)le  überkugelten,  ßux  größeren  ©ic^er^cit  überjietit  man 
bie  -^öljer,  fo  lange  fxe  noc^  ^eif  ftnb,  mit  -!&arjöl  unb  $ecb  in  f^on  angegebener 
5lrt.  9luf  biefe  SBeife  i>rä^3avirteö  ^olj  l^ielt  ftd)  bi^  je^t  fogar  unter  einem  guf- 
boben,  Welcher  bur*  unb  burc^  mit  ©(^toamm  überfüllt  war,  nad^bem  man  e3  bur^ 
eine  angebrachte  Deffnung  cinbrai^te  unb  ttieber  t>erfc^lc§. 

!t)ie  brittc  ÜKet^obe  ift  fotgenbe :  2)a3  gunbament  wirb  überall  itie  bei  l  unb  2 
bet)anbelt ,  bie  :^umu«t)altige  (Srbe  entfernt  unb  ber  baburcb  entjiel)enbe  leere  JWaum 
mit  rec^t  trocfncm  ©anbe  aufgefüllt.  J^ierauf  fd^lägt  man  eine  4  3otl  fiarte  ©c^id^t 
fetten  Se^m  mittelft  eine«  ©djlagbreteä  feft,  übergießt  biefelbe  mit  ffllut  unb  lä§t 
fie  trorfnen ;  baefelbe  »ieberbclt  man  nc^  einmal.  9iac^bem  bie  j^toeite  Sage  ooÖ» 
jiänbig  troden  ift,  toirb  bie  ganje  gläd^e  mit  fiefelfaurem  5Tfatron(2i5aiTerglae)  über-- 
jogen  unb  irät)renb  biefeß  nod^  nic^t  trocfen  ift,  mit  Ijöc^ft  feinem  Siegelmet}!  über- 
^reut,  bann  werben  gut  lufttvocfene  Unterlagen,  welche  ebenfalls  nai)  allen  ©eiten 
mit  fiefelfaurem  CRatron  bcftri(^en  ftnb,  gelegt  unb  ber  3ipi|^enraum  unanögefüllt 
gelajfen.  !Die  2)iclen  werben  nac^  ber  Snnenfcite  ebenfalls  mit  obiger  ÜÄaffe  beftric^en 
unb  beßreut,  ja  eö  ifi  ;(Wectmä§ig,  au*  bie  gefpunbeten  gugen  wä^renb  bes  Sielend 
(gufbobenlegenö)  mit  jener  SKaffe  ju  befirei^en,  inbeficn  ift  c3  nidjt  ratl^fam ,  aud) 
hierbei  3icgelme:^l  an^uwenben.  2)a3  gunbament  wirb  nac^  ber  Snnenfcite  mit 
Sement  gepult  unb  nad^bem  eö  troden  ift,  mit  SBaiferglaö  überwogen. 

©tatt  9?ägel  wenbet  man  überall  beim  Sau  mit  großem  aSort^eil  2)ra^tftifte 
on  ,  welche  mit  ^ii^jfer  ober  3inn  gabanifc^  überjogen  fiub,  biefclben  ftnb  nidbt  fo 
brüchig,  galten  beffer,  orl)bircn  fi(^  nicfct,  unb  finb  fdilieplicfe  um  öO^rocent  billiger. 
^ai)  legier  9Ret:^L>iDc  ift  nac^  meiner  ?lngabe  unweit  $iüau  ein  53au  genau  ausgeführt. 
25erfelbe  ftet)t  je^t  4  Safere,  eö  lä§t  ftdb  freilid^  nur  nacb  bem  allgemeinen  ffieri^aiten 
^inftdbtlid^  ber  S^rocfne  annehmen,  baf  fic^  anä^  biefe  SKetfecbe  bewährt. 

Setrac^tet  man  im  ?lllgemeinen,  tvit  läftig  eö  ift  bcn  ©d^wamm  im  J&aufe  ju 
^aben,  unb  nimmt  ÖJücfftdjt  auf  bie  erheblichen  fortwiibrenben  Soften,  welche  er 
burd)  Ote^jaroturen  »eranla^t,    fo  finb  tiefe  93orficfetönia§regeln  feöd^ft  geringfügig. 

CRodfe  wollte  i(^  bemerfen,  ba§  eö  ft(^  überall  bcwäf)rt  !^at,  ba  wo  «Keller  unterm 
Sßüfengebäube  erforberlicfc  ftnb,  baö  ©ewölbe  nacfi  erfolgter  S'rocfne  mit  fünftlid^em 
Slfpfealt  ju  ftbergie§en  i  berfelbe  wirb  feergeftellt,  inbem  man  3  Xi)tiU  ©teinfo^len- 
t^eer,  4  Jfeeile  ©teinfofelenpe^  unb  5  SJbeite  trorfnen  ©anb  jufammenfd)meljt ,  in 
teeld^er  gorm  er  ju  biefcm  Se^ufe  genügt.  (ÜJJitt^^eilungen  beö  ^annoüerfd^en  ®t' 
toerbeöereinö,  1859  ©.  90.) 


Sufcimmenfe^ung   beö  ®ranat*®uanoöj  öon  @ugen  SJte^cr  auö  S3are{ 

a.  t».  Sa^be. 

Sie  f leinen  Ärebfe  (Crangon  vulgaire  Fabr.),  welche  ju  Sflilliarben  bie  9iorb-- 
feefilften  becölfern  unb  im  norbweftlidben  ©eutfdblanb  unter  bem  9Jamen  ©ranate 
oter  ©arneele  alö  Sederbiffen  befannt  ftnb,  werben,  wenn  fte  ^um  93erfauf  nid^t 
geeignet,  fdijcn  feit  langer  3cit  »on  ben  9Jorbfeeftfd)ern  alö  ^Düngemittel  benu^t. 
35ie  Gvfal)rung  f)at  gezeigt,  ba§  burdf)  beren  Slnwenbung  felbft  ouf  bem  teic^teften 
©anbbcben  bie  fi^önften  (Erträge  erjielt  werben  fönnen. 

Sluf  biefe  ®rfaferung  geftü^t,  :^aben  bie  J^^rn.  ©encfer  unb  Somp.  cor 
«infgen  3a^rcn  bei  93arcl  a.  b.  3a^bt  eine  gabrif  errid^tet,    in  ber  biefe  .ftrebfe  mit 
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bfui  btfien  (Srfolgt  ju  einem  fünftlic^en  Ouano  tierarbeitet  werben.  35aö  93erfa^ren 
tiefet  2)ün9erbereitung  ieru^t  cinfa(^  barauf,  bag  man  bie  S:^iere  auf  großen  (Sifen= 
platten  fo  lange  bötrt,  biö  man  fie  unter  aufrecht  laufenben  9Kü^lfieinen  ju  einem 
jiemli*  feinen  *ßul»er  jerma^len  fann.  9luf  biefe  aBeife  wirb  ni^t  nur  ein  gleic^» 
mä§ige3  ©emenge  ergielt,  fonbern  man  erhält  ben  3)üngfr  oud^  in  ber  gorm,  in 
welcher  er  für  ben  lonbwirt^fc^oftli^en  (Sebroud^  am  geeignetfien  iji. 

©ei  ber  com  aSerf.  in  ^rof.  33unfen'«   ?abcratorium   auögefü{)rten  2lnalt)fe 
biefe«  <J)üngerg  würbe  junäc^ji  bo«   SJer^ältni^    jwifc^en  ben   organift^en  unb    un« 
orgonifc^en  iöejianbtlieilen  beöfelben  ermittelt,  wobei  fic^  ergab: 
71,8  5Proc,  organifc^e  ©ubjianjen, 
28,2      „      Slfc^enrürff^änbe 
100,0. 
2)er  bei  100»  6.  getrocfnete  organifd^e  JC^eil  bejionb  in  100  S;^eilen  au«: 

©ticfftoff 11,80 

ito^lenftcff         .    •'    .        .        ,        .        50,49 

aBafferftoff 7,17 

©auerjioff  ....  30,54 

100,00. 

2)ie  unorganifd^en  ffiejianbt^eile  biefe«  @uono«,  auf  100  5:i^e«e  Slfc^enrürf jifinbe 

beted^net,  flnD: 

p:^o«p^orfaure«  Oiatron 0,030 

fo^lenfaure«  9iotron 0,250 

einfach ;  fiefelfaure«  SKatron    ....      0,180 

lö«lic^  in  aSofferl 3,866  sproc.  <^  ($t)lornatrium ^     8,590 

g^lorfalium 0,340 

einfach  jfiefelfaure«  .Sali 4,470 

3ob  al«  Sobmetall 0,006 

brittel--p^o«p^orfaurer  Äalf  .     .     .     .  13,930 

fo^lenfaurer  Äalf 40,330 

einfad^-ficfelfaurer  .ßalf 6,030 

Iö«ti^  in  (Säuren  68, 520$roc.  {  fo^lenfaure  «Wagnefia 2,280 

3;i)oncrbe 2,850 

(Sifenort)b       .     .    , I,1(i0 

^l)groffopif(i^e«  SBaffer 1,940 

in  Sßaffer  unb  Säuren  unlöötid^er  JÄüdfianb .    .  17.440 

99,826. 

a5erglei(^t  man  biefe  iRefultate  mit  ben  9lnah)fen  bev  »erfd^iebencn  natürlichen 
©uanoforten,  fo  finbet  mon,  ba§  bie  organifcben  53eftanbrf)eile  berfelben  gegen  bie 
be«  ®ranat;®uono«  bebeutenb  juriicftreten;  ba^  ber  ©ticfftoffgeliaU  De«  If^taen  min-- 
beften«  bem  ber  mittleren  ©orten  be«  natürlichen  ©uanog  glcidj  ftt't)t ;  ba§  aber  bie 
aJienge  ber  p^oeip^orfauren  (galje  weit  hinter  ber  bee  natürlid^en  ©uano?  ^urütf« 
bleibt.  !Die  oben  erwähnte  gabrif,  weldje  biefe«  intereffante  lanbwirt^fdiaftlidie^ros 
buct  barfietlt,  pflegt  ba^er  temfelben  Jlno^enmef)l  jui^ufe^en,  um  baburd)  ein  bem 
iebe«maligen  3wecfe  enifpredjenbe«  ^Düngemittel  ju  bereiten.  (Slnnaien  ber  Chemie 
unb  '.p^armacie,  1859,  «b.  CXU  ©.  80.) 


a3u(^bruderei  ber  3  @.  (Sotta'ftfcen  iöu^^anblung  in  ©tuttgort  unb  9lug«burg. 


XLIX. 

3)9natnDmeUr  pon  ß.  polier  ouö  JHouen. 

au«  Um  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,   3ult  1859,  <g.  397. 
9}lit  'Ubbtlbungtn  auf   Xab.  it. 

2)te  ooUfommenpen  @^|ietne  oon  2)^namometern  befielen  im  Sßefent» 
liefen  auö  ?$ebein,  welche  \i<i^  md)  ^Jtaafgabe  ber  auf  fie  übertragenen 
i?räfte  biegen,  fowie  auö  geeigneten  3Sorri($tungen  jur  S^iegiftrirung  ber 
2lrbeit5grö^e;  ber  (entere  ^tt^d  nnrb  enttoeber  mittelft  33efc^reibung  oon 
ßurüen  ober ,  tüie  bei  ben  *)3lanimetern,  mittelft  ber  totalifirenben  9iäbc^en 
(totalisateur  ä  roulettes)  erreicbt.  "Ü)?an  wenbet  gegen  bie  «Gebern  ein, 
ba^  fte  nic^t  immer  mit  ©ic^er^eit  ein  genaue«  ÜKaap  ber  übertragenen 
^rdfte  abge1)en,  inbem  bie  Proportionalität  ber  (enteren  ju  ben  Biegungen 
ber  ?$eber  beinahe  unerreichbar  ift  unb  jicfc  überbiep  burct)  ben  ©ebraucfe 
bed  3nftrumente6  änbert,  inöbefonbere  menn  eö  fic^  um  bebeutenbeÄrdfte, 
mithin  um  ©ta^Iplatten  »on  großen  'Dimenfionen  f>anbelt.  2ßa6  Die  ^e* 
t^oben  ber  9iegiftrirung  anbelangt,  fo  ift  ba6  für  5Jerfuc^e  üon  furjer 
2)auer  auögejeic^nete  grapJ)ifcbe  ©vftem  offenbar  nic^t  jnjecfbienlicfe,  wenn 
eö  [id),  analog  ben  ©aömeffern,  um  eine  permanente  unb  fortgefe^te 
2tntt)enbung  beö  2)9namometer6  alö  ää^JopP'^'^^f  b^^nbelt»  3)a6  ©Aftern 
ber  „9tdbc^en*  antangenb,  fo  l)dlt  man  baöfelbe  nietet  für  fdf)ig,  genaue 
iRefuItate  ju  liefern}  ba6  unmöglicfc  ganj  ju  »ermeibenbe  ©leiten  be« 
JKdbc^enö ,  infofern  eö  nur  vermöge  ber  ^Reibung  an  ber  Oberfläche  fungirt, 
bie  2Birfungen  beö  33ef>arrungöt)ermogen6  unb  bie  2lenberung  Der  (lontact* 
ftellen,  je  nac^  ber  Stellung  beö  JKdbc^enö,  finb  bie  l)auptfdc^lic^en  Ur* 
fachen  ber  9)?dngel  jener  totalifirenben  Snftrumente  mit  jRdbc^en. 

3J?an  l)at  fc^on  oerfuc^t  bie  ^eber  be6  1)tnirtmometer6  burc^  ein 
®m\d)t  ju  erfe^en«  Sei  ber  ©pinnerei  njenbet  man  befanntlicf)  mehrere 
2lpparate  an,  bei  ben«n  biefe  2lenberung  unb  jnjar  auf  eine  ganj  praf* 
tifc^e  ffieife  in  2lu6füt)rung  gebracht  ift,  weil  eö  fxd)  barum  ^anbelt  bie 
2lrbeit  ju  ermitteln,  welche  burcö  jnjei  arbeitenbe Drgane  confumirt  njirb, 
beren  2Biberftanb  fe^r  conftant  ift.  ®ie  berufen  im  2Befentlic^en  auf 
SHngleT'«  pol^t.  Sournal  J8b.  CLIV,  J&.  4.  16 
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folgenbem  ^tinci^).  Ueberträgt  man  eine  ifraft  mittelft  eineß  3<i^nrabeö, 
fo  ijat  bie  Sic^fe  bc6  le^teren  bnß  SBeftrcben,  au^  ii)rer  «Stelle  ju  rücfen. 
•Daß  9J?aap  ber  Äraft,  welche  not^tg  ift,  um  bie  5Ici)fe  an  if)rer  ©teile 
ju  erhalten,  ift  baß  ber  übertragenen  iifraft.  SBirb  bie  2l(^fe  beö  9tabeg 
burc^  ein  ©en^ic^t  an  i^rer  ©teile  erl)alten,  baöfelbe  mag  birect  ober 
an  bem  2lrm  einer  römifc^en  2Baage  angebracht  fei^n,  fo  liefert  biefee 
©ennc^t  baö  gefud^te  ^aa^  ber  iJraft  unb  bie  21njaöl  ber  Umbref)ungen 
eineö  3öl)lapparateö  bie  übertragene  Slrbeit. 

^ie  elegantefte  2lnorbnung  ift  ba6  3)ifferentialfi)ftcm  »on  2ßl)ite, 
tt)eld^eö  au6  einem  boppelten  6i)ftem  paar^veife  paralleler  SBinfetrdber 
befielt»  2)aö  eine  ber  gropen  9iäber  ift  an  bie  *Kclle  befeftigt,  welche  ben 
»on  bem  9teccptor  (empfangenben  Drgan)  fommenben  Saufriemen  trägt, 
unb  an  bie  Sl^fej  baö  parallele  ?(iab  fi^t  auf  einem  diotix ,  welcfceö  fic^ 
um  bie  2l(^fe  brel)t,  unb  fte^t  mit  ber  9toUe,  beren  Saufriemen  ben 
Operator  (baß  arbeitcnbe  Organ)  in  S3en3cgung  fe^t,  in  fcfter  3Serbinbung. 
2)iefe  beiben  2Binfelräber  fe^t  man  mit  jwei  anberen  unter  fid)  parallelen 
unb  ju  ben  erfteren  perpenbicularen  2ßinfelräbern  in  93erbinbung.  2)ie 
2Ic^fe  biefer  neuen  Oiäber  entl)dlt  eine  2lußbauc^ung ,  burd)  iveli^e  bie 
^reibwetle  gel)t,  unb  il)re  SSerlängerung  bilbet  eine  römifcbe  2ßaage,  an 
welctje  man  ein  @ett?i(^t  Rängen  fann,  ta6  bie  55errücfung  biefer  9iaber 
»er^inbert, 

2)iefeß  ift  ba^  in  einigen  galten  angen^enbete  «Softem.  9}?an  fie^t 
baf,  wenn  eß  fiel)  um  eine  (Spinnmafci^ine  ^anbeit,  n)eld)e  einen  »oü* 
fommen  conftanten  Sßiberftanb  barbietet,  ber  einmal  tarirte  unb  mit  einem 
geeigneten  ©ennc^te  bclaftete  Slpparat  ricl^tig  arbeiten  fann.  3;.ritt  aber 
eine  3lenberung  ein,  unb  biefe  fornmt  au^  taufenberlei  Urfac^en  jebenfallß 
öor,  fo  muf  man  baß  ©cmicbt  in  eine  anbere  Sage  fcbleben,  unb  öon 
S^teuem  bie  ®leic^getr>ic^tßftcllung  fuc^cn,  b.  6.  einen  2lpparat,  welcher 
allein  arbeiten  follte,  beftänbig  übcrn)ac^en. 

2)ie  Slnorbnung  beß  ^rn.  S.  ^alier  bietet  eine  QSeröollfommnunc] 
bar,  wellte  bem  fo  eben  bezeichneten  Uebelftanb  abbilft.  (Sr  i)at  ben 
^ebel  burc^  eine  (Euroe  öon  ber  ?5orm  einer  Slrc^tmebifcljen  ©pirale  erfe^t, 
»on  beren  Umfang  an  einem  lebernen  9tiemen  eine  Söaagfcbale  t)erab* 
l)ängt,  bie  man  mit  ©ewic^ten  bcfci^njert.  33eiänbert  ftd;  nun  biciJraft, 
fo  »erdnbert  fiä)  ber  ^ebelarm  ber  ©eiüic^tc  gleicbfaüß,  unb  ber  ®Ieic^# 
gewicbtßiuftanb  ift  fomit  ein  bleibeuber, 

2)iefe  ftnnrcic^e  Slnorbnung  leiftet  »ortrefflid^e  2)ienfte.  Sßürben  bie 
SSeränberungen  unaufl)brlic^  unb  flo^weife  erfolgen,  fo  mürbe  t)a&  ^in* 
unb  .^erfcfcmanfen  ber  ©emic^te  einen  Uebelftanb  barbieten  j  in  ber  SBirf* 
lic^feit  »erhält  eß  ftc^  jebocl)  nic^t  fo,   benn  beinahe  immer  arbeitet   ber 
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1)t)namometer  o£)ne  bebeutenbe  Slenberungen  in  ber  Sntenfität  ber  über» 
tragenen  ifrdfte. 

gtg.  14  ftellt  ben  2)«naniometer  im  2lufri^  mit  t£)eiltt)eifem  2)uict* 
fcfcnitte  bar; 

gig.  15  ift  ein  anberei  2Iufri§,  recfctwinfelig  ju  bemjenigcn  in  j^ig«  14; 

§ig.  16  ift  bie  «Spirale. 

2)er  2lpparal  beftet)t  auö  brei  S^fieilen:  1)  einer  3Sorricibtung  mit 
2)ifferentialbett)egung ;  2)  einer  ©piralfcfceibe ;  3)  einem  S^otalifatov. 

93orric^tung  mit  Differential  bettjegung.  —  A  ift  baö 
©eftell,  irelc^eß  fdmmtlid^e  Drgane  beö  Slpparateö  trägt. 

B  eine  2Id^fe,  welcfje  frei  in  ben  beiben  Sagern  c  fict)  bie{)t. 

C  eine  J^ülfe,  toelc^e  an  bie  Slc&fe  B  feftgefeilt  unb  mit  jiüei  ein<= 
anber  biametral  gegenüberfte^enben  2lrmen  »erfe^en  ift,  bereu  ©nben  bie 
SBinfelrdber  D  tragen. 

E  eine  lofe  9ioOe; 

F  ein  auf  bie  3^abe  ber  le^teren  feftgefeilteö  Sßinfeltab,  »elcfjeö  in 
t)ie  9iäber  D  greift. 

G  eine  anbere  Icfe  *RoUe  auf  ber  2ldbfe  B, 

H  ein  bem  Stabe  F  ä^nlicbc6  2ßinfelrab,  melc^eö  an  bie  9Zabe  ber 
Stolle  G  fcftgefeilt  ifi  unb  gleic^faÜÖ  mit  ben  2Binfelrdbcrn  D  im  (Singriff 
ftellt. 

J  britte  lofe  Stolle,  tvelc&e  ftc^  auf  ber  Stabe  ber  Stolle  G  bret)t. 

K  eine  auf  ber  »erldngerten  '?flabe  ber  Stolle  G  befeftigte  enblofe 
©cferaube,  n^eld^e  bie  S3eftimmung  f)at,  tie  53en)egung  auf  ben  totalis 
firenben  3äf)J«PPi''i^«t  ju  übertragen. 

^k  Stoßen  G  unb  J  nel)men  ben  com  SJtotor  fommenben  Stiemen 
auf,  erftere  alö  fefte,  le^tere  al6  lofe  Stolle,  X)ie  Stolle  E  mirb  burct) 
einen  Stiemen  mit  ber  SJtafc^ine,  bie  man  ber  b^namometrifcfeen  ^robe 
untertt)erfen  tt)ill,  in  33erbinbung  gefegt. 

©piralf^eibe.  —  2ln  baß  eine  (Snbe  ber  2ld)feB  ift  eine  ©c^eibeL 
feftgefeilt.  6eittt)drtö  an  biefer  ©cbeibe  befinbet  ftc^  eine  epiralcuroe, 
ttjelcije  baö  Xragbanb  ber  ©emic^te  aufnimmt,  beren  2ßirfung  in  bem 
9Jtaape  fic^  »ergröfert,  ald  bie  ©pirale  fid)  entn?icfelt.  '^yjlan  oerfd^afft 
fiii)  biefe  ßurce  auf  folgenbe  Sßeife. 

2Iuf  ber  <Bci)übt ,  beren  Umfang  in  eine  gemiffe  Slnja^l,  j.  33.  40 
gleiche  2;()eile  getl)eilt  ift,  jiel)!  man  nad)  ben  ^^beilungöpunften  bk  Stabien 
sl,  s2,  s3,  s4  u.  f.  ».  (gig.  16).  2)iefe  J^albmeffer  t^eilt  man  in 
tUn  fo  »tele  gleiche  2;^eile  alö  ber  Umfang  Zt)dU  entE)dlt,  unb  beftimmt 
fobann  auf  jlebem  berfelben  einen  ^unft,   «»elcter  öon  bem  S)tittelpun!t  s 

16  * 
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um  eine  ber  jOrbnungö^at)!  biefeö  .l^albmefferö  entfpred^enbe  2(njaf)l  816* 
l^eilungen  entfernt  ifi.  @o  beftimnit  man  j.  33.  auf  bem  erften  ^alb* 
meffer  sl  einen  ^unft  a,  trdc^er  um  eine  Slbt^eilung  oom S)?ittelpunft s 
entfernt  iftj  auf  bem  ^albmeffer  s2  einen  ^unft  b,  tvelc^er  um  jnjei 
81btf)eilun9en  öon  s  abftei)t,  unb  fo  fort  biö  jum  (e^ten  ^albmeffer  s40, 
beffen  ßnbe  felbft  ben  gu  beftimmenben  $un!t  abgibt.  3ft  biefeö  gefc^etien, 
fo  errichtet  man  öon  jebem  ber  2;()ei(un9ßpunfte  a,  b,  c,  d  u.  f.  vo.  auö, 
beren  QSerbinbung  eine  Slrc^imebifc^e  ©pirale  bilben  würbe,  bie  *)Jerpeu* 
bifel  aa',  bb',  cc'  u.  f.  tt).  auf  ben  entfpreci)enben  S^iabien. 

2)iefe  ^erpenbifel  bilben  eben  fo  öielc  ilangenten  an  bie  duröe,  alö 
man  beren  bebarf,  unb  fie  ftnb  ju  beren  33eftimmum]  f)inreic^enb,'  benn 
inbem  man  bie  ^af)i  ber  Slbt^eilungen  be6  Umfangeö  »eroielfac^t  unb 
fomit  aud^  bie  ber  ^albmeffer  unb  ber  Siangenten,  gelangt  man  fo  ju 
fagen  ba^in,  bie  fünfte  biefer  Suröe  ju  firiren. 

8Iuf  biefe  6ptrale  wirfeit  fic^  ein  9iiemen,  ober  ein  biegfameö  ü)?etaU* 
banb  M,  gig.  14,  trelc^eö  ein  ©ewic^t  P  trägt,  baö  ben  jU  Übertragenben 
Gräften  ba6  ©leic^gewic^t  ^ält.  2)iefeö  S3anb  ift  mit  bem  einen  (Snbe 
in  bem  ÜJiittelpunft  s  befeftigt  unb  f)at  bie  Sänge  ber  (Spirale  jur  Sänge. 
3t»ei  ^flörfe  Q,Q',  »on  benen  ber  eine  an  bie  Scheibe  L,  ber  anbere 
an  baö  ©efteü  beö  Slpparateö  befeftigt  ift,  bienen  baju,  bie  Umbre^ung 
ber  ©cbeibe  einjufc^ränfen, 

2-otalifirenbe3^^t5?orric^tung  (Compteur totalisateur).  — 
2)iefer  in  ben  ^afUn  R  eingefc^loffene  Zt)di  be0  Slpparateg  ift  in  ber 
3ei(i)nung  nic^t  bargeftellt,  ta  er  nic^tö  neueö  barbietet.  Xiie  2l(^fe  p, 
§ig.  14,  tt)elcf)e  burc^  bie  enblofe  (Schraube  K  mittelft  beö  an  i^rem  oberen 
fönbe  befinblid^en  3a^ni^a^f^  in  Scmegung  gefe(jt  wirb,  t^eilt  b^efe  33e* 
wegung  mit  ^ülfe  ber  2Binfelräber  r  unb  t  ber  ^orijontalen  Slc^fe  r 
mit,  welche  ben  3äl)lapparat  bel)errfc^t,  tüäf)renb  baö  (Snbe  ber  Sic^fe  B 
bie  i^rer  9iotatiou  unb  mithin  ber  fortgepflanzten  £raft  proportionalen 
Slnjeigen  überträgt. 
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u 

5outne^ron'fct)e  ^o4)bruc!turbinen  in  50latapane. 

«u«  bft  Seitfd^rift  tti  SSctein«  beutfc^er  Sngenteure ,  1859,  S3b.  III  @.  243. 
gjltt  abfcllbunsen  auf  Zat>.  iv. 

Seit  einer  ^lei^e  öon  Sauren  ftnb  in  9)?alapane  in  Oberfc^leften  mit 
gutem  (Srfolge  S^urbinen  eingeführt,  bie,  nac^  gournei?ron'6  ^rincip 
a{0  ^oc^brucfturbinen  gebaut,  i^ai  2ßajfer  öon  Unten,  unb  jwar  üon 
Snnen  nac^  Stufen  auf  ber  ganjen  innern  5)3erip^erie  be6  3^reibapparated 
gleichzeitig  einführen,  gig.  23  jeigt  ta^  Duerproftl  ber  alteren  (Sin* 
ric^tung  einer  folc^en  S^urbine,  meiere  einen  9?u^effect  öon  nominell  20 
^ferbefiärfen  äußern  foü  unb  bie  SBetlenleitungen  mit  ben  ^ülfömafc^inen 
ber  bortigen  3)tafc^inenbau#2lnftalt  betreibt  Sei  bem  53au  eineß  liegen* 
ben  3)oppel*(SjjIinbergebIäfee  für  bie  bortigen  grifc^feuer,  a^t  ©c^miebe* 
feuer  unb  ben  Kupolofen  ber  ®ie§erei  würbe  bei  ber  oort)anbencn  2ßaffer* 
traft  gleichfalls  eine  Siurbine  angelegt,  beren  (Eonftruction  in  ber  Stnorb* 
nung  beö  Seitfc^aufelapparate6  unb  ber  ©urüen  für  bie  Mt'  unb  S^reib* 
fc^aufeln  »efentUd^  »on  ber  altern  abweicbt.  2)ie  giguren  19,  20,  21 
unb  22  jeigen  biefe  3:urbine,  unb  jmargig,  19  im  QSerticalfc^nitt,  gig.20 
im  ^orijontalfc^nitt  burc^  bk  Schaufeln ,  gig.  21  ben  tl)eiltt)eifen  2)urc^* 
fc^nitt  unb  bie  obere  Slnftc^t  beö  J^eitfc^aufelapparateö  o^ne  ©ctjaufeln, 
unb  gig.  22  bie  obere  Slnftc^t  beö  ^reibfc^aufelapparateö. 

^ine  einfacE)e  Sonftruction,  Slnorbnung  beö  ©pur^apfenö  über  2Baffer, 
bequeme  Slrt  ber  (5c^mierjufül)rung,  fon?ie  bie  ©ewd^r  weniger  9iepara<« 
turen  burc^  bie  QSermeibung  complicirter  2;^eile,  unb  bequeme  Slrt  beö 
SBafferbaueS  jeic^nen  biefe  Turbinen  »efentlid^  au6,  unb  ^aben  i^nen  auc^ 
bereits  in  Dberfc^leften  mel)rfac^e  93erbreitung  »erfc^aft.  9Keine6  SQBiffenS 
ift  in  feinem  tect)nifc^en  Sournal  bisher  biefer  2lrt  oon  ^^urbinen  foweit 
gebadet,  bap  beren  SSorjüge  allgemein  befannt  unb  bie  einfache,  gewip 
billigere  ^erfteüung  berfelben  burc^  ^Darlegung  oon  ß^idinungen  einleuc^tenb 
geworben  wäre.  3)ie  öorliegenben  Semerfungen  mögen  öielleic^t  etn>a^ 
baju  beitragen. 

2){c  neue  Siurbine  in  3Kalapane,  wie  fte  in  ben  gigurcn  19,  20,  21 
unb  22  gejeicfjnet  ift,  würbe,  entgegengefe^t  ber  Sonftruction  ber  älteren, 
bie  na^  ber  2;i)eorie  beS  ^rn.  ^rof.  Slebtenbac^er  ausgeführt  ftnb, 
ganj  nact>  ber,  als  anerfannt  beften,  Si^eorie  üon ^rn.  ^rof.  SB e t S b a c^ 
entworfen,  unb  finb  bie  neuerbingS  im  Siöilingenieur,  neue gölge,  35b. IV, 
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^eft  1  ab9ef)anbe(tcn  (lonftructionöelementc  ber  Jlurbinen  bcö  ^rn.  i?unft' 
meifterd  6.  S3orncmann  baju  ^auptfäc^Iicfc  benu^t  morben.  3f)re  Seiftung 
cntfpvic^t  t>oÜfommen  ben  gcftcüten  ©Wartungen.  3m  golgenben  foflen 
nun  bic  ^auptmomente  ber  ©onftruction  angegeben  werben,  um  ju  jeigen, 
wie  einfad^  bie  (Srunbfd^e,  noc^  benen  fold^e  3;ui-binen  auöjufü^ren  ftnb. 

2)ie  Äraftäu^erung  war  auf  10  ^Jferbeftärfen  Ui  einem  biSponiblen 
©efäüe  be6  9)?alapane  *  g(uffe6  »on  7  gu^  btö  8§u0  6  3oÜ  öeronfc^lagt, 
unb  hiernach  müpte  bie  3^urbine  fo  berechnet  werben,  ta^  fte  bei  7  %vi^ 
©cfäUe  nocb  10  ^ferbeftärfen  reinen  5Ru0efjrect  ju  liefern  oermag.  33et 
ber  2{nna{)me  oon  65  ^roc.  9iu&leiflung  ergibt  ftc^  ein  SQSafferauffc^Iag* 
quantum  üon 

Q.7.62«0,65  =  10.480;  Q  =  17Äubiffuf    .     .    (I). 

Der  innere  9?abiuö  wirb  naci)  Sornemann 


Vi 


r,  =0/191  y  -j  (franj.  ^aa^), 

worin  »  bie  Slnja^l  ber  ^Jferbeftärfen  unb 

A  bie  ^ö^e  beö  ©efdüeö  bejeic^nen.     Ibit  SSSert^e  in  bic  gö^mcl 
gefegt,  gibt 

r,  =  0,19l|/^=0,40gKeter  =xl53oO    .    .    (H), 
unb  bö  ber  äufere  9labiud  =  — ^  tft,  f)tet  aber 

V 

r  =  0,7 (in) 

angenommen  würbe,  fo  ergibt  ftc^  für  bcnfelben 

f  =  0,57  ^3J?eier,  Wofür  22  3oÜ  gefegt  ftnb.    .    .    .    (IV), 
2^fe  3a^l  ber  Umbref)ungen  für  bie  arbeitenbe  5.urbine  beftimmt  ftd^  aud 

M  =  83,5,y      =83,5 141  =  58     ...      (V). 
|/  a  o,  iD 

2)ie  6c^aufel^öJ)c  ergibt  ftd?  au^ 

e  =  0,07556  ^--  =  0, 1 0  9Keter  =  3  ^^  3oa.    .     .     (VI). 

2)ie  Slnjaf)!  ber  ?eitfc^aufeln  würbe  (VII)  ju  24,  bie  ber  Jreib* 
fdjaufeln  (VIII)  ju  32  angenommen.  Der  SÖinfcl  beö  auö  bcm  Mu 
fcbaufelappaiat  trctenben  2ßafferftra^lö  mit  ber  S^angente  am  inneren  JRab* 
umfange  würbe  (IX)  «  =  30",  ber  SBinfel  ber  3:reib[d)aufeln  mit  bem 
inneren  9iabumfang  (X)  ß  =  90^,  unb  ber  2ßinfel  ber  3^reibfc^aufe(n 
mit  bem  auf  eren  ^iabumfange  (XI)  d  =  16"  26'  oerjeic^net.  Dergeringfte 
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e 

6c6aufe(abftanb  im  fTreibrabc  befitmmt  fid)  genau  genug  au6  d  =  qTitt;/ 

er  mürbe  (XII)  ^u  IVj  3"^  gefunben. 

Slu6  biefen  jroolf  933ert^en  Inft  fic^  nun  leicht  bie  2;urbine  felbil 
conftruiren,  unb  eö  bleibt  nur  nod^  übrig,  bie  (Eurt^en  für  bie  Seit #  unb 
S^reibfc^aufeln  anjugeben.  Daß  33er[a^ren,  tt)elc^eö  babei  öerfolgt  würbe, 
n?ar  ba6  nac^ftei)enb  angegebene. 

(S6  njurben  mit  ben  gefunbenen  2Bertf)en  beö  inneren  unb  äußeren 
5Rabtu6  5?reife  um  bie  5[Rittelac&fe  gejogen,  unb  juerft  ber  üufere  ^xi\i 
in  32  gleicfce  3:^ei(e  get^eilt.  3n  einem  folc^en  3;^eilpunft  würbe  eine 
5:angente  gejogen,  (xx\.  biefe  nac^  Slufen,  wie  gig.  20  angibt,  ber  2ßin!el 
d=  16"  26'  getragen,  unb  auf  Sinie  A  ein  8ot^  XÄ  errichtet.  2ln  bicfee 
2tM§  würbe  im  5f)eilpunfte  nadb  3nnen  unb  Sinken  bie  .^alfte  beö  geringftcn 
Sftjaufclabftanbcö,  alfo  nac^  jeber  Seite  %  3^^  getragen,  unb  burcb  ben 
äußeren  ^iinft  ein  Äreiö  gebogen,  ber  nun  ben  wirf(ic^cn  äuperen  9?anb 
beß  9tabtel(er6  bejeic^net.  3n  bem  Sctf)  AB,  baö  in  bem  5;()eilpunft 
be6  2:i)eilfreife6  errichtet  würbe,  fanD  ftc^  burc^  S3ere(^nung  ber  JKabiuö 
eineö  ffreifcö,  ber  baö  andere  6c^aufe(enbe  abgibt.  2)iefer  Äreiö  ge^t 
nämlic^  burcb  ben  (S'nbpunft  beö  nac^  3nnen  »om  lÜ^eilfreife  abgetragenen 
halben  geringftcn  ©c^aufelabftanbeö  unb  burcf)  ben  ndc^ftliegenben  %^t\\.* 
punft  beö  wtr!Iicf)en  üuperften  9?abtetlerö ,  welcher  ^unft  wie  »ort)in  burc^ 
eintragen  beö  SBinfelö,  (Srrid^ten  eineö  Sot^eö  unb  Slbtragen  beö  falben 
©c^aufelabftanbeö  gefunben  wirb.  3n  bem  Sot^e,  baö  im  3:^ei(punft  beö 
berechneten  äuferen  5Rabumfange0  erricijtet  würbe,  (iegt  gleid^fallö  ber 
?Kitte(punft  eines  Ä'reifeö,  ber  in  einem  ©tücf  ben  anbern  3^^eil  ber 
6^aufel  abgibt,  fo  nämlic^,  '^(x^  baö  nacf>  Snnen  gefef)rte  ßnbe  unter 
90"  bie  innere  ^eript)erie  fdbneibet  unb  ba6  anbere  Snbe  bur^  ben  in* 
neren  ^unft  beß  geringften  (Sc^aufelabftanbeö  gebt.  Greife,  burc^  bie  ge* 
funbenen  ?!)?ittelpunfte  gebogen,  (äffen  nun  mit  ben  beftimmten  9iabien 
fämmtlicfje  jweiunbbrei§tg  «Scibaufeln  oerjeicbnen. 

2)ie  ßeitfc^aufeln  würben  auf  folgenbe  SQBeife  beftimmt.  Sin  einem 
ber  »ierunb^wanjig  3:t)eilpunfte  würbe  eine  3;angente,  unb  an  biefe  ber 
9Binf  el «  =  30°  nac^  3nnen  gelegt.  2luf  bem  auf  ber  Sinie  CD  errichteten  Sot^c 
ergibt  fid)  nun  fogleic^  ber  9tabiu6  für  W  Seitfc^aufeln ,  wenn  man  ben 
9iabiuö  CO  ^albirt  unb  im  Jl^eilpunft  E  ein  Sot^  EF  errichtet.  3n 
bem  fünfte,  wo  beibc  fiot^e  EF  unb  CF  fic^  fc^neiben,  liegt  ber  SKittcI* 
punft.  33ef(^reibt  man  nun  einen  ^Ülf6!rei0  burc^  biefen  SKittelpunft,  fo 
fann  man  mit  bem  gefunbenen  9iabiuö  »on  fämmtlic^en  »ierunbjwanjig 
2;^eilpun{ten  i?rei6bögen  ätef)en,  welche  bie  Sage  ber  2 eitfcijaufeln  angeben. 
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^ic  (Schaufeln  felbft  ftnb  Vg  3^^  ftarf  unb  auf  9en)ö£)nli(^e  5lrt  be* 
fcftigt.  Sin  genjö^nlic^er  SQBafferfc^iebcr  reguHrt  ben  Sßafferjufluf ,  unb  eö 
fteltt  ftcf>  loco  .^ütte  ber  ßcntner  S^urbine  auf  circa  16  X^x, 

S3rem0oerfuc^e  foUen  bie  Setftungöfdf)i9feit  ber  Xmhm  noc^  näfier 
fcfifieüen,  unb  werbe  ic^  bie  erlangten  9iefuUate  alöbann  mitt^eilen. 

«Walapane,  3uli  1859.  ®,  (5. 


?'i 


LI. 

Die  ^^brauüfc^e  greife  t)on  g.  @cl^mi^  in  ^ariö. 

^Patentirt  in  33aijevn  ben  31.  aKärj  1858.  —  Sluö  beut  ba^er.  .Runji  ?  unb®eh)etb<s 

Hott,  1859  @.  413. 

ÜOtit  ^f)i)IIbuiig(n   auf  Zab.  iv. 

Die  biö  je^t  angen)enbete  Sonftruction  ber  ^^braulifc^en  ^reffen  ift 
auf  bie  Unjufammenbrücfbarfeit  beß  2Baffer6  bafirt.  Mt  befnnntenSlpparate 
befte()en  au6  einer  betvegenben  güüung6pumpe  unb  au6  einem  2)ru(f# 
ct;(inber,  ujelc^er  ba6  burc^  bie  2lrbeit  ber  ^umpe  gelieferte  SBajfer  auf* 
nimmt  unb  beren  Äolben,  über  n?e(c^en  bie  feiner  2ßirfung  auöjufe^enben 
?!Jiaterien  gelegt  werben,  fortbrürft. 

2)aö  33er^ältn{p,  welches  swifc^en  ber  Oberfläche  beö  Kolben«  ber 
?5üllung6pumpe  unb  jener  be^  Äolbenö  bcß  2)ru(fc^Iinbere  ftattfinbet,  be* 
ftimmt  bie  Äraft  ber  2Birfung  beö  erfteren  auf  ben  legieren,  unb  bie 
ganje  Äraft  ber  ^^reffe  ergibt  fid)  auö  ber  !Differcnj  ber  ^(inge  beö  ^e*. 
belarmc?  bce»  ^umpenfc^tvengelö ,  welcher  ben  ifolben  ber  $umpe  mit 
feinem  6tü^punft  ober  feiner  2lc^fe  in  Seivegung  fe^t,  je  nac^bem  man 
an  bem  äuferften  3;^eile  beö  ''Pumpenfc^utengelß  eine  mel)r  ober  weniger 
beträ^tlic^e  ßraft  anbringt. 

"Datier  bie  9ieibungen,  welche  hei  bem  Spiel  beö  Drurffolbenö  unb 
feinet  Sttlinberß,  unb  bti  jenem  be6  Äolbenö  ber  gullungöpumpe  unb 
feines  S^linberö  entftelien.  Die  Dimenfionen  beö  einen  fowie  beö  anbern 
ftnb  aliju  begrdnjt,  um  fo  »iel  al0  möglich  ben  SSerluft  an  33ewegung6# 
fraft,  welcbe  jur  Uebcrwinbung  biefer  enormen  ^Reibungen  nöt^ig  ift,  ju 
»crmeiben.  Diefe  Dur(^meffer  »ariiren  im  SlÜgemeinen  jwifc^en  15  biß 
30  Zentimeter  bei  ben  erfteren  unb  jwif^en  15  bi6  30  9)?illimeter  bti 
ben  jweiten,  waö  unter  i^nen  ein  33erl)ältnip  oon  ungefähr  1  ju  100 
begrünbet. 
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3)ie  2)ifferenj  ber  Sänge  beö  ^ebelarmeö  beö  ^umpenfc^tvengelö 
mit  feinem  ®tü^punfte  anbeinngenb,  fo  ift  fie  fnfi  aügemetn  jef)nma[  grofer 
a(0  biefer  le^teie,  in  ber  2lrt,  ba^  man  mit  ben  2)ifferen3cn  ber  ^hn* 
fldcf)e  ber  güüungö  ^  iinb  2)ru(fci;(inber ,  t)ereinigt  mit  jener  beö  ^e6el# 
armeö  beö  ^umpenfcfcnjengelö  mit  feinem  ©tü^punfte,  eine  beträchtliche 
i?raft  erhält,  fobalb  bie  £raft  eineö  einzigen  3)?eufcf)en  an  bem  äuferften 
2;^eilc  beö  ^umpenfc^n^engelö  angett)enbet  n^irb,  meldte  nac^  ben  ben 
güflungö  *  unb  !Drurfci)(inbern  gegebenen  Proportionen  in  bem  Snnern 
biefer  (enteren  eine  ©pannung  »on  mef)reren  fiunberttaufenb  ^funb  errei* 
d^en  fann,  je  nac^  bem  2ßiberftanbe,  welchen  bie  einzelnen  Xi)dk  biefer 
SIpparatc  ju  leiften  vermögen. 

Um  biefen  mächtigen  Gräften  jii  wiberfte^cn,  werben  biefe  ^}Jtafc^inen 
auö  WüaU  conftruirt,  unb  um  folc^e  in  genügenben  6tanb  ju  fe^en, 
gibt  man,  bei  einer  2)i(fe  öon  12  biö  25  Zentimeter  ber  öerticalen  SBänbe, 
ben  2)rucfct)Hnbern  nur  einen  innern  2)urc]^me{fer  »on  15  bi6  30(5entim., 
auf  beren  gtäcfien  bie  fi'rdfte  i^re  2ßtrfung  ausüben,  unb  eö  gefcf)ie^t 
fe^r  §äuftg,  baf  ungeacbtet  ber  anfe^nlic^en  2)i(fe,  ml^t  man  ben  ß^Iin* 
bem  gibt,  biefelben  unter  ber  Sabung  jerbrec^en,  unb  faft  immer  am  35o* 
ben,  obgleich  biefer  ^f)eil  ftetö  um  ein  ?$ünft^eil  ober  SSiert^eil  biefer  ifl 
alö  bie  SBänbe.  tiefer  Umftanb  ift  bemerfen6mert§  unb  beweist  einer* 
fcitö,  ba^  ber  'Drucf,  tvelc^er  im  Snnern  ber  ^refc^Iinber  ftattfinbet,  feine 
2Birfung  auf  eine  gleichförmige  2ßeife  unb  perpenbiculdr  auf  bie  (Seiten* 
wänbe  biefer  ß^linber  auöübt;  —  unb  anbererfeitö ,  baf  eö  ber  ©leic^« 
förmigfeit  ber  SBirfung,  n^elcEje  ftct)  gleid^mäpig  über  tk  ganje  t)on  bem 
2ßaffer  comprimtrte  gldc^e  »ertf)eilt,  jujuf abreiben  ift,  baf  man  ben  Soben 
ef)er  brecben  fefjen  mu^  alt>  bie  2ßänbe  —  n^eil,  obwohl  man  if)m  Vg 
ober  y^  mef)r  2)i(fe  a(6  ben  (enteren  gibt,  er  i^nen  bennoc^  an  SBiber* 
ftanb  nac^fte^t» 

2)ie  öeröollfommnete  treffe  beß  ^atentträgerö  ift  faft  ganj  »on  ^olj 
confiruirt.  2)iep  gefc^ieJ)t  eben  fo  fef)r  au6  Defonomie,  al6  um  beren 
(lrrid)tung  an  Orten,  meiere  »on  9J?etalIgiefereien  ober  »on  großen 
inbuftrieüen  SOtittelpunften  entfernt  fmb,  ju  erleichtern;  benn  man  fann 
bie  Xf^tik,  welche  ^ier  t»on  ^olj  angezeigt  ftnb,  wenn  man  will,  auc^ 
burc^  ÜJ?etaÜ  ober  (Sifen  ganj  ober  tf)eilweife  erfe^en. 

!I)ie  ?$iguren  4  unb  5  ftellen  ben  Slufrip  ber  fraglichen  Q^reffe  »on 
t»orn  unb  im  2)urc^fc^nitte  bar.  3)?an  ifcit  im  Bii)mtU  bei  beiben  giguren 
bie  inneren  (Einrichtungen  beö  ß^linberö  unb  beö  5|Jrepfotben6  angezeigt; 
ben  le^teren  im  3»ftnnb  ber  9iul)e  ?5ig.  4,  unb  in  feiner  l)oc^ften  (Sr^e* 
bung  gig.  5.  2)ie  übrigen  giguren  6  bi^  11  fteflen  bie  2)etail6  ber 
güUungöpumpe  unb   i^reö  3ube^örö  bar,     2)iefe  gorm    beö  ©efielleö, 
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tnelc^e  auö  ber  Bfic^nw^g  beutlic^  fjeröorgcfjt,  ift  bic,  wcld^c  man  bct  bcn 
f>t)brauUfc^en  ^reffen  ber  DelmüI)Ie  anjuiuenben  ipfie^t ;  —  fte  fann  nad^ 
bem  SScburfniffe  geänbert  irerbcn. 

3m  »orliegenbcn  %a\lt  ift  fte  jufnmmengefe^t  nu6  jroei  «Säulen- 
füfen  A,  jroei  Pfeilern  ober  (Scf)enfe(n  B  unb  ^tt)ei  Ouerftücfen  C 
»on  ($icbenf)oIj,  vereinigt  unb  jufammengef)aUen  burcb  »ier  Sollen  D  unb 
befcftigt  burd)  Snnber  »on  Sc^miebeeifen,  tt)e(dbe  burc^  ben  Suc^ftaben  Z 
angcjeigt  ftnb. 

2)icfe  Sonfiructton  beö  ©efteUeß  ber  treffe  bktet  ntcfetö  SBefonbcreö 
bar,  tt)enn  eö  nidjt  bie  2lrt  unb  2ßeife  ber  3"f^"^ni*^tif"g"ng  ^^"^  Cucr* 
ftücfe  mit  bcn  Pfeilern  ift.  !l)ie  3«Pff«/  n^elc^e  in  bie  in  ben  (enteren 
angebrachten  ß^Pfcnlöc^er  einbringen,  finb  feilfi^rmig  anftatt  recfctn^infelig, 
nne  man  ftc^  beren  ju  einer  feieren  ^Bereinigung  bebient.  2)iefe  (Sin» 
ricfctung,  ttjelcfce  in  ^ig.  4  punttirt  angezeigt  ift,  lä^t  biefe  Oueiftiicfe 
voit  njirflic^e  i^eile  ivirfen,  ivelc^e  unter  ber  2ßirfung  ber  treffe,  inbem 
ctne6  üon  bem  anbern  ftc^  entfernt,  um  aud^  bie  Pfeiler  auöeinanber  ju 
galten,  bie  ganje  i?raft  ber  9}?af(^ine  fpannen  unb  auf  biefe  ffieife  birect 
auf  bie  fte  »ercinigenben  oier  SSoIjen  übertragen.  2)ie  Dberfläc^c  beö 
©(tnitteö  biefer  SBoIjen  ift  nac^  SJiaapgabe  ber  Äraft  berechnet,  ipelc^e  fte 
au6{)altcn  muffen. 

2)er  G^linber  unb  ber  ^re^folben,  burd)  bie  S3ud)ftaben  E  unb  E' 
angezeigt,  ruf)en  auf  bem  untern  Cluerftücf  be6  ©eftellcö.  6ie  fmb  t»on 
(5iien()olj  conftruirt,  ebenfo  ane  bie  ^re^platte  R,  welche  über  i^ncn 
liegt.  2)er  Kolben  fann  oon  mafftcem  .^ofje  ober  jufammengefe^t  fe^n, 
|e  nac^  bem  53ebürfni^.  3)er  ^^linber  ift  an  feinem  äußeren  Umfreiö 
mit  0iingen  »on  Sc^miebeeifen  garnirt,  beren  ^icfe  nac^  ber  Äraft  be* 
rechnet  ift,  welcher  fie  ju  iriberftef)en  f)aben.  2)a6  innere  be6  (^olinberö, 
fonjte  bie  Slu^enfeite  beß  ^re§folben6  finbet  fi*  mit  einer  raafferbic^ten 
^ülfc  garnirt,  welche  ftc^  nac^  it)xen  gormen  ridjtet  unb  beren  ®efct)mei' 
tigfeit  bie  2luf*  unb  ^iieberbewegungcn  beö  Ä'olbenö  erleichtert,  !£tefe 
©arnitur,  angezeigt  burc^  ben  ^uc^ftaben  J,  i)at  bie  33eftimmung,  in 
fteter  ^oio^t  ber  33en)egungen  bc6  Äolbenö  ta&  burcto  bie  ^^umpe  in  ben 
^re^«)linber  eingepumpte  2ßaf[er  ^ufammenjubalten,  —  fte  ift  öollftänbig 
gefcbloffen,  unb  ber  3^oifc^enraum ,  welchen  fie  in  it)rer  Entfaltung  gegen 
bie  üBänbe  beß  6v)linber6  unb  jene  beß  Äolbenö  befc^reibt,  inbem  fie  auf 
biefe  2ßeife  bie  beiben  Xi)(\k  trennt,  jerftört  üoüftänbig  bie  enorme  9fJei* 
bung,  inelc^e  ftattfinben  \t)ürbe,  toenn  biefe  il^eile  in  9?ebeneinanberlagc 
functioniren  müßten,  wk  bie^  bei  ben  gewöfinlicben  ()i9braulifc^en  ^JJrcffen  ber 
gall  ift.  3)iefe  ©arnitur,  n^el^e  ber  ^aupttt)eil  ber  ^Jiafd^ine  iii,  worin  ba« 
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^tinc  i^  unb  bie  3Sortf)ei(e  be6  neuen  ®9fiem6  beftefjen,  fann  »on  jlarfem,  9ct)ört9 
präparirtem  unb  oermittelft  eineö  SD^etaOrmgeö  ober  einer  Sflatt)  ^ufam* 
menge^altenen  Seber  oerfertigt  n)erben,  inbem  man  i^r  bie  nbtf)\^c  ^orn^ 
gibt.  6ie  fann  noc^  »iel  Pürtf)eil£)after  unb  Ui(i)tex  Pon  2)oppel(agen  auö 
gctttebten  ©toffen  jeber  2lrt  gefertigt  werben,  jwifdEjen  welken  (in  Ueber* 
jug  Pon  natürlid^em  ober  öukanifirtem  i?autfct)uf,  je  nacb  ber  ©efc^mei* 
bigfeit,  iveldbe  biefe  ©arnitur  t^aUn  mup,  gelegt  wirb;  bie  gabrication 
gefc^ie^t  burcE)  biefelbcn  ?)}roceburen,  wie  fte  bei  3Serfertigung  »on  @ct)läu* 
d)en,  Stiemen  unb  perfc^iebenen  au6  obigen  Stoffen  jufammengefc$ten 
©enjeben  angewcnbet  werben. 

23ei  bem  erften  Slnblicf  wirb  ber  SBiberjianb,  welchen  man  burd^ 
eine  folcte  ©arnitur  erreichen  fann,  geringer  erf^eincn,  aI6  jener  aller 
übrigen,  jur  3"f«i'i^'"fnflfÜ"ii9  unfereö  (Spftemö  gef)örigen  3:l)eile;  bie 
pom  ^atentträger  gemachten  Erfahrungen  ieboc^  bewcifen  im  ©egent^eil, 
baf  bie  auf  oben  befc^ricbene  2lrt  angefertigte  ©arnitur  o^nc  irgenb 
eine  QSerdnberung  einen  jel)nmal  größeren  !l>rucf  außljalten  fann, 
als  jenen,  welcher  aüe  übrigen  gerbrecfcen  würbe.  9Jian  bewerft  in  bem 
2)urct)fcf)nitt6tl)eile  gig.  4  bie  2lrt  unb  2ßeife,  wie  biefe  ©arnitur  an 
bem  inneren  Zi^dk  beö  (5plinber6  E  mittelft  einer  Sßerbinbungöfc^raube 
bcfepigt  i^i,  welc^  le^tere  gleichzeitig  jur  33erbinbung  ber  6ommunication6* 
röt)ren  ber  güllungßpumpe  bientj  ebenfo  bemerft  man,  ba^  tit  ^ülfen 
pon  Seber  bie  Stellung  unb  baß  Spiel  beS  ^re^folbenö  leiten  unb  unter* 
galten. 

(Sin  ^ref fc^lägel  (Stampfer)  F,  maffi»  pon  .^olj  ober  aud  mehreren 
6tü(!en  jufammengefe^t,  wirb  oberhalb  beö  oberen  Ouerftüdfö  beö  ©e* 
fteOö  angebracht.  Sr  ift  beweglich  unb  fann  willfürlic^  mittelft  ber 
Schienen,  auf  welchen  feine  ^rictionörollen  gleiten,  nac^  rec^tö  ober  linfd 
be0  2lpparat0  erweitert  ober  burc^  einen  anberen  oon  gorm  unb  .^o^c 
üerfci^iebenen  erfe^t  werben.  2)ie  Stellung  ber  grictionörollen  unb  jene 
ber  Schienen  unb  il)re  SScrfc^iebung  ftnb  in  gig.  4  unb  5  angezeigt. 
Die  ©efafe  anbelangenb,  welc!£)e  bie  ju  preffenben  SOiaterien  jufammen* 
galten  muffen,  fo  finb  \f)xe  (JinricJ)tungen  unb  formen  wilifürlid?  unb 
werben  burc^  bie  9?atur  unb  (Sigenfc^aften  berfelben  beftimmt. 

I)ie  in  gig.  4  burc^  ben  S3ud^ftaben  G  angezeigte  güüungöpumpc 
wirb  pon  Sronje  confiruirt,  fte  fann  nötfjigenfalld  auct?  »on  (Sifenguf 
gemacht  werben.  Sie  wirb  ebenfo  wie  bie  Sl^fe  be6  ^umpenfc^wengeld 
auf  ber  Seite  eine«  Sc^enfelö  be6  ®eftell6  mitUlii  eine6  JReifed  oon 
Scfcmiebecifen  befeftigt.  'Der  untere  Xfjdl  beö  ^umpenförperß  ftel)t  burc^ 
ein  9?ol)r  mit  einer  9icfer»e  P  in  93erbinbung,  weld^e  bad  SBaffcr  jur 
Speifung  ber  ^umpf  enthält,  ber  Seitent^eil  aber  mit  bem  ^repcplinber 


252  ®äjxtiH^'i  ^^^brouUfd^f  5Preffe. 

mittelft  eines  9tof)r6  üon  (Sd^miebeeifen,  tt)e((^e0  mit  33erbinbun(jöfd^raubcn 
unb  mit  günungö*  unl»  (Sntleerun96f)ä^nen  garnirt  tft,  wie  in  ber  2Ib* 
bilbung  angezeigt,  unb  mittelft  unic^er  bie  Sommunication  jtvifc^en  ber 
^iimpe  unb  bem  ^refc^linber  nncb  SBiUfür  geöjfnet  ober  gefc^Ioffen  it)irb, 
3)er  äuferfte  Zt)n\  be6  9\üf)re  ift  mit  einem  SSentil  M  t)erfet)en ,  welches 
bie  ^reffung,  bie  man  erlangen  n^itt,  regulirt  unb  mittelft  eineö  ^ebelö  N 
»on  Sifen  unb  eineö  ©emicfjteö  0  feftgefteüt  n^irb. 

3)iegiguren  6—11  jeigen  alle  inneren  (Sinric^tungen  biefer  ^umpe 
an,  tt)obei  ju  bemerfen  ift,  bafi 

1)  bie  beiben  SSentile  ben)eglic^  finb  unb  in  ben  SSereinigungöfc^rauben 
jufammengel)alten  tverben,  um  nac^  33ebürfni^  üifitirt  unb  gett)ec^felt 
ttjerben  ju  fijnnen; 

2)  baf  bie  ^dl)ne  »on  brei  Deffnungen  burd^bo^rt,  fott)of)l  bie  Sabung 
beö  *]8reffolbenö  als  beffen  Unterbrechung  unb  (Sntleerung  nad^ 
SßiUfür  geftattenj 

3)  ba§  bie  (Sinric^tung  beö  ^umpenf()rper6  eine  folc^e  i\t,  baf  brei 
burc^  bie  S5uct)ftaben  i,i,i  angezeigte  Äolben  in  S3en)egung  gefegt 
werben  fönnen,  entweber  gleichzeitig  ober  einer  nac^  bem  anbern, 
je  nac^bem  man  ben  ®ang  be6  ^reffolbenö  notl)igenfallö  befctjleu* 
nigen  ober  bie  ßraft  be6  güllungöfolbenö  »erme^ren  will.  Um 
biefeö  9iefultat  augenblicflic^  ju  erreicf)en,  barf  man  nur  ein  2)ritti 
t^cil  ber  beweglichen  33üc^fe  beö  burd^  ben  ©ud^ftaben  U  angejeig» 
ten  6i)linber6  ber  ^>umpe  umbrel)en,  T)iefe  55üc^fe  greift  burc^ 
biefe  jRotationöbewegung  in  ben  oberen  3;^eil  be6  ^umpenförperß, 
mit  welchem  fte  folibarifc^  wirb,  ebenfo  wie  ber  gröf  te  J?olben,  unb 
mac^t  ben  mittleren  Kolben  frei,  weld^er  folibarifd^  bleibt  mit  bem 
.^auptfd^afte  unb  welchem  ber  gro^e  Äotten  al6  ß^linber  bient. 
2)aöfelbe  Ü)?anöt)er  wirb  auögefül)rt,  wenn  man  mit  bem  fleinften 
i^olben  wirfen  will,  welcher  nid^tö  anbereö  alö  ber  ^auptfd^aft  if^, 
für  wcld^en  ber  mittlere  Kolben,  ber  mit  bem  großen  folibarifc^ 
geworben  ift,  ben  3)ienft  beö  ß^linberö  Derrid^tet. 

SBie  man  auö  bem  3Sor§ergel)enben  fie^t,  ift  bicfe  ÜJ?nfc^ine  fo  ein^ 
fadj  ale  möglich.  3)ie  Äraft  ift  faft  unbegränjt  burc^  bie  gdl)igfeit,  ben 
!Dur(^meffer  ber  ^refct^linber  nac^  SÖSiÜfür  ^n  t)ergrößern.  3^r  ^\)\Um 
geftattet  bie  2lnwenbung  biefer  legieren  entweber  einzeln  ober  in  ©ruppen 
öon  unbeftimmter  3^^^  welche  burc^  eine  ober  mehrere  .l^anbpumpen, 
burcf)  2)ampf  ober  jebeö  anbere  paffenbe  SOtittel  in  SSewegung  gefegt 
werben. 

(Sie  fonnen  unter  bem  oberen  Ouerftücfe  beö  ^refgefteöeö  bcfeftigt 
werben,  um  »on  Oben  nac^  Unten  ju  operiren,  fowie  ftf  «w^  f)orijontal 
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unb  paarmeife  eingerichtet  ttjerten   fönnen,   um   eine  ^rcffung  in  tiefer 
Öiic^tung  auejuüben,  nac^  Sebürfnif  entweber  einzeln  ober  nac^  einanber, 
©nblic^  fann   bie   Sonflruction   beS   ^repc^ltnbergefteüö   unb   feineö 
3ube^ör6  eben  fomo^l  t>on  ©upeifen,  alö  oon  J^olj  ausgeführt  werben. 


LH. 

Ueber  eine  neue  ajiafc^ine  jur  ^^Infertlgung  üon  @4)u^lei)len ; 
»on  O.  SSeplic^  in  ^aiferSlautern. 

2)ie  noc^  meiner  Sonftruction  bereite  in  mef)reren  (Sremplaren  auö* 
gefiiJ)rte  Seiftenmafc^ine  ^^  ftimmt  im  *J3rinctp  infofern  mit  ben  für  ben  glei* 
c^en  3n)ecf  erbauten  üerfcfciebenartigen  9}?afc^inen  amerifanifc^en  unb  fran* 
jöfifc^en  Urfprungö  überein,  alö  einerfeite  ber  ÜKufterleiften  unb  baö  ju 
bearbeitenbe  ^olj,  unb  anbererfeitö  bie  gü§rungSroUe  unb  baö  rotati»e 
©c^neibjeug  gemeinfame  ^Bewegungen  machen.  'Die  Sonftruction  meiner 
■aO'Jafc^ine  unterfc^eibet  fic^  jeboc^  im  ©pecietlen  oon  allen  bisher  in  2ln* 
wenbung  gebrauten. 

2)ie  Ü)?itnel)meracbfen  be6  ÜHufter*  unb  ju  bearbeitenben  i*eiften6 
liegen  in  fcften  Sagern  übereinanber,  bie  le^tere  ju  oberft.  Seibe  machen 
nur  bie  'Drehbewegung,  entweber  in  gleict)em  ober  »erfc^iebenem  Sinne, 
je  nac^bem  bie  ßopie  bem  SOhifter  gleicb  ober  fpmmetrifc^  fe^n  foU. 
gü^rungöroUe  unb  3)?ef[erf(^eibe  machen  gemeinfam  ben  ^orijontalfc^ub 
unb  bit  bur(^  bie  unregetmüpige  gorm  beö  Cuerfc^nitteö  unb  bk  »er* 
fd^iebenen  Ouerfc^nitteformen  etneö  Seiftenä  bebingten  SSerticalbewegungen ; 
auferbem  rotirt  bie  gü^rungörolle ,  wie  gewül)nlidE),  burd^  griction  am 
SDtufterleiften  unb  tn^  «Scfjneibjeug  mit  großer  ®efd)winbigfeit  burd)  9iie* 
mentrieb*  2)aö  Sagergeftell  für  biefe  Drgane  bllbet  einen  burc^fitnittlic^en 
^orijontat  liegenben  2lrm,  welcher  brel)bar  unb  jugleic^  auf  einem  *43nema 
»erfc^iebbar  ift.  2)ie  ©c^ubbewegung  wirb,  wie  fonft  aucf>,  öcrmittelft 
©c&raubc  bewirft.  !Die  wec^felnben  Slngrifföpunlte  ber  gü^rungöroUe 
auf  bem  ^JKufterleiften  unb  beö  ©c^neibjeugeö  auf  bem  ^olje  liegen  in 
35ögen,  auö  ber  3)re^ung6ac^fe  beö  bie  Sager  tragenben  2lrmeö  befc^rieben. 
2)aS  eigene  ©ewic^t  biefeö  Slrmeö   brücft   bie  gü^rungörolle  ftetö  bic^t 
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geqen  teu  9)?ufterleiften  j  bicfer  1)vucf  fann  inte^  burc^  ©egengewic^te 
nodb  @rforbevnt0  »erminbcrt  tverben. 

3)ie  ganje  3)?afc^ine  mit  ginfcbluf  eine«  bie  3?en)egungen  »crmittelnben 
Vorgeleges  ift  auf  einer  eifernen  platte  montirt,  treldbe  ic6  mit  SSortfjeil  \iatt 
auf  einem  ©eftelle  auf  einem  Ouaber  befeftige.  33ei  biefer  Slnorbnung 
ift  ber  ®ang  tro^  ber  1800  bie  2000  Umbref)ungen  ber  9)Zefferfcbeibe 
per  ^IRinute,  ein  au^erorbentlicb  tu^iger  unb  ftcfcerer.  'Die  jwecfmä§ige 
gorm  ber  5!)?effer  unb  ber,  juweilen  ftarfen  (Stofen  aufgefegten  ?ager* 
träger,  fowie  bie  eigcntf)üm(i(^e  2Irt  ber  gü^rung  beö  bettjeglid^eu  Slrmed 
bcirirfen  einen  fe^r  fauberen  ©c^nitt. 

2)ie  Seiftung  ber  SKaf^ine  Idpt  in  qualitatiüer  55ejie§ung  nici^te  ju 
tDÜnfc^en  übrig,  unb  bürftc  au^  in  quantitatii^er  S3ejie^ung  befriebigen. 
®ei  ber  fi(^  am  beften  bett)ä[)rten  ©(^ubgefd^iüinbigfeit  öon  S%  ÜJiilti* 
meter  auf  einen  Umgang  erforbert  bie  S3earbeitung  eineö  großen  9J?ann6* 
leiftenß  2y4  3Kinuten.  2)iefelbe  Idpt  fic&  jeboc^  auc^  in  IV2  ^Jiinuten 
bewerffteUigen,  tt)enn  etn?a6  ftärferer  6c^ub  angeirenbet  unb  auf  mögli^fte 
53cfcf)ränfung  ber  nachträglichen  ^anbarbeit,  beö  ^u^enß  mit  ber  geile, 
üerjic^tet  iDirb.  !l)aß  Sin  *  unb  ^luSfpannen  beö  .^ol^eö  erforbert  tvenig 
3eit  unb  Uebung,  wie  überhaupt  bie  S3ebienung  ber  2J?afct)ine  fefjr  ein* 
fa^  ift.  1)ie  5Jieffer  l)alten  ol}ne  9{ad^fctärfung  einen  f)albcn  2(ibeitötag 
auß,  unb  biefe  9)Janipulation  felbft  ift  u^enig  jeilraubenb.  S^Jac^  bemfclben 
SJiuftcr  laffen  fitf)  nic^t  allein  entgegengefcOt  geformte,  fonbern  aucb  ftär# 
ferc  unb  fc^iväc^ere  unb  felbft  einfcitig  ocrjüngte  Seiften  anfertigen.  3""^ 
33etriebe  ber  Diafc^ine  ift  eine  Ijalbe  ^^^ferbcfraft  crforberlid;).  Da§  bie 
^[Rafc^ine,  nac^  entfprc(tfnben  93evt)ältn!ffen  au0gefül)rt,  auc^  für  anbere 
©egrnftänbe,  j.  53.  für  99?cberfct)if[^en,  ©eixif^rfc^iäfte,  ^cfte  unb  ©riffe, 
^Rabfpeidjcn,  gtfc^weiftc  6tut)It^eile  u.  f.  w.  Slntücnbung  finben  fann,  ift 
felbftoerftänblid^. 

itaifeiölautern,  im  S'ioöember  1859» 


JRiö^wort^'ö  35erbe(Terungen  au  3"!;-  «"^  *5äuöefebern. 

Slu«  Slrmengaub'«   Genie  industriel,  Sluguji  1859,   ©.  76, 
9Äit  ein«  Slbbilbunfl  auf  Sob.  IV. 

2)iefe  Dßerbefferungen   ^aben   ben  ^wcd,    ben   <£to^  ju  oerringern, 
welcher  beim  plo^licben  Slnjie^en  ber  gebern  erfolgt,  befonberß  wenn  bief 
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in  horizontaler  9iid^tun9  gefd^tef)t,  mic  e6  bei  (Sifenbn&nwagen  fcer  %aU 
ift.  2)ie  auö  bcm  rafc&en  2lnjlel)en  erfolgenten  ^tö^e  tjahm  jtenilic^  oft 
nad&tfieilige  ^^clgen  unb  üerurfac^en  fogar  93rüc^e.  9tiöf)mortf)'ö  2ln? 
orbnung  fc^wäc^t  biefe  jerftörenbe  2ßirfung  bebeutenb,  unb  ift  au6  gig,  24 
3U  erfennen. 

2luf  einer  ©tange  b,  weld^e  geirö^nlidE)  einen  quabratifdben  Ouer* 
fc^nitt  \)at,  um  tk  ^Seni^rung  unb  bie  geftd^erte  Sage  ber  gebern  ju 
erleicf^tern,  ift  eine  3fiei^e  »on  flauen  gebern  c  aufgeftecft,  welche  paar* 
weife  äufammen  geJjören.  ^iefe  gebern  h^erben  burc^  bie  .l^ülfen  a  feft 
aneinanber  gebrücft  erhalten ,  tvelc^c  mit  Sappen  ober  ©(^arnier^5Iften  a' 
oerfe^en  finb*  "Diefe  Sappen  a'  finb  auf  ber  einen  Seite  mit  gabelformi* 
gen  Stangen  ober  ©elenfen  d  üerbunben,  n?e(c^e  mit  i^rem  anbern  (Snbe 
an  ta^  duerftiicf  beö  Sßagenra^menß  angebängt  ftnb.  2)ie  anberen  jtvei 
Sappen  ber  .^ülfen  a  tragen  tk  ©tangen  d',  tt)el(i)e  ben  Stangen  d 
ä^nlic^  unb  an  i^rcn  entgegengcfe^ten  ßnben  mit  einer  Stange  f  »er* 
bunben  fmb,  bie  in  einen  3"9^^ffn  auögef)t. 

3)enft  man  fic^  bie  angegebene  93orric^tung  an  einem  @ifenbaf)n* 
n^agen  ober  irgenb  einem  anbern  gufjrit^erfe  angebraci^t,  fo  njirb  man  i§re 
Sßirfung  leii^t  ßerftef)en.  2)urcf)  ben  ß\iQ,  fo  rafc^  er  auc^  fet;n  mag, 
briicfen  \i(i)  bie  Gebern  c  gegenfeitig  jufammen,  ba  fic^  bie  ^ülfcn  a  ein* 
anber  nöf)ern  unb  baö  Parallelogramm  fict)  in  bie  Sänge  jietit.  2)urc^ 
bie  9?a(^giebigfeit  beö  ^arallelogrammeö  mirb  natürlid)  ber  Stog  oeß? 
minbert,  ba  ber  crfte  Äraftaufu^anb  jum  Spannen  ber  ^cbern  oeva'>enbet 
lüirb,  unb  biefe  bann,  n-^enn  fte  i^re  äu^erfte  Spannung  erreicht  ^aben, 
einen  allmählichen  birecten  ßuQ  o^ne  Stop  auf  ben  nacbfolgenben 
SBagen  ausüben,  ber  bann  nac^  unb  nacb  unb  nic^t  plö^lic^  in  53en)e* 
gung  fommt. 

2)iefe  neue  2lrt  »on  %e^ntt  l|at  noc^  t}a^  @igentl)iimlidbe,  ta^  i§rc 
SBirfung  nicbt  fo  plo^licb  wie  bei  gen)ol>nlict)en  gebcrn  aufl)ört,  unb  ta^ 
in  §olge  ber  Äniegelenfe,  wel^e  ta&  Parallelogramm  bilben,  bie  3"9' 
fraft  allmä^lic^  junimmt,  felbft  wenn  tk  geberfpannung  immer  tk  gleidje 
bliebe. 
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LIV. 

lieber  t>k  Einrichtung  eines  ^anbWmiebe»35entilatorö,  al3 
Erfa^  für  bie  ßeberbälge;  oom  Ingenieur  5r.  ^*X\^\im. 

Slue  bet  berg»  unb  ^ütttnmdnntfd^tn  Bettung,  1850,  9lr.  46. 

2)ie  in  (Sc^miebetrerfftätten  meift  atlerttidrtö  no(^  angeiranbten  ^eber» 
bälge  finb,  wie  eö  Sebem  genügenb  befannt  fe^n  mirb,  ber  mit  i^nen  ju 
ti)un  t}at,  fott>ot)l  in  i^rer  Slnfc^affung ,  wie  in  ber  Unterf)altung  me^t 
ober  weniger  toftbarj  fie  geben  ferner  unb  befonberö  ba,  wo  man  nur 
mit  ©teinfo^len  arbeitet,  bei  unüorfic^tiger  33e^anb(ung  leicht  ©elegen^eit 
ju  GrpioFionen. 

@e  war  gerabe  biefer  Ic|jtere  Uebelftanb,  weld^er  Sßeranlaffung  gab, 
auf  einem  weftpf)älifc^en  2ßerfe  jwei  furj  ^intereinanber  burct)  (5rplofton 
unbraudjbar  geworbene  S3älge  burc^  .l^anb^SSentilatoren  ju  erfe^en.  Der 
über  Erwartung  günftige  (Erfolg,  mit  welchem  biep  gefc^a^,  lie^  mid^  aüe 
übrigen  33dlge  bafelbft  auf  biefe  2ßeife  erfegen,  unb  bürfte  eö  ba()er 
für  ÜJ^anc^en  oieüeidjt  nicfjt  unintereffant  fe^n,  wenn  ic^  mir  erlaube  bie 
Einrichtung  biefeö  SSentilatorö  ^ier  öorjufübren,  ber,  obgleich)  er  fe^r  ein* 
facb  ift,  im  ßraftüerbraucbe  unb  ber  ^eiftungöfa^igfeit  einem  gewö^nlid^en 
Seberbalge  g(ei(^fommt.  Der  geringe  Äoftenaufwanb  für  feine  Sinrict)* 
tung  fann  alö  befonbere  (Smpfe^Iung  i^nen  jur  ^eiU  gefteflt  werben;  bie 
ganje  Sßorrid^tung  fommt  auf  25  —  30  2;f)lr.  —  Der  SSentilator  an 
fid),  ber  auf  bie  einfact)fte  SBeife  mit  oier  geraben  glügeln  am  SBinbrabe 
^ergeftetlt  ift,  ^at  eine  ^ö^e  oon  17  r£)einifc^en  3füen  unb  eine  breite 
öon  6".  Die  Sinftromung^öffnungen  für  bie  Suft  t)aben  4"  im  Durcb* 
mefferj  ta^  2(uöftr5mungöro6r  »erengt  ficfc  auf  eine  guf länge  üon  6" 
auf  4"  im  £luabrat,  Daö  9)?aterial  jur  2lnfertigung  ift  1'"  ftarfee 
©ifenblec^. 

2In  ber  2ÖelIe  beö  2ßinbrabe0  fißt  eine  2"  ftarfe  9?iemenfcf)eibe, 
welche  burc^  eine  barüber  liegenbe  54"  t)o^e  <S(f)eibe  getrieben  wirb,  baö 
Umfcgung6ocrf)ältn(f  ift  alfo  1  :  21,  Diefe  SBcüe  ift  jwifcben  Äörner* 
fpigen  eingefpanut.  Die  grofe  9iiemenfc^eibe  ift  jiemlid^  leicbt  au6 
S^annenbrettcrn  ^ergefteUt  unb  mit  einem  (Segengewicbt  »erfefjen«  3^re 
9BeUe  ift  gefröpft  unD  ebenfalls  ^wifc^en  Äörnerfpigen  gelagert,  welche 
burc^  tk  (Säulen  beß  ^öljernen  Sjentilatorgerüfteö  t)inburct;  gefc^raubt 
ftnb»  Diefe  2BeÜe  wirb  burcf)  biefelbe  SSorric^tung  bewegt,  beren  man 
fic^  in  ben  ©c^mieDen  jum  S3ewegen  ber  331afebälge  bebient,   inbem  über 
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ber  großen  9?{emenfc&eibe  ein  ungleic^armtger  ©d^toengel  liegt,  an  beffen 
langem  8lrme  gebogen  ttiirb,  tt>ä^renb  am  hirjen  Shme  eine  an  ber 
i?TÖpfung  ber  Siiemenfi^eibennjene  angefc^Ioffene  Senferflange  befeftigt  ift 
!Die  9iiemenf(^eibe  muf  bie  6teÜe  beß  (S^trungrabeö  vertreten»  2ln  bem 
5ßentiIatorge^dufe  ftnb  an  paffenber  Stelle  i^üren  jum  Oeffnen  unb 
9iac^fef)en  angebrad^t. 


Sefd^reibung  eineö  Äalfofenö ;  oon  $rof.  Dr,  beeren. 

äu«  ttn  aRittt)eitung«n  be6  ^nnoöerfcfeen  ©eicerfcewtuine,  1859  <B.  317. 
9Rit  ^ttbilbungen  auf  Zab.  iv. 

3)ie[er,  meineß  Sßiffenö  in  tec^ni[(^en  Sßerfen  noc^  nicöt  befc^riebene 
i^alfofen  ift  in  g  ü  r  ft  e  n  n?  a  l  b  e  bei  33erlin,  fo  lüie  ju  33  e  l  p  e  bei  Döna* 
brürf  in  2lnnjenbung, 

Sig»  25  jieüt  benfelben  im  Slufri^,  Sig.  26  im  oerticalen  2)urcl)* 
fc^nitt ,  gig.  27  im  t)orijontalen  2)uT(^fcbnitt  in  jn>ei  öerfdbiebenen  ^ö^en, 
nämlic^  linfö  nac^  ben  Linien  AB  ber  gig.  26  rechts  nad)  ber  Sinie 
AC  ber  gig.  26  bar.  3n  gig.  29  i\t  ber  untere  »Raum  beö  Dfenö  in 
öerticalem  2)urc^[^mtt ,  in  gig.  28  berfelbe  im  ©runbri^  abgebilbetj 
5ig*  30  enblict)  jeigt  bie  Sßerbinbung  ber  «Stücfe  beö  um  ben  Dfen  ge* 
legten  eifernen  jReifeö. 

2)ie[er  Dfen  gehört  in  bie  Kategorie  ber  periobi[d?en  Äalföfen, 
»eldbe  nic^t  ununterbrocfien  im  ®ange  bleiben,  fonbern  in  welchen  tk 
Sütlung  fertig  gebrannt,  fobann  nac^  bem  Slbfü^len  auegefat)ren  wirb, 
unb  n)elc^e  bann  frifc^  gefüllt  werben.  9Jiögen  audi)  bie  continuir? 
liefen  Äalföfen,  in  welchen  ta^  ©rennen  ununterbrochen  fortgebt,  i^re 
gropen  33orjüge  befonberö  l)infic^tli^  ber  (Srfparuug  an  ^Brennmaterial 
barbieten,  fo  ftnb  fie  boc^  nur  an  folcl;icn  Orten  ju  empfel)len,  wo  ber 
fortbauernbe  2lbfa$  beö  gebrannten  Äalfeö  ein  gefiederter  ift  unb  man 
nic^t  in  ©efa^r  fommen  fann,  ben  Aalt  längere  ßdt  aufbewahren  ju 
müjfen,  2ln  flcineren  Orten,  wo  nidjt  regelmäßig  immerfort  gebrannt 
werben  fann,  neigt  fiet>  ber  3:5or3ug  baöer  auf  bie  6eite  ber  fleinen  com* 
penbiofen  periobifc^en  Oefen. 

3um  ©rennen  be0  Äalteö  bient  bei  bem  unß  »orliegenben  Dfen  ber 
untere,  oben  iiberWo(bte  9iaum  oon  unten  Uy^,  oben  10  gup  (r^einl,) 
SJingUt'«  polj^t.  Sournat  S3b.  CLIV.  ^.  4  17 
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3)urc^meffer  unb  1 1  gup  ^of)e.  (Sr  entf)äU  unten  4  (Sci)ur(öcE)er  e,  e,  e,  e 
mit  SfJoften  für  baö  Brennmaterial  (®teinfof)(e  ju  5ßelpe,  BraunfoJ)le  ju 
gürftenu^albe),  njie  folc^e  bie  ^\^,  29  »eranfc^aulic^t.  B  ber  3i'iJ*i»9  jW'n 
(anbringen  beö  ro^en  Ä'alffteinöj  berfelbe  mirb  ivä^renb  beö  SSrennenö 
jitgemauertj  d  bie  X\)üx  jum  2lu6fa§ren  beö  gebrannten  Äalfeö;  auc^ 
fte  bleibt  n?ä§renb  beö  23ranbe6  öermauert;  o  eine  SSebac^ung  über  bem 
(Singang  ju  bem  bebac^ten  freiöformigen  9taum  um  ben  Dfen,  a(fo  ju 
ben  (Sc^ürlocbern  unb  ber  X\)üx  d.  a  ein  3ii9^"9  J"  ^^"^  ''^^t'rn  5J?antel 
über  bem  Dfen,  unb  ju  ben  Slbjüc^ten  in  bem  ®eiiH>lbe  be6  Ofenö» 
tiefer  3»9<J"9  'f^t  nötöig,  um  baö  2tu61reten  ber  flamme  au6  ben  einzelnen 
®ett)oIböffnungeu  beobachten,  unb  fe  nad)  ^rforbernif  einzelne  berfelben 
burc^  aufgelegte  ©teine  üerfc^liepen  unb  baburc^  bie  ®lutf)  me^r  nac^ 
anberen  fünften  beö  Dfenö  ()inleiten  ju  fönnen. 

2lu6  gig.  28  unb  29  erfennt  man  ofine  tveitere  Sefc^reibung  bie 
2lrt,  \m  ber  Äalfftein  eingefe^t  tvirb,  fo  bap  bei  jeber  ber  ^^euerungen 
ein  5ur  befferen  3Sertf)ei(ung  ber  flamme  bienenbeö  ©ewölbe  entftef)t.  3n 
ber  SRitte  tt)irb  ein  ©tücf  ^o(^  eingefe^t,  burc^  beffen  ^Verbrennung  nac^tjer 
eine  ebenfalls  jur  befferen  93ert§eilung  ber  glamme  bienenbe  c^linbrifd^c 
^ül)lung  entftel)t. 

3n  3Velpe  mxtcn  ju  100  3;onnen  ä  4  Berliner  ©c^effel  £alf  150 
bis  160  ©dieffel  3bbenbü§rener  ©teinfol)len  n)äl)renb  einer  Brenn^eit 
üon  circa  3mal  24  ©tunben  ßerbrauc^t.  2ßäl)renb  ber  erften  6  ©tun* 
ben  feuert  man  fd^wac^,  bann  aber  fc^reitet  man  ju  fd)arfem  geuer  b\^ 
bie  gelbe  Äalfflamme  auö  ben  ®en>5lbüffnungen  l)erauöfc^lägt  unb  eine 
flarc  @lut^  im  Dfen  fic^tbar  ift. 


LVI. 

@a)line'ö  ^alfofeu  mit  mehreren  Neuerungen. 

Sluö  9linif ngaub'ö  Genie  industriel,  3um  1859,  ©.  307. 
anit  ^Ibbilbungfti  auf  «lab.  iv. 

2)ie  5?alfbrenner  l)aben  bei  ben  meiften  je^t  gebrauc^lid^en  Defen 
ijtvei  tvefentlic^e  9f?ac^tl)eile  erfannt,  3)er  erfte  beftel)t  barin,  ba^  bie  ^alU 
ftüffe  jufammenbaif en ,  welche  (Sorgfalt  man  auc^  amvenben  mag,  biep 
5U  t>erl)inbernj  ber  jweite  ?jel)ler  ift  ber,  baf  ber  Ä'alfftein  in  ju  beben* 
tenben  unb  ju  biegten  SJi'affen  in  ben  Defen  befinblic^  ift,  fo  bap  er  t)on 
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ben  glammeu  nic^t  gehörig  tiurd^bninijen  ivcrten  fann,  tvoburc^  ein 
unnü^er  Srennmatetiah)er6raii^  üeranlaft  unl»  bie  33iennbauer  über  bie 
not^roenbigen  ©rän^eu  ^inauß  oerldngert  luirb. 

Um  biefen  ivefentlicfteu  9kc^t§eileii  ju  begegnen,  l)at  ^\\  ©aftine 
einen  Brennofen  üon  eigentl)iimUc^er  (Einvid^tung  conftvuirt,  welcher  i^m 
am  8.  Slpril  1857  für  gvanfreic^  patentirt  würbe.     <Derfelbe  geftattet : 

1)  SBafferbampf  mit  ber  glnmme  nHU)renb  beö  33renneng  einftrömen 
ju  laffen,  lüelc^er  bem  3«f^i»"n»fnbacfen  beö  ÄalffteinS  entgegeiuuirft; 

2)  bie  5i)kffe  beö  ju  brenncnben  3)?ateria(ö  ju  t)evtt)eilen :  baöfelbe 
fommt  nämlicE)  in  einen  Dfe»  »lit  mel)reren  j^euerungen,  tt>obei  bie  glamme 
t)on  ben  üerfcbiebenen  gerben  nur  ©c^it^ten  »on  geringer  2)icfe  ju  burc^*' 
ftrömen  f)at  unb  baf)er  fräftiger  unb  fc^neOer  n?ir!t. 

gig,  1  ift  ein  ?dngenburc^[c^nitt  feineö  Dfen6; 

gig.  2  ein  Duerburc^fd^nitt  beßfelben  nac^  einer  gebrocfcenen  Sinie; 

?5ig.  3  ein  §orijontaIer  2)urc^fd^nitt  beöfelben. 

2)er  Dfen  U^Utjt  auö  einem  ^JDtauertoerf  von  feuerfeften  Sifg^t* 
fteinen  A  für  bie  am  meiften  ber  Sliirhing  ber  glammen  aufgefegten  3:^eile, 
äuferlid^  mit  einem  9)?antel  von  gemijfinlicben  ßi^gftii'tnnen  a  »erfeöenj 
er  ftef)t  auf  bem  %n^  K,  L.  Ter  Dfenfcbac^t  ivirb  nac^  Unten  ju  in 
jwei  3;f)ei(e  A'  unb  A^  buri^  einen  biefen  ©(f)eiber  B  von  conifc^er 
gorm  get^eilt,  fo  ba^  ber  obere,  beiben  2lbtt)ei(ungen  gemeinfd^aftlid^e 
3;^eil  beö  ©d^ad^teö,  alö  Si^geffi'  bient.  Unter  bem  conifcficn  ©c^eiber 
ift  ein  ^erb  C  angebrac(;)t,  ber  unten  mit  einem  Dioft  G  unb  unter  biefcm 
mit  einem  Slfc^enfatl  H  verfemen  ift.  5luc^  ju  beiben  Seiten  ftnb  .^erbe  C 
angebracj)t,  welche  biefelbe  @inrict)tung  n)ie  ber  mittlere  i)ahm.  3n  ber 
'^äi)e  biefer  ©eiten^erbe  befinben  |tc^  jwei  mit  2Baffer  gefüllte  Äeffel  E, 
meiere  tmd)  biefe  ^erbe  em^ärmt  werben,  fo  baf  fid)  2)ampfe  erjcugen, 
welcbe  ben  ju  brenncnben  Äalfftein  burcf)ftrömen. 

2)aö  güUen  beö  Ofenö  gefcE)ief)t  wie  gewö£)nlid^  burcb  bie  obere 
ober  ©ic^töffnung ,  tt>ohd  man  fo  verfät)rt,  ia^  bie  ©teinmaffen  nic^t  ju 
bic^t  auf  einanber  ju  liegen  fommen,  bamit  bie  flammen  aui'  ben  ^er^ 
ben  gebbrig  burc^  bie  3wifc^enräume  ftromen  fönnen. 

Um  JU  verbinbern  bap  ^alfftein  in  bie  Jperbe  gelangt,  finb  ©itterD, 
Durc^  welche  bie  glammen  unb  2)ämpfe  (eic^t  jie£)en  fönnen,  jwifci>en  ben 
gerben  unb  ben  mit  Äalfftein  gefüllten  3tdumen  angebracht» 

3)er  gebrannte  italf  gelangt  ju  ben  Ceffnungen  I,  wel*e  burc^  bie 
auf  ben  Seiten  beö  Dfenö  befinblidien  ©ewölbe  J  jugdnglic^  ftnb.  X)ai3 
^erauöfallen  beö  gebrannten  ifalfß  wirb  burd^  bie  eigent^ümlic^e  gorm 
be6  Ofenfu^eö  L  erleichtert. 

17  * 
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LVII. 

lieber  3:iffereau'a  ^^pparat  §um  ^uffammeln,  SWeffeu  unb 
Umfiillen  ber  @afe  in  c^einiWen  Laboratorien;  SSeric^t 
üon  ©auUier  be  ©laubr^. 

8lu3  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  3uli  1859,  ©.  401. 
Wtt  ^{bbtlbungcn  auf  Zah,  it. 

2ßenn  man  täglich  in  ben  Saborntorien  bfe  6{)cmtfer  mit  fo  grofcr 
Scic^tigfeit  ®afe  aün  2lrt  auö  ©efd^en  »on  allen  ?$ormen  unb  9iaum* 
inf)alten  in  anbere  ©efäpe  umfüllen  ftef)t,  fo  modele  man  ftd)  lüunbern, 
baf  einer  ber  au6ge3eict)netflen  9Jepräfentanten  ber  SBiffenfc^aft,  ^rteßlct^, 
im  legten  3af)c^unbert  alö  Slnleitung  ju  ben  f)eut  ju  3^age  fo  einfachen 
SJianipuIationen  ein  eigenes  2i3evf  öeröffenllic^t  f)aU  2)ie  ©ac^e  erfc^eint 
jeboc^  ganj  notürlicb,  rnenn  man  bebenft,  baf  bie  ®afe  bajumal  erft  eine 
<5tet(e  in  ber  2Bif[euf(^aft  einjunefimen  anfingen,  unb  baf  jur  llnterwei* 
fung  in  ben  mit  benfelben  t)or3unef)menben  9)?anipuIationen  bie  ©efcbirf* 
liebfeit  eines  (5f)emifer6  erften  9Jange6  erforberli^  tt)ar.  3e^t  ift  t&,  mt 
ern?äf)nt,  fe^r  leicbt,  biefelben  auSjufübren,  unb  in  fe^r  öielen  fällen, 
tüenn  eß  fii)  um  ®afe  bonbclt,  bie  im  2Baffer  unloöUcb  ober  nur  wenig 
löelicb  ftnb,  reicht  eine  einfacf)e  ©dbüffel  unb  eine  bur^bobrtc  ©ererbe 
für  bie  SRe^r^af)!  ber  Operationen  ^in, 

^anbelt  e6  ficb  aber  barum,  grofe  Ouantitäten  oon  @aö  ju  fam? 
mein  unb  au6  S3et)ä(tern,  in  benen  man  fie  auffängt,  m  anbere  überju* 
führen,  ober  fommt  eö,  tt)ie  hei  »telen  53erfu(^en  barauf  an,  bcbeutenbe 
2uft  *  ober  ©aSmcngen  ^erbeijufaugen ,  inbem  man  fie  jum  S3ebuf  ibrer 
Steinigung  ober  ^^rocfnung  burc^  »erfcbiebene  glüffigfeiten  ober  fefte  Körper 
ftreic^cn  läft,  fo  ift  mau  genot^igt,  tie  jur  (Erfüllung  biefer  »erfc^iebenen 
53ebingungen  nötbigen  Slpparate  ju  »erüielfdltigen. 

SßiÜiam  .l^enr^  befcbrieb  meines  SQSiffenö  juerft  im  Sa^re  1812 
in  feinem  ^anbbudb  ber  (Srperimental($emie  unter  bem  9iamen  ®afo* 
meter  (gas  holder)  einen  Slpparat,  )x>el(i)tx  bie  33eftimmung  t)atf  gröfere 
©aSmengen  ju  fammelm  (Sinige  9J?obificationen  abgerechnet,  j.  33.  bie 
J^injufügung  einer  2Baj|erftanbSr5bre,  um  baS  ®aSt)oIumen  annätjernb 
ju  ermitteln,  ftnbet  man  ben  ^enr^'fcb^i^  Slpparat  nocfe  je^t  überall  in 
•  ben  Laboratorien  in  ©ebraudj. 
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^x.  3;tffereau  f^at  in  einem  einzigen  Snj^rumente  SlKeö  ju  oer* 
einigen  gefuc!^t,  maß  bei  ben  9)?anipu(ationen  mit  ®a[en  notJ)tt>enbig  er* 
fd^eint,  nämlic^:  einen  grabuirten  (S^Iinber,  um  baö  ®a6»o(umen  mit 
ber  hierbei  möglid^en  ©enauigfeit  ju  mef[en,  einen  Slfpirator  unb  eine 
pneumatifc^e  2ßanne.  !Diefen  ^mä  f^at  er  burc^  gan^  einfache  unb  ftnn* 
reiche  SInorbnungen  erreicht.  @in  c^linbrifi^er  S3ef)dlter  au6  ßinf  trdgt 
eine  jjneumatifc^e  2ßonne,  unb  ftef)t  mit  biefer  burc^  eine  mit  einem  ^afin 
öerfc^Iiepbare  9t5^re,  irelc^e  ifim  baö  ®a6  jufü^rt,  in  93erbinbung.  2ln 
feinem  unteren  conifc^en  (Snbe  beftnbet  ftc^  eine  gleic^faüö  mit  ^a^n 
Berfe^ene  gefrümmte  9tof)re  jum  Slblaffen  beö  SBajferö.  (Sine  anbere 
9iöf)re  fe^t  ben  unteren  Xt)eii  ber  9Banne  mit  bemjenigen  be6  5Be£)älter6 
in  SSerbinbung.  2luf  ber  entgegengefe^ten  Seite  ift  eine  SBaffecftanbö* 
roJ)re  befeftigt.  (^im  mittelft  eineö  «Sc^raubenftopfelö  oerfc^Iie^bare  Deff* 
nung  gej^attet  ein  2:f)ermometer  in  ben  33e6älter  ju  bringen, 

9?ac]^bem  man  ben  33ef)dlter  mit  Sßaffer  gefüllt  t)at,  fe^t  man  ben 
©aöentbinbungöapparat  mit  bcm  oberen  ^atjn  in  33erbinbung,  unb  öffnet 
ben  ^al)n,  n)e(c^er  mit  bem  53oben  beß  (5t;linberö  communidrt,  worauf 
[td)  ber  «Bemalter  mit  ®aö  füllt. 

Sßill  man  nun  baö  @aö  in  Heine  ©locfen,  St)Iinber  ober  anbere 
auf  bie  S3rücfe  ber  pneumatifc^en  2Banne  gefteüte  ®efäf e  füllen,  fo  fi^lie^t 
man  ben  unteren  ^af)n,  unb  ijffnet  t)tn  ^al)n  beö  ®aßentbinbung6rol)re0 
unb  benjenigen  ber  mittleren  9i6l)re,  mittelft  welcher  baö  Sßaffer  ber  SBanne 
bie  ©teile  beö  ©afeö  einnimmt,  pr  SSerfuc^e  mit  bem  2ötl|rol)r  fd^raubt 
man  biefeö  auf  bie  Sntbinbungöro^re. 

2Bill  man  ben  2lpparat  al6  2lfpirator  gebrauchen,  fo  fc^raubt  man 
ben  .^a^n,  tt)elc^er  jur  (Sinfül)rung  beö  333affer0  bient,  ah,  unb  erfe^t  i^n 
burc^  eine  9töl)re,  n^elc^e  ftd^  bis  ju  einem  Slbftanb  öon  ungefäl)r  1  ßentim.  Dom 
55oben  beö  33et)älterö  abn)ärtö  erftrerft,  unb  bie  man  mit  ber  äuperen 
Suft  in  (Sommunication  fe^t,  wenn  man  mit  atmofpljArifc^er  ?uft  arbeitet, 
l)ingegen  mit  333afc^  *  ober  S^rocfenapparaten ,  wenn  man  getrorfnete  Suft 
ober  »erfc^iebene  ®afe  anjuwenben  l)at,  unb  öffnet  bie  geeigneten  ^ä£)ne. 
3)ie  fiuft  ober  bie  ®afe  bringen  alßbann  in  ben  33el)ä(ter,  welcher,  wie 
baö  ü)iariotte'f(i)e  ®efaf,  einen  conftanten  Slußflu^  gewährt. 

!Die  in  äßaffer  aufloßüc^en  @afe  werben  mit  2lu6na^mc  beö  ßl)lor* 
gafeö,  welches  baö  Ouerffilber  angreift  unb  be6  Sobwafferftoffgafeß,  welches 
in  33erül)rung  mit  bemfelben  ftc^  aerfe^t,  fammtlic^  über  Duecffilber  auf* 
gefangen,  5Dian  fann  jeboc^  jum  Sluffammeln  einiger  in  2Baffer  jiemlic^ 
löeiic^en  ®afe,  wt  ber  Äo^lenfdure  unb  beß  ©c^wefelwafferftoffö ,  ftc^ 
mit  SSort^eil  beö  2ßafferö  bebienen,  inbem  man  eine  gefdttigte  Sluflöfung 
»on  fc^wefelfaurer  3Jiagne|ta  anwenbet,   weld^e  ict|  fd^on  öor  langer  ßtit 
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f)ier^u  cm^)fo[)(en  \)ahe,^^  ©c^ütteU  man  nämlic^  Me  bciben  ertt)df)nten 
®afe  fünf  9)iimitcn  lang  lebfjaft  mit  i^erfc^iebcnen  gefätttgten  ®a(jI5fimgcn, 
fü  cif)ä(t  man  folgcnbe  9lefultatc: 

SBaffer 100 

Sluflöfung  von  fdfehjefclfautcm  9Jatron    100 

„  „     faUieterfauvfm  .^ali         100 

„  „     fc^itefclfauvcv  9»agnefta  100 

^OJan  fann  fic^  bcmnac^  beö  ^^tffevcau'fc^cn  2l))^arateö  für  öiele 
Dperationen  beö  ^aboiatoriumö  mit  SSovtt)ei(  bebiencn.  ^erfelbe  ift  feit 
einigen  Sii^tcn  in  mehreren  Laboratorien  ju  $ariß,  namentlich  in  bem* 
jenigen  beö  *^rof.  ^eloujc  in  ©ebraud^. 

^Befc^rcibung  beö  2lpparate6.  —  gig.  17  ift  ein  SSerticat* 
burc^fc^nitt  beö  SIpparateö  burc^  feine  Slc^fe,  unb  gig.  18  ein  ©runbrif 
beöfelben» 

X  ift  bie  pneumatif^e  SBanne» 

T  ift  ein  ci;(inbrifc()er  Schalter,  loelc^er  jur  2lufnal)me  ber  ®afe 
bient  unb  mit  bcr  2ßanne  X  ein  ©anjeö  bilbetj  fein  33oben  ift  fegcl* 
förmig  imb  bic  ©pi^c  beö  Äegelö  mit  einem  ^ai)n  h  unb  einer  gefrümm^^ 
ten  3i5^re  tievfe()en, 

j  ift  ik  (Sentralrc»[)re,  mid)^  ftc^  in  ber  Slc^fe  ber  Spanne  ergebt  unb 
in  ben  Schalter  Y  cinmünbet.  3)iefe  9iö()re  enbigt  in  einen  .^af)n,  ber 
nac^  33eliebcn  abgefct^raubt  werben  fann, 

k  ift  eine  3)?etaÜri)^re ,  bk  an  ifjrem  oberen  (Snbe  mit  einem  iQaf^n 
ücrfef)en  ift,  unb  icn  S3oben  ber  äßanne  mit  bem  beö  ^ef)älter6  in  3Ser* 
binbung  fe^t. 

1  ift  eine  glaferne  2ßafferftanböröt)re,  meiere  oben  unb  unten  mit 
bem  35et)älter  communicirt. 

m  ift  ein  ©d^raubenftöpfel,  ireld^er  eine  C^effnung  fd^Iiept,  burc^  t)k 
man  ein  il-bcrmometer  in  ben  S3et)ältcr  einführen  fann. 

W  ift  ein  2)reifu^,  auf  bem  ber  ganje  2lpparat  rul)t. 

Um  ben  Se^älter  mit  ®a6  ju  füUen,  füüt  man  if)n  crft  mit  SBaffer, 
fcl^t  bann  ben  ©aöentbinbungßapparat  mit  bem  ^a^n  ber  9fiol)ve  j  in 
U^erbinbung,  unb  öffnet  biefcn  Jpat)n  (ivät)renb  bcr  ^a\:)n  k  gcfcljloffen 
ift)  unb  eben  fo  ben  ^af)n  h.  3n  bem  9)taapc  alö  i>a6  SBaffcr  abfliegt, 
bringt  baö  @aö  in  ben  Slpparat. 

^anbelt  cö  ftc^  barum,  au6  bem  S3ef)ä(ter  ®aö  in  einen  auf  bie 
^^lürfe   ber  pneumatifc^en  SQSanne   gcfteflten  ©laöci^linber  ju    füllen,   fo 


■'9    Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  t.  XX XVII  p.  380. 
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öffnet  man,  wä^renb  ber  ^a^n  h  gefc^loffen  \%  ben  ^a^n  ber  3?ö§re  j 
unb  ben  bcr  «Ro^re  k,  worauf  baö  SBajfer  au6  ber  5ßanne  in  ben  53e-' 
püer  bringt,  it)o  e6  bie  Stelle  beö  ®afeö  einnimmt. 

Um  Sot§rol)röerfuc^e  ju  machen,  fd^raubt  man  auf  bie  9i5^ve  j  baß 
?ot^rol)r  felbft,  unb  fammelt  baö  ®a6  n>ie  oor^er  auf. 

S  ift  eine  9io^r  (tube  k  flotteur)  t»on  bcr  ^ö^e  ber  933anne, 
tt)elc6e  man  auf  baö  obere  (Snbe  ber  «Ro^re  k  fc^raubt,  n^enn  man  eine 
regelmäßige  ©aöaußftromung  tt>ün[^t 

T  ift  bie  afJö^re,  beren  man  M  bebient,  njenn  man  ben  2lpparat 
al6  2lfp{rator  gebrauchen  tt)ill ;  nac^  2lbna^me  be^  ^a^nö  öon  ber  9i5^r  j, 
ftecft  man  in  biefe  «Rö^re  bie  9i5f)re  T  üon  fleinerem  2)urc^meffer,  beren 
größerer  ©c^enfel  biö  ju  einem  Zentimeter  2lbftanb  öom  SBoben  beö  Se^ 
^alters  reicht  unb  oben  einen  £orf  enthält. 


Lvm. 

31,  SarcU^'ö  eleftromagnetifc^e  SKaWine. 

Sluö  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  3uU  1859,  <B.  85. 
SWit  gibbilbttttgen  auf  Zab.  IV. 

^r.  21.  33arclai^  Ingenieur  ju  Äilmarnocf,  f^at  bei  2lnorbnung 
ber  Ztjdk  feiner  elettromagnetifc^en  9Rafc^ine  bai  gabanometrifc^e  *l?rincip 
angenommen,  b.  l).  bie  beweglichen  SJfafd^inent^eile  befielen  au6  einer  ober 
mehreren  9iei^en  auf  einer  l)orijontalen  2ßeße  angeorbneter  permanenter 
a)kgnete,  beren  2lrmc  in  gleichem  Slbftanbe  oon  einanber  in  rabialer 
SRic^tung  bioergiren.  2)iefe  93iagnete  rotiren  mit  ber  Stelle  unb  bewegen 
ftc^  jwifc^en  parallel  ju  if)nen  angeorbneten  ftationärcn  ©leftromagneten 
^inburc^.  Sediere  5iel)en  bie  3)kgnete  abwec^felnb  an  unb  ftofen  fie  ab, 
unb  erzeugen  auf  biefe  Sßeife  eine  rafc^e  Flotation  ber  ^auptwelle,  welche 
auf  bie  ju  treibenbe  3)hfc^ine  übertragen  wirb. 

gig.  12  ftetlt  bie  neue  eleftromognetifc^e  SDiafc^ine  in  ber  ©eiten* 
anficht  unb  im  t^eilweifen  3)urc^fc^nitte  bar.  gig.  13  ijl  ein  rec^twinfelig 
SU  gig.  12  geführter  3)urcl?fd)nitt.  3)a6  aRafc^inengefteÜ  befielt  auö  dn 
^aax  offenen  Jlrägern  ober  ftarfen  !rei0runben  ©eitengeftellen  A  »on 
@ic^enl)olj.  2)iefe  3:räger  fmb  mit  einer  horizontalen  Schiene  ober  9tippe 
B  »erfe^en,  welche  ftc^  quer  über  bie  ÜRitte  beö  9iingee  erftrecft.  2)cr 
untere  2;^eil  be6  ©eftellö  biüergirt  in  einer  feitlic^en  9lict)tung  nac^  2lupen 
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übcrnü  iro  er  fic^  mit  bcr  33obenpIatte  C  »ereinigt.  Seteß  ©ej^eO  ifi 
burd^  einen  eingelaffenen  unb  feftgenieteten  SJiefftngring  öerftätft.  2)ie 
beiben  ©eitengeftelle  ftnb  parallel  ju  einanber  angeorbnet  unb  burc^  Ouer* 
fiangen  E  mit  einanber  »erbunben.  3n  ber  SDJitte  ieber  ber  beiben  Ouer* 
fiangen  B  befinbet  ficb  eine  freiörunbc  Oeffnung,  in  welche  eine  mefftngene 
^ül[e  eingelaffen  ift.  3n  biefen  hülfen  jtnb  tk  abjuftirbaren  Sager  G 
angeorbnet,  in  trelc^en  bie  oerjüngt  julaufenben  .^älfe  ber  f)orijontalen 
993etle  H  fid^  bret)en.  33eibe  (Snben  biefer  SBeÜe  ragen  au6  ben  6eiten* 
gefteüen  A  ^eröor,  unb  an  einem  berfelben  ift  bie  9?one  I  befeftigt,  n)elc^e 
bie  33ett)egung  auf  \)it  ju  treibenbe  ?0?afci^ine  fortpflanzt.  !Daö  anbere 
@nbe  ber  SßeÜe  H  tragt  ben  nac^^er  ju  befcfjreibenben  (Sommutator. 
6ec^e  Ouerftangen  E  ftnb  in  gleichen  Slbftdnben  ringö  um  baö  freiörunbe 
©efteÜ  A  angeorbnetj  iebe  berfelben  ift  mit  brei  Soc^ern  öerfet)en,  tt)elc^e 
jur  2lufnaf)me  ber  (5nben  ber  runben  eifernen  ©taugen  J  bienen,  bie 
mittelft  Schraubenmuttern  an  biefelben  befeftigt  ftnb.  2)ie  ©taugen  J 
bilben  bie  Äerne  einer  9ieif)e  feftftel)enber  (Slef tromagnete ,  n^eld^e  gegen 
bie  Witt  ifin  abgeflacht  ftnb,  fo  baf  fie  bic^t  neben  einanber  liegen. 
2)ie  9fiei^en  ftnb  freujweife  angeorbnet  unb  eine  9Jiutter  K  ge§t  burc^ 
bie  (5entralöffnungen  ber  brci  ©taugen.  2)aö  eine  @nbe  ber  9Jiutter 
brücft  gegen  bie  äufere  ©tauge  J  unb  an  baö  anbere  (Sube  ift  eine  ©^raube  ge* 
fc^nitten,  auf  welche  eine  ÜKutter  L  pa^t.  2)urc^  Sluffc^raubcn  biefer  ÜKutter 
werben  bie  ©taugen  feft  gegen  einanber  gebrücft,  fo  ba^  je  brei  ©taugen  einen 
einzigen  (Sleftromaguet  bilben.  !l)ie  breiSleftromagnete  Jerftrecfenftc^  inrabia* 
lerlRic^tung  au6ivärtö  nac^  ben  fec^^DuerftaugenE.  3n  berSlbbilbung  ftnb 
brei  9iei^en  fülc^er  Sleftromagnete  bargefteütj  bie3at)l  berfelben  fann  ieboc^ 
ber  erforberlid^en  Äraft  gemä^  t>ermel)rt  tverben.  Heber  jebe  ©tauge  J  mvb 
ein  mefftngeuer  JRing  M  abwärts  gegen  bie  Sßlitk  gefc^oben  unb  ein  ent* 
fprei^enber  9iing  N  ivirb  an  bem  oberen  (Sube  ber  ©tauge  bic^t  an  bem 
Ouerftab  E  angepaßt.  2)iefe  Ditnge  M  unb  N  bilben  gtautfc^en,  jttjifc^en 
benen  ber  ifolirte  2)ra^t  0  auf  bie  ©taugen  genjicfelt  wirb,  am  9?orbpol 
beginneub  unb  am  ©übpol  auf^orenb.  2)er  'Dratjt  wirb  fobann  »on  ber 
erften  ©tauge  J  nac^  ber  näc^ften  unb  Dou  biefer  nac^  ber  britten  geführt, 
fo  bap  auf  biefe  2ßei[e  eine  mit  einanber  yerbunbene  JHeit)e  feftfte^enber 
(Sleftromagnete  gebilbet  wirb.  SSon  ber  erften  Siei^e  ber  (Sleftromagnete 
ift  ber  2)ral)t  O  na^  i)m  ©taugen  J  geführt  unb  um  biefelben  gewunben. 
Ce^tere  ftnb  auf  ät)nli^e  Sßeife  oom  9iorbpol  beginneub  gegen  ben  ©üb* 
pol  l)in  mit  einer  !Drat)tfpirale  bebecft.  S3on  ber  jweiten  ditit)t  ber  (Sleftro* 
magnete  ge^t  ber  3)ra^t  nac^  ber  britten  jReil)e  ber  Stexm  J,  um  bie  er, 
mit  ben  beiben  anftofenben  ©ijftemen  ber  Sleftromagnete  correfponbirenb, 
gewunben  ift.    Slnftatt  ftc^  x>on  einem  i^ern  nac^  bem  anbern  burc^  bie 
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ganjc  9?ei^c  fortjufe^en,  fann  bie  Spirale  jebcö  Äerneö  J  für  ftc^  mit 
itx  S3atlcrie  öerbunben  werben,  ober  jebc  ©pirale  fann  i^re  eigene  S3atterie 
beft^en.  ©oüte  e0  wünfd^enömertf)  erfc^einen,  bic  i^raft  ber  3Jtaf(^ine 
nod^  weiter  ju  erf)üf|en,  fo  fann  man  bie  Snben  ber  S^jirale  auf  jeber 
^älfte  ber  Äerne  J  für  fid^  mit  einer  fräftigen  Satterie  in  3Serbinbung 
fe^en.  8Iuf  biefe  2Beife  fann  eine  grope  Duantität  ber  (Sleftricitdt  bur^ 
bie  ücrfd^iebenen  ©piralen  ber  50iafc^ine  in  ßircutation  gefegt,  unb  eine  ent* 
fpred^enbe  me^anifcf)e  i?raft  entwicfeit  werben,  ^ie  brei  S^fteme  feft* 
fie^enber  (SIeftromagnete  I  ftnb  in  gleichen  Slbftänben  auf  ber  2Belle  H 
angeorbnet.  iDie  beiben  S^ftcme  ber  rotirenben  üKagnete  P  net)men  bie 
3wifc^enräume  ein.  3)ie  Magnete  P  befielen  au6  fladben  Stäben  mag* 
netiftrten  Sta^lö  unb  jeber  9J?agnet  befielt  au6  fec^ß  fotc^er  neben  einanber 
liegenben  ^tabe,  2)er  mittlere  Zi)c\{  jebeö  ©tabeö  ift  feitwärt^  erweitert, 
um  eine  Deffnung  anbringen  ju  fönnen,  mit  beren  ^ülfe  er  auf  bie 
Slc^fe  H  gefd^oben  werben  fann.  2)rei  fold^er  S^fteme  üon  «Stäben  P 
bilbcn,  auf  bie  2lc^fe  H  gefc^oben  unb  befeftigt,  einen  rotirenben  SDtagnet. 
2)ie  Slrme  ber  rotirenben  3Jiagnete  binergiren  in  gleichem  2lbftanbe  oom 
Zentrum,  unb  bie  ftationdren  SKagnete  J  ftnb  in  folc^en  Slbftänben  oon 
einanber  angeorbnet,  baf  für  bie  freie  9iotation  ber  SJiagnete  P  jWifc^en 
benfelben  gerabe  ber  i)inreirf)enbe  9taum  bleibt.  2)ie  t>on  ben  beiben 
^olen  ber  ^Batterie  au6gef)enben  Drdl^te  R  unb  S  ftnb  mit  ben  gebern 
T  unb  U  üerbunben,  welche  an  bie  duerfc^iene  B  beö  ©eftellö  befeftigt 
ftnb.  2)er  3)ra^t  R  ftef)t  mit  ber  oberen  geber  T  in  SSerbinbung,  welche 
mit  bem  inneren  3;()eil  V  beö  Sommutatorö  in  metaUifc^em  (Sontacte 
fte^t.  2)ie  untere  geber  U,  an  welche  ber  2)ra^t  S  befeftigt  ift,  brücft 
gegen  ben  duferen  Xf)eil  W  be6  6ommutator6,  wobei  ber  gabanifc^e 
Strom  au^  ber  ^Batterie  burc^  ben  2)ra§t  R  in  bie  3Jiafc^inc  gelangt 
unb  burc^  ben  2)ra^t  S  jurücffe^rt. 

2)er  jur  rafc^en  Unterbrechung  unb  (Erneuerung  beß  (Sontacteö  btenenbc 
Kommutator  beftet)t  au6  einem  mefftngenen  9iing,  weld^er  in  jwei  feparate 
aiinge  V  unb  W  get^eilt  ift,  beren  innere  S^iänber  airf3«rffoi^«iig  einge* 
fc^nitten  ftnb.  !Diefe  beiben  ^iinge  ftnb  in  fnraem  2lbftanbe  »on  einanber 
auf  einem  fleinen  ^oljci^linber  X  befeftigt,  welcher  mit  ber  Steife  H 
rotirt.  2)ie  ßommutatorringe  V  unb  W  ftnb  mit  ^ülfe  jWeier  9iüllen, 
üon  beneu  auf  jeber  Seite  be6  (Eommutatorß  eine  angeorbnet  ift,  fo  bap 
fte  auf  bie  klinge  V  unb  "W  brücfen,  mit  ben  Spiralen  ber  (Sleftromagnet^ 
f^fteme  in  3Serbinbung  gefegt.  2)er  oon  bem  S^Jorbpol  ber  eleftromagnetifc^en 
Spiralen  auöge^enbe  2)ra^t  ift  an  bie  Spinbel  ber  einen,  ber  üon  bem 
Sübpol  auöge^enbe  an  bic  Spinbel  ber  anbern  dioUe  befeftigt.  2)er 
55atterieftrom  ge^t  Idngd  beö  ^ra^teö  R  nad^  bem  9ling  V,    oon  biefer 
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gldc^e  na^  ber  9^oUc  unb  üon  bn  biiic^  bcn  X>valU  0  nac^  beni  9?orb* 
pol  beß  ©leftvomagneten  9?r.  1 ,  buicl)  fämnitltfl)c  Sßinbungeu  bjcfeö 
9J?agnetcn,  unb  »crldpt  iijn  bitvct?  bcn  ©übpoL  ^ievauf  tritt  ber  (Strom 
in  ben  9iorbpot  beö  (^leftromagnctcn  9ir.  2,  burff)Iäuft  ben  le^tcrcn  unb 
gef)t  auf  9ir.  3  über.  23on  ber  erftcn  (S(cftroma9netenreif)e  ijelangt  ber 
@trom  burd^  ben  1)xa^t  nac^  ber  jiüeiten  ^Jic\t}e,  i?on  ba  nad}  ber  brittcn 
Steige,  »on  ber  if)n  ber  2)ra&t  0  nacj)  ber  (Spinbel  ber  tliolk  fü^rt,  bie 
ftc^  mit  bem  JRing  W  im  ßontact  befinbet.  3)a  biefer  Sting  mit  bem 
2)ra^te  S  in  metanif(^er  33erbinbung  ftef)t,  [o  gelangt  ber  ©trom,  feinen 
£reiö(auf  t)onenbenb,  juv33ntterie  jurücf.  Snbem  er  aber  bie  SBinbungen 
ber  Sleftromagnete  burc^lduft,  erjcugt  er  abivec^felnb  eine  ftarfe  2ln^ief)ung 
unb  Slbftopung  gegen  bie  rotirenben  ^JJiagnete  P,  inbem  ber  9i orbpol  iebeö 
(Sleftromagneten  ben  benacbbarten  DJiagnet  P  an^ie^t,  iväfjrenb  it)n  gleicb* 
jeitig  ber  t)inter  it)m  beftnblicJ;)e  ©übpol  beö  (SIeftromagneten  ^^urücfftöft. 
3)iefe  fräftige  Slttraction  finbet  auf  bie  ganje  Sdnge  ber  ©leftromagnete 
ftatt',  m  ben  (Snben  berfelben  ift  fie  am  ftärfften,  gegen  bie  9)titte  f)in 
nimmt  fie  atlmäl)lic^  ab. 

Sluf  biefe  Sßeife  iverben  alfo  bie  rotirenben  SSJ^agnete  P  gegen  bie 
9?orbpole  ber  SJiagnete  t)ingejogen.  2ßenn  nun  bie  ^ole  umgefet)rt  n^erben, 
fo  finbet  ber  entgegengefe^te  (Erfolg  ftatt  unb  bie  9iorbpoIe,  n)cld?e  je^t 
©übpole  finb,  ftof  en  bie  9}iagnete  P  jurücf,  nHif)renb  bie  üorberen  ßleftro» 
magnete,  u^clc^e  gleichfalls  ibre  Polarität  getvecfcfelt  ^abcn,  fic  anäief)cn. 
5luf  fol(^e  SQSeife  wixt)  eine  continuirlict)e  unb  fel)r  rafc^e  liRotation  ber 
fDfagnete  P  unb  fomit  auc^  ber  an  il)rer  Sli^fe  befcftigten  Dtotle  I  erjielt, 
ivelc^e,  bie  5Bea^egung  fofort  auf  bie  ju  treibenbe  9}?afct)inc  überträgt. 

2)er  rafc^c  SBed^fel  ber  ^ole  ber  ©leftromagnete  unrb  burc^  bie  2ln* 
orbnung  ber  9\inge  V  unb  W  beunrft,  bereu  3neinanbergrcifen  bie  mit 
ben  Spiralen  ber  (Sleftromagncte  öcrbunbeuen  3^ollen  abivec^^felnb  mit 
bem  pofitiöen  unb  negativen  ^ol  ber  33attcrie  in  3Serbinbung  bringt.  !Die 
9tinge  V  unb  W  finb  in  einem  furjen  Slbftanbe  »on  einanbcr  angeorbnct, 
iroburc^  eine  wirffame  gleichzeitige  Unterbred^ung  beS  (Sontacteß  erhielt 
wirb.  2ßät)renb  bie  ^eripberien  ber  D^ioOen  Y  unb  Z  fic^  auper^alb  ber 
Oberfldci^e  eineö  ber  9iingc  V  ober  W  befinben,  ift  ber  9iaum  jtt)ifd^en 
ben  9?ingen  fo  furj,  ba^  bie  jRoÜen  n>iebcr  in  metalUfc^er  Sßerbinbung 
mit  bem  anbern  Oiing  finb,  e^e  eine  Sd^uniufung  ober  llnregelmdpigfeit 
in  ber  9totation  ber  5iJ?afd^ine  ftattfinben  fann. 

Um  bie  ^Rotation  ber  (Sleftromagnete  unb  mitl)in  biejenige  ber  9)tafc^inc 
um3u!et)rcn,  braucljt  man  nur  bie  Sage  ber  mit  ber  33atterie  »erbunbenen 
3)rä^te  R  unb  S  ju  ivec^feln,  fo  ba^  ber  3)ra^t  R  ben  9?ing  W  unb 
ber  'Dra()t  S  ben  9?ing  V  berül)rt.    3)cr  nämliiije  ^mä  irirb  erreicht, 
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wenn  man  tk  mit  tm  Siollen  Y  unb  Z  üerbunbencn  2)r(i^te  ttjec^feU, 
wag  mithülfe  irgenb  einer  einfachen  mec^anifc^enS^orric^tuni]  gc[c^et)en  fann* 
Um  bie  ÜJiafcfeine  äußeren  ftörenbcn  ßinflüffen  moi^tid^ft  jii  cnt* 
^ie^en,  wirb  fte  in  einen  luftbic^ten  Wlantd  eingefc^loffen.  !Die[er  befte^t 
auß  einem  gef(^(o[fenen  S^linber  d  »on  ßint  ober  einem  anbern  ^wecf* 
bienltc^en  9)Jaterial,  beffen  beibe  fönbfc^eiben  genau  Snnen  an  bie  Seiten* 
gcfteUe  A  ftd?  anfd^Uefem  3)ie  9ionber  ber  ©(Reiben  ftnb  uac^  Snnen 
gebogen,  unb  an  bie  fo  gebilbete  gläc^e  ift  ber  um^üüenbe  (Si^Unbermantel 
gelöt^et  ober  auf  fonftigc  Sßeife  befeftigt.  Wt  bem  innere«  9iaume  fte^t 
eine  Suftpumpe  in  3Serbinbung,  mit  beren  ^ülfe  bie  Suft  aufgepumpt 
werben  fann,  fo  ta^  bie  3)?afc^ine  frei  üon  atmofp^ärifc^en  ©inflüffen  in 
einem  luftleeren  9iaume  arbeitet.  ^JO?it  ^lilfe  biefer  Slnorbuungen  wirb 
eine  fräftige,  rafc^e  unb  anlialtenbe  jRotation  erjielt,  welche  mit  93ortl)eil 
al0  9)iotor  angewenbet  werben  fann. 


LIX. 

lieber  eine  im  33er^ältni§  §u  i^rer  Sänge  fe^r  wirffame  3n'= 
buctionöfpirale;  üon  ^^^cofeffor  ^alUn  in  2)ublin. 

3luö  bem  Philosophical  Magazine,  Wlai  1859,  @.  332. 

53ei  ber  ($onftructton  üon  Snbuctionöfpiralen  ftnb  3)?anc^e  ber  2lnftc^t, 
eö  fomme  ^auptfac^lic^  barauf  an,  bie  Spirale  fo  anzufertigen,  baf  \>d 
einer  gegebenm  Sänge  beö  fecunbarcn  1)ral)teö  möglic^ft  lange  gunfen  cr^ 
jielt  werben.  3(^  glaube  ieboc^,  ba^  eö  bcffer  wäre  bie  3nbuctionöfpiralen 
fo  ju  machen,  bap  mit  einer  gegebenen  ^Batterie  möglic^ft  lange  gunfen 
^erDorgebrac^t  Werben.  3e  länger  bie  Spirale  ift,  befto  größeren  2ßiber# 
ftanb  fe^t  ber  primäre  fl)ral)t  bem  33atterieftrom  entgegen,  unb  eine  befto 
größere  Sln^a^l  ^tUnx  ift  nötf)tg,  um  biefen  SBiberftanb  jU  überwältigen 
unb  ben  Äern  mit  5!J?agnetiömuö  ju  faltigen.  (So  ift  baf)er  t^on  groper 
SQBid^tigfcit,  bie  Spiralen  bergeftalt  anzufertigen,  bap  fte  fur^  ftnb  unb 
babei  fe^r  lange  gunfen  f)ert)orbringen.  3c^  i^ahc  biefeö  üerfuc^t,  unb 
obglei(^  bie  primären  unb  fecunbären  fflSinbungen  ber  Snbuctionöfpirale 
fe{)r  unoollfommen  auöflelen,  bennod^  jiemlic^  gute  9iefultate  erlangt. 

^ie  primäre  Spirale  befte^t  ant)  birfem,  ungefäl)r  140  gup  langem 
i^upferbra^t  unb  beft^t  eine  Sänge  oon  10  ßoU.  2)ae  Seitungöüermögen 
beö  £upferbraf)te6  war  baburd^  beeinträchtigt  worben,  bap  er  ücrljcr  ^äufig 
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um  (SIeJtromagnete    ober    um '-  i?crnc    »ou  Snbuctionöfpiraleu   gemirfelt 
tt)orben  wax.  ■  -"t'ti 

2)ie  fecunbäre  (Spirale  beftet)t  auö  brei  fleinen  8plralen;  jwei  ber* 
felben  finb  1%  3oÜ,  bie  britte  ift  nur  IV2  3on  lang  5  fomtt  beträgt  bie 
ganje  Sänge  ber  fecunbärcn  ©pirale  5  ^oU,  b.  §.  nur  bie  ^älfte  üon 
bcrjenigen  ber  primären.  Sie  beftef)t  auö  %08  3oÜ  btcfem  (Sifenbra^t 
üon  9?r.  34  Cbe6  engl.  2)ra^tmaapee).  2)er  2)ra§t  ift  nur  ^um  X^tii 
mit  33aumn)oöengarn  umioicfelt.  ß^vifi^^f»  U  jwei  benachbarten  2Binbungen 
beö  ©arnö  ift  für  eine  anbere  ©ornwinbung  f)inreic^enb  $la$,  unb  auf 
einem  großen  2;t)eil  beß  2)raf)te0  ift  9fiaum  genug  für  brei  ober  »ier 
®arntt)inbungcn.  2)er  3eiterfparni^  wegen  befolgte  ic^  biefeö  33erfa^ren 
ben  2)raf)t  ju  überjie^en.  2luö  ber  nämlichen  Ctücfftc^t  gab  id^  ber 
9)?afc^lne  jum  Ummicfetn  be6  2)ra^teö  mit  ®arn  eine  folc^e  ©inrtdbtung, 
baf  i(^  burc^  eine  unb  biefelbe  Operation  ben  Dra^t  mit  ®arn  überjog 
unb  ibn  juglei^  auf  bie  ©pule  njicfelte.  Sc^  befürchte,  \)a^  an  mel)reren 
©teilen  ber  ©pirale  ber  nacfte  Zi)ci[  eineö  2)rat)teö  mit  einigen  3^l)eilen 
ber  benachbarten  2)räl)te  in  33erü^rung  ift.  3ebe  Sage  ber  ©piralen 
tt)urbe  mit  einer  i^d^en  Söfung  »on  ®utta  *  perc^a  in  ^arjöl  überpinfelt. 
^ie  Söfung  ift  fo  bicf,  ba^  fie  nac^  bem  Srfalten  bie  ^onftftenj  eineß 
3;eigc«  annimmt.  3ebe  Sage  ber  ©piralen  ift  gegen  bie  barüber  unb 
barunter  befinblic^e  Sage  burc£>  Rapier  ifolirt,  irelc^eö  mit  ber  ©ntta" 
ptx6)a  *  Söfung  gefättigt  ift.  3c^  l)abe  einmal  gunfen  überfpringen  fe^en 
burc^  bie  brei  *4?apierlagen,  burc^  n^elc^e  tk  Spiralen  einer  ©c^ic^te  gegen 
bie  ber  barüber  befmblic^en  ifolirt  fmb.  ©omit  ift  tk  Sfolirung  ber 
©piralfc^ic^ten  gegen  einanber  mangell)aft. 

Sei  bem  SSerfuc^e  mit  ben  beiben  juerft  angefertigten  3:^eilen  ber 
©pirale  bemerfte  ic^,  fo  oft  jwifc^en  ben  ßnbbräl)ten  ber  ©pirale  gunfen 
überfprangen ,  eine  grofe  5lnsaf)l  fel)r  fleiner  gunfen  an  ber  Slufenfette 
eines  ber  beiben  3:^eile,  oermut^Hc^  günfc^en,  welche  »on  einigen  2Binb* 
ungcn  auf  bie  benachbarten  überfprangen.  Sllß  ic^  ben  britten  3:^eil  ber 
©pirale  ooüenbet  \^atU,  fo  unterließ  id?  e6,  bie  äußeren  2ßinbungen  mit 
ber  @utta*perc^a'Sofung  ju  überpinfeln,  um  ju  fe^en,  ob  n)o^l  gunfen 
üon  einer  Sßinbung  jur  anbern  überfprangen.  ©obalb  bie33attcrie  burcä^ 
meinen  Cluecf filber  #  Sontactunterbrec^er  ^0  mit  ber  primären  ©pirale  »er* 
bunben  irurbe,  fprangen  gunfen  üon  ben  nacften  3:beilen  mehrerer  !Drä^te 
nac^  ben   angränjenben  3)rä^ten.    SBurben  einzelne  ©teUcn  mit  @utta* 
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perc^a^^öfung  überptnfelt,  fo  Porten  bafelbjl  bic  ^imfen  auf,  famen  je*- 
to^  befto  3af)Ire{(^er  an  einer  anbern  6tette  jum  SSorfiijein. 

2)ie  Snbucttonöfpirale,  obglcid^  nur  5  ßoU  lang,  gab  ungeacfjtet  aUet 
i^rer  SKänget  4%  ^oU  lange  gunfen  mit  bret  ßcüen  meiner  ®u§eifen* 
battcrie^',  jebe  »on  4  Duabratjott  Dberflädje.  ßö  ift  mir  fein  Serid^t 
über  irgenb  eine  Snbuctionöfpirale  befannt,  tt)elct)e  mit  einer  fo  Hetnen 
^Batterie  inSSergleic^  mit  ber  Sänge  ber  (Spirale  fo  lange  gunfen  gegeben  f)ätte» 

3cf)  beabftc^tige  nun  eine  neue,  ungefähr  36  3oü  lange  primäre 
©piralc  unb  12  Keine  fecunbäre  ©piralen,  jebe  ettt>a  2  ßoU  lang,  anju* 
fertigem  SSon  biefer  Spirale  ertt)arte  i<i)  mit  einer  fleinen  33atterie  20 
bis  24  joUige  ^unfern 

SSorfte^enbe  ^Rotij  ^at  ben  ^füed:  1)  bar^ut^un,  baf  ßifenbra^t, 
obgleich  bem  ffupferbra^t  an  SeitungöDermögen  bebeutenb  nac^ftel)enb,  für 
fecunbäre  Spiralen  ftc^  eignet;  2)  bie  2lufmerffamfeit  barauf  ju  lenfen, 
wie  tt)ic^tig  eö  ift,  bie  3nbuction6fpiralen  fo  anzufertigen,  t>a^  bei  einer 
gegebenen  Sänge,  nic^t  beö  fecunbären  2)ra^teö,  fonbern  ber  «Spirale,  bie 
längften  gunfen  erjeugt  merben  fönnen;  3)  nacbjutt>eifen,  t>a^  ein  blofer 
Ueberjug  beß  fecunbären  2)ral)teö  mit  irgenb  einem  ®arn  nic^t  ^inrei(t)enb 
ifi,  bie  2ßinbungen  einer  @cbicE)te  gegen  bie  angrän^enben  SBinbungen  ber 
nämlichen  Sc^ic^te  ju  ifoliren» 


liebet  ben  2öttfung§«'Unterfci&ieb  ber  ^nbuctionöpiöme  beim 
Defnen  unb  6c^Uefen  ber  Äette;  »on  9)i.  «&ipp,  3Sot- 
jle^er  ber  etbgenoffxfc^en  2;elegrap^en-3ßerfpatt  in  S3ern. 

Corgetragen  in  bex  SJerfanimlung  ber  ©(j^toetjet  ©efeüfd^aft  bev  öiatunuiffenfd^aften 

ju  Sern  am  4.  Sluguft  1858.    —    Sluö  ber  3«ttfd^rift  beg  beutfd^  ?  öjierreid^ifc^cn 

2;elegrap:^fnsa3ereing,  3o:^rgang  1859  @.  165. 

^ie  (Sleftricität  bietet  in  iftren  öerfcfeiebenen  Sleuferungen  fo  auper* 
orbentlicte  (Srfci)einungen  bar,  unb  i^r  Stubium  nimmt  in  folcbem  ^aa^c 
bie  allgemeine  Slufmerffamf eit  in  Slnfprud^,    ta^  icE)  glaube,  ber  geehrten 
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3Sev[ammlung  einige  jHefultate  birccter  33eobac^timgen  üorlegen  ju  bürfen, 
n>eld^e  mir  praftif(f)en  SBextt)  für  bie  3^e(e9rapt)ie  ju  f)aben  f^einen, 

(S6  ift  befannt,  bap  in  einem  Seiter  ein  Snbuctionöftrom,  ober  ©trom 
jiDeiter  Drbnung  »on  [cf)r  furjer  2)auer  erregt  wirb,  tvenn  mvin  in  feiner 
9?äf)e  ben  Äreiö  eineö  ätjnlid^en  Seiterö,  in  ioelcben  eine  gal»anif*e  Batterie 
eingefc^altet  ift,  öffnet  ober  fc^I iept,  (Sbenfo  ift  eö  befannt,  ba^  bie  ©tröme 
jtrciter  Drbnung  ©tröme  britter  Orbnung  inbuciren  fönnen,  bie  ber  brit* 
ten  Orbnung  fo(cf)e  oierter  Drbnung  u.  f,  f. 

3c^  t)aU  mir  bie  2lufgabe  gefteKt,  isn  unterfuc^en  welchen  ^fJu^en 
bie  S^elegrapbie  t>on  ben  Strömen  jiveiter  Drbnung  jie^en  fann,  unb 
welcher  nnterf(i)ieb  namentlich  in  33ejug  auf  bie  Slnwenbung  jmifcfcen  ben 
burd^  ©(ijliefung  unb  ben  burd^  Oeffnung  ber  primären  Äette  erzeugten 
3nbuction6ftrömen  beftetjt.  3c^  f)abe  mir  baf)er  nad^einanber  bie  folgen* 
ben  »ier  ?$ragen  gefteKt: 

1)  993el(i)eö  ift  bie  @nttt)icfelung6bauer  beö  Snbuctionöftrome^  bei  ber 
©c^Iiepung? 

2)  933e(c!^eö  ift  bie  (Sntmicfelungöbauer  be6  3nbuctionöftromeö  bei  ber 
Oeffnung  ? 

3)  SBe((^e  für  bie  ^elegrap^ie  »ernjenbbare  l^vaft  fann  man  burc^ 
ben  ©erlief ungßftrom  erjielen? 

4)  Sßelcbe  entfprec^enbe  £raft  liefert  ber  Deffnungöftrom  ? 

3c^  bemerfe  im  3Sorau6,  bap  e6  ni(^t  meine  Slbfid^t  genjefen  ift, 
ben  (Sinflup  ju  ftubiren,  t»elct)en  bie  yerfc^iebenen  (Sonftructionen  ber 
Slpparate  auf  baö  9tefultat  ^aben  fonnen,  bief  würbe  mid^  »iel  ju  weit 
gefüt)rt  ^aben«  3d^  befc^rän!e  mic^  barauf,  3l)nen  bie  ßrgebniffe  rnitju* 
tt)eilen,  welche  ic^  mit  ben  ßier  üorgejeigten  9lpparaten  erf)alten  l)abe. 

3ur  ^Beantwortung  ber  erften  grage  t)abe  id^  mic^  eino^  mit  gleiii)? 
förmiger  ©efd^winbigfeit  (oon  10  Umgängen  in  ber  9)?inute)  rotirenben 
9J?etanci;linberö  bebient,  ber  in  ber  ^iic^tung  feiner  i'änge  eine  feilförmige 
(Srl)abenl)eit  befaf,  6ine  geber,  welche  im  Sinne  ber  Slc^fe  beS  6v;lin* 
berö  yerfc^oben  werben  fonnte,  brücfte  gegen  biefen  üorfpringcnben  Xi)äL 
ÜJiittelft  biefer  SSorrid^tung  fonnte  i^  t)k  Ä'ette  einer  33atterie  wät)renb 
einer  met)x  ober  weniger  langen  3eitbauer  fc^Ue^cn.  2)urd^  aÜmäl)Iic£)eö 
SSerfc^iebcn  ber  geber  Uep  ficj)  nun  ber  ^unft  ermitteln,  wo  ber  3nbuc# 
tionöftrom  bei  ber  <Sc^Iiepung  genau  biefelbe  3öirfung  ^ertiorbrad^te ,  wie 
bei  unbegränjtcr  2)auer  ber  ©(Jiliepung.  2)ie  2)auer  beß  ßontacteö  ber 
geber  mit  bem  erl)abenen  ^l)eile  fanb  ftcb  alöbann  =0,0113  ©ecunben» 
3cf>  net)me  bicr  an,  bap  ber  ©c^liefungöftrom  voUfommen  gleichzeitig  mit 
bem  primären  Strome  beginnt,  unb  le^teren  liep  id)  auf()ören,  n  a  d)  b  e  m 
bie  3nbuction  ta^  ^JOkrimum  feiner  Stärfe  erreicht  i)atte.    2)ie  angegebene 
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3cit  i)etxaä)k  ic^  bemnac^  alö  bie  ©efammtbmier  ober  n^ciiigftenö  alö  bie 
n  urbare  3)auer  beö  bei  bev  Sctiliepung  entftanbenen  Snbuctiouöftvomeö. 

2)ur^  ein  äf)nlicl}eö  empivifc^eö  33er[a^reii  fuclUe  id^  bie  jti^eite  grage 
ju  löfen»  2)er  QSorfpnnij^  beö  rotirenben  (5i)linber?  n>urbe  biin-^  einen 
2Iu6f(^nitt  mit  bisergirenben  ©eiten  crfe^t,  unb  bie  ©teUunq  bev  beweg* 
lictjen  geber  ermittelt,  hd  tvelc^er  ber  3nbuctionö[troni  bei  ber  Deffnung 
eine  eben  fo  grope  Sntenfität  geigte,  tt>ie  wenn  ber  Strom  bauernb  offen 
blieb,    2)ie  fo  beftimmte  ßdt  betrug  0,0035  ©ecunben. 

3ur  33eantwortung  ber  beiben  legten  fragen  f)abe  id?  folgenbe  33er* 
fuc^e  angefteüt.  Sc^  führte  bie  Snbuctioneftrome  burc^  bie  2Binbungen 
eineö  ©alöanometer^  unb  conftatirte,  bap  ber  ©cbliepungö  *  wie  ber  Deff# 
nung6*3nbuctiün^ftrcm  fel)r  na^e  gleiche  Slblenfungen  ber  9iabe(  fjerror* 
brad^ten.  <Bd)x  genaue  9)teffungen  geigten,  baf  bie  SIblenfungen  beim  Deff- 
nungöftrom  ein  flein  wenig  größer  waren.  2)ie0  Siefultat  lä§t  fic^  mit  ben 
oben  angefüJjrten  Ermittelungen  ber  3fit^'^ucr  ber  Strome  nur  burct>  bie 
2Inna{)me  »ereinigen,  ta^  ber  Scbliefungßftrom  mit  geringerer  @tdrfewaf)rcnb 
eineö  groperen  äfitr^umeö,  ber  Oeffnungöftrom  bagegen  bei  fürjerer  2)auer 
mit  größerer  «Starte  wirffam  fet).  3)aö  ^robnct  au6  Stromftdrfe  unb 
ßeit  ift  in  beiben  gälten  gleid^.  !Die  Starte  beö  ScJ^liepungöftromeö 
würbe  fic^  alfo  ju  ber  beö  Oeffnungöftromeö  wie  35  :  113  »erhalten. 
2)ae  53ermögen  beö  Deffnungöftromeß  2Öiberftänbe  ju  überwinben,  ftel)t 
augenfc^einlic^  im  3Sert)ältniffe  ber  Stromftdrfe,  benn  unter  üollfommen 
dt)nlic^en  Umftdnben  tonnte  id)  mit  bem  Sd)liefungeftrome  nur  auf  20, 
mit  bem  Deffnungöftrome  aber  auf  120  Sieueö  Entfernung  telegrap^iren. 

©eftatten  Sie  mir  noc^  »on  einer  anberen  Eigenfdjaft  beö  Deff- 
nungö'Snbuctionöftromeö  ju  fprec^en,  »on  feiner  gortpf lanjungö* 
gefc^w  in  bigfeit, 

9Jian  nimmt  faft  allgemein  an,  bap  bie  Elcftrieitdt  in  Seitung^* 
brdf)ten  fi(f)  mit  einer  beftimmten  ®ef(^winbigfeit  fortpflanzt.  2ßl)eat.< 
jione  i)at  biefe  ©efd^winbigteit  auf  115,000  Sieueö  in  ber  Secunbe 
gefc^d^tj  anbete  ®ele£)rte  i^ahm  wdt  geringere  ßaiiim  bafür  erl)alten. 

3db  glaube  ta^  biefe  eingaben  auf  einer  Sllufton  beruf)cn  unb  jwar 
au6  folgenben  ©rünben.  ^or  einigen  3al)ren  wollte  ic^  tk  a)?effung 
ber  ©efc^winbigfeit  ber  (Sleftricitdt  nac^  ^wtd  »erfc^iebenen,  biöber  noct) 
nic^t  angewenbeten  ÜJZet^oben  wieber^olen.  3c^  fanb,  ta^  ber  Strom 
me^r  3tit  braucht  um  einen  furjen  unb  b  ünnen  Dr al)t  ju 
burc^laufen  aU  um  fic^  burc^  einen  bieten  unb  langen 
2)raf)t  ßon  entfprec^enbem  SBiberftanbe  fortjupf lan jcn. 
2)ie  Sßerfucj)e  würben  in  folgenber  2Beife  angeftellt:  E'6  würbe  ein  Eifen^ 
braf)t  oon  0,16  SJtiUimeter  2)uvc^meffer  gewdf)lt  unb  baüon   eine  folcf)e 
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SSnge  genommen;  baf  fein  Sßiberftanb  genau  gleict)  bem  SBiberftanbe  »on 
200  Sieueö  unferer  ^elegrapl^enlimen  war.  !Die[eö  !Drat)tenbe,  weld^ed 
etwa  1  Sieue  lang  war,  würbe  mit  @eibe  befponnen  unb  auf  eine  JRoUe 
gewicfclt.  !Daö  (5f)ronoffop  jeigte,  bajj  bie  gortpflanjung  ber  Sleftrität 
burc^  ben  bünnen  2)ra^t  me£)r  ^eit  erforbert,  ale  burc^  bcn  200mal 
fo  langen  bicfen  2)raf)t.  Slnbere,  mit  SB^eatftone'ö  eleftrifcfjer  Srücfe 
(3)ifferential*2ßiberftanbömef[er)  angeftellte  33erfuc^c,  bei  wel(^en  einerfeitö 
bie  200  Sieueö  lange  S^elegrapfientcitung  (of)ne  33enu&ung  ber  @rbe),  an* 
berfeite  bie  0?otle  mit  bem  feinen  2)raf)te  bie  einanber  gegenüber  geftellten 
5Biberftänbe  bilbeten,  füf)rten  ju  bemfelben  Stefultat,  b.  ^.  bie  5f?abel  beö 
eingefcfjalteten  ©abanometerö,  weld^e  bei  permanentem  6trome  »oüfommen 
in  Siu^e  war,  würbe  bei  33eginn  beö  (Strome^  in  entgegengefe^tem  Sinne 
abgelenft,  alö  i^  nac^  ber  Sänge  ber  2)räf)te  erwartet  tiatk,  unb  befräf* 
tigte  fomit  bie  SIngaben  be$  (Stjronoffopö.  3cf>  erfläre  mir  biefe  ©rfc^ei* 
nung  burc^  bie  SSerjögerung  welche  ber  @rtraftrom  in  bem  aufge* 
wicfelten  unb  nic^t,  vok  ber  anbere,  gerabe  gefpannten  2)ra^te  ^eroor* 
bringen  muf,  2)ad  ndmlic^e  9tefultat  ergab  ber  ^nbuctionßftromj  auc^ 
biefer  würbe  in  bem  langen  2)ra§te  fc^neßer  fortgepflanät  aI6  in  bem 
furjen. 

33ei  alten  bieder  aufgeführten  3)?effungen  ber  ®ef(^winbigfeit  ber 
(Sleftricität  t)at  man,  foötel  ic^  weif,  auf  DioUen  gewicfeite  ober  in  ge* 
ringen  Slbftdnben  öon  einanber  gefpannte  Xirätite  angewenbet.  2luc^ 
fönnen  bie  gefunbenen  ©efc^winbigfeiten  nictt  alö  Sluöbrucf  ber  ^dt  gelten, 
weldje  ber  ©trom  braucht  um  ben  2)ra^t  ju  burc^laufen. 

3(^  ^abe  mittelft  beö  6^ronograpt)en  tk  2Birfung6bauer  beö  bei 
Deffnung  ber  Äette  entftel)enben  Snbuctionßftromeö  gemeffen,  fowo^l  wäl)renb 
berfelbe  eine  100  Cieueö  lange  Leitung  burdjlief,  alö  audb  wenn  er  fie 
nic^t  burcblief,  um  auß  bem  Unterfd^iebe  ber  ßnten  bie  ©efdbwinbigfeit 
ju  fcbliefen.  3id?  fanb  in  biefer  SBeife  biefe  ®  efcbwinbigf  eit  glei(^ 
700,000  Öieueö  in  ber  ©ecunbej  aber  biefelbe  muf  in  SBirflic^feit 
noct)  größer  fei;n,  weil  bie  gefunbene  ^ai^l  noc^  mit  ber  buvc^  ben  SBiber* 
ftanb  ber  100  Sieueß  Leitung  bewirften  SSer^ögerung  behaftet  ift. 

^ie  (Sigenfd^aften  beö  bei  Deffnung  ber  Äette  erregten  Snbuctionö* 
ftromeö  rürfftc^tlic^  feiner  2lnwenbung  für  bie  3;elegrap^ie  fmb  fomit,  furj 
jufammengefaf t,  folgenbe  : 

1)  ©eine  ?5ortpflanjungögefc^winbigfeit  ift  Diel  gröfer  al6  tk  aller 
anberen  bi6l)er  benu^ten  ©tröme. 

2)  (Sr  fann  »ermöge  feiner  größeren  Sntenfitdt  größere  Sßiberftdnbe 
überwinben. 

3)  ßr  bebarf  weniger  ^nt  ju  feiner  (Sntwicfelung, 
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4)  2)a  bie  2lnj{e£)un9  unb  bev  ^iücfgang  beö  2lnfer6  unter  üoUfom» 
men  gleii^en  Umftdnbcn  erfolgen,  braud^t  man  nie  ben  Slpparat 
nac^  ber  ©tJirfe  beö  ©tromeö  ju  reguliren« 

5)  2)ie  telcgm^j^ifc^en  S^ic^fn  fönnen  nic^t  met)r  burrf)  ^Ofangel  an 
Slufrn erffamf eit  @eiJen6  ber  Beamten  ber  empfangenben  Station 
üerftümmelt  tuerben,  n)ie  bei  ben  biöfjerigen  2tpparaten, 

53eim  gegenivartigen  5lpparaten[i;ftem  fann  man  burd^fc^nittlic^  450 
3eicben#@lemente  (fünfte)  in  ber  9J?inute  geben,  b.  {).  ein  folcbeö  3^i^^n 
ober  eine  einmalige  ^ebelbetvegung  beö  ©cbliiffelö  forbert  eine  3^'^  oon 
0,1333  (Secunben.  2)er  £)effnungß'3nbuction6ftrom  geftattet  bie  3)auer 
einer  folc^en  (5c()(iiffelben?egung  auf  0,0035  ©ecunben  ju  befc^ränfen, 
@r  fönnte  bemnact>  17,142  ober  38ma(  fo»iel  einfalle  3f'<^cn  i«  ber 
ÜÄinute  geben. 

2)er  9J?ecf)anißmuö ,  fo  forgfaltig  er  aud^  au6gefüf)rt  trerben  mag, 
tt)irb  ben  fjierju  nötf)igen  ®rab  »on  SSoÜenbung  fic^erlic^  nie  erreichen, 
unb  bod^  ftnb  bie  angegebenen  ßa\)[m  nic^t  au6  tf)eüretifc^en  ^Betrac^tun* 
gen  hergeleitet,  [onbern  ftü^en  fic^  auf  birecte  praftifc^e  (Ermittelungen. 
2Benn  man  aurf;  nur  ein  Sßiertel  ber  angegebenen  ®efd^tt>inbigfeit  erreichte, 
würbe  man  bie  gegeuivärtige  (Sc^neÜigfcit  beö  3::elegrap6irenö  i?erjef)nfacben, 
unb  bief  n>äre  |tc£)erlic^  fcfcon  ein  fe^r  großer  ©eminn  für  bie  S^elegrap^ie. 
ßö  ift  ganj  of)ne  3wfift'  ba$  bief  burc^  geeignete  (Sonftruction  ber  Slp-- 
parate  praftifc^  erreichbar  ift.  3c^  behalte  mir  i^or,  ein  SRittel  jur  (Sr# 
reict)ung  biefeö  ^weä^S  fpäter  mitjut^eilen. 

21  n  ^  a  n  g. 

(Sßorgetragen  in  ber  JBerner  ©efetlfc^aft  für  9iaturiviffenf(^aften  am  5.  gebr.  1859.) 

(Seit  ber  ^^it,  wo  ic^  ben  üovftef)enben  2luffa$  cor  ber  ©c^tweiierifc^en 
@efeüf^aft  laö,  t|abe  id?  (Gelegenheit  gel)abt,  53erfuc^e  auf  ben  ^elegra«' 
p^enlinien  granfreictjö  unb  (Snglanbe  anjuftellen;  fie  beftatigen  in  prafti* 
fc^er  <^infid^t  burc^auö  bie  i^on  mir  auögefprod^enen  Slnfic^ten. 

3n  einem  einzigen  fünfte  nur  f)ahm  ftcb  meine  QSorauöficfeten  irrig 
evwiefen.  3c^  t^atte  angenommen,  ba§  bie  ^auer  ber  Snbuctionöftröme 
ftc^  umgefel)n  t)erf)a(te  nne  il)re  3ntenfitäten,  unb  bap  folglich  bie  «Strom* 
ftärfe  beö  DeffnungöftromeS  113  fet?,  wat)renb  bie  beö  Sc^liepungöftromeö 
35  beträgt.    2)iep  ift  ungenau,  tt)ie  bie  folgenben  33erfuc^e  geigen. 

3>er  Slnfer  eineö   9^elai6,   bem   man   eine  moglid^ft   geringe  9J?affe 

gegeben,  nnirbe  in  gemoijnlicfeer  ^ffieife  burc^  eine  geber  in  paffenber  dnU 

fernung  Dom  (Jleftromagneten   geljalten.    (Sin  SBaagebalfen   erlaubte   bie 

^eber  nad^  53elieben   mit  ©ewic^ten   ju   fpannen.     Um   bie   Stdrfe   ber 
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3ntiuctton6ftvömc  ju  meffen,  it)urte  nun  beftimmt,  n^ie  oiel  ®mi^t  man 
ann^enten  muffe,  bamit  eben  nocb  eine  S5en?e9ung  be6  2Inferö  waf)rne^m* 
bar  fei^.  Diefe  ^eobaiJjtungöweife  ergibt  fcf)r  genaue  Otefultate;  ic^ 
gettjnnn  mittelft  berfelben  bie  folgenben  ^ai)Un.  2)ie  erfte  Spalte  enthalt 
bie  Seiten,  auögebrücft  in  3ef)ntaufenbftefn  einer  ©ecunbc,  bie  jnjeite  gibt 
bie  6tärfe  beö  3nbuctionöftrome6  in  ©rammen  am 


Seit. 

©ramme. 

Seit. 

©romme. 

5 

35 

30 

103 

10 

55 

35 

108 

15 

72 

40 

111 

20 

82 

45 

113 

25 

96 

50 

113. 

2ß{e  man  fte^t,  ift  eö  nic^t  ganj  richtig,  baf  ber  Oeffnungö^Sn* 
buctionöftrom  nac^  0,0035  6ecunben  baö  9}?arimum  feiner  6tärfe  er* 
reicht;  tk^  txitt  faum  crft  nac^  0,0045  6ecunben  ein.  ®leic^tt)o^I  ift 
ber  Unterfd^ieb  ber  biefen  beiben  ^dkn  entfprec^enben  ©tromftdrfen  in 
praftifcber  ^infic^t  a(ö  burdjauö  unerheblich  ju  betract)ten. 

Unter  gleicben  Umftdnben  jcigte  ber  bei  ©c^lie^ung  ber  Äette  ent# 
fte^enbe  3nbuctionöftrom  eine  ebenfo  unerirartete  njie  bemerfenön?ertt)e 
(Srf^einung. 

2)aß  9J?arimum  ber  ©tärfe  er^ob  ft(^  nie  über  18  ©ramme,  welc^eö 
auc^  t)k  Sinorbnung  beß  §(pparate6  fei^n  mochte.  2)a6  9Serl)ältni^ 
jn)ifc^en  ber  (£tärfe  beö  Deffnungö*  unb  ber  beß  ©c^lie* 
fungöftromee  fanb  fic^  iiH^  wie  §  :  1. 


Ueber  ben  me^rertt>ä^nten  (5^ronograp§,  beffen  33efdn-eibung  noc^ 
nic^t  veröffentlicht  ift,  gibt  ^r.  ($'.  2ßartmann  in  ben  Archives  des 
Sciences  physiques  et  naturelles  folgenbe  ^Zotij: 

2)er  (5l)rpnogra)3b,  ben  ^r.  ^ipp  »or  einigen  Sauren  conftruirt  t^at, 
unterfdbeibet  fid^  von  bem  (Sf)ronoffop  barin,  bap  er  bir  ^dkn  nac^ 
3;aufenbfteln  ber  ©ecunbe,  welche  man  hei  le^terem  auö  tcr  33en)egung 
eines  3^^9frö  über  einem  3ifff^blatt  crfennt,  mit  ^4^unftcn  auf  einem 
fic^  bewegenben  ^apicrbanbe  marfirt.  2)ae  ^apicrbanb  fc^reitet  in  ber 
Secunbe  300  9)?iÜimeter  cor,  unb  ein  an  bem  2lpparate  angebrachter 
SKc^apparat  CDiinfcur)  gibt  3f^ntelmiÜimeter  an,  fo  baf  man  %QQ^) 
©ecunben  birect  ablefen  fann.  iDie  ©leic^förmigfeit  ber  ©etvegung  beö 
''4^apierbanbeö  n)irb  burc^  baö  fc^on  beim  (5l)ronoffop  angeivenbete  (Scbap* 
pement  mit  üibrirenber  l^ameüe  gefiebert.     Um  eine  3bee  öon  ber  ©in^ 
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rid^timg  be6  2lp^)aratcÖ  ju  genjinnen,  ftefle  man  ftc^  jlvei  (SIeftvomagnete 
ttox,  beren  jetev  im  (Stanbe  ift,  ein  fleineö  Soc^  in  tag  ^^apierbanb  ju 
bohren,  fobalb  ber  Strom  gefc^loffcn  ober  unterbrochen  mirb.  Sßenn  ber 
ben  erften  Gleftromagneten  umheifenbe  ©trom  eHoaö  fpäter  unterbrod^en 
n)irb  a(0  ber,  welcher  burd^  bie  SBinbungen  beS  jtveitcn  ©leftromagnetS 
ge^t,  [o  ftnb  beibe  Soct)er  burcb  einen  fleinen  S^^^iff^enraum  getrennt, 
welcf^er  bie  jmifc^en  beiben  Unterbrechungen  öerfloffene  ^dt  mift. 

(Sr  fügt  ^inju,  ba^  ^r,  ^ipp  bie  ®üte  gehabt  t)abe,  i^m  bie  2lp* 
parate,  9ielai6,  ©cfjlüffel  ic.  ^u  jeigen,  bie  er  jur  2(ntt)enbung  öon  Sn* 
buctionSftrömen  in  ber  3::elegrapf)ie  conf^ruirt  ^at.  ?D?it  12  (SIementen 
»on  geiro^nlic^en  2)imenrionen  I)ätten  biefelben  bei  einem  ;2eitung6tviber* 
fianbe  üon  2000  Sieueö  »oüfommen  befriebigenbe  B^ici^en  gegeben. 


LXI. 

a)Urie*2)aop'6   gabaniWe  ^äule  mit   fcijmefelfaupem 

üluecffilber. 

Sluö  bem  Cosmos,  Revue  encyclopedique,  t.  XV  p.  443.  / 

2){efe  neue@aule  ift  im®runbeeine33unfen'fc^e  ®t^ulf/  in  ■it>elct)et 
ta&  mit  ©c^n^efelfäure  gefäuerte  iffiaffcr  burc^  veineö  SBaffer  erfe^t  ift,  unb  bk 
©alpeterfäure  burc^  ein  ©emifcb  öon  f(^n)efelfaurem  Duecffilber  mit  5ßaffer, 
©ie  beftet)t  baf)er  au6  einem  äußern  ©efäf  öon  j^aijence  ober  @Iaö,  unb 
au6  einem  3i»fcVli"^f^/  ^^11^'^  Wappen  ettvaö  eingefc^li^t  ftnb  unb  njelc^er 
in  ba^  Sßaffer  be6  ©laögefäpeö  taucht,  auö  einem  poröfen  ®efäf  inner* 
^olb  beß  3inffV^inberö,  unb  einem  innert)alb  beö  poröfen  ©efäßeö  befinb-» 
li(i)en  (5i;linber  ober  ^^riöma  öon  Äot)le.  Ueber  biefe  @au(e ,  tt^omit  hä 
ber  (Sentral  =  55erir>a(tung  ber  3;elegrapf)en  jaf)lreic^e  93erfud)e  angeflellt 
würben,  tf)ei(t  ^r.  Snfpector  33ergon  in  ben  Annales  töl^graphiques 
Solgenbeö  mit: 

„2)ie  ^aupttt)irfung  ift  t)ier,  mie  bei  anberen  ©äulen,  ti(  B^^fe^ung 
beö  SBafferßj  ba?  3^"^  or^birt  jtc^  unb  ber  SBafferftoff  rebucirt  ba6 
fcl;n>efelfaure  duecffilber  3  eö  entftel)t  fc^irefelfaureß  ^int  im  ©laögefäp, 
unb  metatIifdE)e6  Duecffilber  fammelt  ftcf?  auf  bem  33oben  beS  poröfen 
©efafeö. 

33ei  ber  Daniell'fc^en  ©dule  bringt  bie  ^upferüitrioU 2luflüfung 
jule^t  immer  burc^  ba6  porijfe  ®efäp  unb  fe0t  ifupfer  auf  bem  ^h\l  a\), 
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ba^ev  mau  biefeö  ju  reinigen  genöt^igt  iff,  ba6  rebucirte  Tupfer  t^eifopft 
überbiep  bie  ^oren  ber  potöfen  ©efäfe,  wornact)  fie  if)ren  1)ienft  nic^t 
me^r  fortfe^en  fönnen,  Sei  Ü}?ari6*2)at)i;'ö  ©äule  nui§  bie  Unauf« 
loölicfcfeit  beö  fc^mefelfauren  Ouerffilberon;buI6  bie  glüffigfeit  im  ©laß? 
gefap  gegen  jeben  Singriff  [c^ü^en.  Ueberbief  mup,  tvenn  baö  angewanbte 
fc^ipefelfaure  Ouecf ftlber ,  waß  oorfommen  fann,  eine  ge«?iffe  'ÜJienge  lö6* 
liefen  ©aljeö  entl)dlt,  ber  3)urc^gang  feiner  Söfung  burc^  ba6  poröfe 
©efcip,  anitaü  einen  9f?ac^t^eil  ju  »eranlajfen,  im  ©egent^eil  einen  33cr# 
tl)eil  geiväl)ren,  benn  bie  golge  batjon  fann  nur  eine  2lmalgamation  beö 
3iufö  unb  ba^er  ein  regelmäßigerer  SSerbrauc^  beöfelbeu  [ei;n»  2)iep  ^at 
and)  bie  (Erfahrung  beftätigt, 

2Bir  f)aUn  einen  SSerfu^  mit  38  (Slementen  ber  neuen  Säule  an 
einem  fortn>dl)renb  3;ag  unb  9?ac^t  im  2)ienft  befinblic^en  2)ral)te  gemacht ; 
fie  lieferten  biefelbe  ©tromftdrfe  wk  60  2)anieirfc^e  Elemente,  unb 
fonnten,  ü£)ne  alle  Unterl)altung,  bie  Slpparate  »om  28.  3uni  biö  jum 
25.  December,  alfo  5  9Jfonate  unb  27  ^^age  lang  in  3;i)dtigfeit  erhalten. 
3l)re  2)imenfn)nen  icaren  jeboc^  fc^njdc^er  al6  biejenigen  ber  !I)anieir* 
fc^en  (Elemente,  welche  unter  benfelben  Umftdnben  nur  2  SJionate  unb 
23  3:age  lang  n^irffam  blieben.  !X)ie  ©laßgefdpe  Ratten  0,08  9Ket.  ^o^e 
unb  0,07  met.  2)urc^meffer :  bie  3infci;linber  0,065  mt,  auf  0,055 
mt,  unb  bie  poröfen  ©efdfe  0,07  «ÖJet.  auf  0,35  a)?et, 

2)ie  Dberfldc^e  ber  Sinfc^linber  blieb  n)d^renb  ber  ganzen  ßfit  i^reö 
®ebraud^6  fo  rein  une  am  erften  S^age.  2)ie  ganje  llnterl)altung  ber 
(Sdule  befc^rdnfte  fic^  barauf,  baf  man  einmal  per  9)ionat  baö  in  ben 
©laßgefdfen  Hxd)  SBerbunftung  »erlorene  2ßa|yer  erfe^en  mußte, 

2llö  bie  6dule  jum  betrieb  ber  IMnie  ni^t  me^r  ftarf  genug  war, 
enthielten  bie  porofen  ©efdße  eine  ftarte  Slblagerung  t)on  reinem  metaüi* 
fc^em  £lue(f filber ,  unb  eine  fc^iüdrjlic^e  ?[Raffe  im  obevn  3;^eil.  2)iefe 
^robucte,  gel)örig  mit  ©(ttuefelfdure  bel)anbelt,  liefern  wieber  fc^wefeU 
faure6  Cuecfftlber. 

!l)ie  2)arftellung  unb  Slnwenbung  be6  3^eigeö  von  fc^wefelfaurem 
Duecfftlber  bieten  gar  feine  ©c^wierigfeit  bar.  'JD^ui  rü^rt  baö  Dorl)er 
gut  gepuloerte  <Salj  mit  Sä?affer  an,  Idßt  abfegen,  becantivt,  unb  e6  bleibt 
eine  weiße,  etwaö  gelbliche,  teigige  ^JJaffe  jurücf.  'DJian  nimmt  bann  bie 
Äo^lcnprißmen,  welche  man  mit  ber  ^anb  in  bei  33{itte  ber  povöfen 
©efdße  feftt)dlt,  unb  füllt  bie  leeren  9idume  oollftdnbig  mit  bem  Steige 
mit  ^ülfe  eines  l)öljernen  ©patelö  auö.  3)ie  becaiUirten  t^lüfftgfeiten  t^er* 
tbeilt  man  in  ben  »erfdjiebenen  ©laßgefdßen,  weld^e  man  bann  »ollenbö 
mit  reinem  SBaffer  füllt. 
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(§m  poröfeß  ®efa^  üon  0,07  Wt  auf  0,035  WleL,  mi^e^  mit 
feinem  £o^Ienpri6ma  »erfc^en  ift,  braucht  jur  Sabung  eine  Ouantitdt 
2;etg,  welcbe  100  ©ramme  trocfneö  fc^wefelfaure^  Duecffilberor^bul  ent* 
^ält,  bte  90  (Sentimee  foften. 

3m  33erg(eic^  mit  ber  ^anied'fc&en  @aule  t)at  bie  neue  ©dule 
eine  um  ein  guteö  ^Drittel  größere  eleftromotorifd^e  5?raft.  2)er  SBiber»« 
fianb  ift  faft  boppelt  fo  grof,  man  muf  aber  berücfftc^tigen  bap  i^re 
2)tmenrtonen  »iel  Heiner  ftnb;  mit  benfelben  ©la^gefäfen,  benfelben  S^nU 
cjjlinbern  unb  benfelben  poröfen  ©efdpen  tt)ären  bie  beiben  SBiberftdnbe 
n^a^rfc^einlic^  nafjeju  gleid^* 

2)ie  SSort^eile,  tt)elc^e  bie  ©dule  mit  fc^wefelfaurem  Cuedfftlber  für 
bie  3:e(egrap()ie  im  3Sergleic^  mit  ber  ^antell'fc^en  ©äu(e  gen)äf)rt, 
fmb  ba^er:  hi  eben  fo  einfacher  Sonftruction  ber  SBegfaÜ  ber  Untermal* 
tung  (©peifung),  fo  lange  noc^  ^u  jerfe^enbeö  fc^tvefelfaureö  Duecfftlber 
übrig  bleibt;  bie  SKatertalien  »werben  gänjlic^  mit  9?u^en  »erwcnbet  unb 
bie  conftante  SBirfung  f)at  eine  öiel  längere  !Dauer;  ber  SBiberftanb  ift 
ber  gleiche  unb  bie  eleftromotorifc^e  ^raft  größer,  ba£)er  man  h^eniger 
(Slemente  anjuwenben  braucht,  um  baöfelbe  JRefultat  ^ert^orjubringen ;  bie 
poröfen  ®cfäfe  bleiben  unnerfe^rt;  bie  gröferen  @eftef)ung6foften  weiiben 
burcb  eine  längere  Dienftleiftung  ber  angen^anbten  9JJaterial{en  unb  burc^ 
^robucte  n^elc^e  man  fammeln  unb  benu^en  fann,  compenftrt." 

SSorfte^enbem  fonnen  wir  golgenbeö  au6  einem  33riefe  beö  .^rn» 
5J?ari6#2)at>9  über  feine  (Säule  anreft)en: 

„^D?eine®äulemit  fc^n>efelfaurem  Ouecffilberor^b  (SO^^HgO) 
tt)irb  fc^on  feit  faft  jttjei  Sauren  t)on  Dr.  33enoit  Ui  einem  eleltro* 
mebicinifc^en  Slpparat  angeivanbt;  nadfj  bemfelben  f^at  mir  .^r*  9lu^m* 
forff  brei  (Sremplare  conftruirt,  beren  2)tmenftonen,  bie  ©äule  inbegriffen, 
nur  beiläufig  8  (Sentimeter  in  ieber  9ii(^tung  ftnb.  ^'^  2)iefer  Apparat, 
it)el(^er  täglicl>  arbeitet,  fam  niemals  in  Unorbnung. 

9?ac^  biefem  erften  (Srfolg  richtete  ic^  meine  Stufmerffamfeit  auf  bie 
3:elegrap^en.  2)ie  53ebingungen  ivaren  baju  nic^t  me^r  bie  gleichen,  2)er 
(Strom  ift  l)ier  fel)r  f(^wa(^  unb  feine  2)auer  muf  eine  fel)r  lange  fe^n, 
3c^  erfe^te  baö  Duecffilberor^bfalj  S03,HgO,  n)elc^c6  lö0lic^  ift,  burc^ 
baö  fel)r  fc^ivcrloßlic^e  Or^bulfalj  SO^Hg^O.  (Sür  le^tereö  liefer* 
ten  mir  bie  c^emifc^en  «^abrifen  manchmal  ben  SD^Ineral-S^urpitl),  baß 
baftfd^#f<^^efelfaure  Cluecffilberoryb,  tt»eld^eö  nic^t  antt>enbbar  ifi,  benn  bq  ^ 
(ein  bafifc^*fc^n)efelfaure6  3infor9b  eriftirt,  fo  fann  baö  ^ini  nur  unooß*,, 
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ftänbig  an  tie  6tellf  beö  Duerfft(ber6  treten   unb  eö  fe^t   jtc^  unaufge* 

Wt  biefem  ©alj,  bem  fc^mefelfauren  Cuecfft(beror^buI(SO^Hg20), 
n>aren  ble  (Stemente  gelaben,  njelc^e  of)ne  aOe  Unterhaltung  bie  S^ele* 
grap^en^SIpparate  5  SKonate  unb  27  3^age  lang  in  3;^ätigfeit  erhielten; 
bie  bop))elte  anfängliche  Sabung  ^tk  ein  3af)r  lang  für  beren  53etrieb 
{eingereicht.     2)agegen  müptc  ba^  ©aljSO^,  HgO  öftere  erneuert  iverben. 

'Damit  man  mit  bem  fc^wefelfauren  £luecffi(beror^bu(  (SO^,  Hg^O) 
conftante  9tefuUate  erhält,  barf  eö  feinen  ©trom  liefern  ivelc^er  ba6  6alj 
fd^neltcr  rebucirt  alö  e6  ftcb  aufloöt;  mU  man  mit  bemfelben  einen  ftarfen 
Strom  ^en^orbringen,  fo  muf  er  »on  furjer  !l)auer  fe^n  unb  ftcf)  nur  in 
Sunfc^enjeiten  iüieber  erzeugen.  3)epf)alb  ift  biefe  ©äule  für  bie  5lele« 
grap^cn#2lpparate  fo  üortf)eilf)aft. 

gür  einen  fräftigeren  6trom  muf  man  baö  fd^tt)efelfaure  Ouecfftlber* 
orwb  (80^,  HgO)  anwenben,  wel^eö  auflöölic^  ift»  2)a6felbe  jerfdüt 
aüerbingö  in  ein  faure6  ©alj  welc^e^  ftc^  auflöst,  unb  in  ein  baftfc^eß 
®alj  (3)?ineral»^urvit^)  welc^eö  ftc^  nieberfc^lägtj  aber  baö  faurc  ©alj 
gibt  nur  einen  Xf^ni  feiner  ©äure  an  baö  3^"^  ^^/  ber  9ieft  lö0t  nacE) 
unb  nac^  baö  bofifc^e  @alj  mieber  auf. 

2)iefe6  ©alj  eignet  fic^  alfo  fe^r  gut  für  bie  Snbuctionöapparatej 
ic^  glaube,  baf  e6  ftc^  eben  fo  gut  für  bie  ©aloanoplaftif,  bie  QSergol* 
bung  K.  eignen  würbe,  worüber  jeboc^  erft  SSerfuc^e  im  ©ropcn  angefteHt 
werben  muffen." 


LXII. 

I)ie  eleftrifc()en  Silber  unb  bie  ötc^tbitber;  öou  Dr.  ^.2)1.  ®. 

jur  Siebben. 

I.    ®efcf>icbt(ic^cö. 

Die  itac^  i^m  benannten  Figuren  entbecfte  Lichtenberg  im  3a^rc 
1777  al6  er  bie  befonoere  5lrt  unb  Sßeife  bemerfte,  wie  ber  ©taub  auf 
bem  ^ar^fuc^en  feinet  (Sleftroptjorö  ftcf)  nacb  (Entfernung  beö  2)ecfele  nieber* 
fc^lug.  9116  er  hierauf  ben  Äuc^en  abftc^tlicb  bepuberte,  fteüte  ftcf)  t)k 
örfc^einung  nocf)  auffaUenber  bar  unb  »eranlapte  i^n  ju  einer  didl]t  oon 
33erfuc^en.  (So  biente  babei  eine  3)?etaUrö()re,  bie  er  auf  ben  ^arjfucl^en 
fteüte  unb  in  biefelbe  balb  pofitiöe,   balb   negatioe  Sleftricität  au0   einer 
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^a\ä)ine,  ober  auß  einer  Se^benet  glafc^c  leitete.  2Burbe  bie  9iöf)re 
hierauf  mit  ber  ^anb  entfernt,  fo  erhielt  er  md)  üorgäntjiger  pofttiöer 
Labung  burcf)  S3eute(n  mit  ^arjpulöer  eine  «Sonne,  n^elc^e  oon  ftc&  »er* 
jweigenben  ©trauten  beö  ^uberö  umgeben  tt)ar  *,  nac^  oorgängiger  negatioer 
gabung  aber  unter  benfelben  Umftänben  eine  t)on  concentrifc^en  Greifen 
eingefc^loffene  ?5igur.  «Sobalb  er  mit  bem  Änopfe  einer  Se^bener  glafcfce 
auf  ben  Äuc^en  fc^rieb,  erhielt  er  nac^  bem  33epubern  bei  pofitioer  Sabung 
ber  glafc^e  bie  (Sc^riftjüge  »on  (5traf)(en  eingefaßt,  Ui  negatiöer  ?abung 
biefelben  t)on  runblic^en  giguten  umgeben.  Lichtenberg  fteüte  burcö 
biefe  unb  dl)nlic^e  3Jerfudje  ben  Unterfc^ieb  feft,  njelc^en  bie  2lrt  ber  (Sie!* 
tridtät  unter  ben  gormen  ber  giguren  t)erüorbrac^te,  er  erfannte  f^on 
ben  (Sinflup,  ben  bie  2Dat)l  be^  $uloer6  auf  feinen  9?ieberfc^lag  t^aUn 
fonntej  »erleitet  j'eboc^  befonberß  burc^  ben  Umftanb,  baf  metatlifc^e  ^ulser, 
obgleid)  nic^t  gu  ben  ibioleftrifc^en  Äorpern  bamal6  gerechnet,  bennoc^ 
jur  33ilbung  ber  giguren,  «jenn  auc^  tveniger  bcutlic^,  bienen  fonnten, 
beachtete  er  biefeß  ^erf)a(ten  faft  gar  nid^t.  ßrft  ßacallo  ^ob  1795 
bie  Sebeutung  t)ert)or,  Jvelc^e  bie  bei  ber  S3eutelung  gen.'^onnene  eigene 
^leftricität  auf  bie  S3ilbung  ber  giguren  ^at,  unb  bemieö  bie  (Sieftrifirung 
fet)r  oerfct^iebcner  Slrten  pult)erifirter  Äorper  burc^  bie  bei  ber  53eutelung 
ftattfinbenbe  3fieibung.  2ßir  übergeben  baö  2)ctail  biefer  33erfuc^e,  inbem 
tt)ir  bemerfen ,  ta^  jwar  aüerbingS  je  nad)  ber  9ktur  ber  reibenben  Körper 
auc^  bie  geriebenen  Stoffe  balb  pofitio ,  balb  negatiö  tcerben  fönnen,  bap 
bie  33erfuc^e  jeboc^  biö^er  ergeben  ^aben,  bap  5D?ennige  immer  pofiliö 
eleftrifc^  mirb,  unb  ta^  ©c^wefelblumen  mit  3Jfennige  gerieben,  immer 
negatiö  eleftrifcö  werben.  «Sobalb  ba{)er  einer  nicfct  leitenben  gläc^e  pofitiöe 
unb  negatiöe  ©leftricität  gleichzeitig,  j.  33.  in  ^fJamen^jügen,  mitgeti}eilt 
wirb,  unb  SJicnnige  mit  Sc^wefelblumen  gemeinfc^aftlic^  an^  bemfelben 
S3eutel  barüber  gepubert  werben,  fo  wirb  ba6  erftere  ^ulper  bie  3ier* 
breitung  ber  negatii?en  Sleftricität  in  rotten  ^ü^en  unb  bie  (enteren  bie 
33erbreitung  ber  pofitiöen  ©leftricität  in  gelben  3"9c»  marfiren.  2)urc^ 
SBcränberung  ber  concurrirenben  SIpparate  unb  Ü)?anipuIationen  ift  bie 
(Srfc^einung  ber  Lichtenberg' fc^en  giguren  groper  SDknnic^faltigfeit 
fä^ig,  unb  g(eic^j(eitig  öon  (Saüallo  unb  2)e^nö  befonberß  auögebilbet 
worben.  Slußerbem  befaßten  ftc^  Singer,  Äortüm,  $aet6,  üan 
3:roofttt)9(f  unb  Ä'ra^en^off  »orjiiglid^  mit  biefem  ©egenftanbej  bie 
beiben  le^teren  unter  Slnwenbung  4  —  5  ^oU  im  2)urc^meffer  t)altenber 
platten  »on  ^arj  unb  fc^warjem  ©iegellacf  bei  %  ^oU  2)icfe,  einer  2e^* 
bener  glafc^e  »on  44  DuabratjoÜ  gläc^e  33elegung  unb  beö  S3ärlapp* 
famenß  jum  33epubern  ber  giguren.  3^re  SSerfuc^e  verbreiteten  üiel  Lic^t 
über  bie  (Sleftricitatß  ^  (Sntwicfelung  burc^  9ßert§eilung.     ©nblic^  ift  nocfe 
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ju  ewä^neu  bcr  fc^u^ebifci^e  9?atuv[ovfd^er  ßfniarrf,  ber  im  3.  1800 
eine  JKei^e  intereffanter  33erfu(^e  biefer  Slrt  mtttf)ei(te.  ^JJoc^  ülele  nnberc 
©ele^rte  ^nben  bie  Sichten  ber^i'fc^en  gigitren  be^anbelt,  jeboc^  tt)urbe 
ei'ne  ©ttDeiterung  unferer  £enntni^  wn  ben  eleftrifc^en  (Srfc^einungen  über* 
fjaupt,  nod?  t>on  ben  f)iet  befprocfeenen  baburc^  ntc^t  erreicht.  2)ie  (Sr* 
jeugung  ber  eleftrifc^en  giguren  wax  etgentlid^  mit  ben  ©ntbecfungen 
?t(!^tenberg'0  t>c(Iftänbig  gegeben,  fte  njurben  nur  burc^  bie  SIrbeiten 
^aDnllo'^  etwnö  mef)r  befeftigt,  nber  eine  nü^lic^e  33en»enbung  f)at  fte 
bi6  \:)n\te  nic^t  gefunben» 

9)?e^r  alß  ein  2)ritt^eil  eineö  Sa^r^unbertö  ber  angefirengteften  Slrbeit 
auögeieic^neter  9?aturforfc^er  beburfte  bagegen  bie  $f)otograp^ie,  um 
an  bie  Deffentlic^feit  treten  ju  fonnen,  unb  faft  ein  l^aiU^  Safir^unbert, 
um  baö  nü^lic^e  ©emeingut  9IÜer  in  bem  ©rnbe  ju  n)erben,  tvie  fte  et> 
jur  3eit  getDorben  ift.  !l)er  leitenbe  ©ebnnfe  voax  öon  Slnbeginn  in  biefem 
5u)eige,  bnö  in  ber  camera  obsciira  aufgefangene  jierlic^e  S3ilb  burc^ 
bie  c^emifc^e  9ieaftion,  welche  bie  ?ic6tftrat)Ien  auf  manche  ©toffe  au6* 
üben,  auf  einer  präparirten  platte  barfteüen  ju  laffen.  llnfere Äenntni^ 
ber  c^emifcben  5ßirfungen  beö  ßi(^t6  ift  inbeffen  noc^  f)eute  f)öc^ft  un^ 
bebeutenb,  unb  fo  mareu  bie  9iaturforfd)er  in  biefem  %a6^e  auöfc^lie^lic^ 
auf  ben  993eg  beö  @rperimentiren^#  unb  ^war  einc^  t)b^\i  mü^famen 
(Srperimentirenö,  »erwiefen.  @o  gelang  eö  benn  jit)ar  2)at>i;  fcf)on  1801 
mit  bem  ©cnnenmifroffop  .l^eliograp^ien  barjufteUen,  n)ie  man  biefe  ^eid)* 
nungeu  beö  Sic^tö  bamalö  nannte,  adein  er  t>ermodbte  bie  33ilber  nid^t 
ju  firiren,  unb  biß  jum  3n^re  1814  fc^cint  biep  9iiemanb  gelungen  ju 
fct)n.  2)amalö  n>ar  e?  S^iepce,  ber  bie  Silber  ber  camera  obscura 
baburc^  in  feffeln  fuc^te,  bap  er  gewiffe  ^arje,  bie  nac^  föinwirfung  beö 
Sichte  an  ?c>6Ii(^feit  »erlieren,  in  bünnen  ©c^ic^ten  auf  polirten  Äupfer* 
unb  (Silberplatten  ausgebreitet,  bem  Sichte  in  ber  camera  obscura au6x= 
fe^te  unb  hierauf  buri^  geeignete  Söfungömittel  baS  ^arj  »on  ben  Stellen 
entfernte,  welche  am  tt)enigflen  t^om  ?i(i)te  getroffen  iparen.  @o  unocü* 
ftänbig  bie  9iefultate  ber  angefül)rten  unb  anberer  33erfud;)e  gewefen  fei)n 
mi)gen,  fte  mußten  »orauögel)en  in  ber  Öidbtbilbnerei,  welche  fortan  in 
53erbinbung  mit  bemfelben  9(iepce  unb  fpäter  beffen  6oJ)n  »on  3)a# 
guerre  jU  brauchbarer  Sßoüfommen^eit  gefül)rt  unb  1839  unter  bem 
9iamen  ber  Daguerreoti;pie  veröffentlicht  würbe.  <Sein  ^crfaf)ren  befteJjt 
barin,  eine  polirte  ©ilberfldc^e  burc^  Sobbämpfe  für  ba6  'i\(i)t  empfinblic^ 
unb  nac^  bem  (Sinftcllen  in  bie  camera  obscura  burc^  (Eintauchen  in 
unterfc^tvefligfaureö  9Jatron  für  weitere  SSeränberung  unempfinblic^  ju 
machen.  2)ie  gleichzeitige  ^ublication  2ialbot'ß  jur  iDarftellung  ber 
?ic^tbilber  auf  Rapier,  fowie  bk  weiteren  in  biefem  gac^e  gemachten  @nt> 
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tedfungen  befte^en  in  33erdnberung  unb  ^Serbefferung  ber  SKanipulation 
unb  beß  Ü)?aterial6  jebcr  SIrt:  ba6  ^rincip  blieb  nac^  wie  üor  bie  c^e* 
niifc^e  Sßirfung  beö  ^ic^tß. 

'^m  ein  3Serfucf)  5?on  "Daguerre  ift  bem  QSerfaffec  unooUftänbig 
befannt  geworben  in  einer  3)ti(tf)eilung ,  wonach  berfelbe  bie  ^rjeugung 
ber  Silber  burc^  2lmüenbung  ber  (Sleftricitat  ^u  befc^leunigen  gebadete. 
(5e  f)eipt  bnrin  "3,  bap  er  auf  ben  ©ebanfen  gefommen  fe^  bie  jobirte 
^Ketnnplntte  ju  eleftrifiren,  wobei  er  fte  ifclirte  unb  wäf)renb  ber  Operation 
in  ber  camera  obscura  audb  ifolirt  erhielt.  !l)aburc^  foÜ  jebod^  bie 
platte  fo  empfinblic^  geworben  [ep,  bap  er  ju  folgenbem  3Ser[at)ren  ge* 
fc^ritten  fei;:  „@r  übcriie^t  bte  ^^latte  mit  einer  ©ubftanj,  welcfce  we* 
niger  empfinblic^  ift  al6  baö  3ob  i_wa^  biep  für  eine  ©ubftanj  ift,  wirb 
nic^t  gefagt),  bringt  fte  fjierauf  in  bte  camera  obscura  unb  Idpt  im 
Slugenblirf,  in  welchem  er  ein  33ilb  erzeugen  wiO,  einen  eleftrifc^en  i^unfen 
tjinburc^fc^Iagen,  unb  in  biefer  fo  duferft  furzen  ßnt,  welche  J^r.  !I  a  I  b  o  t 
auf  eine  9Jfi(liontel*@ecunbe  f(f)ä$t,  erjeugt  ftc^  baß  33i(bK."  (Srf)eblic^e 
Erfolge  fc^einen  nic^t  weiter  auf  biefem  3Bege  errungen  worben  ju  fevjn 
unb  auc^  eine  weitere  ^^^rüfung  beö  (Sinfluffeö  ber  (Sleftricitdt  nic^t  fiatt^ 
gefunben  ju  f)abcn. 

dtxt^ci^  fpater  fdüt  bie  1842  gemachte  (Sntbecfung  beö  ^:|3rofefforS 
2.  5D?ofer  ju  Äönigöberg  ber  nac^  it)m  benannten  35ilber  ^^^  wel^e  er 
baburc^  erzeugte,  bap  er  eine  9J?ünje  ober  anbere  graüirte  ©egenftcinbe  eine 
3eit  lang  auf  eine  3)tetan*  ober  ©laöfläc^e  legte.  ^^Jac^  (Sntfernung  ber 
ü)?ünie  unb  2lnf)auc^en  ber  ©teile,  welcfje  fte  bebest  i)atk,  würbe  ein 
üoüftdnbigeö  S3ilb  berfelben  auf  ber  platte  ftc^tbar.  9)iofer  blieb  bei 
biefer  (Srjeugung  burc^  |)auc^,  alfo  bem  conbenftrten  SBafferbampf,  nic^t 
ftel)en,  unb  fanb,  bap  Sob-  unb  Duectftlberbdmpfe  biefelbe  SBirfung  Ratten. 
^ur(^  eine  9Jtenge  ^ocbft  mül)famer  3Serfuc^e  fanb  er  hd  bem  5J3rocep  fo 
oiel  2lel)nlic^feit  mit  bem  ber  furj  juöor  veröffentlichten  Daguerreotppie, 
bap  er  beibe  3ßirfungen  berfelben  Urfac^e  juf(i)reiben  ju  muffen  glaubte* 
3eboc^  ftnbet  bie  (Srjeugung  ber  SKofcr'f^en  Silber  fowo^l  im  ^eOen 
2;age6li^t  wie  im  ^^inftern,  fowo^l  M  unmittelbarer  Serü^rung  bc6  (Segens 


"  France  industrielle ,  1841 ,  No.  26,  barauö  tm  pol^tec^n.  Soiirnal  53b. 
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^*  JDie  crjie  ©ntbecfung  unb  ©arPeflung  ber  ÜJJofer'f^en  SSilbev  folf  oon 
iijni  in  einer  befonberen  @^rtft  »eroffentltc^t  werben  fet)n,  bie  tiiir|[nid)t  »orltegt.' 
2Üaö  :^ier,  fclrie  im  treiteren  SSerlauf,  Bef^jroc&en  ifi,  ftnbet  ftd^  in  einzelnen  Slbs 
l^onblungen  bee  (äntbccfere  in  ^uggenborff'ö  Slnnalen  ^b.  LVI  <S.  177  „über  ben 
^rocef  beä  @e:^en«  unb  bie  SBirfungen  be«  Sic^tö  auf  afle  .fför^jer";  fflb.  LVII  @.  1- 
„über  baö  Satenthjerben  be«  gid^tö" ;  5Jb.  LVIII  <B.  105  „über  bie  g3erfc^iebenf)eit  ber 
8i(i^t.'  unb  2Bärmefiral;len" ;  ©b.  LIX  @.  155  „über  bie  fogenannten  aBävmebitber." 


282  l^^  IRcbben ,  übet  bie  ete!trtf(!^en  Silber 

ftanbeß  mit  ^er  '>^[<itk,  alö  auc^  bei  fe^r  geringer  (Srttfernung  beiber  fiatt, 
fo  ba^  alle  biefe  Umftänbe  ben  ^ntbeder  oeranla^ten,  bie  (Sriftenj  eineß 
nac^  if)m  fo  benannten  unftd^t^aren  ober  latenten  Siebte  ani^une^men, 
tt)elc^e6  nacb  feinen  iaf)(reicben  33erfuc^en  in  jebeni  Äorper  üori)anben  ift» 
(S6  ift  bie^  Siebt  ni^t  aüein  »erfc^ieben  t>on  bem  ftc^tbaren,  fonbern  aü6) 
t>on  bem  fogenannten  bunflen  ßic^t,  beffen  c^emifcbe  SBirfung  9iitter  in 
ben  (Strahlen  jcnfeitö  beß  SSioIettö  im  ©onncnfpectrum  nac^gen^iefen  t)at. 
(5ö  ift  baöfelbe  njeber  im  ©onnenlicbte,  noc^  in  bem  Sichte  unferer  g(am* 
men  enti)alten,  obgleich  beibe  biefelbe  2ßirfung  tt)ie  bie  f)ier  erwähnten 
beß  unficbtbarcn  Sid^tö  ju  leiften  »ermögen,  n)clc^e  barin  befte^en,  bie 
bem  abjubilbenben  ©egenftanbe  gegenüberliegenben  Xtjeik  ber  Dberfläcf)e 
berartig  ju  biöponiren,  baf  fte  fä^ig  njerben  gen)if[e  2)ämpfe  auf  eine 
beftimmte  2lrt  unb  2Beife  ^n  conbenfiren.  2)iefelbe  Tiiepofition  fönnen 
bann  !Dämpfe  felbft  aucb  ben  ZtidUn  einer  g(äcf)e  oerlei£)en,  n.ne9J?ofer 
burd)  tielfac^e  QSevfuc^e  beiinefen.  Snblic^  glaubt  er  ben  allgemetnen  ©a^ 
auffteüen  ju  bürfen,  ba^  53erüJ)rung,  ßonbenftrung  ßon  !Däm^3fen  unb 
?i(^t  —  «worunter  bann  auc^  ta^  tton  \i)m  fogenannte  unftc^tbare  ober 
latente  Sic^t  ju  begreifen  ift  —  auf  aüe  Äorper  eine  gleicbe  2Birfung  auö* 
üben,  unb  ba^  burdb  fte  bie  Slfftnität  aller  ©ubftanjen  für  bie  2)ämpfe 
mobiftdrt  irerbe.  (S6  erf(^eint  biernac^  bie  2)aguerreoti)pie  alö  ein  be* 
fcnberer  gall  ber  allgemeinen  ^emifc^en  Sffiirfung  beö  Sic^tö,  fomie  ber 
!Ddmpfe  unb  ber  Körper  überhaupt  auf  einanber. 

S3ereit6  im  3al)rc  1838  bemerfie  $.  Oiief  bti  einer  Unterfui^ung 
über  @rn)ärmung  beß  (5(^lie^ungöbral)t6  einer  eleftrifc^en  ^Batterie,  ba^ 
an  einer  üollig  ifolirenben  ©taöplatte  oon  0,37  Linien  'I)icfe,  alö  ber 
gunfe  bennod)  überfprang,  obgleich  jene  ^Belegung  noc^  löVa  Linien  öom 
3?anbe  entfernt  njar,  berfelbe  auf  beiben  Dberfläc^en  (Spuren  öon  ber 
Slnfa^ftetle  biß  jum  9?anbe  l)interliep.  2)iefe  ©puren  beftanben  in  Kliffen, 
ätjnlid)  tt)ie  burc^  fleine  Ouarjfn^ftaÜle  jerrifien,  tt>el(^e  burdj  2lnl)auc^en 
fic^tbar  ivurben.  9?oc^  intereffanter  beobachtete  er  l)ierauf  biefelben  (5r* 
fc^einungen  auf  ©limmerblättc^en.  2)urc^  bit  2Birfung  erinnert  ^a^  @r* 
periment  an  bie  fiic^tenberg'fc^en  giguren,  ivä^renb  eö  ftdb  t»urd^  tit 
SIrt  bcö  ©id^tbarmac^enß  mittelft  beö  2(nl)au(^enß  an  bie  SOiofer'fc^e 
©ntbecfung  anfc^licft. 

3n  ber  Zf)at  fc^ienen  auc^  ®.  5^arften  bie  »on  0iie$  gefunbcncn 
3eic^nungen  ben  3)(ofer'fc^en  S3ilbern  fo  analog,  baf  er  bie  le^teren  ju 
@nbe  beß  3al)rß  1842  auf  eleftrifc^em  SBege  barjuftellen  üerfuc^te.  2)ie 
5Refultatc  feiner  außfü^rlic^en  ^orfc^ungen  l)at  er  in  brei  21b§anblungen 
„über  eleftrifd^e  Slbbilbungen "  »eröfentlidbt.^^    @ö  crfc^ien  eine  auf  einer 
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üKetaÜpIatte  ru^enbe  ©laßtafel,  auf  bic  er  eine  SWünje  gelegt  ^atie,  nac^* 
tm  er  burc^  (entere  bie  %nnUn  üon  100  Umbre^ungen  einer  9Jiaf(^ine 
mit  203önigcr  Scheibe  f)atk  fc^Iagen  (äffen,  nac^  SBegna^me  berfelben  iwax 
im»erdnbert,  jeigte  ictod)  uad)  bem  53e^auc^en  ein  ooflfiänbigeö  35ilb  bcr 
ÜÄünje  an  if)rer  6teUe.  Um  auf  3)?etatlplatten  bergletc^en  53i{ber  ju  er« 
zeugen,  mufte  ein  ^Rid^tleiter  jirifd^en  i^nen  unb  baö  Dbject  eingefc^oben 
werben,  tuorauf  iebocb  burd^  15  bis  20  Umbre^ungen  aufcrorbentlic^ 
fd^arfe  S3i(ber  erhalten  «würben.  2Iuc^  f)at  er  in  biefer  2ßeife  Diele  unb 
mannic^faltige  Stoffe,  fctt)o^l  an  platten  alö  Dbjecten  geprüft,  Die 
le^te  2Ibf)anb(ung  entf)ält  bie  öollenbetften  !I)arfteÜungen  i?arften'6,  er 
gelangt  barin  fc^lieflic^  ^u  ben  folgenben  tiier  Slufftellungen ,  in  benen  er 
feine  ungefähre  Slnflc^t  über  ben  .^ergang  ber  (Sr^eugung  ber  23i(ber  auöfpric^t: 

1)  Sasir  njiffen,  baf  burc^  Sleftricitdt  Slbbilbungen  entfte{)enj 

2)  biefe  f)aben  inele  gleiche  (Sigenfc^aften  mit  ben  9)?ofer'fc^en; 

3)  bie  ÜJJofer'fcben  entfte^en  burc^  einen  ^rocef  bei  bem  man 
bie  (Sleftricitdt  alö  anwefenb  betraciiten  fann,  n>äf)renb  ba6  unftcfjtbare 
?ic^t  eine  qualitas  occulta  ift  unb  tk  2Bdrme  am  wenigften  alö  bie 
Urfac^e  ber  33ilber  angefet)en  tverben  tann; 

4)  werben  bie  93erfuc^e  fo  eingerichtet,  baf  fein  eleftrifc^er  (Strom 
entfielen  fann,  fo  entftefjen  auc^  feine  Slbbilbungen.  2ßenn  man  alfo 
^wifc^en  Object  unb  platte  einen  Sfolator  einfcEjaltet ,  entftc^t  fein  33ilb. 
(Sin  3«ffl"^"if«^ö^9  "lit  ^^^  (Sleftricitdt  ift  alfo  hd  ber  Silbererjeugung 
tco^l  erfid^tüd^,  nic^t  aber  mit  bem  unftc^tbaren  ?ici)te,  vvenn  biefeß  bie 
^aupteigenfc^aften  beö  Siebtes  ^aben  foU, 

2l(ö  @inn)dnbe,  weld^e  gegen  biefe  2luffteKungen  erfjoben  werben 
fönnten,  fü^rt  er  junädbft  ben  Umftanb  an,  baf  S3ilber  in  einer,  wenn 
ouc^  fe^r  geringen  (Sntfernung  beö  Objecto  oon  ber  ^^latte  erzeugt  werben 
fonnenj  jeboc^  wäre  biep  bie  aud)  t>on  33 ol ta  fcE)on  erwät)nte  SSer* 
t§eilung  ber  eleftrifc^en  Spannung  in  ber  Entfernung.  (Sin  jweiter  be* 
beutenberer  (Sinwanb  wdre  ber,  bap  burd^  (Salüanißmuö  feine  Silber  er* 
jeugt  werben,  wobei  jeboc^  ju  erwähnen,  bap  ber  S3ewcie  baöon  tamit 
no^  nic^t  geliefert  ij^,  bap  bie  Stlbererjeugung  mit  biefer  (Sleftricität  nod^ 
ni(^t  au^gefü^rt  ift ,  unb  wie  wir  ^ier  fi^on  bemerfen  woüen ,  ift  biefe 
(Srjeugung  fpdter  wirflid^  ausgeführt  worben.  Einen  britten  (Sinwanb 
fonnte  man  an^  bem  Sd^luffe  jief)en,  bap,  ba  bie  Seitung  ber  (Sleftricität 
febr  fc^neü  ftattfinbet,  fc^arf  begränjte  Silber  burdb  fte  nic^t  erbalten  werben 
fonnten.  9lUein  ^  a  r  ft  e  n  fc^reibt  auc^  bie  Silbererjeugung  nicf)t  allgemein 
bcr  (Slcftricitat  jii,  fonbern  ganj  beftimmt  ber  Spannung,  bie  an  gewiffen, 
fünften  erregt  wirb;    2)en  Einfluf  enblidb  ben  bie  äBdrmc  auf  (Srjeugung 
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ber  35i(t»er  f)aben  fmin,  rebuciit  i?arften  tarauf,  bn^  fte  etwa  eine 
t^ermoelcftrifc^e  Spannung  f)ert)orruft. 

©(eid^jeitig  fc^einen  bie  ^^rn.  Wloxxtn  unb  SOiaffon^^  §ier  jit 
criMf)nenbe  3Serfu^e  angefteUt  ju  f)aben,  bie  mir  inbep  nur  burc^  baö 
furje  9teferat  befannt  finb,  weld^e^  ^arfien  i>ün  benfelben  gibt  unb  tai 
f)ier  folgen  mag,  [o  weit  eö  t>on  Sntereffe  ift. 

„^r,  50?affon  legt  eine  SWiin^e  auf  einen  J^ar^fuc^en,  eleftriftrt  fte 
unb  pubert  nad^  if)rer  Entfernung  mit  3)?ennige  unb  ®(^u>efelb(umen,  wor* 
auf  baö  53i(b  ber  ^Dfiün^e  ^ert^ortritt.  ^r.  3)?orren  beftreut  eine  Wlün^e 
mit  il^ripel,  unb  wifc^t  biefen  fo  weit  fort,  ba^  er  nur  in  ben  5Sertiefungen 
ber  ü)Jünje  ^urücfbleibt.  3)iefe  SHünje  legt  er  auf  eine  ifolirenbe  ©ubftanj 
unb  elettrifirt  fte,  alSbann  erfc^eint  auf  bem  Sfolator  baö  S3ilb  ber  9)iünje, 
tnbem  ber  ©taub  abgefto^en  tt)irb." 

j^ijeau,^^  unb  mit  i§m  foU  2)aguerre  ^  fo  ^iemlic^  übereim 
ftimmen,  fanb  ^war  bie'JDJof  er'fc^enSilber,  fc^reibt  fte  aber  ber  an  jebem 
Äorper  anf)aftenben  leichten  Unreinigfeit  3U,  bie  er  organifc£)e  ^Dfaterie  nennt 
unb  meJ)r  ober  weniger  flüchtig  annimmt.  "Diefe  9J?aterie  wirb  burc^  bie 
2lnnät)erung  eineß  jweiten  Äörperö  an  ben  »erfc^iebenen  3;f)eilen  einer 
polirten  gläc^e  me^r  ober  weniger  oerbic^tet,  je  nacöbem  jene  ert)abene 
ober  vertiefte  Xt)tik  t)nU  2)ie  golge  biefer  oerfc^iebenen  2ln£)äufung  würbe 
bann  au^  eine  »erfc^iebene  (ionbenfirung  ber  2)ämpfe  fei;n. 

3n  einem  2luffa^  in  ben  2tb^anblungen  ber  Sifabemte  ber  SBiffen* 
fc^aften  ju  33erlin  »om  3a^r  1846,  unter  bem  Site!  „über  eleftrifc^e 
giguren  unb  33ilber"  gibt  ^eter  Diief  ^^  eine  fur^e  Uebeific^t  beffen,  n>a^ 
über  (Srjeugung  orn  3eic^nungen  auf  eleftrifc^em  SSege  biö  bat)in  geleiftet 
ift  3  jugleic^  aber  auc^  bie  eigenen  auf  (Srperimente  geftü^ten  (Erweiterungen 
unb  2lnf(tauungen.  ©ein  Sluffa^  ift  burdp  Se|>tereö  nic^t  allein  im  011=' 
gemeinen,  fonbern  auc^  noc^  baburc^  »on  ben  biö^er  betrachteten  2lb* 
^anblungen  auegcieic^uet,  ba^  er  fic^  an  bie  giguren  unb  Silber  awQ^ 
fc^lieflic^  ^ält,  welche  burc^  eleftrifc^e  9)?ittel  erzeugt  worben,  of)ne  alle 
9iücfftc^t  auf  bie  Ü)iofer'fc^e  unb  2)aguerre'fc^e  33erfa^rung6weife. 
3ur  Darftellung  ber  giguren  bebiente  er  fic^  nac^  Sebürfnip  ^24  Linien 
ftarfer  Kupferbleche  öou  1%  ^oU  ^ÜK,  weldje  einfeitig  ober  auf  beiben 


'^    Comptes  rendus  de  rAcademie  de  France,   1843. 
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Seiten  fn  ber  2)i(fe  einer  ftarfen  ^iap^e  mit  fc^triarjem  ^ec^  überjogen 
waren.  6ie  ivurben  jmi[(^en  SWetaUf^ji^en  [enfrec^t  gegen  bie  9ti(f)tung 
ber  Seiten  eingeffemmt  unb  balb  burc^  eine  IV^  Duabratfuf  ^aftenbe 
Sevjbener  gfafc^e,  halt  birect  burc^  bie  9J?afc^ine  eleftrifirt.  (Sx  unterfc^eibet 
im  Slllgemeinen  ^mi  2lrten  giguren:  bie  primär  eleftrifc^en  ßeic^* 
nungen  unb  bie  fecunbär  elettrifc^en  Seicf'nungen.  ^ie 
3eic^nungen  ber  erften  2Irt  ftnb  entn^eber  ©taubfiguren,  \m  fic  2  i  d^  t  e  n* 
berg  erfunben  f)atu,  ober  ©taubbilber,  «»elc^e  in  Sartorp^'6  dUh 
tridtätöletjre,  Sopen^agen  1803,  unb  [päter  üon  SD?affon,  irie  ern)ä^nt, 
bef^rieben  ftnb.  2)ie  S3ebingungen  für  ©ntfte^ung  ber  ©taubfiguren  f)at 
er  noc^  na^er  qI6  bie^  biöf)er  ber  galt  tvax,  ba^in  [eftgeftetlt,  baf  fie  nur 
entfielen  bei  einer  biöcontinuirli^en  föntlabung  auf  bcn  ^ff ic^tteiter ,  aber 
ni(^t  hn  continuirlic^er  Labung,  auc^  nic^t  bei  Sabung  burc^  Sufluen^. 
SefonberS  mac^t  er  aufmerffam  auf  bie  »erfc^iebenen  9?aumt)er^ältniffe 
ber  burcb  pofitiöe  unb  ber  burc^  negatii^e  (Sleftricität  gebilbeten  giguren, 
wonach  öon  hm  unter  möglic^ft  gleichen  Umftänben  erzeugten  giguren  jene 
eine  me^r  alö  fiebenmal  [o  grofe  gläc^e  erfüllen  alö  btefe. 

3ur  X>arftellung  ber  ©taubbilber  benü^te  9?ief  ebenfalls  feine  ^^ec^* 
platten,  auf  mid)^  alö  Dbiccte  ber  2lbbilbung  ein  9)?efftngftempel  mit  bem 
ei:f)abenen  33ucbftaben  T  ober  ein  ^etfc^aft  gefteüt  würben.  9?ac^  Slbleitung  be6 
S3lec^ö  ber  ^latre  erl)telt  er  \o\vot){  tmd)  bk  birecte  Sabung  jeber  2lrt 
mit  ber  9)?afc^ine,  alö  burc^  bk  Sei;bener  glafc^e  unb  felbft  burc^  üUUxU 
firung  mittelft  Snfluenj  nac^  Entfernung  beö  Objecto  unb  SBepubern.  ber 
platte  »ollftänbige  Silber. 

53efonberö  bemerfenötvert^  ift  bie  »on  i^m  »ollenbete  X>arftellung 
fc^arfer  33ilber  burc^  ©alöaniömuö.  ©r  benu^te  ba^u  eine  alte  trocfene 
Säule,  bereu  jeber  ^ol  hd  9lb(eitung  be^  anberu  ein  ö^olfblatt^-lSleftroffop 
mit  jolllangen  331attern  etn^a  60°  bii^ergiren  machte. 

„^k  fecunbär  eleftrifc^en  3fi*»uii9f""/  it)ie  ^Jeter  fRie^  i^re  53e* 
fc^reibung  jufammenfaf t ,  „werben  fi^tbar  buvcf)  eine  mec^auifcbe  ober 
d^emifc^e  Slenberung,  welche  bie  Oberfläche  einer  ''platte  burcb  eleftrifctje 
(Sntlabungen  erfat)ren  l)at.;  fie  entftef)en  auf  ^jilatten  jeben  ©toffeö,  unb 
ftnb  nac^  ber  angewanbten  (*(eftricitätöart  nic^t  »erfcbieben.  Sie  verfallen 
in  jroei  ©ruppen,  ie  nad^Dem  jene  Slenberung  nur  bie  jebe  Dberfläcbe 
becfenbe  frembe  Sc^id^t  trifft,  wonach  tk  3etcl^nungen  erft  bard)  (5onben* 
fation  öon  2)ämpfen  ftittbar  werben ,  ober  nac^bem  bie  Subftanj  ber 
Oberfläche  [elbft  üeränbert  wirb,  wonach  fie  unmittelbar  ficbtbar  fmb." 

2){e  burc^  (Jonbenfation  Bon  2)ämpfen  fic^tbaren  3d<^J<ungen  finb 
nun  entweber  ^auc^figuren  ober  ^ a u c^ b i l b e r.    „Dk  ^auc^figureu 
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entftef)cn  nac^  ^4^.  9iicf  burc^  eine  einjelne  eleftrifc^e  (Sntlabung  unb  ftnb 
nad)  bem  6toffe  ber  platte,  auf  bev  fte  gebilbct  werben,  oerfc^teben  ge* 
formt,  2)ie  ^auc^bilbcr  entftef)en  burd^  abwec^felnb  in  entgecjengefe^ter 
Sfiic^tunfl  erfolgenbe  (Sntlabungcn.  ©ie  finb  nac^  bem  Stoffe  ber  platten 
nic^t  öerfd^ieben:  eine  umvefentlid^e  3Serfc^iebenf)eit  wirb  burd^  bie  9?ein* 
^eit  ber  patten  bebingt." 

^Diefe  üon  Äarfien  erfunbenen  ^auc^btlber  i^ermoc^te  JRie^  burc^ 
einfache  (Sleftrifirung  »ermittelft  ber  ern)äf)nten  trocfenen  <5au(e  wäljrenb 
16ftunbiger  !Dauer  nidjt  bar^uftellen,  obgleich  ftiJ)  ein  »oÜftänbigeS  ©taub* 
bilb  geigte,  UebrigenÖ  fd^reibt  er,  wie  %iitaü,  bie  ^auc^bilber  ber 
SSeränberung  ju,  weldEie  bie  bie  Oberfläche  ber  Körper  berfenbe  frembe 
^(^iii)t  erleibet, 

©eine  jWeite  ©ruppe  ber  unmittelbar  ftc^tbaren  ßeic^nungen  orbnet 
%  3tie0  wie  folgt: 

„5)ie  ?5a>^benft reifen  entfielen  burd^  eine  f)eftige  eleftrifc^e  (Snt* 
labung  auf  ber  Oberfläche  oon  ©limmer  ober  weidt)em  ®lafe;  fie  erfc^einen 
al6  gefärbte,  »on  f^wti  fc^arf  gezeichneten  bunfeln  Linien  eingefaßte  S3änber. 

2Benn  mel)rere  (Sntlabungen  einer  ^Batterie  jwifdjen  einer  ©pi^e  unb 
einer  polirten  SSJ^etallfläc^e  ftattfinben,  fo  entflel)en  auf  ber  le^teren  mel)rere 
gefärbte  concentrifcbe  Äreife,  bie  ^rieftlev'fctjen  9tinge,  burc^  Ori)* 
bation  bee  mtaU. 

2)ie  feften  Silber  entfielen  auf  |eber  ^43latte  burc^  eine  0iei^e 
fon  ©ntlabungen  in  abwedbfelnber  SKic^tung,  bie  nac^  (Sntfte^ung  beö 
»oUfommenen  ^aud^bilbeö  eine  längere  ^eit  fortbauern, 

1)ie  eleftroU;tifc^en33ilber  entftel)en  auf  papieren,  bie  mit  einer 
geeigneten  jerfe^baren  ^lüffigfeit  gctränft  finb,  burc^  eine  C^ieil^e  i?on  ab-- 
we^felnb  entgegengefe^ten  ©ntlabungen,  yon  welcljen  nur  t)k  ^älfte 
wirffam  ift,  bd  welchen  fid^  eine  beftimmte  ©leftricitätiSart  auf  baö  ^^a^)ier 
entlabet." 

(©ie  gortfe^ung  folgt  im  näc^jlen  -&eft.) 
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LXIII* 

Ueber   baö   ^^Jlatin   unb   bie   eö   begleitenbeu    9)ietaÜe;  \?on 
^,  @ainte=(5laire  ^et)iUe  unb  «&.  'Debrap, 

(Sortfeftung  »on  ©.  205  US   "ooxijiXQiijinim  ^efteö.) 
9»li  mbübutigen  auf  a;«b.  n. 

VI.    «metaUurgtc    beö  ^(atinö, 

2öir  wollen  nun  bie  SSerfa^rungöarten  auf  trocfnem  SBege  befcfjreiben, 
butc^  tvelc^e  eö  unö  gelungen  ift: 

1)  baö  benu^te  unt»  fcurc^  ben  ©ebrauc^  »eränberte  ^latin  »ieber«' 
^er^uftellen  j 

2)  reineß  ^latin  im  ©ro^en  bar^uftellen,* 

3)  Segirungen  tarjuftetlen,  tt)elcf)e  auf  er  ben  baö  ^latin  in  feinem  (Srj 
begleitenben  9)ietaÜen  aucf>  tk  im  Dömium^Sribium  beftnblid^en 
entfjalten ; 

4)  Segirungen  üon  ^^(atin  mit  Sribium  unb  9it)obium  barjufteüen,  uielc^e 
bie  für  c^emifcfce  ®erdtf)fc^afteu  erforberlic^en  (Sigenfcbaften  befi^en.  ™ 

L    SBieber^erftellen  beö  ^latinö. 

Um  baö  ^(atin  öon  »erborbenen  ^(atingerät^fc^aften  njieber  benu^bar 
ju  machen,  mup  man  eö  in  S^'nförm  gießen,  nad)bem  man  eööon  allen 
frembartigen  «Subftanjen,  irel^e  e6  entl)alten  fann,  gereinigt  t)at.  Unfere 
6c^meljmetl)obc  ^aben  mir  bereits  ®.  130  biefer  Slb^anblung  befci^rieben. 
2ßir  l)aben  bal)er  nur  nocb  anzugeben,  nn'e  bie  Steinigung  beö  ÜKetalleö 
bcn>er!ftelligt  werben  muf. 

®olb.  —  'Da  nur  folc^eS  ®olb  abjufc^eibcn  i\i,  tvclc^eß  jum  Sötljen 
ber  ^^latinftücfe  gebleut  l)at,  fo  braud^t  mau  baß  $(atia  blof  in  ein  fe^r 
f(i)n)ac^e6  Äonigönrnffer  ju  bringen,  wel^eS  baö  ®o(b  rafit»  angreift  unb 
t)on  bem  ^latin  nur  fef)r  wenig  auflöst. 

Unreinigleiten  beö  ^;J5latinß.  —  !Die  gewöbnlidjen  unb  ori;* 
birbaren  9}(etalle,  fowie  tk  '»IRetalloibe,  welche  bem  ^(atin  wd^renb  feineö 
®ebraucf)ö  einverleibt  werben  ober  fic^  mit  i^m  »erblnben   fonnten,    üer>= 


'"  2)ie  §Uutnintum--®efcafd^aft  ju  ««anterre  lieg  jtcb  bicfe  gSerfa^rungöarten 
patentiren;  fte  ^at  i^r  ^Patent  in  ^ranfrcic^  an  bie  ^Jprn.  !I)eöm  outig,  (S^a= 
»>ui8  unb  Clueneffen.  gnbrifantcn  von  ^latinappaxaitn  ju  «ßariö,  in  ©ngtanb 
«n  ^rn.  Wiat^t\),  gabrifant  von  *JJlatinappavaten  ju  Sonbon,  abgetreten- 
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fc^winben  not^wenbig  tva^venb  teö  ©c^meljenö  in  bem  auö  RaU  befielen* 
ben  Spiegel  ober  Dfen,  entnjeber  burd)  Dn^bation,  wie  baö  ©ilicium,  ober 
burc^  9]erfliic^tigung,  nne  ba«  ^lei,  ©über  2C.,  oft  auc^  biirc^  Dr^bation 
unb  33erflüc^ti9un9 ,  \\)k  ba6  Äupfer,  53(ei,  «Silber  unb  ^aüabium.  2)ae 
D6mium  üerfc^winbet  wäfirenb  beß  6c6me(jenö  »oEftänbig,  fo  baf,  wenn 
baö  geinen  gut  auögefü(}rt  würbe,  baö  gefc^moljene  ^^(atin  »iel  reiner  ift 
al6  im  ur!>rüngHc^en  Siiftani'f-  ®o((^eS  ^latin  ift  fo  gefc^meibig  unb 
meic^  wie  baß  Tupfer,  unb  bat)er  für  9J?ebaiUen  Dorjüglic^  geeignet;  für 
bie  meiften  c^emifc^en  ©erat^fc^aften  ift  eS  aber  ju  weic^. 

2.    3)arftel(ung  reinen  ^latinß  im  ©ropen, 

!Da6  53lei  unb  bie  bnö  ^(atin  in  feinem  Srj  begleitenben  ÜKetatle 
legiren  fic^  mit  groper  Seic^tigfeitj  wenn  aber  ßifen  mit  bem  ^(atin  »er* 
bunben  ift,  fo  öerf)inbert  baöfelbe  in  fe^r  fräftiger  2Beife  bie  3Birfung 
be6  Sleieö  auf  bie  erjförner,  welche  jeboc^  md)  unb  nac^  »oUftänbig  im 
331ei  aufgelöst  werben  fönnen,  2Iuf  bag  £)ömium*3ribium  äufert  baö 
Slei  gar  feine  Sßirfungj  nac^  bem  Sufammenfc^meljen  beß  ^(atinerjeö 
mit  53lei  finbet  man  aüeö  D6miunu3ribium  o^ne  bie  geringfte  9Ser* 
änberung  am  untern  2;^eil  be6  platin^altigen  Sleifönigß. 

Um  baö  Dömium*3ribium  »om  i^^latin  ab^ufc^eiben ,  braucht  man 
eö  ba^er  nur  mit  Slei  ju  fc^mel^en,  inbem  man  einen  Äunftgriff  an* 
wenbet,  um  bie  2luflöfung  beö  ^latinö  im  Sleie  jU  befc^leunigen;  biefer 
beftel)t  barin ,  baf  man  baö  Slei  burc^  Sleiglanj  ober  ©c^wefelblei  ecfe^t, 
welche«  befanntlic^  burc^  baß  @ifen  äerfe^t  wirb,  wobei  33lei  frei  wirb, 
ba6  fic^  mit  bem  ^latin  legirt. 

33el)anblung  im  Ä'l einen.  —  5Dian  fc^miljt  in  einem  Spiegel 
einige  Äilogramme  ^^latinerj  mit  bem  gldcl^eu  ©ewic^t  53lciglau5  unb  ein 
wenig  ®laö,  ober  ftatt  beö  le^tern  beffer  einem  ©emenge  »ou  ©laß  unb 
35orar,  ^BJan  treibt  bie  ^i^e  auf  bie  lebl)afte  JRotl)g(ut^  (ben  ©c^melj* 
punft  beö  ©ilberß)  unb  rü^rt  üon  ßdt  jU  S^it  mit  einer  gupcifernen  ©tange 
um,  bis  aüeö  ßrj  mn-fc^wunben  ift,  unb  man  unter  bem  2)rurf  ber  Stange 
nur  noc^  einige  Äörner  üon  Dömium^Sribium  fü^lt.  23ei  biefer  Operation 
liefert  ber  ^leiglanj,  inbem  er  mit  bem  im  ^4^1atincr3  enthaltenen  (Sifen 
unb  bemjenigen  ber  9tü()rftange  in  5öerül)rung  fomnit,  ta^  5Blei  jum 
Sluflöfen  beß  ^^lattnß.  ""Man  fteigert  alöbann  bie  6^i$e  unb  fc^üttet  auf 
bie  3)iaffe  331eig(atte,  biö  alle  ©ntbinbung  i^on  fc^wefliger  Säure  auf* 
l)övt  unb  bie  Sd^lacfe  eine  bleihaltige  unb  on;birte  geworben  ift.  Um  bie 
Oteaction  ^wifc^en  ber  ^leiglätte  unb  bem  3?leiglanj  ju  begünftigen,  rül)rt 
man  wn  3eit  ^u  3cit  mit  einer  gupeifernen  Stange  um.  '3)ie  Operation 
mup  in  ber  2irt  geleitet  werben,  baß  am  (Snbe  bem  ^Slei  aller  Schwefel 
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entzogen  ift  j  bie  erjeiu^te  Seijirung  tjat  beiläuftg  t»a0  üierfac6e  ©cimc^t  beö 
angeiüanbteu  ^(atinö* 

SO?an  Uipt  bell  3:icjiel  langfara  crfalten,  unb  nac()bem  baö  33Iei  c^änjUd^ 
erftarrt  ift,  Iö6t  man  ben  ^önig  abj  man  befeitigt  bann  mit  ber  ©äge 
ba6  untere  3f^"tel,  n)elc^e6  baö  Osmium  *3vibium  enti)alt,  unb  bewa^it 
cö  auf,  um  eß  bei  ber  folgenben  Cjjeration  (bef)ufö  bcö  Slnreic^ernß  mit 
Dßmium*3ribium)  jujufe^en.  Wlaw  fupeüirt  {)ernad^,  unb  inbem  man 
bie  Äupetlation  bei  ijoijn  S^emperatur  unb  in  einem  Iebf)aften  Suftftrom 
fortfe^t,  gelangt  man  bal)in  faft  alleö  33lei  abzutreiben,  fo  ba^  man  nur 
nod)  biefeö  bleihaltige  ^latin  in  einem  auö  italf  befte{)enben  Dfen  nac^ 
ben  [c^on  befc^riebenen  5Serfai)rungi^arten  ju  fc^meijen  unb  ju  feinen  t)aL 
3m  §lnfang  bcö  6(^meljen0  entUM'cfelt  [id)  ein  Sleirauc^,  u^elc&en  man 
in  eine  ß\h]e^\t  leitet.  2ßäl)renb  be6  geinenö  ift  ber  Dömiumgerud^  faft 
unmerflid^. 

33et)anblung  im  ©ropen.  —  ^ierj^u  wirb  baö 3Serfaf)ren  etttjaö 
abgeänbert. 

1)  (5c^me(jen  mit  bem  Sleiglanj.  —  Diefeö  ©c^meljen  fann 
man  in  einem  fleinen  glammofen  t)üvnel)men,  befien  au6  ß'^Ö^l"  ^^* 
fte^enbe  6oi)(e  f)albfugelfürmig  [ei;n  mu§.  Um  100  ^ilogr.  (Erj  auf 
einmal  be^anbeln  ju  fönnen,  brandet  biefe  So^le  nur  einen  3n[)alt  von 
beiläufig  50  Sitern  ju  ^aben.  ©in  fletner  Ofen,  beffen  6o^(e  ungefä()r 
1  5)Jet.  Sdnge,  1'/2  ^ecimeter  mittlere  Xw\c  unb  eine  33reite  »on  50 
(Zentimetern  t)at,  wäre  jur  33et)anblung  üon  100  Äilogr.  (Zrj  me{)r  alö 
auöreic^enb.  Sßenn  man  bem  ^jeuerungöraum  biefelbe  ^Breite  gibt  wie 
ber  ©o^Ie,  nämlic^  50  Zentimeter  auf  35  biö  40  (S^entimet.  in  ber  an# 
bem  horizontalen  'Dimenfton,  fo  er[)ält  man  eine  i)inreid^cnbe  ^i^e;  man 
mü^te  aber  eine  33rennmaterialfcl)!ct)t  t)on  wenigftenö  30  (Seutimet.  1)itfe 
anwenben,  um  beftänbig  eine  rebucirenbe  gtamme  ju  f)aben,  bamit  bie 
Ort)bation  be6  ^SleiglanjeS  unb  folglich  bie  ^leierjeugung  nii^t  ju  rafc^. 
erfolgt. 

9?ac^bem  ber  Dfen  gel)eijt  ift,  bringt  man  baö  ©emenge  pon  331ei* 
glänz  w"^  ^H  i^  gleichen  ©ewic^ten  ^inein,  unb  f(^milzt  unter  beftän«' 
bigem  Umrühren,  biß  fic^  ein  33leiftein  unb  bie  ^egirung  von  ^latin  mit 
^Blci  gebilbet  I)at.  ?!)?an  wirft  bann  ein  wenig  fd^meljbareö  @Ia6  auf  bie 
'JDJaffe ,  fteigert  bie  ^i^e,  unb  bringt  nun  nac^  unb  nact>  bie  200  Äilogr. 
33leiglätte  hinein,  welche  beiläufig  erforberlic^  finb,  um  bie  Operation  ju 
bcenbigen  unb  ben  ©c^wefel  aufzutreiben,  ^la^  beenbigter  iReaction  läft 
man  ba6  9)ietaUbab  in  ooüftänbigfter  iiRul)e,  bamit  ft(^  baö  Dömiunu 
3ribium  auf  ben  53oben  nieberfcblägt,  unb  nad^bem  man  bie  bleitvaltige 
JDingter'iJ  potttt.  3ouinat  58b.  <:L1V.  4"».  4.  19 


200  ©ewirie,  nin  ba3  ^iaün 

«Sc^Iadfe  abgcfioc^en  ^at,  fd)6pft  man  baö  bleihaltige  ^ktin  mittelf!  etneö 
gii^eifernen  ?üffelö  ab  unb  giept  eö  in  (Singüffe.  2)er  untere  2:f)ei(  bei 
^abeö,  welcher  baö  Dömium  -  Sribium  enthalt,  n?irb  beim  folgenben 
©c^meljen  jugefe^t,  bi6  er  fe^r  reicfe  an  Oemium=^3ribium  ift. '^ 

SBir  empl'eölen  a(ö  ©o^Ie  beö  ^(ammofenö  einen  gupeifernen  ü^aften 
anjutt)enben,  auf  njelc^en  bie  Stf^e^f'^fiii«  S^l^^t  «werben,  bamit  baö  feJ)r 
fc^meljbare  platin^altige  33Iei  nic^t  tief  3tt)ifc^en  ben  ^ieq^ln  ^inabbringen 
fann;  auö  bemfelbcn  ©runbe  mu^  bie  S3riirfe  §o^l  fe^n  unb  innerlich 
burc^  einen  Suftftrom  abgefüt)(t  werben. 

Kupellation.  —  2)iefe  Dperation  lüirb  in  berfelben  9ßeife  auö^- 
gefiil)rt  mt  baö  SIbtreiben  beö  Silberö  auf  bem  3::reibl)erb  j  nur  ge^t  gegen 
baö  ©nbe  berfelben ,  obgleich  man  tai  geuer  üerftdrft,  bie  an  ^latin  fe^r 
reiche  Segirung  in  ben  feften  Suf^^nb  über,  unb  man  !ann  fte  megne^men, 
nac^bem  man  il)re  Dberfldd^e  rafc^  mit  äßaffer  abgefüllt  ^at.  2)en  größten 
Xtjdt  beö  53lcieö  fann  man  auc^  in  einem ,  bem  ^erbe  jum  ©aigern  beö 
jilber^altigen  ßupferß  ä^nlic^en  Slpparat  verbrennen j  nur  laffen  hierbei 
bie  ©tücfe  bleil)altigen  ^latinö,  auf  welche  eine  ori;birenbe  unb  fe^r  ^eife 
glamme  einwirft,  S^ropfc^en  öon  33leiglätte  außftntern  unb  üernnmbeln 
fic^  enblic^  in  einen  blumenfüt)lförmigen  Äuc^en,  weli^en  man  blop  noc^ 
ju  fc^meljen  i)at ,  nad^bem  er  in  ©tücfe  jcrtt)eilt  würbe. 

©c^meljen  beö  Platin ö.  —  3)aö  ©c^meljen  unb  Seinen  be« 
^latinß  mup  man  in  Oefen  i)ornel)men,  welche  15  biö  20  Kilogr.  ^latin 
entl)alten.  2ßenn  man  ben  gefc^moljeneu  3n^alt  öon  brei  ober  vier  biefer 
Defen  in  biefelbe  gorm  giept,  fo  fann  mau  ^aiwz  »on  60  biö  80  Äilogv. 
erljalten,  welche  alfo  fd^werer  ftnb  alö  ik  größten  jemals  anjufertigenben 
^43latingerät^f(^aften. 

3.     Sluöbringen  be6  ^latinß  burc^  blope6  ©c^meljen. 

9J?an  fann  auf  bie  einfac^fte  2ßeife  mit  einem  geeignet  gewählten 
^latinerj  eine  breifac^e  Segirung  üon  ^-)3latin,  3ribium  unb  9if)obium  bar«' 
ftellen,  welche  »or  bem  ^latin  ben  Q^orjug  f)at,  ba^  fie  etwaö  f)ärter  ift, 
auc^  ber  (Sinwirfung  ber  iReagentien  unb  ber  ^i^e  mef)r  wibevftet)t. 


"  ffienn  bicfe  bleif)altige  ÜKaffe  reic^  an  Demiiiini  =  3iitium  ift,  fc^miljt  man 
jte  auf  einer  geneigten  fleinen  @c:^le.  hierbei  füe^t  platin'^altige«  53tet  ab,  welche« 
man  ben  folgenben  53e^anblun9en  jufe^t,  unb  man  erljält  eine  ÜKafie  »cn  D^mium-- 
3ribium ,  weldier  man  baö  Q3lei  burd^  (Salpeterfäure  entjie^en  fann  (baä  gebilbete 
falpeterfaure  53lei  liefert  burc^  Bftfe^ung  mit  €(^»efelfciuve  »ieber  bie  @al>jeter-- 
fäure),  ober  bie  mon  fupeüirt  unb  baburc^  in  eine  an  3ribium  reid^e  4ßojfe  um-- 
wanbeit,  auf  bereu  93cnu^ung  toir  unten  jurücffommen. 
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(So  ift  cinleuc^tenb ,  ba^  wenn  wix  bem  ^latinev^  atle  oti^birbaren 
ober  flü^tfcien  58eftanbt§ei(e  ent^ie^en,  eine  Segirung  üon  ^(atin,  3i-">^»"n» 
unb  9if>obium  jurürfbleiben  mu^.  1)aß  ®olb ,  tt>e((^eö  man  bem  (Srj  »or 
feiner  SSerarbeitung  ent^ie^en  fann,  unb  bnö  ^allabium  ftnb  flüchtig,  unb 
menn  man  fte  in  bem  ju  fc^mei^enben  (Srje  läft,  fo  tvirb  man  fte  in  ben 
öerbic^tbaren  'Dampfen  ftnben.  X)ae  Dömium  wirb  ftd^  afö  Oömiuni^ 
fdure  »erflüd^tigen.  "Daß  Äupfer  unb  baß  Gifen  werben  fic6  ori;biren  unb 
le^tereö  wirb  alö  £)n;b  mit  bem  Äalf  eine  f(f)me(^bare5?erbinbung  bilben. 
t)er  gropte  Xf)d\  beö  Tupfer«  wirb  in  bie  gfammen  übergef)en. 

?$oIgenbe  ^-abeOe  enti)dlt  bie  3i^f<»»^"'fnfe$ung  ber  Segirungcn,  welche 
bie  wic^tigften  ^(atinerje  miüetft  2lu6treiben6  il)rer  or^birbaren  unb  pc^# 
tigen  33eftanbtt)eile  liefern. 


^Uttnerj   au«: 

(Solumbien. 

(Salifornien. 

tR  u  ^  l  a  n  b. 

Platin 

96,10 

94,09 

90,70 

96,80 

90,50 

9300 

94,00 

3ribium 

2,40 

2  98 

7,90 

2,10 

7,20 

3,70 

5,70 

fR^obium      .... 

1,50 
100,00 

2,93 
100,00 

1,40 

1,10 

2,30 

3  30 

0,30 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

?5luf mittel.  —  Um  biefe  Segirungen  3U  erfialten,  braud^t  man 
nur  baö  (Sr^  in  j?a(f  ju  fcbmeljtn;  eö  wirb  fi(^  Dömium  entwirfein,  weld^eö 
man  nöt{)igenfaüe  fammein  fann,  inbem  man  bie  e6  ent^altenbe  j^lamme 
in  ein  diot)x  leitet,  weld^eö  in  einem  ©c^ornftein  mit  ftarfem  3ug  am 
gebracht  ift  (in  einer  mit  Slmmoniaf  gefüllten  Schale,  beren  Oberfläche 
bie  ®afe  ju  belecfen  genotl)igt  finb,  fann  man  ben  groften  Xi)eil  ber 
Oömiumfäure  fammcln).  3)amit  aber  ni^t  ber  Äalf  beß  Ofenö  felbft 
angegriffen  wirb,  fe&t  man  bem  (Srj  ein  glupmittel  3u,  welc&eö  [xdt)  be5 
(Sifenor^be  bemädjtigt  unb  baöfelbe  in  eine  fc^mel^bare  (Subftanj  »er* 
wanbelt,  bie  in  benÄalf  beö  Dfenö  wie  in  eine  ÄapeÜe  einbringt.  2)iefeö 
Sluf mittel  ift  ber  £alf  felbft,  iwn  welchem  man  eine  bem  (Sifengefjalt  beg 
ßrjeß  gleite  Ouantitdt  sufe^t.  "''^ 


''  25fr  Jtalf  f}ai  baafelBe  Slequivtalcnt  tiue  baö  (Stfen ,  ta^tx ,  uui  bie  aSer-- 
binbung  F^Ol  CaO  ju  bilben,  nur  bie  Hälfte  Ui  alö  glu§niiüel  jugefe^ten  ^alfg 
«fotbttli(!^  i|i;  ber  9ieji  besfelben  uerbinbet  fi(^  mit  ber  >tiefelerbe,  !j;^onerbe,  bem 
Gifen,  ber  3itfon«vbe  ,iinb  ben  anbcren  im  Sanb  bei^  (Jr^eö  entt^alienen  (Subftanjen. 

19  * 
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2l))parat.  —  9iac^bem  man  baö  (Sr^  mit  feinem  glupmittel  gemengt 
f^at,  bringt  man  eö  in  ben  giammofen  ^ig.  7,  3^ab.  II,  iüelcber  nad^ 
benfelben  ^4-^iincipicn  une  bie  fc^on  befc^riebenen  conftrnirt  ift;  man  i)at 
nur  ein  wenig  üor  bcm  2ötf)rof)r  E,  P  ein  mit  einem  pfropf  auö  £alf 
öerfef)eneß  Soc^  T  angebracht,  burc^  ivcld^eö  man  baö  (Srj  einführt.  ü)?an 
luirb  bcmerfen,  bap  baö  2i)t£)rof)tE,P  me^r  gegen  ben  33oben  beö  2lpparatö 
angebradl^t  ift,  fo  ba0  baö  (Srj  auf  einen  ^unft  ber  6oi)(e  fäUt,  wo  bie 
^i^e  am  gröpten  iftj  biefer  ^unft  Hegt  ein  menig  öor  bem  Zentrum  ber 
<5of)(e.  9)?an  fiH)rt  baö  (Srj  nac^  unb  nac^  in  ber  2ßeife  ein ,  baf  man 
(in  ?oS  faft  ganj  fcf)mi(jt  ef)e  man  ein  anbereö  f)incinbringt,  unb  fe^t  bie 
Operation  fort,  U^  bie  ©o§(e  burcf)  bie  @^(acfen  ganj  jeiftört  ift,  )x>a& 
na^  33erlauf  einer  gen^iffen  3eit  eintritt,  meldte  »on  ber  53efc^affenl)eit 
ber  (5r,^e  abt)ängt.  9Kan  giept  baß  gefd^moljenc  ^(atin  unb  reinigt  bann 
ben  Dfen  mit  ber  größten  Sorgfalt,  inbem  man  bie  ©tücfe  tt^o  man  einige 
^^(atinforner  t)ermutf)et,  mit  (Saljfäure  bigerirt  unb  mit  öiel  2ßaffer 
fc^lämmt.  1)te  gallertartige  Äiefeterbe,  welche  mit  ben  fef)r  feinen  ^latin^ 
fornern  juriicf bleibt ,  iüirb  wm  2Baffer  mitgeriffen  unb  baS  Platin  bleibt 
juriicf.  SRan  fc^mil^t  baö  ^^latin  in  einem  anbern  Ofen  um,  unb  fann 
eß  erft  bann  alö  rein  bctrad^ten,  u>enn  eö  in  ber  onjbirenben  flamme 
ben  Ogmiumgerud?  nid^t  me^r  Derbreitet  unb  ben  Äalf  nic^t  mel)r  an* 
greift.  ^Dianc^mal  ift  ein  britteö  ©c^meljen  mit  geinen  nac^  ben  fc^on 
für  t)ai  ^latin  bef(^riebenen  33erfa^rung6arten  erforberlidb« 

33eifpiel.  —  2ßir  wollen  alö  33eifpiel  bie  ißerarbeitung  t)on  jwei 
^latinerjen  auö  Kolumbien  befc^reiben. 

Grfte  Dperatiom  —  3)a3u  biente  ein  ^latiner^  auö  Kolumbien, 
Pon  üorjügli^er  9ieinl)eit,  ivelc^eö  ivir  ^rn.  Glaubet  in  Sonbon  »er* 
banfen.  2ßir  paffirten  biefeö  (Srj  burd)  baö  6ieb,  um  biejenigen  2-l)eile, 
welche  am  meiften  (Eanb  unb  Dßmium*3ribium  enthalten  unb  in  ber 
SRegel  bie  fcinften  finb,  abjufonbern.  i^e^tere  würben  mit  ^lei  unb  33lei* 
glatte  bel)anbelt  unb  bann  fupellirt. 

Äil. 

1)  S)uvc^  iai  ffine  ©ieb  gegangener  3:f)eil    ....        0,234 

2)  Stuf  bem  Sieb  jurüifgebliebener  3;^eU      ....        2,827 

3)  SWenge  bee  angeh)oni>ten  ©rjeg 3,061 

3)iefeö  (Srj,  auf  bie  fc^on  befc^riebene  Sßeife  bc{)anbelt,  gab  in  einem 
Dfen  »on  8  Gentimet.  1)urc^meffer,  auf  jweimat: 
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@eh>i(i^t.  (Sr^altctifö  Platin.  giugbeute. 
JTil.                      jiil. 

1)  geine  Xi)t\U    .    .    .    0,234                   0,133,7  57,1 

2)  ©tobe  X^tiU    .    .     .     2,827  *                 2,606,0  92,2 

3,061  2,739,7 

3m  ^Kittel  iDurben  auf  tiefe  SBeife  98,5  ^roc.  ^(attn  erhalten. 

Streite  Operation.  —  (Srj  auö  Kolumbien,  üon^rn.  ^D^tat^e^ 
in  Sonbon  erJialten. 

2)iefe6  (5rj  würbe  mittelft  ©iebenö  in  brei  ^^ortionen  flet^eiltj  man 
erf)ielt: 

©ettid^t.      (Srl^alteneö  5ßlatin.        9lu6beute. 
Jtit.  Jlil. 

getne  Xi)dU,  burd>  ba«  ©eiben* 

fieb  abgcfonbtrt 0,098,8  0,055  55,75Proc. 

aJJittelfeine2:{)eile,  burd^  ein  grobeö 

Sieb  abgefonbett 1,270,0  1,161  91,4     „ 

©cfc^ifbe,  worunter  einige  jtemlid^ 

gropc 0,180,0  0,160  88,9     „ 

1,548,8  1,376  88,9ima«tttct. 

9?ac^  einem  jmeiten  ©c^meljen  ^atte  ber  ^ain  1 1  ©ramme  oerloren, 
TOoburd;  ftc^  bie  Sluöbeute  auf  88,1  ^rocent  rebucirt. 

'Diefeß  (Sri  enthielt  eine  fe^r  grofe  9JJen(}e  ^aüabium,  nämlicb  nacö 
ber  Slnal^fe  1,48  *)?rocent. 

4.    !l)arfteHung    öon    Segirungen    in    »erfc^iebenen   9Ser^ 

fjältniffen. 

2)ie  i>on  unö  oben  angegebene  3)?et^obe  geftattet  l^egirungen  »on 
^latin  mit  Srtbium  unb  9?{)obium  in  mamüc^faltigen  5^er()altniffen  bar# 
jufienen,  inbem  man  entu>cber  (Srje  »on  »erfc^iebener  ßufiim'ncnfe^ung  in 
geeigneter  Sßeife  vermengt,  ober  Srjen  üon  befannter  3"f<^n"»f»ff^u"9 
Oßmium*3vibium  (ober  ^^^latinrücfftänbe  i>on  befannter  3uf««""fnfc^ung) 
beimengt.  2)a6  (Sc^meljen  9efc^iet)t  auf  biefelbe  SBeife  wie  beim  ^(atinj 
ee  bauert  aber  etwaö  länger,  weil  man  eine  beträchtlichere  9}?enge  D6* 
mium  on;biren  mup  unb  bie  Segirung  etwaö  ftrengflüffiger  ift.  2lucf)  muf 
baö  geinen  länger  fortgefe^t  werben  alö  beim  ^latin,  wenn  man  Segirungen 
erhalten  will,  welche  fe^r  reic^  anSribium  unb  babei  ^inreic^enb  Jammer* 
lax  finb»    . 


'       •  -  3ut  Sebanbtung   biefet  2,827  Äil.   tourben  1050  Siter  ©auerftoffgaö   ■otf 
bvou^t,  alfo   füv  1  Äitogr.  ©rj  371  Sitcv.         "'     '     ' "     - 
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©6  ^nnbelt  ftc^  je^t  bnrum,  turd)  SSerfuc^e  im  ©vopen  bte  ©rAnjc 
iu  beftimmen,  bi6  511  welcher  baö  Sribium  bem  ^(atin  betgemifc^t  n>erben 
barf,  um  eine  f)ämmerbnre  Seqinmg  511  erf)a(ten.  91(0  2lnf)altßpunft  bei 
bernrtigen  SSevfuc^en  u^üüen  wir  einige  3ifffrn  mitt^eilen. 

5Ber[uc^e  über  ba6  ßegiren  beö  ?)3Iafinö  mit  Srtbtum 
ndein.  —  ?Bir  vermengten  ein,  fef)r  n^enig  9fJ^obium  entf)altenbeö 
ruffifc^eö  ^^(atinerj  in  »crfc^iebenen  3Serf)d(tnif[en  mit  D0mium*3ribium, 
ivelc^e^  mittelft  3inf  jertf)eilt  unb  bann  geröftet  Jüorben  toax ,  um  it)m 
ben  gri^pten  2;()ei(  beö  Oömiumö  ju  entjie^en;  baö  ®nnje  fc^moljen  tt)ir 
mit  ^n\a^  t)on  überfc^üfftgem  ge)3u(rertem  i?a(f.  X)ie  gefeinte  9)?ajfe  mürbe 
mit  bem  Jammer  probirt,  ivobei  e^  ficfc  f)erauefteUte ,  bap  man  auf  biefe 
2ßeife  fet)r  f)arte,  iebod)  fef)r  flammerbare  ^egirungen  erhalten  fann,  uvlc^e 
bi^  15  ^^rocent  mehr  Sribium  enthalten  alö  flc^  fc^on  im  (Srj  befanb. 

@in  anberer  SSerfuc^  würbe  mit  geröftetem  £)ömium  *  Sribium  unb 
ooUfommen  reinem  ?piatin  gemacfjt.  2Bir  erf)ielten  fo  eine  Segirung, 
welche  entf)ielt: 

«Platin 78,7 

Sribium 21,3 

100,0 

2)iefelbe  mar  »on  »orjüglic^er  93efc^affen ^eit,  benn  fte  mürbe  üom 
J^onigömaffer  faft  gar  nid^t  angegriffen,  unb  mar  jugleic^  Öart  unb 
f)ä  mm  erbat.  ^^ 

3e  me^r  man  ben  Sribiumge^alt  oerminbert,  befto  meicfjer  mirb  bic 
?egirung.  Xie  Segirungen  mit  10  bi6  15  ^4^rocent  3ribium  beft^en  vor* 
treffliche  öigenfc^aften,;  auö  benfelben  iperfertigte  ©efafe  miberftet)en  ben 
Steagentien  unb  bem  geuer  öiel  befferj  fie  ftnb  ftrengfliiffiger  alß  bnö 
.^Jlatin,  babei  härter  unb  nic^t  fo  leicht  auö  if)rer  gorm  ju  bringen. 

33erfuct?e  über  ba6  Segiren  beö  ^latinö  mit  einem  ®t< 
mifc^  Den  3ribium   unb  $H§obium.  —    3)a  gemiffe  (Specien  öon 


'^  a3pn  .§rn.  (S^a)?ui«  erhielten  tvix  eine  üortreffti^c  3tibiiim -- ?egirung, 
»elcf)f  fel^r  ^axt  unb  fef)v  fiarr,  aber  bo^  »oüfcnimcn  fjämmnbat  ifij  nac^  unferer 
anolt)fe  ijni  jie  folgenbe  Sufommenfe^unfl  : 

Platin  .        .        ,   ^^   .        .        .        75,2 

3ribium   .         .        .      '/  "    .  .        23,3 

(R^obium  .        .'   '■''';  M'' :.        .        .  1,7 


100,2 

©in  fel)v  bünncei  Slcd^  berfelbcn,  irelc^e^  1  ©ranmi  ti^cg ,  niugte  fafi  einen 
Wonat  lanfl  im  Jfönigjiti'afTet  liegen  bleiben  um  bie  ^älfte  berfelbcn  aufjnlcfen,  ob; 
gleid^  bae  Jtönigeatajfet  atle  ^it>ei  Jage  erneuert  tourbe. 

?Iu3  ben  djemif^en  gabrifen  im  glfag  h«irb  une*  berichtet,  ba^  biefe  Segitungen, 
felbfi  hjenn  fie  weniger  Sribium  enthalten,  »iel  befiet  alei  tm  ttine  ^latin  bet 
fcc^enben  ©c^ipefelfäure  roiberftetjen.  -;   (-  ^^^       .j;^.  ,  ^i^,  „,..,  ,,,i,y,.ri 
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DömiumärSritium  oiel  ^ifiobium  enthalten,  fo  backten  mx  bap  nmn  bk* 
felben  a(6  3ufa$  bei  ben  Segirungen  benu^en  fönnte.  6ie  lieferten  un6 
miUid)  ante  JKefultate.  993ir  »eiferten  j.  33.  ein  ©emifc^  üon  Sribium 
unb  9i^obiuni,  welc^eö  auö  gefäüten  9türfftänben  bargeftellt  ivar,  fo  Innge 
mit  reinem  $(atin,  biß  bte  ^egirung  feJ)r  gefc^meibig  tt)urbe;  fte  ^atte  bann 

bie  S^f^n^n^f^ff &w"9  • 

qjlotin      .  ....       75,4 

ÜJl^obium  .  ...  5,0 

3tibtum 19>6 

100,0 

Slu6  ber  «piatingerdt^fc^aften^gabrif  ber  ^§rn.  1)60  moutiö  unb 
S^apuiö  in  ^ariS  erbielten  wix  eine  Segirung  üon  fe^r  guten  ©igen* 
fc^aften,  welche  fef)r  ftarr  ift  unb  ben  ©Auren  beffer  tt)iberftet)t  alö  baö 
gett)ö§nli(^e  patin  ;  unfere  Slnd^fe  ergab  für  fte  folgenbeSufammenfe^ung: 

«Platin 91,2 

Stibtum 5,4 

fR:^obiunt  ....  4,1 

100,7 

Darfienungeiceife  biefer  Cegirungen.  —  J^ierju  braucht 
man  nur  einem  ^latinerj  üon  befannter  3ufamnienfe^ung  fo  t>iel  gerijfteteö 
Demium*3ribium  ju^ufe^en,  baf  man  nac^  bem  ©c^meljen  unb  geinen  ein 
^üaU  üon  geeigneter  ©efc^meibigfeit  unb  ^drte  erhält.  Diefeö  ©c^meljen 
gefc^ief)t  in  berfelben  3Beife  tine  bei  ber  fc^on  befdjriebenen  33e&anblung 
be6  (Srje6.  2Benn  baö  Dömium  *  3ribium  fc^tt)ierig  5U  röften  ift,  fann 
man  eö  juerft  mit  ßinf  bebanbeln,  unb  bann  baß  ^int  entweber  bur(^  bie 
^i§e  oerbampfen  ober  in  ©aljfäurc  auflofenj  baö  9iöften  ift  ^ernac^  fe^c 
leicfct  ju  bemerffteüigeii,  3.  53.  in  SJiuffeln  welche  burc^  ein  irbeneö  9to^r 
mit  einem  gut  jie^enben  «Sc^ornftein  in  SSerbinbung  fielen.  Der  nad^ 
bem  jRöften  »erbleibenbe  9iürfftanb  tt)irb  nad)  bem  2Bafc^en  mit  ©aljfdure 
nur  nod^  JK^obium  unb  Sribium  enthalten,  nebft  <Spuren  »on  ^int, 
ttjelc^e  bei  ben  nac^folgenben  Operationen  gar  nic^t  ^inberlic^  finb,  '^lan 
calcinirt  bcnfelben  ftarf  in  einem  mit  Äüt)Ie  beberften  J^iegel,  um  i^m 
Dic^tigfeit  ju  ert^eilen,  bamit  er  ber  (Seioalt  be0  in  ben  £aIfofen  geleiteten 
®a0ftrom6  ju  n)iberfte§en  »ermag. 

3n  alten  ^anbbüc^ern  ber  (S^emie  fanben  toix  bie  Slnftc^t  aufgeführt, 
ba^  baö  3ribium  bie  ®üte  beö  ^latinö  beeintrd^tigt.  SBir  famen  t)on 
bicfem  Srrt^um  felbft  erft  »or  einigen  Sauren  jurucf,  alö  mx  birect  an 
3ribium  fel)r  reiche  ^latinerje  fc^moljen  unb  unö  oon  ber  ©üte  ber  fo 
erhaltenen  Segirungen  überzeugt  Rattern 
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LXIV. 

lieber  hie   fabrifmägige  ^avjleüung    be^  ^Intimoujiunoberö; 
t)ou  ©mil  Äüpp. 

?luö  tcm  Bulletin  de  laSociele  industrielle  deMulhouse,  1859,  9iv.  148. 

<I)ic  bi^tjcx  i>on  «^imlv,  @txof)l,  ^JOJat^ieu  H^Icffi;  unb  33ött* 
ger  aitflegebcneu  ^^crfafjrunggarlen  jur  1)avfteUung  bcö  Slntimonjinnoberö 
beruf)en  fämmtlict)  auf  t>er  Slnwenbuiu]  jtcmU(^  concentrirtcr  Höflingen 
von  inUcrfc^UKflicjfaureni  9iatron  unb  Slntimonc^loiib.  S3ei  ber  2lu6fii^« 
vung  im  ©ro^en  bieten  fie  »erfd^iebene  Ucbelftänbe  bar,  t)aupt[äc^li(^  fol* 
qcnbe : 

1)  ba^  baö  unterfifituefligfaute  9?atvon  ftatt  beö  »o()lfci(even  Äalf^ 
faljeö  angeUKubet  u>irb; 

2)  baf  conccntvirte  Sofungcn  angciucnbet  tvevbcn,  wobei  eö  im  ®ro* 
fen  fe^r  fd^wer  ift,  bie  Oicacticn  in  bem  Slugenblicf  anjuf)aUen,  tüo  bie 
%([xU  il)ie  grolle  l'ebt)aftigfeit  unb  3ntcnfitat  evlangt  l)at,  3n  ivarmeu 
unb  concentvivten  Si)fungcn  get)t  bie  garbe  beö  9iieber[c^lag6  fet)r  rafc^ 
üon  Drange  in  Drangerott),  bann  in  reineß  Mott)  unb  t)crnac^  in  (Sarmefm* 
rot^  über,  ivelc^cö  junel)menb  bunfler  unb  brdunlid^  iinrb.  9J?an  mu|l 
bal)er  bie  glüffigfcit,  in  welcher  ber  9?icber[(^Iag  entftanben  ift,  in  einem 
geunffen  3)ionient  fc(}r  rafct)  entfernen,  wobei  man  nictjt  nur  leicht  SSerluft 
erleibet,  fonbern  aucb  eine,  oft  bcträc^tlicl^e  9JJenge  2lntimonon;b  ober  ineU 
met)r  bafifd^c^  2lntimoncfalorib  bem  9?ieberfcl)lage  beigemengt  bleibt.  @nbli^ 
finbet  bei  ber  ?lnu>enbung  concentrirter  Sofungen  eine  ftarfe  ßntivicfelung 
Don  fd)ivefliger  <Bmxc  ftatt,  \m^  fe(}r  läftig  ift; 

3)  inbem  man  bie  gliiffigfeit,  au6  ivelcl)er  ber  Slntimonjinnober  fic^ 
abgefetzt  \)at,  wegfcljüttet,  nerliert  man  nid)t  nur  tk  alfalifd^e  33afiö,  fou' 
bem  an<i)  benjenigen  2-l)eil  beö  «Sd^wcfelö,  welcber  al6  fc^weflige  ©dure 
entweicht  unb  mc^r  betragt  alß  ber  in  ben  Slntimon^innober  übergegangene 
3:i)eiL 

3d?  bereite  ben  2lntimonjinnober  baburd),  bap  id?  2lntimond)lorib 
auf  eine  jiemlic^  »erbiinnte  Sofung  »on  unterfdjwefligfaurem  £alf  wirfen 
laffe,  unb  benu^e  bie  glüffigfeit,  au6  welcher  ftd^  ber  Slntimon^innober 
abgefdjieben  l)at,  immer  ivieber,  fo  bap  bie  fd^iveflige  ©dure  nic^t  yer# 
loren  ge()t. 

3c^  mü  nun  bie  jur  gabrication  bcß  2lntimonjinnober6  erforberlid^en 
Operationen  nac^  einanbcr  befc^reibcn. 
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1.    33ereituttg   beö  2lntimon(i^Iortt)ö, 

2)ie  ßfifff&ung  beß  ©c^h?efe(antimon6  burd^  ©aljfäure,  tvclc^e  im 
kleinen  fo  leictjt  ju  beiverfftelligcn  ift,  wirb  eine  faft  unaußfüt)rbare 
Operation,  wenn  man  im  ©ropen  arbeitet.  ^JJan  mu0  ndmlic^  bie  (Säure 
focben  laffcn  unb  einen  Uebcrfc^up  »on  ©c^njefelantimon  amrenben,  um 
eine  t)inreii-^enb  concentrirte  unb  nic^t  ju  öiel  freie  ©äure  entfialtcnbe 
2öfung  5a  erbalten  j  ta^  überfcbüffige  ©c^tttefelantimon  fe^t  ftc^  aber  leici^t 
ah  unb  bili>et  a\i\  bem  33oben  beö  ®efafr6  eine  fefte  ßrufte,  mid^t 
fc^wierig  abjutöfen  unb  ju  jertf)eilen  ift»  2lnbererfeite  fann  man  nur 
tf)önerne  ©efdfe,  welcfce  ber  @äure  wberfte^en,  anwenben,  biefe  jer* 
brcd^en  aber  leidet.  (Snblici)  i\t  bie  beim  Äo(^en  ber  3)?ifcbung  ftattfinbenbe 
föntmirfelung  »on  ®d^iveie(tt)afferftoffga6  unb  ©aljfdurebdmpfcn  t)5c^ft 
läftig,  biefelben  laffcn  fiel)  aber  nur  fc^wierig  »erbic^ten. 

^a^  einer  3iei£)e  »on  93crfuc&en  bin  i(^  ju  ber  Ueberjeugung  gefom* 
mcn,  ba^  cö  bei  iceitem  t)orjUäiei)en  ift,  baö  ©c^ivefelantimon  Vürf)er  bei 
mapiger  Jpi^e  in  einem  ^uftftrom,  welrf)er  393afferbampf  entJ)ält,  ju  rofien. 
2)aö  ©c^ivcfelantimon  t>ermanbclt  ficb  babei  gr5ftcntf)eilö  in  2lntimon# 
ürt;b.  2)ie  frt^wefligc  Säure,  n?elc^e  beim  9iöften  entfielt,  it>irb  jur  33e> 
reitung  von  unterfc^wefligfaurem  £alf  benu(jt.  X>aö  2Intimonon;b  lößt 
man  nac^l}er  in  gcn)o[)nlic^cr  ©aljfäure  auf,  \va&  ganj  lcicf)t  öon  ftatten 
ge^t.  SiSenn  ftc^  beim  Dtöften  bc0  ©c^tvefelantimonö  antimonige  ©äure 
gebilbet  f^at,  bic  fid)  in  ©al^fäure  fc^wer  aufloöt,  fo  mac^t  man  biefelbe 
auf  bie  2lrt  jugute,  bap  man  ben  JRücfftanb  »on  ber  SBe^anblung  mit 
6alifäure  fammelt,  if)n  mit  einer  Söfung  öon  (Sf)lorcalcium  ober  unter* 
fc^mefligfaurem  ßalf,  u^elcfce  ta^  an{)ängenbe  2lntimon(^lorib  auflöst, 
tt)äf^t,  unb  barauf  nac^  bem  fjrocfnen  mit  einer  angemeffenen  Ouantitftt 
©d^ivcfclantimon  unb  ctiwaö  gebranntem  £alf  f^miljt,  um  2ltte6  in  foge* 
nanntc6  6picpglanjgla0  ju  »ertvanbeln;  ber  ßu\ai^  einer  fleincn  9)ienge 
Äalf  l)at  babei  bcn  ^wcd,  baö  ßt)lorantimon,  melc^eß  bem  9?ü(fftanbe 
noc^  anl)ängen  fonnte,  ju  jerfe^en. 

2.    S3ereitung  beö  untcrfc^itjefligfauren  Äalfö. 

T>iefeß  @alj  bereitet  man  fel)r  n?ot)lfeit,  inbcm  man  fc^n^efligc  Säure 
auf  ®c^tt)efc(calcium  ober  ^)}?cl)rfa(^'©c^U>efelcalcium  unb  baftfcbeö  ©c^Jüefel* 
calcium  (^alciumon^fulfuret)  n)irfcn  läpt.  2)ie  fc^weflige  ©äurc  erzeugt 
man  burc^  5Serbrennen  'oon  (S^trefel  ober  ©d^njefelfieö,  ober  burc^  9töften 
toon  ©c^iDcfelantimon. 

^['      'Daß  9)?e^rfac^#6c^it)efetcalcium  tvirb  burc^  fioc^en  üon  fein  gepulver- 
tem ©d^wefel  mit  i?alfmilc^  bargefteüt.    ^er  fo  erfialtenen  ?ijfung  üon 
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Ü}?e^rfac^*6c^tt>efelcalcium  fann  man  mit  3Sort{)ci(  eine  getüiffe  SKenge 
fein  gepuberteö  (5a(ciumon)fulfuret  (9iucfftanb  t^om  2tuölaugen  ber  rc^en 
©oba)  iufe^en.  3n  ©rmangclung  öon  (5a(ciunion)[ulfuret  fe^t  man  etwa« 
Äa(f  ju. 

Um  bie  fc^n^eflige  ©dure  auf  ba6  ©emifc^  t>on  ©c^wefelcalcium  unb 
ßaiciumorpfulfuret  eintt)irfen  ^u  laffen,  benu^e  icb  ben  in  meiner  2lb^anb* 
lung  „über  bie  Slnmenbung  ber  unterfc^U'tefligfauren  @alje  alö  33eijen  in 
ber  iDrucferei "  (polijtec^n.  Sournal  33b,  CL©.  383)  befc^riebenen  Slpparat 
Die  fc^n^efligc  ©dure  mac^t  bti  ber  ßinwirhmg  auf  ieneö  ©emifc^  ju# 
näc^ft  ben  ©c^ivefel  frei  unb  bilbet  fc^n>ef(igfauren  ^ait,  welcher  in  ®e# 
genn)art  biefeö  ©c^n^efelö  unb  beß  nocb  nicfct  jerfe^ten  ©c^wefelcalciumö 
fid)  faft  augenblirflid?  in  unterfc^wefligfauren  ^alf  öerroanbeü»  2)ie  9le* 
acttön  tütrb  burdb  bie  in  bem  2(pparat  ftattftnbcnbe  3;em^)eraturerl)(j^ung 
begünfligt.  9)?an  unterfuc^t  bie  gtüfftgfeit  »on  ^eit  ju  3eit,  um  ju  fe^en 
ob  fie  noc^  alfalifc^,  ober  ob  fte  neutral  ober  fauer  ift.  ©obalb  fte  fc^it)ac^ 
fauer  geworben  ift,  Id^t  man  fte  au0  bem  Slpparat  in  einen  gropen  33e? 
kälter  fliepen,  in  midiem  fie  gett)ü^n(ic^  üon  felbft  neutral  mirb,  weil  fte 
noc^  etn>aö  fuöpenbirteö  baftfdjee  ©cbn)efelcalcium  enthält,  welc^eö  fxd) 
nac^  unb  nad)  ouflööt.  ©ollte  fte,  nac^bem  man  fte  unter  öfterem  Um^ 
rühren  einige  ^dt  ftel)en  liep,  immer  noc^  fauer  fe^n,  fo  fügt  man  etwaö 
©c^ttjefelcalcium  t)inju,  Ui  fte  neutral  geworben  ift,  waö  gewö^nltc^  burc^ 
ßntfte^ung  eine«  fcJ? warben  9?ieberfd^lagö  »on  ©c^wefeleifen  fic^  ju  er* 
fennen  gibt.  9Jtan  Idft  bie  glüffigfeit  einige  ßeit  in  9iul)e,  bamit  ftcp 
bie  Unreinigfeiten  ju  SBoben  fe^en  fijnnen,  unb  ikt)t  fte  bann  flar  ab, 
wornac^  fte  eine  faft  reine  ^öfung  »on  unterfc^wefligfaurem  Aalt  bar* 
fteüt.  2)erfelbe  S3et)älter,  weld^er  ^ur  S3ereitung  biefer  Söfung  bient,  fann 
auc^  jur  9?eutralifation  ber  im  2aufe  ber  gabrication  gewonnenen  fauren 
glüfftgfeiten  üerwenbet  werben. 

3.    S3ereitung  beö  Slntimonjinnober^. 

Der  Slntimonjinnober  wirb  mittelft  ber  in  befc^riebener  2Beife  bar* 
geftellten  ?öfungen  »on  2lntimonc^lorib  unb  unterf^wefligfaurem  i?alf 
bereitet.  !I)er  babei  an^uwenbenbe  2ipparat  befte^t  auö  mehreren  ^öljernen 
Äufen  oon  20  bi6  30  ^eftolitern  3nl)alt,  ik  etwa  1  93?eter  über  bem 
guPoben  aufgefteüt  finb.  2)iefe  Äufen  finb  barnacb  eingerichtet  um  if)ren 
3nl)alt  burd?  SBafferbampf  erl)i$en  ju  fi^nnenj  biep  gefc^iet)t  cntweber 
burc^  ein  fupfernce  ober  blf lernet  Dio^r,  wclc^eß  üwa  2  2)ecimet.  über 
bem  S3oben  ber  -ßufe  in  biefelbe  auömünbet,  ober  bcffcr  burd?  ein  in  ber 
i?ufe  liegenbeö  f^jiralformigeö  dio^x,  weld^eö  ben  2)ampf  nicfjt  in  bU  Äufe 
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austreten  iä^t,  [o  fcap  bet  ß^ittitt  beö  donbenfation^ttjafferö  ju  bem  Sn* 
^alt  ber  i?ufe  öermieben  wirb. 

aBenn  ber  !Dampf  in  bem  iJeffcI  eine  ©pannfraft  üon  2  bi6  3 
Sltmofpf)ären  i^at,  fo  füllt  man  bie  i?ufen  ju  Vg  mit  ber  Söfung  »on 
unterfc^tt^efligfaurem  Stall  3n  bie  erfie  £ufe  gie$t  man  fobann  nac^ 
unb  na*  2lntimoncl?Ioribl6fung,  unb  ^\t)at  immer  2  biß  3  ?iter  auf  einmal* 
@'6  bilbet  ftc^  fofort  ein  mi$n  ^^ieberfc^lag,  weld^er  ftc^  faft  augenblicflic^ 
itjieber  nufloßt.  2ßenn  ber  ??ieberfc^lag  ftcb  tro§  beö  Umrül)rene  ber 
^lüffigfeit  ntc^t  fogleic^  ttjieber  auflöst,  unterbricht  man  ben  3»fa$  »o« 
Slntimonc^loriblöfung,  unb  man  fe$t  •oon  berfelben  überliaupt  nur  fo  üiel 
^u,  bap  immer  ein  gewiffer  Ueberfc^uf  öon  unterfc^wefligfaurem  i?alf  Viox^ 
Rauben  bleibt.  2)ie  glüffigfeit  in  ber  Äufe  mup  »oflfommen  flar  er* 
fc^einen;  foüte  fte  burc^  bie  geringfte  ÜJJenge  meifen  9?ieberfc^lag6  getrübt 
fei^n,  [o  müfte  man  noc^  ettt?a6  unterf^wefligfauren  Äalf  jufe^en  um 
bie  2irübung  jum  93erfc^«)inben  iu  bringen. 

Wlan  läft  bann  !Dam)jf  jutreten,  um  tie  Temperatur  ber  glüfftgfett 
auf  50  biö  60  ober  fogar  biö  auf  70^  (S.  ^u  er^ö^en,  inbem  man  fte 
babei  beftänbig  umrül)rt.  "Die  SReaction  tritt  nun  al6balb  ein;  bie  glüf* 
ftgfeit  färbt  ftc^  juerft  firol)gelb,  barauf  citronengelb,  orange,  bann  röt^lic^* 
orange,  unb  wirb  enblic^  fe^r  lebhaft  orangerotl).  2ßenn  tief  ber  galt 
ift,  unterbricht  man  ben  ßutxitt  beö  2)ampfeö.  ^ie  in  ber  glüffigfeit, 
tt?elcf)e  man  fortirä^renb  langfam  umrül)rt,  enthaltene  aßdrme  genügt 
nun,  um  bie  JReaction  ju  beenbigen,  fo  bafi  bie  garbe  il)re  grijßte  2eb' 
^aftigfeit  erlangt  2Bürbe  man  baö  (Srl)i^en  nod^  fortfe^en,  fo  giengc 
bie  orangerot^e  garbe  nac^  unb  nac^  in  reineö  9totf|  unb  bann  in  (Ear* 
meftnrotl)  über,  n^elc^eö  immer  bunfler  werben,  ftc^  bräunen  unb  julc^t 
faft  fdjwarj  werben  würbe.  2ßie  man  fte^t,  fann  man  burc^  geeignete 
9tegulirung  ber  Temperatur  alle  9?üancen  ^wifdben  Drange  unb  Sc^warj* 
braun  erhalten.  9?ac^bem  bie  garbe  ben  gewünfc^ten  Sion  erf)alten  \)at, 
becft  man  bie  Äufe  ju  unb  läft  ben  9?ieberfc^lag  |tc^  abfegen. 

2i3enn  man  mit  Sorgfalt  unb  mit  ben  angemeffenen  S3erl)ältniffen 
»on  (E^ilorantimon  unb  unterfc^wcfligfaurem  Äalf  gearbeitet  tiat,  flärt  ber 
Sn^lt  ber  i^ufe  ftc&  fef)r  fc^neU.  <Der  9?ieberfc^lag  fammelt  ftc^  am 
35oben  unb  bilbet  eine  jiemlic^  biegte,  obfc^on  fel)r  fein  jert^eilte  puberige 
SÄaffe.  ÜKan  jietit  bie  flare  glüfftgfeit,  welche  ftarf  nac^  fc^wefliger 
6äure  riecht,  t5on  bem  9lieberfcf)lag  ab,  woju  an  ber  i?ufe  in  »erfc^iebener 
J^6t)e  Jpä^ne  angebracht  ftnb,  unb  läft  fte  burc^  bleierne  S^iö^ren  ober  in 
^oljernen  9iinnen  in  ein  D^iefert^oir  laufen.  3n  biefeö  Steferboir  f^at  man 
öorl)er  eine  gewiffe  Quantität  eineö  ©emifc^e«  »on  ßalciumorpfulf»tre^  urib 
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®cf)\t)efelca{cium(ofung  gegoffen;  [o  nnc  nun  bic  mit  fd^n^efliger  Säure 
belabene  glüffigfelt  baju  fommt,  cntftcf)t  fogleic^  iviebcr  untevfd^n^eflig* 
faurer  i?alf. 

^a  baS  Slntimond^Iovib  immer  jicmli(^  öiel  ©ifencWorib  enthält,  fo 
ift  eö  teic^t,  biefe  (entere  Dperation  ju  regulircn.  ^a  namtic^  aileö  Sifen 
in  ber  pon  bem  31ntimonjinnober  nbge^cgencn  glüffigfeit  nufgelööt  bleibt, 
fo  entfte{)t  in  biefer,  ivenn  fte  mit  bem  «Sc^mefelcalcium  in  33erü^runq 
fommt,  ein  fc^marjcr  9ficber[cl^lag  t^on  ©d^ivefelcifcn,  ©o  lange  bicfer 
9Jieber[c^lag  in  ber  gdifftgfeit  be6  9iefcn^oirö  bleibt  unb  ftc^  nic^t  lieber 
duflößt,  ift  bie  bie  fci^u^eflige  ©äuve  entf)altcnbe  glüffigfeit  ni^t  im  lieber«^ 
fc^u^  ^injugefommen ;  fobalb  bagegen  ein  Ueberfc^u^  biefer  gliifftgfeit  »or* 
t)anben  ift,  üerfc^n)inbet  ber  9iieberf(i)lag  »on  ©c^mefeleifen,  inbem  unter* 
fc^n)efligfaureö  föifcnon;bul  entfielt.  ''Man  rii^rt  bann  ben  Sn^alt  beß 
9leferüoir0  um  unb  fügt  nac^  53ebarf  noc^  ©c^jvefclcalcium  ^inju,  biö  ber 
fc^njarje  9?iebeifc(^lag  »on  @c^n)cfeleifen  uneber  bleibenb  jum  SSorfd^ein 
fommt.  9)fan  mn^  eß  fo  ab^upaffcn  fucl^cn,  baf  eine  geiwiffe  9)?enge 
unterfd^wefligfaurcö  lSifenon)bul  in  Sofung  bleibt,  anbererfeitö  aber  auc^ 
©c^tücfeleifcn  in  ber  glüffigfeit  fuöpenbirt  ift,  waQ  beim  Operiren  im 
©ropen  leicht  erreid^t  werben  fann.  Ü)?an  läpt  ben  9iieberfc^lag  i^on 
©ct^wefeleifen  jule^t  ftc^  ju  33obcn  fe^en  unb  jic^t  bie  flare  glüffigfeit 
von  bemfelben  ab.  3)iefe  «^IwffiQfcit  if'^  f>"f  9«»i\  neutrale  Söfung  i>on 
unterfd;)n>efligfaurem  Äalf,  welche  aupcrbem  eine  gen?ijfe  2)ienge  (St)lor* 
calcium  unb  unterfct^tvefligfaureß  (Sifenon;bul  entl)ält. 

ÜKan  mu0  bei  biefer  5Biebererjeugung  »on  unterfc^ivcfligfaurem  i?alf 
ftc^  ^üten,  einen  Ueberfc^u^  üon  ©c^wcfckalcium  an^mvenben,  \m\{  biefeö, 
m  ber  Sofung  bleibenb,  burc^  33ilbung  Don  gcit>ol)nlic^em  orangegelbem 
©c^n>efelantimon,  ivcU1;c6  feine  garbe  nid)t  u>citer  änbert,  bie  garbe 
beß  2lntimoniinnober6  »erfc^lec^tern  un'irbe.  äßenn  alfo  bic  \?ofung  üon 
unterfc^tvefligfaurem  Üalf  gelblic^  unb  alfalifc^  wäre,  fo  milpte  man  it)r 
mit  fc^wcfliger  «Säure  belabene  j^lüfftgfeit  jufe^cn,  um  allcö  ©c^wefel* 
calcium  ju  ^erfc^en  unb  bie  Söfung  »ollfommen  neutral  ju  machen. 

Tiiefe  i^öfung  üon  unterfc^wefligfaurem  fi'alf  bient  wie  bie  erfte  jur 
2)arftellung  einer  neuen  Quantität  »on  Slntimonjinnober.  3)ie  »on  biefer 
(^weiten  '•^^ortion  2lnttmonjinnober  abgezogene,  mit  fd)Wefligcr  ©äure  be^ 
labene  glüffigfeit  wirb  wiebcr  in  bem  ^Ttcfmunr  mit  @d)wefclcalcium  unb 
(Salciumon;fulfuret  ncutralifirt  unb  baburd^  in  unterfd^wefligfauren  5?alf 
»erwanbelt.  3n  biefer  2ßeife  fäf)rt  man  fort,  biß  bic  glüffigfeit  fo  »iel 
(S^lorcalcium  entt)ält,  bap  fie  wcggegoffen  ober  ju  einem  anbern  ^mde 
»erwenbet  werben  mup.  3)iep  ift  aber  erft  nac^  25  biß  30  Operationen 
bet  gan/"' ""■'""  ^■"^■'  '■'"  """■' 
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SBir  fommen  nun  auf  ben  Slntimonjinnobcr  jurüd,  n^elc^er  fic^  auf 
tem  95oben  ber  erfteii  ^ufe  abgefegt  t)at  üJfan  (äpt  if:)n  burcE)  eine  an 
bem  ntebrigften  fünfte  beö  fcttasjen  33obenö  fettlic^  in  ber  Äufe  befinblic^e 
Deffnung  auöfliepen  unb  in  ein  conifc^eö  Seinir»anbfi(ter  gelangen.  2)ic 
au6  bem  '^i\kx  abtropfenbe  ^lüfftgfeit  Ia§t  man  jur  33enu$ung  ber  barin 
ent()altenen  fc^ivefligen  8äure  in  baö  »orenvä^nte  9teferi)oir  fliepen.  2)ie 
ßufe  ivirb  alöbann  mit  lauwarmem  2ßaffer  auögefpült,  n^elc^eö  man 
ebenfattö  in  baö  gilter  gieft,  worauf  man  ben  3t»nober  ooüenbö  auö* 
wafc^t.  3)iefeö  Sluöwafc^en  mup  mit  großer  ©orgfalt  gefcf)et)en,  unb  e6 
ift  faft  unerlä^lid^,  ben  auf  bem  gilter  gefammelten  9cieberfc^lag  ivieber 
in  einer  gropen  SKengc  SBaffer  ju  jertfieilen,  it)n  abfegen  ju  laffen,  baö 
2ßaffer  abjujapfen  unb  biefeö  2lu6tvaf(^en  burc^  2)ecantiren  me^reremale 
ju  tt)ieber^olen,  worauf  ber  9^ieberfc()lag  wieber  auf  bem  gilter  gefammelt 
wirb,  S)ian  trocfnet  iijn  jule^t  Ui  gewöhnlicher  Temperatur  ober  in 
einem  nic^t  über  50  biö  60°  ß.  erwärmten  Dtaume, 

2Bdt)renb  ber  in  üer  erften  Äufe  gebilbete  9{ieberf(^(ag  t)on  Slntimon* 
jinnober  ftct)  abfegt,  füt}rt  man  eine  gleiche  Dperation  in  ber  jweiten 
unb  bann  in  ber  britten  Änfe  auö,  5ffiäl)renb  biefer  3fit  if^  ^^^  f^ft^ 
Äufc  geleert  unb  bic  an^  berfelben  abgelaffenc  glüffigfeit  in  bem  9ieferyoir 
wieber  in  eine  Söfung  1)011  untcrfc^wefligfaurem  Äalf  öcrwanbelt  worben. 
93tan  bringt  bann  biefe  glüffigfeit  wieber  in  bie  erfteÄufe  unb  fü^rt  t)ier 
mit  berfelben  eine  neue  Operation  auö  u.  f.  w, 

5Öian  fiel)t,  baf  Ui  biefem  33erfa^ren  ber  Slufwanb  an  Schwefel 
unb  folgli^  an  fd^wefliger  ©vuire  unb  unterfdbwefligfaurem  ©alj,  ber 
möglich  geringfte  ift, 

4.    @{genf(I)aften  beö  Slnttmonjinnoberß. 

!Der  Slntimon^innober  bilbet  ein  fe^r  fcineö,  geruc^  ^  unb  gefd^macf* 
lofeö,  in  2Öaffer,  äßeingeift  unb  Delen  unlöölid^eö  ^ulver,  welcl;ee  üon 
fc^wact)en  Säuren  unb  felbft  »on  ftarfen  ©äuren,  wenn  biefelben  mit  bem 
mel)rfac^en  93olumen  SBaffer  oermifc^t  ftnb,  wenig  angegriffen  wirb.  Der 
Slntimonjinnober  wiberftebt  ben  ftarfen  ©äuren  beffer  alö  ba6  gewöhnliche 
©c^wcfeUintimon.  I^uri^  conceiitrirte  ©aljfäure  wirb  er  unter  öiitwicfe== 
luug  von  ©c^wefelwafferftoff  in  Jlntimon^lorib  »erwanbelt.  ©alpeterfäure 
on;birt  it)n  ju  ©d^wefelfäurc  nnt)  Slntimonfäure.  Slmiuoiiiaf  unb  foljlen-- 
fauve  Slllalien  üben  auf  ben  2lnttmonjinnober  nur  geringe  äBirfung  au6. 
föauftifc^e  2llfalien,  2le^ban;t  ober  2le^falf  wirfen  bagegen  fe^r  energifc^ 
auf  il)n  unb  jerftören  bie  garbe.  9)ian  fann  ba^er  ben  Slntimouäinnober 
ju  garben ,  bie  eine  alfalifc^e  33efc^affenl)eit  t»aben ,  nid^t  anwenben.  (Sr 
»erträgt  anbererfeitö  auc^   nic^t   ben  (Sinfluß   einer  t)öl)cren  ;Xemperatur, 
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tnbem  er  ftc^  babei  fcf^ttjarjen  würbe.     593enn   man  if)n  [ef)r  ftarf  ert)i^t, 
[o  fcf^mil^t  er  unb  gefjt  in  gen)öf)n(i(|)c6  ©cfewefelantimon  über. 

2)er  2lnttmonjinnobcr  tft  eine  unburcf^fic^tige  ^arbe,  tt)e((f)e,  wenn 
man  fte  mit  SBaffer  mifc^t  ober  mit  gummigen  ober  [d£)(eimigen  @toffen 
öerbicft,  toenig  ©lanj  unb  M^aftigfeit  jeigt.  5Benn  man  i^n  bagegen 
mit  Oelen  ober  girniffen  jufammenreibt,  fo  gibt  er  eine  ^arbe  »on  großer 
?eb§aftigfeit,  welcfje  fic^  leidet  ausbreiten  läpt  unb  fef)r  gut  becft;  in  biefer 
^inftcbt  übertrifft  er  bie  ^Oiennige,  ba6  (S^romrotf>  unb  ben  gen>ö^nli(^en 
ßinnober.  2ßenn  ber  Slntimonjinnober  gut  bereitet  ift,  liefert  er  al6  Del^ 
färbe  toielleirl^t  baß  reinfte  diottj,  weld^eö  iveber  in  Drange  noc^  in  9iofa, 
nocb  in  ßarmeftn  nüancirtj  biefeö  9ftoti)  f)at  aber  faft  immer  einen  ©tic^ 
ine  33räunli(^e.  2)ie  %axbe  unrb  burc^  bie  ?uft  unb  ba6  Sic^t  ni(i)t  »eräm 
bert,  unb  fann  and)  in  SBermengung  mit  53(ein)eif  t^erivenbet  iüerben,  tveic^eö 
fie  felbft  nad^  3Serlauf  oon  einigen  Sauren  md}t  fc^wärjt.  ^er  2lntimon* 
jinnober  begünftigt  tai'  2Iuötrocfnen  beS  trorfnenben  Deie  nicf)t,  i?erjögert 
e0  aber  auc^  nicbt  merflic^.  (Sr  fann  fjiernad^  alö  Delfarbe  feine  nü^* 
lic^fte  2lnn)enbung  ftnben. 


LXV. 

lieber  hk  Ermittelung  be6  ^falfge^alteö  in  ber  Änoc^enfo^le 
ber  3uderfabrifen ;    dou  Dr.  ^.  @ta«uner. 

^IJai^bem  bie  Unjut>erlaffigfe{t  ber  ^nlfbeftimmung  [ott)0^l  nact)  ber 
(Scbat ten'fc^en  Äaifwaage,  wie  mittelft  ber  33eftimmung  ber  i^o^lenfaure 
mef)rfac^  erliefen,  blieb  nur  bie  gewij^nlid^e  ?0?etl)obe  ber  Änocfcenfoblen* 
unterfuc^ung  jur  ^alfbeftimmung  übrig.  3n  \t)xex  biei)erigen  ©eftalt 
batte  biefelbe  jeboi^  ben  großen  9?acf)tf)eil ,  erft  nad^  mehreren  ^agen  ein 
9tefultat  ju  geben,  unb  bafjer  in  ben  meiften  g^Wen,  wo  eine  balbige 
2lu6funft  »erlangt  wirb,  unanwenbbar  ju  fe^n.  2){e^  ift  ioo^l  ber  ®runb, 
weff)alb  fic^  jene  äuferft  ungenauen  50'?etl)oben  fo  lange  er()alten  t)aben 
mögen,  unb  eö  ift  öielleic^t  ÜKand^em  lieb,  eine  furje  aber  genauere 
9}tctl)obe  ber  Äalfermittelung  fennen  ju  lernen.  ßat){xdd;}e ,  in  biefer 
9fiidE)tung  angefteüte  3Serfuc^e  ^aben  mid^  junci($ft  überjeugt,  ba§  e6  auf 
feine  5Beife,  namentlicl^  burc^  feine  irgenbwie  mobificirte  2Inwenbung  »on 
fo^lenfaurem  Stmmoniaf  gelingt,  ben  in  ber  Änocbenfol)le  entbaltenen  freien 
Äalf  in  fol)lenfaurcn  überzuführen  (natürlict)  ofine  babei  j^o^lenfäurc  ^inju* 
jubringen,  bie  nid^t  an  Äalf  gebunben  ift),  baf  e6  alfo  unmijglic^  ift,  bie 


®rou«en'8  neue  9Wet:^obe,  bett  3itcfev  in  ben  9JüBen  ic.  ?u  beftimmen.     303 

i?no(i)enfof){e  fo  oorjuberciten ,  baf  nac6^er  eine  iJ'o^fenfäurebeftimmung 
au6rctc6t.  2BoI)I  aber  fann  nmn  taö  getvö^nlfc^e  etwaö  umftdnbUctie 
nnal^tifc^e  93erfa^ren  abfürjen,  unb  namentti(f>  bk  Sßägungen  auf  eine 
rebuciren,  bie  ^af)\  bet  SQSafitungen  öermtnbern  unb  baö  ®(üt)en  ganj 
umgef)en,  wenn  man  folgenberma^en  öerfdE)rt.  3n  einem  ein  für  aßemal 
tarirten  Uf)rg(afe  ober  ^or^eOanfcfcätc^en  tt)iegt  man  bie  erforberlic^e  ^enge 
(2  bis  3  ©ramme)  ^noc^enfo^lenpulüer  (bei  beffen  9tuött)a^l  unb  ^er* 
fiellung  auf  einen  ^uöerläfftgen  2)urcf>fcf)nttt  ju  ad^ten  ift)  ab,  unb  be* 
^anbelt  baöfelbe  in  einem  £o(bc^en  mit  ©aljfäure  bei  geltnber  2Bdrme 
einige  ©tunben  lang,  biß  öoltfommene  3fi^ff^ung  erfolgt  i\i.  2)ann  fügt 
man  o^nc  oor^erige  Filtration  einen  Ueberfc^up  üon  fof)(enfdurefr eiern 
3lmmoniaf  t)inju,  f(^üttelt  um  unb  flltrirt  burc^  ein  gett>of)n(id^eö  grofeö 
gilter.  2)a  e6  nur  auf  bie  Söfung  anfommt,  fo  t|at  e6  nid^t6  ju  fagen, 
wenn  öon  bem  ©emifc^  beö  9?ieberf^(ag6  unb  ber  ungelösten  £o^Ie  ü\m^ 
im  £o(ben  {)dngen  bleibt,  n^enn  berfelbe  nur  gut  auögefpült  mirb.  2luc^ 
tati  2Iu6n?afc^en  biefeö  9?ieberf(^Iagß  ge^t  fef)r  rafcb,  trie  burcfc  oralfaureö 
Slmmoniaf  ju  erfennen.  3"i^  fit^i^ii^^f ii  Söfung  fe^t  man  oralfaureß  Slmmoniaf, 
unb  flltrirt  nacf>  gelinbem  (Srtvärmen  unb  5Ibgie^en  ber  überftefjcnben  Haren 
Sofung  tmd)  ein  gro^eö  gcmö^nlidbeß  gilter,  !Der  9?ieberfc^Iag  ift  fe{)r 
balb  fo  iveit  auögenjafd^en,  baf  !ein  freieö  oralfaureö  Slmmoniaf  mef)r  jurüdf 
bleibt,  unb  itirb  bann  mit  ©aljfdure  unb  2ßaffer  in  ein  tarirteö  @(aö 
gefpült,  U6  ein  beftimmteß  Sßolumen,  meld^eß  ftd^  auf  300  ^.(E.  bemeffen 
voixt,  erreidbt  ift.  hiervon  titrirt  man  enblic^  einen  öorerft  beftimmten 
2:^eil  mit  S()amäleon,  waö  fe^r  raf(^  gefc^e^en  ift.  9?ac^  biefer  9J?et^obe, 
n)dc^e  fe^r  genau  übereinftimmenbe  Sfiefultate  gibt,  ift  e6  fe^r  leicht,  iebe 
SBeftimmung  in  einem  3;age  ju  beenbigen,  of)ne  ba^  anbere  gleicf)jeitige 
Slrbeiten  Slbbruc^  ju  erleiben  braudbtenj  unb  e6  wirb  gewi^  jeber  tecb* 
nifc^e  Sfiemifer,  ber  bie  Unbequemlic^feiten  ber  früheren  umftänblic^en  ^Oie* 
t^obe  fennt,  bie  fleinen,  aber  öffentlichen  Erleichterungen  ju  fc^a^en  wiffen, 
njelcfie  biefcö  abgefürjte  SSerfat)ren  bietet. 


LXVL 

9leue  a)^ett)obe,  ben  3«^^^^  i"  ^^"  Stuben  ic,  511  bepimmeu; 
Don  Dr.  @rouv>eu. 

Slu8  ©töd^orbt'ö  c^ewifc^em  Slcfcrömann ,  1859,  mx.  3. 

(56    finb  bis   je^t   oier  3Serfal)ren   in  ©ebrauc^,   um   ben  ßucfer  in 
9iüben  ober  in  jucfer^altigen  ^flanjenfdften  ju  beflimmen.    Xk  »on  ben 
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ß^emifern  am  meiften  befolgte  ü)?etf)obc  beijinnt  bamit,  bie  9?üben  in 
©ctjeiben  ju  jerfc^neiben,  um  biefe  in  einem  biß  auf  70"  6.  evi)i&ten  Suft* 
ftrome  »cüig  außjutrocfnen.  2)ie  getrocfneten  (Scheiben  werben  bann  ju 
einem  gröblid^en  ^ulyer  jerfto^cn  unb  in  ))«i|TfHt)cn  Slpparaten  mit  Sllfo^ol 
oon  80  hi^  85  ^roc,  fo  lange  ertral)irt,  alö  ber  2llfül)ol  noc^  Semerfenö* 
tvevt^eö  lööt.  2)aö  ßrtract  mirb  eingebamvft,  bei  110^(5.  getvocfnet  unb 
alö  ^wdcx  geivogen.  —  Sin  biefer  5D?etf)obe  ift  ju  tabeln:  i)  boö  lang* 
tüierige  ^^rorfnenj  2)  ia^  noc^  länger  bauernbe  ©rtra^iren  ber  9?üben; 
3)  ba^  hd  noc^  fo  lange  fürtgefe(jtem  S3et|anbeln  be6  9tiibenpu(i^erö  mit 
frifc^en  Portionen  2llfof)ol  eine  »oüftmibige  (Srfc^opfung  faum  ju  erreichen 
iftj  aus  bem  t>ermeintlic^  erfd^öpften  9iübenpul»cr  Iö6t  ber  2llfot)ol  noc^ 
immer  fleine  ÜKengen  organifc^er  ©ubftanj  aufj  4)  baf  ber  Sllfofjol  aupcr 
3ucfcr  unb  gett  auc^  nod)  anbere  3Rübenbeftanbtt)eile  auflööt  unb  ba^er 
ben  3urferget)alt  ju  §od^  angibt.  3)ief  ift  ju  erfennen,  ivenn  man  baß 
eingebampfte  alfoi)olifd^e  ßrtract  mit  SBaffer  aufnimmt  unb  biefe  ?ijfung 
mit  33leiori)blüfung  öerfe^t,  lüoburc^  ein  fc^tverer  9?ieberf(^(ag  i^on  organi* 
fc^en  5Bleiori;bfaljen  entfte^t.  !l)urc^  Senu^ung  eineß  ftärferen  2llfo^olß 
öon  88  —  90  ^roc.  verringert  fidj  jmar  biefer  9iieberf(f)lag,  aber  bie 
üoUftänbige  ©rtraction  iüirb  in  bem  i))laa^(  aud^  Iangu>ieriger, 

2)ie  jiveite  3)iet^obe  gef)t  baf)in,  ben  ^iidn  im  Safte  ber  9iüben  ju 
beftimmen,  inbem  man  annimmt,  ba^  100  ^fb.  Oiüben  96  5]3fb.  ©aft 
enthalten.  Ungefäf)r  30  @rm.  biefeß  burt^  3frreiben  unb  ^^^reffen  ber 
9iüben  erhaltenen  6aftcß  ioerben  mit  einem  Ueberfc^uffe  »on  bafifctj^^effig* 
faurem  ^leior^b  gefoc^t  unb  nad)  2lbfct;eibung  beö  9?ieberfct^(ageö  bie 
Ööfung  mit  Sd^tDefelwafferftoffgaö  jur  Entfernung  il)ree  SBleiüberfc^uffeß 
bc[)anbelt.  Üiac^bem  nun  burd^  Äoc^en  ber  »om  6t^n)efelblei  getrennten 
ilüfung  unter  ßufa^  einiger  tropfen  ©c^tvefelfäure  baß  Sc^wefehüaffer* 
ftoffgaß  ganj  entfernt  unb  ber  3iot)rjucfer  in  ^^raubenjucfer  übergegangen 
ift,  wirb  bie  ^öfung  bunt  eine  Bd)\d)t  Änoc^enfol)le  filtrirt,  weld^e  min* 
teftenö  6  3^11  ftarf  fcp  muß,  um  il)r  jene  garblofigfeit  ^u  geben,  t)k 
fie  bei  ber  fd^lieplid^  erfolgenben  ilitrirung  mit  einer  beftimmten  iiupfer* 
or^bfali^^ofung  befi^en  muf.  2lbgefel)en  bapon,  bap  biefe  ^D?etl}obe  üiel 
Slrbeit  evt)eifc()t,  fo  will  fie  aud),  um  berul)igenbe  ^efultate  ,^u  gcwäf)ren, 
mit  einer  Umfici)t  unb  Sorgfalt  außgefiit)rt  fei;n,  bie  von  einem  Unge* 
übten  gcwip  nidjt  ju  erwarten  ift. 

Die  britte  5Rett)obe  ftü(.U  fid^  auf  bie  6igenfd;aft  beß  3»rff^'^*  '" 
^43erül)rung  mit  ^J3ierl)efe,  bei  einer  Temperatur  von  20  —  30"  (S.  ftc^ 
in  Äo^lenfaure  unb  2llfol)ol  ju  fpalten,  %\h  je  49  !I^eile  ftof)lenfäure, 
welche  ein  6aft  bann  entwidelt,  enthält  er  100  ^^eile  3urfer.  @ß  fommt 
alfo  barauf  an,   baö  entwcid^enbe  Äot)lenfäurcgaß  bem  ©cwid^te  nad}  ju 
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bcftimmen,  tvo^u  eine  feine  unb  juglcic^  flarfe  ^£iaac\c  not&ivcnbig  ift.  2)a6 
93ii^lic^e  bei  blefer  9Jift^obc,  bie  fonft  leicht  au5filf)rkr,  beftef)t  barin, 
bap  man  fein  entfdbeibenbeS  JJritcvinm  für  ben  5J?cment  ber  gerabc  been# 
bigten  @nf)ning  beö  SafteS  ()at,  unb  ba^er  tk  ®df)run9  enHt)eber  ju 
fnU)  unterhic&t,  ober  fie  controlivt,  nac^bem  fie  Inngft  becnbigt  unb  bie 
nlfoljolifc^e  9Jtaifc^e  in  nnbenx^citige  ßci^fe^ung  übergegangen  ift.  3e  nacf> 
ber  2;emperatur,  in  welcher  man  ben  ju  prüfenben  3urferfaft  gä[)ren  (ä^t, 
unb  je  nac^  ber  93ienge  ber  ^ugefe^ten  Sterf)efe  unb  ber  (loncentration 
ber  ganjen  ©abvflüfftgfeit  baucrt  bie  ®a[)rung  4  —  8  S^age.  @in  9iefu(tat 
fann  a(fo  bei  günftigfler  5iuöfüf)rung  nidjt  rafd^  erlangt  iverben.  —  2)iefe 
unb  d^nlic^e  9J^ctt)oben,  ivelc^e  wegen  i^rer  @infaci)f)eit  ben  3ntereffenten 
fo  t)äufig  enipfot)Ien  irerben,  fmb  eö  aber,  ivelc^^e,  mnn  nid)t  in  ber  ^anb 
beö  umftd)tigen  (5i)emiferö,  am  cf)eften  ju  gan^  fa(fd»en  OiefuUaten  tjin» 
fuf)ren. 

2)ie  »ierte  9)tctf)obe  erfolgt  mittelft  beö  Siot'fcfcen  ^^^olarimetcrg, 
niobei  man  ben  mit  33Icion;Möfung  gereinigten  unb  gefidrten  Diübenfaft 
^unfc^en  junn  ^JicoTfc^e  ^4-^riömen  \UUt  unb  nu0  ber  ju  beobad^tenben 
<5tdrfe,  lücmit  bann  ber  ®aft  einen  burcbfaflenben  ?ic^tftraf)(  VH^Iariftrt, 
auf  beffen  ®eJ)aIt  an  fn;ftanirtrbarem  ^wdcx  nac6  bcftimmten  (Scalen 
fc^Uepen  fann.  2)ie  ®enauigfeit  unb  rafc^^e  93ot[fü[)rung  ^at  biefe  S3e* 
ftimmungömet^obe  befonberö  in  3iirff^^f^^^i^iff"  eingebürgert j  unter  anbern 
llmftänben  aber  bürfte  fie  wegen  ber  ^oftf|)ieligfeit  beö  Polarimeter^  nur 
n^enig  in  ©ebrauc^  gefangen. 

3)ic  bei  obigen  brci  erften  9)?et[)obcn  angebeuteten  Snconüenienäen 
bewogen  mit^,  nac^  meljrfac^en  t)erglei($enben  33erfuc^en  bat^on  abjufef)en 
unb  anstatt  berfelbeu  ein  Q3erfa()ren  inS  2luge  ju  faffen,  welches  fi(^  auf 
baö  5i]eri)a(ten  bc6  iRo{)rjucfcrö  ju  ^alf^i;brat  grünbet  unb  bereits  üon 
@c{)atten  aI6  ©runblage  einer  einfachen  3urferbeftimmungömett)obe  f)in? 
gcfteüt  Würben  ift.  2)ie  lum  ©d^atten  gegebenen  93orfc^riften  bürften 
inbeffen  nic^t  genügenb  gewefen  fe'vn,  inbem  bie  »on  itim  üorgefc^Iagene 
3ucferbeftimmung  nic^t  in  allgemeineren  ©ebraucf)  gcfommen  ift.  Unb 
boc^  möchten  bie  9tefu(tate  meinet  näi)eren  (Singef)enö  auf  biefe  3)iet[)obe 
bie  allgemeine  Sraucbbarfeit  berfelben  ju  erreict)en  geeignet  fe^n. 

3um  2)etait  ber  2Iuefül)vung  übergel)enb,  mu^  ic^  t^orauSfc^irfen,  ta'ß 
ber  9iol)rjUcfer  beut  ßalflj^brat  gegenüber  fic!^  \m  eine  (Sdure  »erl)dlt 
unb  fic^  in  beftimmten  ®cwic^t6»erl)a(tniffen  mit  il)m  ju  einer  in  SBaffer 
leicht  löslichen  33erbinbung  vereint. 

3e  45  Zi)äk  9to[)riucfer  binben  ^iebei  genau  7  ^Ijeile  (5alciumori;b 
ober  £alf.  2)a  nun  ber  Äalf  ftc|  maapanali^tifd)  mit  ©cbärfe  unb  Seiet* 
5)ingler'6  iJoIi)t.  Soutnal  551.  CLIV.  ^.  4.  20 
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lißfeit  beftimmen  laU,  \o  fonnte  man  au6  ber  SDtenge  beö  ifalfeö  tcn 
sRo^rjucferöe^nlt  einer  Söfuncj  ebenfalls  genau  berechnen. 

"Digerirt  man  aber  einen  jucferl^altigen  <Ba\t  mit  einem  Ueberfc^uffc 
»on  italf()i)brat  unb  trennt  ben  ungelösten  ^all  fammt  ben  unlöslichen 
organifc^en  i?alf»erbinbungen  i^on  ber  Sofung,  \o  entl)ä(t  (entere  nic^t  blo§ 
eine  iJ)rem  mivflic^en  Siirffi^flff)'^^^'^  entfprec^cnbe  Äalfmenge,  fonbern  baju 
nod^  biejenige  fieine  Üalfmenge,  welche  ta^  2Baf[er  an  fic^  fc^on  auflöst. 
S)ie[e  ift,  ba  750  ®rm.  ÜSaffer  1  ®rm.  i^alf  hti  lö«  (5.  auflefen,  fc^on 
ju  Uixäd^ilid),  um  übcrfel)en  uierben  ju  büvfen.  23ringt  man  jum  S3ci* 
fpiel  X  ®rnu  9^oI)rjucfer  in  ein  ßudnialholum  üon  75  £.(5«,  fo  unlren 

barin  ^  +  Vio  ®^»"-  ^^^^  aufgelöst.    SBringc  ic^   3,6  ®rm.   $Ro^r* 

jucfer,  irelcbe  in  25  i?.  (5.  9iübcnfaft  burc^f^nittiic^  enthalten  fmb,  in  ein 

7 
Sucferfalfoolum  von  75i^.6.,  fo  fmb  barm  ^.3,6+  1/10  =  0,66  ®rm. 

^alf  aufgelöst,  ivaS  bei  ber  5Dtctf)obe,  unter  Slnwenbung  biefer  SJZaffe,  fo 
öiel  Ijeipt,  alS  baf  für  je  7  2;^eile  aufgefunbcnen  Äalf  38,2  3;§eile  ^üo^Xf 
jucfer  in  2lnre^nung  ju  bringen  fei)en. 

3ur  Prüfung  biefcS  2Serl)altniffeS  benutzte  id^  eine  reine  ^eliSIöfung, 
bcren  Sitrfc^Ö^^^^t  burc^  (Sinbampfcn  unb  ^rocfnen  beS  DiüdfftanbeS  bei 
100— llO^ß.  genaubeflimmt  it)urbeunbper25iv.  (5.  ungefciljr  3,6  ®rm. 
betrug.  25  ß.  6.  biefer  Söfung  »erfe^te  man  in  einem  engljalftgen  ®IaS' 
fölbc^en  mit  50  5?.  6.  9?ormalfalfmilc^,  licp  baS  ®emif(^  1/2  6tunbe 
unter  paarmaligem  Umrütteln  ftel}en  unb  filtrirte  eS  in  einem  bebecften 
Jiricbter.  !I;ie  juerft  ablaufenben  25  f?.  (E.  würben  genommen  unb  mit 
^fJormalfc^tvefelfaure  auf  il)ren  Äalfgelialt  titrirt.  <£o  fanb  i^  bei 
öielfar^  \t)ieberl)olten  SSerfuc^en,  tci^  auf  7  Xf)dk  in  Söfung  befinblic^en 
^alf  38  2;i)eile  ßucfer  ju  rechnen  finb. 

23ei  bicfcm  Diefultate  bleibt  noc^  immer  bie  S3crmutf)ung  f^attfjaft, 
ba^  eine  3"ff<^>^IcifiJ"9  ^fi"  [<>  gvopeS  ^öfungSüermögen  für  Äalf^i;brat 
beft^e  als  reincS  SBaffer,  benn  ber  baburc^  ci\x>a  bebingte  geringere  üalU 
gel)alt  ber  Cöfung  fc^^eint  beim  5>erfu(^e  fic^  gauj  ausgeglichen  ju  ^aben 
gegen  eine  Heine  Üiolumftörung,  welche  bie  bcnu^tcn  75  i^.  6.  glüfftgfeit 
baburd)  erleiben,  bap  in  il)nen  noci^  überfdiüffigcS  i?alff)\}brat  perbleibt. 
50ian  f^at  baf)cr  auf  baS  9]olum  unb  bie  (Sonfiftenj  ber  jujufe^enben 
i?alfmil(^  nac^  9Sorfcf)rift  wobl  ju  acßtcn,  fonft  fann  j'eneS  ^at^kwct* 
f)altni§  nicl)t  alS  richtig  garantirt  iverben. 

SlnfangS  glaubte  ic^  bie  3»rfptlöfung  mit  i?alf^\;brat  foc^enb  bigeriren 
JU  muffen,  aber  bie  bejüglic^en  SSerfudjc  mit  reinen  ÜKeliSlöfungen  fon)ot)l 
^t'it  mit  Siübenfaft  liefen  mic^  baöon  abgefien,  eineSttjeilS  weil  baS  ifociten 
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feiger  glüfftflfeiten  ju  umftänbh'cfjen  (Eonfctioncn  iregcn  beö  babei  »er* 
fcunftenbeu  SEafferö  nütf)i9t,  anbcnUf)ei(e,  ivcfl  baS  Ä'od^en  beö  Drüben* 
faftcö  mit  Äa(ff)i)bvat  gar  nic^t  notf)tDenbig  ift,  inbem  fc^on  hd  gcivö^n* 
lieber  3^emperaUir  ber  ^udcx  mit  bem  £a(f  [ic^  tafc^  unb  öoüfommcn 
»erbinbct.  9?ac^  bem  Äoc^cn  finbe  ic^  [ognr,  ba^  bie  Sofung  et[)ct)(ic^ 
weniger  i?alf  entl)ält  alö  bie  bei  falter  ^Digeftiou  bereitete,  (Sine  @r* 
flärung  ^icfür  liegt  überhaupt  barin,  ha^  foc^enbcö  SSaffer  faiim  ^a\b 
fo  öiel  £a(f^i;brat  auflööt  a(6  faltc6.  (Sin  in  ber  Staiic  mit  Äalf(}i;brat 
gcfattigter  unb  gefUivtcr  9iiibenfa[t  trübt  ftc^  beim  Äod^en  ftarf  biirc^ 
nieberfaüenbeö  ßalff)i;brat. 

9?un  ftnb  jur  2ln6fuf)rung  biefer  3ucferbeftimmiing  notfjtvenbig : 
1.  9iorma(falfnulc6.  9}kn  bereitet  fid^  felbige  für  einige  50 
3ucfcrbeftimmungen,  inbem  man  Vj  ^funb  gebrannten  9J?armor  in  einem 
großen  (Siafe  mit  ber  3  fairen  Sßaffermenge  I5f(f)t  unb  2  Stunben  lang  ru^ig 
fte^en  läpt.  SO?an  fctjüttclt  unb  rü^rt  bann  baö  ®anje  gut  burc^einanber, 
n)orauf  eö  tpieber  5  9}?inuten  fte^en  hUibt,  bamit  bie  grobförnigen  unge^^ 
löfc^ten  Äalfti)eild^en  ftc^  fvimmtlic&  ju  SBoben  fenfen  fbnnen.  2)ic  über* 
ftel)enbe  feine  £alfmi(c^  giept  man  üorftc^tig  in  eine  j^^^^f^^/  tvelct^e  2  hi& 
3  $fb.  glüffigfeit  fa^t  unb  einen  gut  fc^Iiepenben  ©(aöftopfel  ^at.  2)en 
gröberen  3^ücfftanb  im  ®(afe  rü^rt  man  noc^  ein  paarmal  mit  SBaffer, 
fo  ba^  beffen  feinfte  ^^eilctjen  no^  abgetrennt  njerben  fönnen.  I5)ie 
i?alfmi((^  läpt  man  nun  jwei  3;age  lang  in  ber  glafc^e  rul)ig  ftc^cn;  fie 
f)at  bann  einen  2—3  3oü  f)üf)en  33obcnfa$  gebiibet  unb  fid^  üoüftänbig 
gcHart.  9tun  wirb  in  bie  ^ia\(i)Z  fo  oiel  Sßaffer  nadjgegoffen ,  hi&  ta& 
SSoIum  beö  Äalfnieberfc^lageö  jum  SSoIum  beö  überfte^enben  SBafferö  ftd^ 
ßeri:)ält  wie  1  :  3  —  4. 

Um  bei  2Inah;[en  eine  ftctö  gleich  confiftente  i?a(fmilc^  ju  ^aben,  f^at 
man  üor^er  blo^  ben  ganjen  3nf)alt  ber  ^lafc^e  heftig  burd^  einanber  ju 
rütteln  unb  bat»on  mittelft  einer  50  Ä.(S.  faffenbcn  Pipette  baö  bebürftige 
SSolum  Äalfmili^  aufzufangen. 

2.  ^^iormalfcbwefelfaure.  Steine  englif^e  ©c^wefelfüure  oon 
1,84  fpec.  ©ewic^t  unb  80  ^roc.  wafferfreier  6aure  mifc^t  man  mit 
befliairtem  SBaffer  in  bem  ©ewic^tööer^ältniffe  t>on  10  :  617.  5llöbann 
fdttigt  ein  Äubifcentimeter  biefer  ©äure  genau  0,009  ®rm.  £alf. 

2ßenn  nun  tit  ju  unterfuc^enben  9fiüben  gewafc^en,  gereinigt  unb 
abgetrocfnet  ftnb,  bann  werben  fte  ^albirt  unb  bie  eine  ^äifte  gleic^müpig 
auf  einer  einfa^en  \^anbreibe  i?on  SSlec^  verrieben.  2)a0  9ieibfel  ift  in 
einem  leinenen  5;uc^e  mit  ber  blopen  ^anb  leicht  fo  weit  au^jupreffen^. 
ia^  man  V2  ^funb  fiaren  «Saft  befommt.  2)at)on  werben  25  5?.  (S.  mit* 
telft  einer  5pipette  aufgefogen  unb  in  ein  fleineö  eng^alfigee  ©laöfölbcben 

20  * 
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gefc^uttet,  woju  bann  fofart  50  ^,  (5*  9?ormal!alfmilc^  gegeben  irerben. 
Unter  paarmaligem  leidstem  Umfc^wenfen  Uipt  man  baö  gläfcl}d;en  Vj 
6tuni?e  lang  ftef)en,  rüttelt  fctliep(ic^  nochmals  bcffcn  3n{)alt  burc^  ein«' 
anbcr  unb  flltvirt  i§n  bnrc^  (eicbteß  Rapier  in  einem  bebccften  2;ric^ter. 
3){e  juerft  ablaufenben  25StM,  luerben  tveggenommen,  mit  dwaß  SSaffer 
ocrbünnt,  mit  Sacfmußtinctur  gebläut  unb  bann  mit  9?ormaI[cI)trefclfdure 
au6  einer  %q  if.  6.  anjeigenben  9J^ot)r'fd?en  53ürctte  titvirt»  2)er  93to# 
mcnt  ber  Sättigung  beß  Äalfeö  burc^  bie  Sc^ivefelfäure  ift  fe^v  fc^arf 
beftimmt,  inbem  ber  llebergang  ber  blauen  giiiffigfcit  jur  rüti:)cn  ein  plü^* 
lieber  ift»  93iultiplicirt  man  je^jt  bic  SInjaf)!  ber  i^erbraud^ten  Ä.ß.  ©äure 
mit  0,527,  '-*  fo  befcmmt  man  ol)ne  2Beiteree  bie  ®en?icijt«procentja^l 
beö  Sucferö  in  ber  unterfud^ten  jRübe. 

3u  bicfem  ganzen  33erfa[)rcn  ift  nur  wenig  Seit  erforbcrlicß«  (So 
beftimmte  i^  in  ber  biep|ät)rigen  ©cneralöerfammlung  beö  Ianbiinrtt)fc^aft* 
licöen  93ereine  6öln  ben  Surff^iif^'^^t  eineö  bieten  9iübeneremplar6, 
tt)eld)e6  mir  bafelbft  i^crgelegt  trurbe,  5U  12,2  ^roc.  in  weniger  alö 
einer  falben  ©tunbe*  Wät  ^i'Kfe  eineö  Polarimeter^  würbe  man  baß 
mcf)t  rafc^er  fertig  gebracht  ^aben. 

2ßai3  befonberö  bieß  S3erfa§ren  empfe^lenöwert^  mac^t,  ba6  ift  bie 
grope  ©ic^erl)eit,  mit  ber  jeber,  felbft  wenig  in  c^emifc^en  SIrbeiten  ©eübte 
i^m  folgen  fann.  @e  ent(}ält  feine  üon  benjenigen  Operationen,  welche 
Ui  weniger  umftc^tiger  2Iu?füf)rung  fo  leicht  ^xi  gel)lerqueUen  werben* 
^inftc^tlic^  feiner  ©enauigfeit  glaube  id)  genügenb  überzeugt  ju  fei;n,  ha^ 
eö  mit  ben  brei  oben  befc^riebenen  SSerfal)ren  concurriren  fann,  wel(^c, 
abgefc^en  öon  bem  miplidjen  ©efü^le  ber  Unfi(^erl)eit,  baö  fie  in  einem 
jurücflaffen ,  felbft  bei  guter  Shiöfäljrung  tic  Diic^tigfeit  i^rer  Diefultate 
faum  biö  auf  %  ^roc.  ^udn  wiffenfd^aftlic^  verbürgen  lonnem 

3ur  (Sontrole  biefeö  SSerfal)rcne  hi^ttt  id)  ben  Bu^erge^att  meiner 
3fiüben  gleichseitig  nac^  ber  ©ä^rmet^obe  beftimmt,  mup  aber  ge* 
fte^en,  bap  le^tere  mir  burc^wcg  feine  fo  t^ertrauenerwedenben  ßaljlen 
gegeben,  alö  jene  £aifmetl;obe,  beren  ganje  2Iu6fül)rung  man  »oüfommen 


'*    Set  53cre^nuti9  biefeö  gactorö  tturbe  angeitomnicn,  ba^  bie  9?übe  96  $roc. 
@aft  enf^alte  imb  ba§  25.f?.  (5.  biefcS  ©aftcö  buvdbfd^nittlic^  »icgcn  26,7  ©rin. 

gatlö  man  baö  fpeciflfc^e  Qimid)t  bcö  9Jüben[afte6  befonberö  bejllmnit,   »rie  i^ 

0,5C8 
eö  get^n,  bann  ev^ält  man  ein  genauere«  9iefultat  burd^  ben  gactor ,  t»o  a 

3. 

baö  fjjeciftfc^c  ©ennd^t  beß  ©aftcö  bebeutet. 

aDitl  man   blop  ben  3ucterget)aU  bc«  «Safteö  unb  m(|t  ben  ber  ütüU  iriffen, 

fo  gilt  ber  ^Jactcr . 
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in  t>er  ^anb  hcf^äit ,  unb  beren  ge^Iergranjcn  unter  ben  gegebenen  9ßer# 
fuc66Poif($rtften  blop  in  bem  atö  richtig  angenommenen  SSerbinbungöüer* 
^ältniffe  janfd^en  ^wdn  unb  Äalf  (38  :  7)  liegen  fönnen. 


LXVll 

lieber  bie  gahtcation  dou  gebleid[)tem  ®tro^papter;    t)on 
Dr.  2ö.  OJeigtg,  (S^emieer  auö  Dann|lat>t. 

SlUgemein  mac()t  fic^  bie  3^^atfad^e  fühlbar,  ba§  ber  93erbraud^  beö 
^apievS  »on  3a[)r  ju  3af)t  mit  rafcfiev  ©c^neHigfeit  fic^  fteigevt.  Wt 
^ülfe  ber  ©tatiftif  läpt  fic^  leicht  nac£)tüeifen ,  bap  berfelbe  nic^t  propor? 
tional  ber  3»"^^)»"^  ber  33ct)ölferung ,  fonbern  in  wdt  größeren  SSerbdlt* 
niffcn  geftiegen  unb  no($  forltx>at)renb  im  Steigen  begriffen  ift» 

3n  bem  d^Ua^t  wk  ba6  f)au\Jtfdc^(ic&fte  ^of)material  für  bie  Rapier* 
bereitung,  tk  Sumpen,  feltener  unb  fofglid^  auä)  tf)eurer  geiüorben  ftnb, 
trat  aud&  bie  gorberung  immer  bringenber  f)eran,  fti^  nad^  neuen  ©urro* 
gaten  für  bie  gabrication  um^ufe^en.  ^ier^u  fc^eint  nun  feines  geeigneter 
n)ie  ba€  ©troE),  befonberö  baöjenige  unferer  ©etreibearten,  baö  aUjä^rlid^ 
in  großen  5Jiaffen  erzeugt  mirb  unb  faft  überall  leicht  unb  billig  ju  be^ 
fc^affen  \\U 

!Die  üielfacE)en  5^erfu($e,  ttjelc^e  fc^on  mit  biefem  50?ateriale  angeftellt 
n?orben  fmb,  um  auß  bemfelben  ein  n^eipeö  unb  guteö  Rapier  l)erjuftcllen, 
unter  benen  bie  üon  ^rn.  ^iettc  bie  naml)afteften  ftnb,  ^aben  aber, 
tt)ie  eö  fc^eint,  nod)  ni(^t  alle  (5c^tt)ierigfeiten  in  ber  ?5«brication  über* 
n)inben  fonnen.  2)ap  bie^  ber  gall  ift,  fc^eint  mir  befonberö  in  bem 
Umftanbe  ju  liegen,  bap  man  mel)r  empirifc^  als  mit  »or^erge^enber  Unter* 
fuci^ung  beö  ©egenftanbeß  unb  barauS  folgenber  ric£)tigerer  ©rfenntnip  ber 
ju  befeitigenben  ^inberniffe  fid)  ber  Slufgabe  unterzogen  ^at,  bie  ®tro^# 
fafer  in  eine  reine  Gcllutofe  umjuwanbeln,  b»  ^.  fie  »on  i^ren  fremben 
33eftanbtf)ei(en  ^u  befreien,  worna^  alle  33le{c^t)crfuc^e,  bie  mit  ber  tx* 
^attencn  me^r  ober  minber  unreinen  ^flan^enfafer  angeftellt  itmrben,  na* 
türlic^  nur  in  felteneren  gallen  ober  gar  nic^t  baö  gett)ünfc^te  Siefultat 
lieferten, 

2ßenn  man  ba6  ©trol)  t>on  unferen  ©etreibearten  oberpc^lid^  be* 
trachtet,  fo  ftnbet  man  (abgefe^en  »on  SBur^el  unb  Sle^re)  ©tengelglieber 
i)k  üon  ben  S3(attfd)eiben  umfüllt  njerben,  unb  knoten  in  abivec^j^elnber 
^Reihenfolge.    Bf^sti^t'^tt  man  biefe  ©ebilbe  anatcmifc^,   fo  finbet  man. 
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bap  bie  ©tcngelglicbcr  auö  concentrift^en  Greifen  »on  ©efäpbünbefn  be* 
ftc^en,  bie  fid?  na^  Oben  unb  Unten  verbicfen  unb  fo  bie  Änoten  bilben» 
3f)re  äupeve  Sßanbung  (xijält,  \m^  man  meiftenö  überfe^en  ju  f)aUn 
fciieint,  bur(^  einen  gropern  ®cMt  »on  ^iefelfduve  geftigfeit  unb  3"* 
[ammen^ang.  2)ie  (Entfernung  biefeß  Äcvpevö  niac^t  e6  allein  möglich  ein 
gutes  Rapier  ficrjufteUen,  ta  biefer  Körper  fe()r  ^art  unb  in  ber  innigen 
2)urc^bnngung  ber  Sffianb  ber  ©efäpbünbel  bie  SSeraniaffung  ift,  baf  nUeß 
auö  nic^t  prciparivtem  ©trof)  f)ergeftellte  ^Papier  brücl^ig  unb  [probe  ift, 
!Dap  biep  ivirflicf)  ber  galt  ift,  fann  ninn  leicht  fe§en,  u^enn  man  nad^ 
(Entfernung  ber  übrigen  in  SBaffer  löölic^en  Seftanbt{)eile  beö  ©trol)6  baö>= 
felbe  jur  21ufl5fung  ber  Äiefelfaure  in  einer  Kalilauge  maceriren  lapr. 
2)ie  %ü\n,  bie  baüon  befreit  ift,  tvirb  bann  ganj  ireic^  unb  biegfam  unb 
hkibt  eö  aud^  nad^  bem  2luön)af(^en ,  obwol)!  fie  l}ierin  bod)  üwa^  ber 
Sein#  unb  Saunnvollfafer  nac^ftelyt,  t>a  fie  etuniö  ftarrer  ift  al6  biefe. 
3^re  niifroffopifc^e  Prüfung  jeigt  bann,  bap  bie  (Scfapünbel  t)on  be* 
fonbercr  Sänge  finb ,  babei  PoUfommen  ü;linbrifcb,  bie  Söanbung  berfelben 
nic^t  befonberö  öerbicft  ift,  fo  bap  fidE)  im  inneren  ein  grofer  ß^t^ifd^en*' 
räum  beutUc^  erfennen  läpt.  Sie  fc^liept  fid^  bep[)alb  in  ber  gorm  eineS* 
tl)ei(ö  an  bie  ?5J^i<^öf<^f^'^  (beren  Perbidfte  SBanbung  ftd^  aber  leidet  jer*' 
trennt  unb  Perfi(jt)  unb  anbererfeitö  an  bie  33aunüt)ollfafer  in  ber  geringen 
(5tärfe  i£)rer  Sßanbung  an,  2)urc^  bie  genannten  ^igenfc^aftcn  mirb  man 
benn  au(^  barauf  &ingett)iefen ,  ik  tveniger  guten  (Sigenfd^aften  ber  ©tro^* 
fafer,  bie  feinen  befonberö  biegten  ^^3  5«  liefern  im  ©taube  ift,  burd^ 
9)?ifc^en  mit  anbern  gafern  ju  compenftren,  welct)e6  33erfaf)ren  man  auc^ 
in  ber  *;|3rariö  fc^on  längere  3cit  befolgt  ijat. 

2llö  einen  Beitrag  jur  Literatur  biefeö  SnbuftriejtveigeS  unb  iveil  eö 
nid£)t  unintercffant  fev)n  bürfte  bie  PerfdEjiebenen  5Serfa^ren  ber  Rapier* 
bereitung  auö  ©trol)  fennen  ju  lernen,  »eröffcntlic^e  icf>  f)iemit  ein  fd^on 
por  met)reren  3al)ren  feftgefteüteö  unb  öfter  geprüfte^  2^erfat)ren,  ba6  ftetö 
befriebigenbe  Ülefultate  gegeben  t)at  unb  ivclrtjem  id)  namentlich  aud^  hin 
3Sorjug  ninbiciren  ju  bürfen  glaube,  ija^  bie  f)ergeftente  ^apiermaffe  burc^ 
eine  befonbere  2ßeipe  auögejeid^net  ift. 

3)ie  erftc  Operation  bie  man  mit  bem  ©tro§  oornimmt,  ift  ein  Por* 
läufige^  Dteinigen.  2IÜeö  @tro§  ifi  meE)r  ober  minber  mit  ben  üerfc&ie? 
benen  ^^^flanjen  permifc^t,  melcf)e  jwifc^en  bemfelben  ivac^fen  unb  bie  oft, 
namentlich  in  gemiffen  3al)rgängen  unb  befonbern  Socalitäten,  eine  be^ 
trac^tlic^e  ?[Renge  ausmachen.  3)ie  jum  2;f)eil  fe[)r  t)oljigen  unb  feften 
©tengel  biefer  ^flanjen  ftnb  nic^t  allein  fe^r  fd)wer  ju  bleichen,  fonbern 
il)re  gafern  finb  auc^  jur  ^apierfabrication  nic^t  geeignet.  9}?an  ^at  ba^er 
einige  "Sorgfalt  barauf  ju  »erivenben,  ta^  biefelben  entfernt  merben,  unb 
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errcicf)t  tiefen  ^w^d  fel)v  einfach  baburc^,  bap  man  taö  obere  (Snbe  eineS 
6trol)bünbelö  nnfapt  unb  eö,  [enfvec^t  auf?  unb  abfa[}renb,  rüttelt,  lüo? 
burc^  ber  gvopte  2;[)e{l  biefer  ^^flanjen  unb  aucfc  fonftige  Unreinit3feiten 
jwifi^en  ben  Jahnen  burc^fatten.  2)le  ?lcfern)inbe,  beven  ©tengel  bie 
^alme  feft  umfcf}(ingt,  fann  aber  nur  burc^  Sluölefen  getrennt  Jverben» 

!Daö  fo  gereinigte  @tro^  niup  nun  be^ufö  ber  Entfernung  ber  Ifnotcn 
unb  gleic^jeitig  jur  (Sr(ei(f)terung  beö  Jluöfoc^enß,  b»  l),  ber  Entfernung 
ber  in  Sßaffer  !o6(ic^en  ©toffe  (3urfer  k.)  jerfleinert  u^erben.  2)ie  erfteren 
ju  entfernen  ift  au6  bem  ©runbe  fe^r  jtvecfmäpig,  meil  fte  fic^  öiel  fc^vvie" 
riger  al3  bie  «Stengel*  unb  53(attgebi(be  bleichen,  unb  bie  (enteren  bei  ber 
Operation  ju  fe£)r  leiben  luiirben,  n)oOte  man  fte  fo  lange  mit  ber  33Iei(^# 
flüffigfeit  in  33erüt)rung  laffen,  biß  aui^  bie  Änoten  gebleicht  finb. 

3ur  Sei'fc^i^eii^it'iG  ^^fp«  3c'^^ifi»£i^i"'9  ^^^  ©tro{)eö  iüenbet  man  am 
jmecfmapigften  gerabeju  eine  ^arffelfd^neibmafc^ine  an,  bie  mit  SSaffer 
ober  2)ampf  getrieben  wirb  unb  fo  wirfen  nuip,  ta^  baö  ©troE)  in  4 — 5'" 
lange  Stücfd^en  jert^eilt  wirb.  Tlan  erl}ält  jivar  tu  ifnoten  unter  ben 
^almgliebern  unb  biefe  felbft,  gröbere  unb  feinere,  gcmifd^t,  aber  mit  einer 
einfallen  ©preumii^le  laffcn  fid^  bicfelbcn  leicht  fortiren,  weil  bie  Änoten 
alö  bie  frf^wereren  ^l)eile  leicht  jurücibleiben. 

Senn  man  auf  biefe  Slrt  jwifc^en  itnoten*  unb  ©tengelgliebern  eine 
ülrennung  vorgenommen  \)at ,  fo  foi^t  man  biefelben  jur  Entfernung  aller 
ertractiöen  (Stoffe  am  beften  mit  2)ampf  o^w^,     2)ie  Derbcfferten  93orric^* 
tungen,  bie  jum  2tu6fod)en  ber  Sumpen  bleuen,  fonnen  ^ier  iiortf)eilE)aft 
gebraucht  werben.     9)?an  foc^t  fo  lange  big  baö  abfliepenbe  SQSaffer  nic^t 
me^r  ertractartig  braun  gefärbt  erfc^cint,   baö  ©troö  fic^  weic^   anfül)tt 
unb  leicht  biegen  läpt.    Ein  jweimaligeö ,  me^rftnnbige6  £oc^en  ift  ^in* 
teic^enb,  befonberS  wenn  man  In  biefem  Äoct^en   bem  'Strol)e  circa  10 
$roc.  5le(^falf  jufe^t,  wobur^  man  ben  vorgeftecften  ^\md  fc^netler  unb 
ftcfeerer  erreicht.    2)aö  Sluöfoc^en  unter  mel)reren  Sltmofppren  2)ru(f  mup 
auc^  [)kx  dw  fe§r  günftigeö  9tefultat  geben ,  wenigftenö  waren  bie  groben 
im  kleinen  fel)r  befriebigenb.     '^aw  fann   au^   baß   ©tro^   cbenfowof)l 
burc^  längeres  Einweichen  in  Sßaffer ,    j.  33.  m  gemauerten ,  cementirten 
53el)ältern,  auö3ief)enj  nur  wirb  biefe  2lrt  nic^t  in  »ielen  gäüen  anwenbbat 
fei;n,  ta  fte  \:iti  einiger  2lu6be§nung  ber  gabrication  ein  jiemli^eö  Slreal 
in  2lnfpruc^  nimmt.    9)?an  wirb  bepljalb   meiftenö  jum  fc^neüeren  ^w^* 
foc^en  feine  3»P^ii<i)t  nef)men. 

2)ie  falf^altige  gli'iffigfeit,  welche  nac^  bem  £ocf)en  »on  aufgelösten 
Stoffen  bunfelbraun  erfc^eint,  läpt  man  t^om  (Stro{)e  möglic^ft  »oOftänbig 
ablaufen.  Sluf  baSfelbe  bringt  man  bann  jwerfmäpig  in  ben  nämlid)en 
ßeffel  eine  Sauge  bie  pro  100  $funb  ©tro^  auö  6—8  $funb  ^otafc^c 
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lm^  bcr  boppiltcn  iäUih]^  5(e^fa(f  k^(elj^  33crarbcitct  man  JRoggenftrof), 
fo  mup  mau  bie  größere  Ü}?euße,  alfo  circa  8  ^^^roc.  fo^(en[aurcß  ^aii 
mijmm,  bei  bcn  nuncfieve»  Stvc()forten  genügt  ^ic  gcviiicjeve  Quantität 
ron  4—6  ^[unb  pro  (Scnliier.  SD?au  foc^t  bann  bie  Sauge  unb  baö 
<Btxol)  meljveve  ©tunben  i)(\t\(\  mit  einanber  unb  bcenbigt  biefe  Operation, 
iucnn  [ic^  aiU  f  iefclfäure  uub  ein  fieberartiger  iti)vper  Dollftaubig  geloöt 
l)abn\,  [o  bap  ftc^  hU  gafern  beö  ®trof)ö  mit  Seic^tigfeit  trennen  unb 
biegen  (äffen. 

Sei  bem  §o^en  5|]reife  ber  ^otafc^e  i]t  biefem  3Serfal)ren  ber  SSor* 
n^urf  ju  machen,  bap  eö  !oftfpielig  fet).  9J?an  ivirb  bep()a(b  fogleic^  baran 
benfcn,  bap  man  bie  ^otafcbe  burc^  bie  billigere  «Soba  erfe^en  foütej  je* 
boc^  gelingt  nac^  meiner  (Srfa^rung  i>a^  2Iuefoc^en  mit  einer  ^Natronlauge» 
felbft  n>enn  man  eine  gröpere  9J?enge  nimmt,  nic^t  gleich  gut  wie  bei  ber 
iJalilauge,   fo  bap  biefcr  immer  noi^  ber  33orjug  gebübrt. 

93on  ber  gröpten  2ßicl)tigfeit  für  bie  g^ibrication  fc{)eint  mir  aber  bie 
!Xt)atfacl)e  ju  fei;n,  bap  unter  einem  !Druffe  r»on  mcl)reren  2ltmofp[)aren, 
felbft  bei  einem  geringeren  £a{igel}alte  ber  g(üffigfeit,  ta^  außgefocl^te 
(£trol)  feine  Äiefelfaure  unb  noc^  übrigen  33cftanbtl)eile  mit  Seic^tigfeit 
an  biefe  abgibt»  9Serfud)e  im  Äleinen,  in  jugefclimoljenen  ®aörol)ren  an* 
gefteUt,  gaben  öorjüglic^e  Diefultate.  Sei  i)bd}\t  geringen  9)?cngen  üon 
Äali  ivar  bie  ®trol)fafer  fiefelfäurefrei,  t^ollfümmen  tüeic^  unb  biegfam. 
23ei  ber  gropen  2Bi(^tigfcit  biefcö  ©egenftanbeö  fann  ic^,  ba  mir  alle 
®e(egenl)eiten  ju  berartigen  3Serfurl)en  im  ©ropeu  abgefc^nittcn  finb,  cö  nur 
ben  gabrifanten  angelegentlich  empfel)Ien,  umftitlige  *-)3roben  mit  gefpanuten 
2)dmpfen  anjuftcllen,  bk,  n)ie  i^  nii^t  jiveifle,  günftig  aiiöfallen  unb  m\ 
ni^t  unbetract)tliLte6  (Srfparnip  im  Äoftenpunfte  in  2iueficbt  ftellen  unn-bcn. 
S'ö  fc^eint  mir  auc^  nic^t  umva()rfd)einliLt,  bap  bann  eine  einzige  2luö# 
foc^ung  genügt,  nm  bie  «Stro^fafer  fc^on  faft  rein  ju  erl)altcn. 

!l)ai3  fo  weit  vorbereitete,  aber  immer  nocl)  gelblich  gefärbte  ©trol), 
lion  bem  man  bie  Sauge  moglic^ft  entfernt  unb  auögewafc^en  l)at,  bringt 
man  auf  ben  ^ollanber,  um  eö  bort  ßollftdnbig  auö^unnifc^en  unb  in 
^alb^eug  ju  yerwanbeln,  1)iefen  ßeug  fann  man  nun  entweber  mit  gaS# 
förmigem  6l)(ür,  ober  mit  (Sl)(orfalf,  unterd^lorigfaurem  £ali  ober  9iatron, 
entweber  für  fic^  allein  ober  nod)  beffer  in  ^erbinbung  mit  ©äuie,  ober 
auc^  blop  mit  fc^ivefliger  6äure  bleicl^en. 

(5'inc  ^^apiermaffe  »on  gan^  auögcjeid^neter  äßeipe  unb  feibendl)nlid^em 
©lanjc  erl)dlt  man  aber  nac^  folgcnber  9)(etl)obe: 

2)en  .^albjeug  läpt  man  au^  bem  ^olldnber  in  t)5l3erne  35ütten  ab* 
fliepen,  worin  man  benfelben  mit  reiner  Sitwefelfüure  ober  reiner  @a(j* 
fäure  fc^nnic^  anfäuert.    Son  ben  beiben  Säuren   iH  bie  erftere  meiftenö 
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in  reinerem  3iifi'i»''c  iJ"  ^anbel,  unb  yerbfent  barum  ben  33ürjug.  Sliif 
100  $fb.  ©trofjmaffe  fmb  3—4  $fb.  eiK^Hff^e  ©c^iyefelfäure  §inreic^enb, 
(Sine  me£)rftünbiqe  !l)tgeftion  mit  bcr  @äuve,  bie  man  natürlich  fc^on 
»erbünut  jugiepen  mii^,  ift  babei  [c()r  rat^fam,  tt)ei(  tk  6aure  [i(^  mit 
bem  in  ber  ?5afer  juriicfyic()a(tenen  2Baffer  nur  (angfam  mifc^t.  '^]i  bie 
6trü£)maffe  »ollftänbii]  impvdgnirt,  fo  lapt  man  ben  Ucberfd^uf  berfelben 
mijtjlicfjft  DO l Ift dn big  abfliegen.  ÜJian  fann  biefen  tineber  aufö  9?eiie 
mit  Säure  t)erfe§en,  um  i()n  ju  einer  näc^ftfoKjenbcji  Dperation  nocfjmalö 
yeriuenben  ju  fonnen,  Sluf  ben  ßs\u]  aber  bringt  man  nun  bie  33(eii.t)# 
flüffigfeit»  2)iefelbc  ift  mu  flare  ?c>fung  t^on  unterd^lorigfaurer  ^Jcagnefia, 
bie,  nac^  meinen  Srfaf)rungcn  beim  33leic^en  beö  ®trol)eö,  aüe  anberen 
^Bleichmittel  übertrifft. 

9Jfan  bereitet  fte,  inbem  man  eine  flare  Söfung  t»on  1  Xi)d[  beö 
beften  (5l)lorfa[fö  in  12  3^f)eite  reinen  (^^luf*  ober  9iegenO  SBafferö  bur^ 
eine  Söfung  Don  2  2;^eiten  33itterfalj  (fc^wefelfaurer  ÜJJagnefta)  in  eben* 
\am  12  2;i)eilen  SBaffer  fällt.  9J?an  lä^t  ben  M  bilbenben  ®\)p^  fe^r 
gut  abfi^en,  becantirt  Dorfid^tig,  wafc^t  il)n  bann  mel)rmal$  mit  reinem 
3Baffcr  au^,  u^ckteS  Sßafc^tvaffer  man  ju  einer  neuen,  aber  balbigen 
^Bereitung  yon  (Sl)lorfainöfung  yertvenben  fann. 

3){e  50?affe  beö  ®tro[)eö  iuirb  in  33erü^rung  mit  ber  33lei($flüffigfe{t 
balb  §eÜ  =  rotl)braun  gefärbt}  nad)  einer  furzen  ^dt  jeboc^  ma(^t  ftc^  bk 
SBirfung  bemerflic^er  unb  nac^  2  biö  3ftiinbigem  ©te^en  ift  baö  <Stro^ 
DoÜftänbig  gebleicht.  9Jtan  läpt  nun  tk  überfctjüfftge  Slcic^flüfftgfeit  ah^ 
fliegen,  ivafc^t  gut  auö,  jerftört  cann  ben  lleberreft  beö  (5l)lorö  mit  fcfciüeflig* 
faurem  9?atrün,  unb  umfi^t  noc^malö  au^j  bie  ^apiermaffe  ivirb  nun 
ganj  jerflcinert  unb  fann  fc^lieplic^  mit  tl)ierifc^em  ober  Degctabilifc^em 
Seim  geleimt  iverben. 

3um  ©c^luffc  will  id)  ik  S3emerfung  anfügen,  bap  mir  bie  jwccf* 
mäpigfte  2lrt,  baß  ßintauc^en  in  bie  »erbünnte  ©äure  k.  üorjune^men, 
bie  ju  fei}n  fd^eint,  bap  man  ben  ^albjeug  auf  !Xüc^er  in  Äörben  Don  fc§r 
bici^tem  SBeibengefled^t  ausbreitet,  bie  man  an  einer  betvcglic^en  9iolle 
in  bie  .^ol)e  jief)en  unb  fo  in  bie  eine  unb  anbere  ^^lüffigfeit  bringen  fann. 
3ßill  man  außwafi^en,  fo  braucht  man  nur  biefe  ^örbe  in  einen  ©trom 
flie^enben,  reinen  SBafferö  längere  ^nt  unter  Umrül)ren  ju  t)ängen. 


314  9ieue  Slnhjenbungen  bcö  (Stijccrinö. 

LXVIII. 

0ieue?(nweubungeube6@li)cevin0,  befonberö  für  t>cii3^ngbnic!. 

9lu6  bem  Repertoire  de  Chimie  appliqiiee ,    Dctotter  1859,   ©.  427. 

3)en  3af)(ret(^ett  Gißenfc^aften,  tvelc^cn  tnö  ®h;cerin  fo  t)ort^ci({)afte 
Slmüenbungen  in  ter  Snbiiftvie  itnb  Slrjneifunbc  üerbanft,  fann  id&  einige 
fef)t  beac^tenötvevtf)e  bcifü^jen. 

1)  !l)aö  lüciße  @(i;cerin,  tvie  eö  gegcmvärtig  im  ^anbcl  üovfommt, 
^at  eine  3)ic^tiofcit  i^on  1,200  bei  15^  3u  unb  loöt  in  bev  5ßanne  (bei 
60  hi^  65«  JK.)  baö  2lni(in^5ßiolctt  (^^(nilein  ober  Snbiftn)  in  großer 
9J?enge  anf.  3c^  §abe  gcfunben,  bnp  baö  ^^luflofungeüermögen  be6  ®h;? 
cerinö  gröper  a(6  baSjenige  beö  2llfoI)oIö  itnb  ber  ßffigfaure  ift,  mupte 
ober  barauf  i)eriicf)tcn  bic  ^b^iid^Uit  beö  2lni{ein6  im  ®(\;cerin  ^u  beftim« 
men,  tt>eil  eö  jur  ^eit  unmöglich  ift  reineß  2lni(ein  bar^ufteüen»  '^ 

2)  (Se^t  man  ®h;cerin,  lüeic^eö  auf  45  biß  50°  3i.  erfti^t  ift,  baö* 
felbe  mag  mit  SBaffer  üerbünnt  fei;n  ober  nic^t,  arabifc^cS  ®ummi  3U, 
fo  (üöt  fic^  biefee  fdinell  auf,  unb  bie  Sofung  er{)ä(t  fic^  üollfommen  unb 
lange  ^dt  of)ne  33eränberung. 

3)  ®h;cerin,  uiel(^ce  mit  feinem  gleid^en  SSoIum  SBaffer  üerbünnt 
unb  auf  25  biö  30°  di,  ernjdrmt  ift,  I56t  ta^  (^imi^  in  jebem  9Ser* 
^ältnip  auf,  unb  merfivürbiger\t)cife  conferoirt  fic^  biefe  Sluflöfung 
lange  Seit,  o^ne  bap  baQ  Sinjeip  in  gäulnip  übergebt,  3c^ 
fonnte  eine  folc^e  ?üfung  tvaf)renb  ber  t)eipen  ßcit  im  3uH  unb  2luguft 
b.  3.  rieben  SBoc^en  lang  unßerfelnt  aufbewahren. 

(ä.  ®roe,'9tenaub, 
(S^cmifet  fce«  J&auff«  grancf  u.  58ö ringet  in  aWüt^aufen  ((Stfa^). 


i^l^l  t  0  c  ^  l  l  f  n. 


Slmvenbung  bcß  3euner'f(^cn  2)iagramme0  auf  «Steuerungen  mit  furjen 

(Srcenterftangen. 

^r.  sßvofejTor  ®.  Seuncr  in  Süric^  fomuit  im  Iflen  ÜWai^efte  beö  (Siöit* 
3ngenKut«  '^^  auf  bie  iiom  UiUerjei^ueten  im  üorjäf^vigen  2ten  Oloucmbcr^efte  be« 
polvtfc^n.  Sournalö  oevöffentli^te  ^(bi^anblung:  „bie  SUnucnbung  beö  3euner'fc^en 


'ä  eine  9luf(i3fung  \^on  9lni(ein  in  SUfot}ol  ober  efftgfäure  ober  in  @h)ccrin 
[e^t  ininift  nac^  einiger  ßnt  eine  geunfie  ÜJJenge  t^eeriger  ©ubflanj  in  fe^r  toanbel* 
barem  ^er{)äUnip  ab,  ivcld^e  eine  gefärbte  Söfung  gibt. 

"*    JDürauö  im  ^^ol^tec^n.  Sournal  *öb.  CLIII  @.  315. 
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Sitagrammcö  auf  ©tfuerungcn  mit  fuv^^en  (Srcentcrfiangcn"  \mM,  unb  berpfi^t,  la^ 
bte  bort  aufgeileftte  2'^corie  für  beu  93ontürt':?gang  bcö  Jtolbenei  ibc^i  listig,  bie 
{Rcfultate  bevfelben  für  ben  Oiüdnnirtegang  fid)  icbod?  um  ebenfcüiel  negativ»  Jjcrauö» 
fleKen,  aU  fte  für  bcn  58ortt)ärtggang  Vofttivi  ^nb ,  unb  bap  ^icrburd)  jene  il^eorie 
nur  uc^  jurdvfennung  ber®röge  beö  „i5el)IevglieteS",  unb  fomit  ^ir  53eurtt)cilung, 
ob  eine  ©feuevung  traftifc^  auf'füfjrbar  iil  ober  nic^t,  benü^Oar  bleibt.  SuberH^at 
ijl  bcr  Untergeid^nete  burcb  S'Iictitberücfjtc^tigung  ber  0?efu(tate  für  ben  {Rücfmart«; 
gang  be«  .tclbene  jU  bem  oon  ^vn.  '^Jrofeffor  Neuner  berichtigten  ^vrtfium  ge; 
fommen. 

3n  golgc  biefer  S3eri^tigung  ift  berfelbe 
barauf  aufmerffam  geu'orben,  ba§  ber  neben* 
ffijjirte  aRe^anigmuö,  burc^  Itclc^nn  l^äufig 
bei  2)anipfvuuipen  bie  auf-  unb  abge^enbe 
93e'iüegung  ix^  ^'clbenß  in  bie  rotirenbe  ber 
Jlurbel  übertragen  rcirb,  ■ocOftänbig  fijmmetrij 
f^e  S3ejiel)ungfn  jivifciien  ben  Qlbmeffungen 
ber  gcraUintgen  93eun'gung  unb  bcn  jugetiö? 
rigcn  5)vel}iing?ii>infcln  ler  Jlurbel  »oni  tobten 
*l5itnfte  üuc!,  ergibt,  fo  ba§,  iiienn  r  bie  ®rö^e 
ber  (Srcentricität  ift,  unb  fic^  am  (Snbe  ber 
Stange  a  bcr  SDanipffdjicbcr  befinbet,  fiir  ben 
1)re^ungö»infel  w  bcr  .f?urbe{  ber  3Bcg  $, 
um  >celä)en  jid}  bcr  ©c^iebcr  au^  feiner  mitt? 
leren  ©teüung  entfernt  {)at,  unter  aüen  93cts 
t)ältniffen 

^  =  +  r  sin  (oj  +  cl") 
ift. 

Sewirft  man  augerbem  auc^  nod^  burc^  biefen  aJJc^anicimuö  bie  Umteanbtung 
ber  auf;  unb  abge^cnben  Sewcgung  beö  Äolbenä  in  bie  rotirenbe  ber  Äurbct,  fo 
ergeben  ftc^  gleiche  ^Äcbieberfieflungcn  bei  gleid^cn  Äclbenficüungen,  tvaö  gciDi§  einen 
fcl^r  n;ot)ltf)ätigen  (Sinflu^  auf  bie  ®(eid?mägig?eit  bcr  SBirfung  auöüben  trirb. 

Bubcm  jeigt  eine  ^3crgleic^ung  biefeä  Ü)tecfcaniömu3  mit  bem  ber  Jtnrbel.  unb 
93teuflfiange ,  bap  er  iv)ät)renb  eine«  größeren  '^i)nU6  bcä  Jlurbelfrcifeö  bie  »om 
Kolben  empfangene  .Kraft  mc^c  tangential  auf  bcn  J?urbelfreiö  iiberträgt,  aU  ber 
Untere,  unb  eine  5)am)3fmafd)ine,  bei  njcl^cr  burc^  biefen  5J?echoniömu3  bie  Ueber» 
tragung  ber  Jlraft  auf  bie  J?utbel  fjergeflcflt  wirb,  gehaltet  fid)  immer  einfacf)er  unb 
iji  bii  itcitem  lücniger  treuer  aU  eine  folc^e,  bei  »uel^cr  biefe  llcbeitragung  burc^ 
bie  93(euclilange  erfolgt. 

ä8ci  üielen  ftationären  JDannjfmaf^inen  bürfte  bie  S3eh>egung  bcr  Schieber  bur^ 
ben  in  Stiebe  fie^cnben  9We(^aniomuä  lei^t  »on  ber  9?egulatorrt»cüe  auö  gu  bocerf* 
fiefUgcn  fet^n,  icenn  bie  Ueberfe^ung  öon  ber  Äurbelu'clle  nac^  ^ier  1:1  ift. 

5)effau,  im  9Jot)ember  1859. 

■§.  Su^ft. 


Ueber  baö  ©c^iff^^iefjen  nuf  (Sandten  mittelft  !3)nnipf. 

Saö  (Si)ftem  be«  ©c^ip.jiel^en^,  icctd^eö  bur^  ben  Ingenieur  ^J.  53  ou  q  ui  e  uor* 
gefc^lagcn  ivrrben  ift,  l)at  ^um  S^erfe,  bie  3ugt?fcrbe  buvd)  ficine  ?ocomobi(en  ju 
«rfe^en,  ipcldie  auf  bem  a3erbecfe  ber  ©oote  oufgeftcrit  »erben  unb  ibre  ^Bcivegung 
auf  ein  9?ati  übertragen,  beffen  Sä^nc  in  bie  ©lieber  einer  unter  SBaffer  au^gefpannten 
Jtctte  eingreifen.  2)er  53ciiiegung!3at>l>arat  ftef)t  auf  einer  beinegltdjen  Unterlage,  fo 
'^a^  er  bei  bcr  Slnfunft  entfernt  unb  auf  ein  abgcljcnbcs  ©oot  übertragen  »verbcn 
fann.  2)ie  {Rücffabrt  fann  mit  berfelbcn  ^ctte  erfolgen,  uiobci  natürlid^  bie  abti^ärta 
fa^renben  93oote  bie  SidU  nertajfen  muffen,  fobolb  i^nen  ein  aufwärts  get}enbeä 
53oot  begegnet. 

Sicfc  sKct^obe  ber  53eförberung  bietet  ben  Q3ortbci(,  fi(^  auf  jebe  2lrt  «on  .Käfinen 
antoenben  ju  laffen,   o^ne  einen  bcfonbern  gjemorqueur  ju  erforbern.     QBäljrenb  bei 
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ter  3ln>vent)imä  teö  leiteten  nu  jeber  ©^leuf;c  bie  fämmtli^en  angefiängtcn  Jt"äf|ne 
fü  lange  ivartcn  muffen,  biö  aud^  ber  le^te  burdipafjirt  ift ,  fallt  biefer  S^itverluft 
bei  ber  neuen  ^et{)übe  ganj  weg.  Sllan  erfpnvt  feiner  ba3  ganj^e  tobt«  ©cun^t 
be3  9Ienievc|ueur^,  man  \jermeibet  ben  Ävaftwerluft,  ber  burcf)  bas3  genten  bev  ßi(i): 
taue  enti"te£)t,  unb  fann  eublic^  eine  vevfjältntginäfig  fcf)ivac^e  ^ette  anirenben,  ba 
bie  baran  angreifenbe  Jttaft  biejenige  üon  4  ^levben  nid)t  übetfieigt.  Sluc^  bie 
©enevaUüften  be«  Üivanövovteö  loerben  bur^  bie  ^üujigeren  Oieifen  \3etn1inbett,  unb 
^v.  *^ouquie  meint;  bap  buvd)  feine  »DIetljcbc  ben  CSamileu  bie  (Soncuven^  mit 
ben  eifenbal)nen  inefentlicb  evleic^tert  tuerben  ivivb.  i'or  biefen  ()aben  bie  tSanäle 
»iele  93crtf)eile,  befonbcnJ  in  '^ejie^ung  auf  ba3  ^u  beivegenbe  tobte  @eit>irf)t,  auf 
ben  ^u  iibfriüinbenben  2öibeiflanb,  taß  auf^uirenbcnbe  (Sapitat,  bie  Unterl)altung^= 
foften  IC.     (Sinige  Sagten  u^erben  bie^  beiveifcn. 

Um  400  2:onnen  SioijUn  (ä  lüOO  Jtilogv)  aaf  bev  (Sifcnba^n  ju  beforbern, 
hxawdjt  man  40  aßaggon^,  bie  leer  (ä  42U0  Äilogr) 

ivicgcn 168000  llilogv. 

eine  Socomotive  unb  Sienber 63UU0        „ 

(guninie  231000  vßilcgr. 

5)aö  tobte  ©ciinc^t  ;;liieiev  .nä^nc,  bie  jufammen  400,000  Jlilogv.  ^cl;len  faffen, 
betrügt  nur  120,000  iJilogr.  ,  inbeiu  man  babei  gleicb^eitig  taö  8eers3urücffal)ren 
einrechnet,  toaä  wix  bei  ber  (S-ifenbaf)n  nidit  angenommen  l^aben. 

9luf  einer  eifenbaf)n,  bereu  mittlere  Steigung  t  :  500  ift,  beträgt  bie  ^ur  Se^ 
toegung  i-ion  1000  .*lilogr. ,  mit  einer  ©efcbivinbigfeit  von  1  STteter  per  (gecuube, 
nöt^ige  Jlraft  7  Äilogr.,  ivaä  fccf)ömal  fouiel,  alö  M  ber  Sc^ifffafirt  erfcrberli^  ift 
SDaä  bie  aufjumenbenbe  (Savitalanlage  anbelangt,  finb  bie  55ortt)eile  nccfe  niel  bes 
beutcnter5  bie  Sandle  foften  per  J^ilometer,  mit  bem  »DJaterialc,  ungefäl)r  150,000 
grc,  lüä^renb  bie  Jlcftcu  von  1  Jülometer  ßifenbafjn  ^icifdien  3  —  400,000  grc. 
fdjiranfen.  2)iv  Untevl)altnngofoftcn  ber  (Sifenbabnen  ftnb  bcbeutenbj  man  mug 
oI}ne  Unterlaß  repariren  unb  erneuern,  folvol)l  lvai5  ben  iBal)nfi5rper,  aU  \va$  tai 
roKenbe  3)(aterial  anbelangt,  irätjrenb  von  einer  3lbnu^ung  ber  Sanäle  faum  bie 
Otebe  ift,  5)er  Sßimii  für  bie  un^ireifelljaften  ©rf^sarniffe  beim  2:ranöVorte  fcf)ir?erer 
SWaffen  ouf  ben  ©afferlucgen  liegt  barin ,  bap  ber  (Sanaltranöport  trog  ber  großen 
Dpfer,  welcfee  von  Seiten  ber  (Sifenba^nen  gebracht  ftnb,  überhaupt  noc^  befteljt,  ob? 
ltiol)l  er  bigl}er  auc^  bie  ^^iitfe  ber  ©ampffraft  t)at  entbehren  muffen  —  eine  J^raft, 
bereu  fegt  ermöglichte  Slninenbung  ber  JTal)nfcJ)ifferei  unb  bamit  ber  gaujen  Xranit- 
Vortinbuftrie  einen  nicfet  qea^nten  3luffd)iruug  geben  inu§. 

2)ie  Ballen  btSJprn.  5Bouq  nie  finb  burcb  praftifcbc  (Srfat)rungen  beftätigt  toorben. 
(seine  üJJetl^obe  ift  gegenirärtig  auf  ber  ©eine  junfd}en  ^axU  unb  Sonf^anö  ein-- 
gerid^fet,  unb  eö  bleibt  nur  noct)  übrig,  bie  303  >Rilometer  j^ifdjen  (SonflansJ  unb 
ajJonö,  unb  bie  1G4  .Kilometer  .^ivifdjen  la  ^ere  unb  (Sl)arleroi  ebenfo  Ijer^uftellcn, 
S)a  ba«  ©eil^ieljen  nac^  biefer  a>ietl)obe  baä  9Baffer  nid)t  aufrü()rt,  fann  man  bie 
©efd^unnbigfeit  ber  Jtäl)ne  leidit  auf  4  Jlilometer  per  (Stunbe  fteigern,  unb  »nenn 
bie  ga^rt  täglid)  12  ©tunben  bauert  unb  au  jeber  @d)leu^e  15  3)Hnuten  verloren 
trerben,  fann  man  von  (Sl^arleroi  unb  3)fou3  (ben  .^auvtfo^lenvlügen)  nac^  *4>ari^ 
in  9  Xagcu  fommen.  Unter  biefen  Urnftänbcn  unb  mit  Bugrunbelegung  ber  fc^ou 
erhaltenen  Kefultate,  bcved)uet  .P)r.  5ß  0  u  q  ui  e,  ba^  bie  grac^t  per  5;cnne  von 
(Sl)arleroi  uub  3J?ouei  nad)  ^pariä  nur  6,79  grc. ,  gegen  bie  früheren  10,29  grc. 
foften  ivirb 

S)urc^  bie  crjielte  größere  ®efcf)lvintigfeit  läfjt  ftd)  bie  3af)t  ber  nötf)tgen  ^ai)x^ 
jcuge  iwefentlicf)  verminberu.  Statt  3000,  une  je^t,  tvürben  900  genügen,  um  ben 
gegenioärtigen  Jlol)lenverfel)r  von  (Sl)arleroi  ic.  nac^  ^paris  ju  vermitteln. 

Qi  »pürben  foften: 

900  gafjrjeuge    ä  fiOOO  gvc 5,400000  ^rc. 

400   lL*ocomobilen    ä   5000  grc 2,ü00ü00      „ 

451  Kilometer   J?ette   ä  2000  grc.    .     .    .     .     .        902000     „ 

SJaei  nötl)ige  (Savital  j(ufammcn     8,3U2Ü00  Sre., 
tine  gegen  bie  2Bid)tigfeit  ber  Einlage  vevf^ivinbenbe  ©umnie.    (Moniteur  des  int. 
mal.,  18b9  S    241;   STUocfcenfc^rift  be«  fdileftf^en  Sßereins  für  *erg^  unb  ^ütten^ 
toefen,  Dir.  43.) 
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iliocfcnfammer  für  23aumivone,    SBoUe;  &)(\xu,  ©etreibc  k.,  xion  Golin 
SJiat^ev  in  ©alforb  unt)  ^penri;  S(}arUon  in  5Diandt)cftcr. 

Sn  fitur  länglid^'üicrccfiijen  genmucrten  .<?aninicr  ftnfc  jroci  tavande  unb  iicr= 
icatc  g^eibcirätitf  aiigcbradjt,  n-fldbe  biö  bdnalje  an  tte  2)erfc  tcr  Jtaninicv  vcicten. 
JDfr  Sctcn  bcejcni^en  lljeilfä  tcr  Äaimiiev,  ivcldicr  junjcfccn  tcn  tciteu  @d)nbc* 
ttänlcn  liegt,  tft  inelfnc^  fcmcfilcd)cvt,  unb  bcr  Oiauni  unter  bemfelbcn  ftcl)t  mit 
einem  ftiuf  jieljenbcn  (S^cvnficin  in  93cvbinbung.  3)ie  beiben  anbevcu  Sl^cilc  bet 
Jfamniev,  luel^e  jtrifdjen  ben  ?lu^enn.nniben  unb  ben  beibcn  ©d^eibeivänben  liegen 
werben  buvc^  ®aß  ober  auf  ivgcnb  eine  anbere  SDeife  gcfjeijt,  5)ie  evl)i|3tc  Suft  fteigt 
naä)  ber  2)ec!e  auf  unb  gej^t,  buvt^  ben  Sug  im  ©d?crnftein  angefangt,  im  mttt? 
leren  XijnU  nieber.    3n  biefem  befinbcn  fic^  bie  ju  trccfnenben  ©egenftänbe. 

©dien  Oarne  ober  geuu'btc  SBaaren  auf  biefe  Söeifc  getrorfuet  ivcibcn ,  fo  finb 
fte  in  SidjiirfHuien  iibev  OJpHen  ju  fiifiicn.  .§anbelt  e?  fic^  um  bae  IJrccfnen  »on 
©etreibe  un'o  ci^nlidjen  Clriitdn,  fo  fcnimen  biefe  auf  fiebartig  burd}lccbevte  2:rüge 
ober  ©efimfe  ^u  liegen  2)te  >Rammer  ift  mit  einer  burcb  eineiTljür  lu'rfdilie^baren 
Deffnung  rierfet}cn.  —  i^atentivt  in  (Snglanb  am  14.  ?lvuil  1858.  (Ilcpertory  of 
Palent-Inventions,   I)ecember  1858,  <£.  4G9.) 


9?eue  Sinivcn^ung  beß  9)?{neral5lß  gum  Linolen  ter  Uljren   unb  anberer 
metallener  ®erdti)[c^aftcn j  oon  Dr.  SBiflibalb  Slrtuc. 

Wlan  fjat  bie  (Srfa^rung  gcmadjt,  bap  felbft  bie  fcinften  ttjierifdjen  unb  ?)]!panjen: 
fette,  Dele  u.  f.  »o.  mit  bev  3eit,  inbem  biefelben  jcrfe^t  tocrben,  bie  ajJetalle  on* 
greifen  unb  crJjbirenj  ic^  tnurbe  beptjalb  oft  von  Sled^nifern  ongegangen,  ctn  pafTen; 
beö  (Srfa^mittel  auepnbig  ju  machen,  irelc^es  mir  aud^  an  bem  aiiineralöle  (ein 
5Probuct  ber  JJ)eftillation  fofftler  sörennftcffe  unb  alg  ein  ©emenge  vion  üerfc^iebenen 
nod^  nic^t  genau  ftubirten  Jlo^lenirafierftoffüerbinbungen  anjufei^en)  gelungen  iji. 

Sa  iebo^  bae  SDiinerolöl  ftetö  einen  unangenet^mcn  53eigeruc^  entljalt,  -fo  ifl 
baöfelbe  ju  »cvlicgenben  ßit'frftn  juvcrberft  baburd?  ju  reinigen,  intern  man  ba«; 
felbe  mit  einer  geföttigten  Söfung  »on  unterdilcrigfauvem  O^atrcn  fdiiittelt ,  l^ievouf 
einige  3cit  flel^en  lä^t,  iai  obenauf  fi^enbe  Oel  abgießt,  bae  Slbgegoffene  ivieberbolt 
mit  Äalfmild^  fdJÜttelt  unb  l^ievauf  bie  ÜJiajfe  abflären  Ui^t,  locvauf  bonn  baä  Del 
obgegcffen,  mit  '/-^  53olumen  ccncentrirter  DIatronlauge  inrmifc^t  unb  bevJRectiflcation 
unterworfen  tvirb. 

SKit  biefem  Dele  ftnb  von  verfc^iebenen  3;ec§ntfern  Q3erfuc^e  angeflellt  worben, 
bie  für  bie  außerorbentlidi  günfiige  Söraud^barfeit  ju  obigen  Stvecfen 'fpred)en,  Wegs 
i^alb  ic^  bal^er  feinen  9lnftanb  nefjme,  baö  Del  ju  ben  gcbadbten  Swfcfen  ben  S'ed?; 
nifern  l;iermit  jur  53eac^tung  gu  cmpfei^len.  (Q>ierteljat;rc6f(^rift  für  t?c^nifd)eSt;enue  ) 


Uebcr  SJJä^igung    beö  aü^u  grellen  Sid^tß  ber  $l)otogen»Sann>en;   öon 
Slpot^efer  6.  ^^e Ibmann  in  33ab  Sßilbungen. 

(So  »ortrefflid^  aud^  ba3  Sid^t  bcr  fogenannten  ^pljotogen^Samji'en  iil ,  fo  tfl 
benno^  nic^t  p  läugncn,  bap  ba^felbe,  iti  anl^altenbem  ©ebvauc^,  ben  5Uigen 
unangenct;m,  ja  fc^äblid^  werben  fann,  t)orjügli(|  beim  «Schreiben  ober  Sefen.  Um 
nun  bog  ©retle  biefe«  Sic^tö  ju  milbern,  ijaht  iä)  ^Jolgenbeei  alö  öugcrjl  jwecfbienli^ 
«tfonnt.  ÜKan  oerreibe  gut  trodnenbcn  (biden)  (5ct?al  ^  ober  2)ammarla(f  mit 
bunfe.lgrünem  Binnober  ju  einer  birflic^cn,  faum  flie^enben  SWaffe.  a?ermitteli^  eine« 
ßtivö^nlid^en  (minbeftenö  baumenbiden)  ^aar^sinfelö  beflreic^c  man  bann  bie  äußere 
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<gcite  kcr  Üj(ild}9la8.jtinij.icln  iiiib  \\vax  \o,  ba9  man  nicliv  befupfcnb  ali  ^xnäjini 
ten  ^infel  »eraienbet.  Sluf  biefe  SBeife  cntflf^en  (fclbft  »on  (£üld)en,  bie  nie  einen 
*4)infcl  9ffiif)vt)  unmberfcbönc  nicoet --  ober  loubartige  trcinsparantc  ^ebilbe;  onfangS 
»cvfc^ivinbcn  bicfe,  binnen  einigen  ©;innten  jebcc^  wo  bic  Sacffaibe  lu  trccfnen  be; 
ginnt,  bleiben  fie  fielen.  Um  bte  5J3vocebut  beffet  übcvwac^cn  ju  fönnen,  nimmt 
man  fte  Slbcnbö  »or,  inbem  man  bie  Äuvvd  "f'"  ti«  brennenbe  ?amve  ftefit.  gut 
»venige  ©vcfc^en  unb  binnen  einet  l^alben  €tnnbe  fann  jebet  ?aie  im  üJtaien  ü^ 
nid)terf  feilet  S(^ivme  anfettigen,  bie  fic^  nic^t  b(o§  re*t  l)übfct)  auene:^nicn,  fon-- 
betn  Olli}  än^evil  >rct)ltb/nenb  fiit  bie  5lugen  finb.  €ef)t  t»ctt^eill)ait  fonn  man 
fic^  felbj^  t^eiüreiö  ge  fvnmgf "  f  i^  ÄntH'eln,  bie  man  in  ©la^.-J&anblnngcn  ni^t 
feiten  jnm  »ietten  SJfjeil  beö  ^.ireifeö  etfonfen  fann,  bebienen,  inbcm  man  bie  ©(.niinge 
«nf  bet  Slupenfeite  bctfelbcn  mit  fd)malen  ©tteifen  feiner  Seinwanb  mittelft  tiefer 
©nmmilefung  beflebt  unb  nad?  bem  S:t offnen  bonn  auf  bie  »orliin  angebeutcte 
■2üeife  befitei^t;  bie  fc^abf)aft  gemcfcnen  Stellen  im  ®lafe  »et|d)Unnben  für  ba« 
Slugt  taft  gaui-    (53ött9er'«  poh)ted^nifc^e6  ««ottjblott,  1859,  9Ir.  22.) 


!l)nvftfIUing  einer  ju  iierjcn  geeigneten  ftarren  gettfäure  (©laibinfäure)  turc^ 
(Sintriihmg  oon  Unterfalpeterfaure  auf  Delfäure,  md)  3  a  c  q  u  e  l  a  i  n. 

©06  »on  3aciinelaiti  angegebene  a>erfo^ten  befielt  im  SDefentlid^en  barin, 
ba^  man  Öelfäute,  2:alg  obet  irgenb  ein  anbete?,  ni^t  ttocfnenbeö  gett  mit  Untet-- 
folvetetfnute  befjanbelt,  um  bie  Delfäute  tu  ßlaibinfäute  ju  tjetu^anbeln.  2)ie 
Untetfalpetetfüntc  eri;eugt  man  but^  @tl)i^en  »cn  fal^jetetfautem  a3leiori)b,  toai  in 
einem  emaillitten  gußeifetnen  6\)linbet  gef(^el)en  foll.  ?luf  500  Äilogt.  Delfäute 
obet!lalg  wenbet  man  biejenige  CuantitätUntctfal))ctetfäute  an,  Jrel^e  au«  7  Äilogt. 
gettorfnetem  fali)etetfautem  S3leioxi}b  entivirfelt  toitb.  2)ie  Untetfal^jetetfäute  nntb 
on3  bem  (5i)linbet  but^  ein  bleietneö  Oio^t  in  baö  gett  geleitet,  \vüä)ti  jic^  in 
einet  mit  53lei  au^gefiittetten  ^ufe  beftnbet.  2)oi3  53leitc^t  bteitet  fid^  auf  bem 
äSoben  ber  ^ufe  in  einer  Spirale  aus,  »reiche  mit  üielen  fleinen  SöAetn  »etfe^en 
ifi,  but^  mlä^t  bic  Xlntetfalpetetfäute  auSttitt.  S)ie  SBinbungen  biefer  Spirale 
liegen  abtve^felnb  mit  benen  eine«  anbetn  fpitalförmigen  58leircl)rg  (of)ne  Sedier), 
butc^  »el^eö  man  SBaffetbampf  leitet,  um  baö  gett  fiiifftg  ju  et^alten.  9Wan  fann 
mel^tete  .Rufen  mit  einanbet  »etbinben,  inbem  man  bie  ©ämpfe  üon  Untetfatpctets 
fäute,  iüel^e  a\\&  bem  gett  bet  einen  Jtufe  entmeid^en,  in  ba«  in  einet  jtoeiten  Jtufe 
befinblic^e  gett  leitet. 

2Benn  biefe  58el)anblung  mit  Untetfalpetetfäute  beenbet  ift,  bringt  man  baö 
gett  in  bie  gctmen,  luo  e«  erfiarrt.  9Dar  bie  angeioenbete  ©ubflanj  Delfäure,  fo 
l;at  ma-n  nun  weiter  nidjt«  mef)t  in  t^un,  alö  baö  etfiattte  gett  erfl  fall  unb  bann 
toaxm  in  einer  ^nbtaulif^en  ^teffe  ju  pteffen.  2Benn  man  abet  Salg  aU  9?of|; 
matetial  angennnbet  f)at,  fo  »etfeift  man  ba«  Sett,  nac^bem  bie  33e^anblung  mit 
Untetfalpetetfäute  fiattgefunben  l^at,  in  gcivobnlid^ct  SWaniet  butdb  ^alt  unb  fü^rt 
»eiter  alle  bie  Dperationen  ou«,  ineli^e  bei  bet  geh>öl)nlid^en  (Steatinfäutefabticatton 
corfommen. 

3ut  ©ntivirfelung  bet  Unterfalpcterfäure,  bie  ju  biefem  ©erfahren  not^wenbig 
ifl,  fönnen  nur  n^afferfteie  falpeterfaute  Salje  oetioenbet  werben,  ©er  5l>atentträger 
benu^t,  wie  erwäljnt,  »orjügli^  falpeterfaureö  S31eicti)b ;  e«  ifi  aber  oud?  entwäffette« 
falpetetfaureö  J?upferoxi}b  anwenbbar.  Seim  ©lü^en  biefer  Salje  bleibt  53leior^b 
ober  .Rupferort)b  in  bem  ei)linber  jurüd.  Sluö  biefen  Dri}ben  etjeugt  man  immet 
»riebet  lie  falretetfauten  Sal^e,  inbem  man  fie  mit  gewcl^nlid^et  Salpetetfäute,  bie 
mit  tttvai  ®affer  »jermif^t  ifi,  befeuchtet  unb  baö  Oanje  in  gelinber  Sßärme  anis 
trodtnet. 

3n  einem  jweiten  patent  v>om  3a^re  1854  bemerft  3acquelain  gunäd^fi, 
ba§  er  fi*  iiberj^eugt  t)ait,  bo^  bie  Unterfalpeterfäure  nur  auf  bte  Delfäure,  ni^t 
auf  bie  fiarren  gettfäuren  »virfe,  unb  tl^eiU  bann  na(!^fic:^enbe  «JJJcbificaticnen  feine« 
9Serfa:^ren«  mit: 

2Uif  100  Äilogt.  Delfäure  nimmt  man  7  Jlilogr.  falpeterfaure«  ffiletor»}b  obet 
bie  öquioalente  SWenge  falpeteifaute«  Jlupfetct»}b.     Statt  biefet  falpetetfauren  Sülje 
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fann  man  auä^  »vaifcrfreien  fnl^jctcvfaurcn  Stall  anittnbcn,  hjaä  fogat  fel^r  ■ooxif)dU 
^oft  tfi.  (Ss  i|l  feit  lange  befannt,  ba^  bie  .^ucfecn  ber  rollen,  nod)  mit  Delfduve 
üermifcfeten  ©tcarinfiutre  f^cn  bmc^  blc^eö  falteö  ^JJrefj'cn  ein  teinereö  5)Jrobuct  geben, 
»enn  ile  nicfet  ju  l)art  finb  unb  bie  Steaiinfaure  bovin  beutlic^  fvvflaHiltvt  iji. 
2)icfc  Gvfa^vung  benii^cnb ,  "^at  ber  5l?atentträgev  gefunben,  ba^  man  aiiii  ber  mit 
Unterfalpeteifäuve  beljanbelten  Cclfäutc  leidster  bie  erflavvte  gettfänve  abfc^eiben  nnb 
bleichen  fann,  irenn  man  ba«  mit  Untevfali?eterfäuve  be^nbeUe  gctt  vor  beni  ?l>ref|en 
mit  V4  feineö  ©eirie^tö  genii3()nli(^er  Delfänve  jnfammcnfc^mitjt.  SJian  giegt  biefe 
SKifc^ung  in  gcvmen,  U^t  jie  gut  cvfalten  nnb  vve§t  bie  ÜJiajTc  bann  jucvft  falt 
unb  bann  n?avm  j»r>ifd}en  ^aavtü^ern  in  getvc^nlid^er  Spanier  anö. 

Sffienn  man  100  jTilogr.  gef(!^mcl,^enen  2:alg  mit  UntevfalVctcrfäuvc  be^anbelt, 
fobann  mit  ^alf  verfeift  unb  an6  ber  J^alffeife  bie  gettfänven  iriebev  anöfcfeeibet,  fo 
ertjält  man  eben  fo  viele  gettfäuren,  alö  ivenn  mon  ben  2^alg  o^ne  voraufgegangene 
93e()anblung  mit  Kntevfalpctevfänre  buvc^  ^alf  vevfeift,  nömli^  circa  90  ^Jroco  bie 
gettfäuren  finb  aber  im  erfien  galle  ireit  f)ärter  alö  im  le^tevn.  aWan  muß  baffer 
im  evftern  gade  bem  5?vobuct,  ivelcfeeö  ^u  :^art  ift,  um  mit  Dhi^en  gepreßt  »verbcn 
JU  fönncn,  vor  bem  ?13reJTen  '/^  feines  ©eioi^t«  Dclfänve  Ijinjufitgen. 

Qs  vcrfie:^t  fic^  von  felbft,  ba§  bei  ber  33e]^anblung  beö  S'algt?  mit  Unt?rfaU)eter* 
fäuve  bog  in  bemfelben  ent^ltene  Dlein  (Slain)  in  (Slnibin  umgeuianbelt  luirb, 
»oraui^  eö  ftd^  evflärt,  ba§  man  bei  ber  nadjfolgenbcn  5üe'^nnblnng  mit  ^alf  5C.  uieit 
me^r  ftarre  ^f'tfäuve  evfjält,  ale  »venu  man  o^ne  Slnivenbung  von  Unterfaljjeter-- 
föure  bloß  mit  .^alf  vevfeift.  9lm  beften  ift  eä  ober,  ben  ilolg  i^unücbfl  buvd^  Äalf 
ju  vevfcifen  unb  bie  bnvd^  eine  (Säure  auö  ber  ^olffeife  obgefdjicbencn  getlföuren 
mit  Unterfoljjcterfäuve  ju  be'^anbeln,  irovauf  man  fte  mit  y-  it)veö  ©eivic^tö  geuu'fin; 
lieber  Dclfäurc  gufammenfd}miljt  unb  biefe  SDJifd^ung  no^  bem  ©rjlovven  evjl  fatt 
unb  bann  ivarm  vve^t. 

3)er  5patentträger  fü^rf  jule^t  x\cä)  an,  bo^  eö  ifem  gelungen  fei),  ben  fal))eter* 
fauren  ^olf  voliflänbig  au(?jutro(fnen ,  unb  baf  fol^er  ivaiferfreier  falveterfourer 
Jtalt  boö  befle  SJJittel  jur  ©ntivicfelung  ber  Untcrfoljjetcrfäuve  fei;,  ba  er  einen 
burc^  Gifen  nic^t  vcbucirboren  9Jii(fflanb  laffe,  onö  ivel^cm  burd^  Bitfo^  von 
©alveterföure  immer  nneber  folvcterfourcr  .(tolf  erzeugt  iverben  fcnne.  S)ie  QnU 
Uiirfclung  ber  llnterfalvetcvfäuve  au&  falpetevfauvcm  ^olf  fomnit  »reit  »vofjlfciler  ju 
fleljen  olö  bie  ouö  fol^jeterfourem  93(eior\)b,  weil  ber  faljieterfaure  J?alf  bei  gleici^em 
®eivi(^t  viel  ivol^lfeiler  ijl,  unb  weil  mon  bovon  nur  19  ,^ilogr,  nöt()ig  bot.,  um 
bie  Ouontitiit  Unteif.vivetevfäure  ju  erzeugen,  welche  von  35  ^"ilogr.  falDeterfaurem 
53leior\)b  geliefert  ivirb.  (Sluö  bem  Technologiste ,  burdj  boö  )3clVtec^nifd^t  (Sen^ 
trolblalt,   1859  ©.  1028.) 


^k  fünfillc^c  Slufiernjud^t. 

SBenn  Slujlfrn  and)  nic^t  gerobetvcgö  gef)?onncn  unb  gewoben  wie  ®arn  ober 
gegoffen  unb  gewaljt  wie  ßifen  werben,  fo  ;^at  boc^  bie  füntllic^e  ^Beförbetung  ber 
(Srjeugnng  folc^e  formen  angenommen,  bo^  man  wofit  von  einer  SWonufactur  reben 
fann.  S)cr  Slufievnfang  ift  ein  wichtiger  dvwerböjWeig  on  ben  Jtüften  iti  otlanti^ 
fc^cn  SKeeree,  unb  ®nglanb,  granfveici^ ,  93elgien  unb  S)cutfdJlanb  betfieiligen  jicfe 
gleid^erweife  bobei,  fo  fet)r  fie  eS  vermögen,  ^efonntlid^  ^at  man  in  55ifl"f'^«ic^  i^n 
©egenj^anb  ber  nod^i^elfenben  Befruchtung  ber  gifd^e  in  ben  ©trcmen  fe^r  crnfi^oft 
in«  9tugc  gefaft  (worüber  wir  beö  SKe^rfren  im  )3oU)led^n.  Sonrnol)  ju  ver; 
fc^icbcnen  SWalen  veröffentlid)t  fjobcn.  JDiffe  D^ad^^ülfc  be^^nt  man  je^t  ouc^  ouf 
Slufternbönfe  aus.  Wlan  i)at  boju  einen  Sbeil  ber  ^a\}  von  <&t.  ffirieur  gewöl^lt, 
einen  ^lofe,  ber  von  SfJatur  boju  gefc^affen  fdjcint  unb  auf  ein-e  Sluöbel^nung  von 
12,000  J&eftaren  (5U  2  Slcfer)  ber  Jlnftcrnjuc^t  olle  a3orl^eiIc  bietet,  benn  ber  a3oben 
ift  feiner  (gonb ,  Wenig  gemifc^t  mit  ©cfclicf  ober  Jllei.  5)ie  ^hifi},  Welcifec  bort  von 
SJl.SB.  ju  ©.SB.  nnb  umgefel^rt  ftcigt  unb  fällt,  mit  einer  ©efd^winbigfeit  von  3 
tngl.  SReilen  in  bet  ©tunbe,  erneuert  boö  SDojfer  fortwfil^venb  nnb  fül^rt  allen  un? 
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reinen  5lietevfd)Inci  ab  mit  fa^t,  intcni  ee  fici  gegen  bie  O'Cfffn  bricht,  olle  iüiuif(^en3; 
»fertigen  belfbente'n  Gigenfci^aften  in  ftd).  2)ie  SUiölegung  ber  33nitauflein  gefdja"^ 
im  «Diärj  unb  fdilo^  mit  ?lvril  biefei<  3nl}ve«,  U'öt)venb  ireldiev  3fit  3  ÜJJiÜicnen 
?Uiftevn  aufgelegt  univten,  bie  jiini  3;i;eil  aus  ber  See,  sinn  3:t}eil  oon  bcn  Qiänfen 
vcn  (iancale  unb  S'veguler  genommen  nnivben.  Wan  legte  \it  in  10  länguiogä 
lanfenbe  53änfe,  bie  jufammen  eine  Dbcrfi(äd}c  ücn  1000  .^eftaren  au^madjen.  !Die 
Sage  biefer53anf  f)at  man  im  vun-iveg  auf  einer  vRavte  aui^gcnieffen  unb  [c^unmmenbe 
glac^gen  93et)ufg  ber  Snve^tfinbung  ber  ©d)iffe  oucgcftfrtt.  Samit  bie  Slnelegung 
ber  VUijicrn  mit  gef)i5rigfr  OJegclnui^igfcit  gefd)cl)e  unb  bie  iuciblic^cn  ?luflern  nic^t 
«erlebt  iverben  bacurc^,  1a^  man  fie  ju  bicf  anfeinanbcr  legt,  bcbient  man  jii^  jiveiet 
2)ampfer,  u^eldie  bie  mit  ben  9luftern  belabenen  QBccte  nod}fc^leVpen  unb  fi(^  inner- 
l^alb  ber  au(?gemarften  SteOen  von  einem  (Snbe  ^1"»  anbern  bcivegcn  unb  babei 
baö  SUuife^cn  von  SUifiern  vor  ftd)  geljen  (äffen  unb  »renn  fie  nn  einem  Gnbe  an= 
gefommen  finb,  auf  bemfelben  Süege  gurürffebven  unb  ba?  §Ui?fc^bcot  fcrtsieljen ,  fo 
bag  ba3  ©et^en  genau  fo  beivirft  nnrb  aU  \v(m\  man  5)jf{ugfur(|en  auf  beni  gelbe 
üief)t.  yiüd)  gefd)et)ener  9luöfej}ung  ober  Vlut?tegung  tritt  fofort  auä)  bie  iRotljUicnbig' 
feit  auf  ringö  um  bie  53änfc  unb  oben  bavüber  i*orrid)tungcn  anzubringen  ba§  ber 
Saic^  fid)  grijörig  fammle  unb  auf  einem  unb  bemfelben  *i>lat3  verbleibe.  (Sin  SDiittel, 
»raö  man  i,u  biefem  (Snbe  onunnbet,  bcfte()t  barin,  bap  man  bie  f8anl  mit  alten 
Stufternf^alen  bebedt,  bamit  nic^t  ein  einziges  ©omenfovn  irgenb  iüot)in  fafic,  »vo  eö 
fi^  nic^t  5u  befrud}ten  rermag.  ©aö  jiceite  SDIittel  ifl  bie  Segung  von  gafd}inen 
von  einem  (Snbe  ber  53anf  s""'  anbern,  bie  man  an  ber  SEurjel  mit  (Steinen  be« 
laftet  unb  an  ber  Spi^e  fe|l  mad)t,  äf)nli(^  »vie  (Spaliere.  2)ie  iJafdjincn  ftet)en  18 
—  20  ßcü  über  ber  93anf  unb  verl}inbern  Dabur<^ ,  ba§  ber  ?aid)  von  ber  glutl)  mit 
fortgeriffeu  merbe.  ©elegt  iverbcn  bie  gafd)incn  bur(^  Ü>iänner  in  Jlaudjertleibung. 
3)a  bie  ©triefe,  mit  benen  bie  gafdiinen  vor  ber  -ipanb  befefligt  uutrben,  uiat)rfd)ein* 
lic^  fid)  balb  abnu^en  »verben,  fo  ivirb  man  fpäter  bi'mne  eifernc  vcrjinfte  jFtetten 
baiu  anivenben,  wdäji  in  aßerfftätten  bcö  (Staate  gefertigt  »verben. 

Sie  fflönfe  unb  gafc^inen'^ecfen  ftnb  ganj  genau  auf  ber  ^atte  ver^eid^nct,  fo 
ba§  eö  tbunli^  ift  fie  nacfe  ber  OJei^e  aufjunef)men,  gcrabe  ivie  ein  äJauer  feine 
5lepfel  23a um  für  fflaum  p^ürft. 

©er  fflcric^t  ber  (Scnimiffion  für  jene  fiinftli(^e  5Iufternjuc^t  fütjrt  an,  bo^  faum 
G  5)iLinate  feit  ber  S^ollenbung  ber  SSnlage  verftoffen  feigen,  unb  baö  (Srgebni§  ber- 
felben  bereitt?  bie  fü:^npen  SrUmrtungen  übertreffe.  2)ie  ?lufternbänfe  von  (Sancafe 
unb  ©ranvide  felbfl  in  ifjrem  gebei{}lid)fien  Suflanbc  unb  i^ren  beflen  S^agen  f)ätten 
nie  eine  fold)e  »IWaffe  9luftern  geliefert,  ©ie  gafc^inenslveige  fii^en  ge{)äuft  »oQ 
Siuilern  gleid)  ttne  iölütljcn ,  bie  im  grül)ting  einen  Saum  gons  bebeeftn.  SJian 
fönntt  bie  gafd^inen  in  ber  J^at  für  »er|leinert  :^atten.  Sine  biefer  gafdiinen  ^at 
man  nac^  ^^avit?  gefd^afft  unb  an  berfelbeu  20,000  junge  ?luflern  gejäfjlt.  Sie  fmb 
bereits  gröper  aU  1  Sofi  im  ©ur^mcffer  unb  bie  gafc^ine  nimmt  mefjr  515la|j  im 
SBaffer  ein  al3  eine  ®arbe  auf  bem  gelbe.  25te  91uftern,  trenn  fie  vcltfommen  auä> 
geivad)fen  Unken,  uutrben  einen  ^xdi  von  IG  grancö  bas  Slaufenb  ^abcn.  3)te 
Sßa\)  von  St.  53rieur  fann  bemnad^  bermaltinjl  eine  ica^re  S^a^fammer  iverben. 
(3)eutfc|e  ©eiverbejeitung,  1859,  ^eft  7.) 


©ud^btudcrei  bet  3.  ®.  Sotta'f^en  ©u<^l)anbhjng  in  Stuttgart  unb  augöburg. 


LXIX. 

lieber  'Bermeibung  bet  fc^äbtic^en  OfJäume  bei  ber  (Stephen* 
fon'fc^en  (^ouliJTen»<8teuerung;  oou  «^5.  5ul)|^. 

SDiit  -JIfcbil>utigen  auf  Zah.  V. 

.^r.  ^rof.  9ieuleaur  hat  im  Siöilingenieur,  SSt»  III  ^eft  1  lu  2, 
eine  21bf)anblung :  „über  bie  Sßirfung  ber  ^ampft)ertf)eilung  bei  ben  6ou« 
liffen  *  Steuerungen "  Peröjf  entliefet,  in  welcher  er  na(^tt)ei6t,  ba^  biefe 
(Steuerungen  i^ren  Dampf  gut  benü^en  unb  unter  anberm  33emerfenö* 
TOert^en  ju  bem  Siefultate  fommt,  ta^  bie  ßonipreffton  be6  tjerbrauc^ten 
!Dampfe^,  treidle  biefe  Steuerungen  fierüorbringen ,  nic^t  fc^äblidj  ift,  fon* 
bem  ta^  biefelbe  hd  gut  genjd&lten  Slbmeffungen  noc^  tk  gute  SBirfung 
f}at,  ben  2)ampfüerluft,  ben  tk  fcbdblidjen  jRäume  erzeugen,  gan^  ^u 
öer^üten. 

2)iefe6  9iefultat  ift  ein  tvefentlicber  gortfc^ritt  in  ber  3;ecbnif  bcr 
2)ampfmafc^inen ,  unb  ber  3Sort^eil,  ber  au6  bemfelben  ern>äcböt,  barf 
burc^auö  nic^i  unterfc^ägt  n^erben.  ^ie  ©rö^e  beö  fcfedblicfeen  Oiaumeß 
ift  bei  einer  gut  conftruirten  93tafc^ine  auf  jeber  <Bdte  beö  Äolbenö  boc^ 
minbeftenß  gleirf)  5  $roc.  beö  Äolbenfpieiraumöj  feine  33ermeibung  ift 
fomit  einer  (Srfparni^  »on  5  ^voc»  2)ampf  refp.  »on  5  ^i^roc»  beö  für 
^Brennmaterial  ju  »erauögabenben  (Kapitale  gleid). 

1)er  burcfe  bie  fc^äbltcfeen  Diäume  herbeigeführte  !l)ampf»erluft  wirb 
nur  bann  pollftdnbig  ^u  umgef)en  fei)n,  trenn  iik  ^er^dltniffe  ber  (5om# 
preffion  bei  aücn  ©rpanfionögraben  gleich  unb  nominell  ber  2lrt  ftnb,  ixi^ 
ber  comprimirte  '5)ampf  beim  6nbe  bcr  (Sompreffton  tie  Spannung  beß 
frifc^en  2)ampfeg  hau  2)ie  (SrfüÜung  biefer  33ebingungen  ift,  wie  ficfe 
leicht  überfe^en  Id^t,  nur  bei  folcben  Steuerungen  in  i^rem  ganzen  Um-- 
fange  möglich,  bei  benen  tie  (Srpanfion  burcfe  einen  befonbern  Scbiebcr, 
ober,  unnbl)dngig  »on  bem  33ertt)eilungöfcbieber,  burcfe  ein  Ü^cntil  bewirft 
ttJtrb,  benn  bann  ift  bie  Setregung  beß  ^Bert^eilungöfcbiebere  bei  aOen 
©rpanftonßgraben  bieftlbe,  unb  ba  nur  üon  i^r  bie  93erl)dltniffe  ber  6om# 
preffion  ab^dngen,  fo  finb  aucb  biefe  bann  bei  allen  (Srpanfion^graben 
conftant. 

35ingtcr'3  öolnt.   3ournal  33l>.  CLIV.  Jp.  5.  21 
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S3ct  ben  (Soulijfen  #  ©teuerungcn  ftnb  biefe  SBebimjungen  nic^t  er* 
fünbar,  inbem,  ba  bei  if)nen  bie  »ariable  (Srpanfion  biircf)  eine  33er* 
änberung  ber  ^Sewegung  bc6  3Serti)eilungö[c^iebere  bewirft  wirb,  bie  ßom* 
prcfftonöt)erI)ä(tniffe  bei  bcn  einjelnen  SrpanfionSgraben  oerfc^ieben  au0* 
fattem  2)a  nun  Ui  bcn  »erfc^iebenen  <B\)iUmtn  ber  Stephen fon'fc^en 
(Souliffen*®teuerung  bie  93eranberlic^feit  ber  ©c^ieberbewegung  nic^t  bie# 
felbe  ifi,  fo  finb  hti  if^iun  and)  bie  ßomprefriünö»erf)dItniffe  anbere ,  unb 
e6  werben  nid^t  alle  glei^  gut  eine  Sßermeibung  ber  fc^äblirfjen  9Jäume 
aulaffen. 

SBelc^eö  ^^^fUm  bie  möglic^ft  öoUftänbige  Umgebung  ber  fc^abli^en 
gtdume  gewaf)rt,  foU  baö  ^Jac^ftetienbe  jcigen» 

3m  Saufe  ber  folgenben  Unterfuc^ung  wirb  jic^  f)erauöfteUen ,  ba^ 
man  unter  gewiffen  93erJ)ä(tni{fen  in  ben  ftärferen  (Srpanftonögraben  auper 
einer  »otlftdnbigen  Umgebung  ber  fc^ablic^en  3ftäume  noc^  einen  pofttioen 
2)ampfgewinn  erzielen  fann. 

3)ieß  wirb  um  fo  met)r  bart^un,  wie  bie  frühere  2lnftc^t,  bie  6om* 
preffton  beö  »erbrauc^ten  2)ampfeö  fei)  fc^äblicb,  irrig  war,  unb  wepl)alb 
bie  ?ocomotit>fü^rer,  tro^  bicfer  aügemein  »crbreiteten  Slnftc^t,  boc^  baö 
ga^ren  auf  bem  legten  3af)ne,  b»  ^.  bie  3Birfung  beö  2)ampfeg  in  ben 
ftdrferen  Srpanftonßgraben,  für  am  »ortljeil^afteften  erf (arten. 

2)ie  ©c^ieberbewegung  ift  im  Sfiac^fte^enben  nac^  ben  o^ne  Sßerücf* 
ftc^tigung  ber  Sänge  ber  SIeuelftange  ftcb  birect  auö  ben  ÄurbelfteÜungen 
ergebenben  Äolbenfteüungen  beurt^eilt.  2)iefe  ^Stet^obe  bietet  aufer  ber 
35equem(ic^feit  beim  ^dd^mn  noc^  ben  5Sortt)e{l ,  baf  bie  fo  erf)altenen 
Äolbenftellungen  bie  auö  ben  Unterfc^ieben  für  ben  SSor#  unb  9iü(fgang 
beö  Äolbenö  ftc^  ergebenben  mittleren  (Stellungen  beöfelben  ftnb. 

3ft  ndmlic^  /  bie  Sdnge  ber  Slcuclftange,  r  bie  Sdnge  ber  Kurbel 
unb  o)  ber  2Binfel,  um  welchen  fic^  bie  Äurbel  einmal  im  Eingänge, 
baö  anbcremal  im  ^ergange  be«  Äolbenö  t>om  tobten  fünfte  auö  gebre^t 
\)at,  fo  ift  im  erften  gälte  ber  SKeg  s  be$  Äolbenö: 

s  =  r  (1  —  cos  w)  +  (1  —  V  l'^  —  r'i  sin  o)'^) 
unb  im  jweiten  ^aiit 

Sj  =  r  (1  —  cos  w)  —  (1  —  V  ^^  —  ^'^  sin  w^\  , 
wdf)renb  man  M   ber  jur  Senu^ung  fommcnben   ^Ket^obe   ben  S93eg  S 
be6  Äolbenö  ftetö 

Ä  =  r  (1  —  cos  lo) , 

alfo  gleich  bem  3J?ittelwert^e  auö  ben  beiben  oberen  credit. 
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i^ig.  17  unb  18  ftnt»  bie  ^Diagramme  für  bie  6tep^eufon'[c^e 
SouHjfen?  Steuerung  hn  offenen  (Srcentcrftanijen  mit  gleichen  93orei(ungö* 
rotnfeln  be6  ^ov  unb  9?ücfirärtgercenter6  unb  bei  gefreu^ten  ßrcenter* 
fangen.  2)ie  (Sc6ubrtange  ift  ftetö  atö  feftliegenb  angenommen  unb  bei 
ben  ^Diagrammen  finb  folgenbe  Slbmeffungen  ^u  ©runbc  gelegt: 

2)er  9iabiuö  ber  ßrcentricität     .     ,    ,     ,     r  =  0"',060. 

2)er  SSoreilungSifinfel  eineö  jcben  (Srcenterö     d  =  30*^. 

2)ie  Sdnge  tn  ©rcenterflange    ,    .    .    ♦     l  =  i'",400. 

2)ie  l)a(bc  Sdnge  ber  ^ouliffe      ,     .     .     .     c  =  O^^löO. 

2)te  äußere  Xecfung e  =  0^024. 

iDie  innere  2)edung      ...,..,     i  =  0™,007. 
1)abei  ftnb  4  (Srpanftonögrabe    für  ben  S3or*  unb  4  für  ben  9?üd* 
todrt^ang  angenommen,  unb  bie  ßouliffe  üt  fo  eingerichtet  gebac^t,  ba^, 
wenn  fte  ganj  gef)üben  oDer  gan^  gefenft  i)t,  hit  Entfernung  u  bcö  ©leit* 
barfenC^  oon  if)rem  2Rittel  gleic^  c  i]t. 
?$ig.  17  ift  nun  tat^  ber  gormel 

t  =  r  (sin  d  -\ ; —  cos  d)  cos  co  -\ cos  ö  sin  co 

c  l  c 

entfprec^enbc   2)iagramm     für    offene   (Stangen  unb  gleicbe  SioreilwinfeU 

2)ie  auf  bem  ^ube  MN  abgetragenen   ^Jcarfen   bcjetci)nen  für   bie   bei# 

gefc^riebeiien  (Srpanftonßgrabe  ben  53eginn  «  ber  (Srpanfton,  ben  33eginn  6 

ber  ßomprefiton  unb  ben  ^^eginn  c  ber  33oreinftr6mung. 

2)ie  Spannung  beö  Äeffelbampfeö,  n^enn  er  im  6i;linber  jur  SSirfung 

fommt,  fe^  g(ei(^  7,5,    bie   beö   »crbrauc^ten   2)ampfee   ift    g(eic6    1,25 

Sitmofp^dren.    2)ie  3Sermeibung  bee  f(i)dbl{d)en  Dtaumcö  muf  naturgemdp 

jundc^ft  für  ben  günftigften  ßrpanfionögrab  beanfpruc^t  «werben  j    berfelbe 

n)irb  in  bet  »orliegenben  Steuerung   burc^  ben  (Srpanfionßgrab  1    reprd# 

fentirt,  inbem  biefer  jundcöft  %    be6  ^ubeß  liegt,   unb   ^ier   befanntlid^ 

bie  günftigfte  Srpanfion  ftattfinbet,     ^ei  bem  (Srpanftonögrabe  1  beginnt 

bie  ßompreffion ,  wenn  ber  ftoiben  noi^  0,40  feineö  ^ubeö  jurücfjulegen 

f)atj  e§  muß  bemna(^,  wenn  man  baß  Ü)iariotte'f(^e  ®cfe|j  gelten  (d^t, 

bie  ©ro^e  s  beß    fc^dblid^en  9taume§,    bamit    bie   Spannung   beö   »er* 

brauchten  2)ampfe6   beim  (Snbe   ber  Sompreffion    gleich    ber   beö  ÄeffeU 

bampfeg  ift, 

s  :  0,40  +  s  =  1,25  :  7,5  , 
ober 

,^yf  =0,08 

beö  i?oIbenfpielraum^  fet)n. 
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gür  ben  tobten  ^unft  ber  Gouliffe  unb  bie  übrigen  (Srpanfionögrabe 
ftnb  bie  9täume,  weldje  incl.  beö  fcbdbticfaen  -^taume^  beim  ^Beginn  ber 
ßompreffion  nod?  oor  bem  Kolben  ftnb: 

2:obt.^.  L  2.  3.  4. 

0,68  0,48  0,34  0,25  0,18 

bcö  i?olbenfpielraumeö ,  unb  untrbe  fomit  ber  oerbrauc^te  3)ampf: 
3:obt.^.  1.  2.  3.  4. 

0,113  0,080  0,056  0,041  0,030 

beö  Äolbenfpielraumß,  2)ampf  normaler  «Spannung  ergeben» 

2)it>ibirt  man  biefe  ^at){m  burc^  ba6  50Jaa§  beö  fcfcäMic^en  JRaume^, 
fo  erhält  man,  cm  wie  großer  3;^eil  beöfelben  in  jebein  einzelnen  gatle 
umgangen  ttiirb.     !l)iep  gibt: 

2:obt.  ^^.  1.  2.  3»  4 

1,4125  1,000  0,700        0,5 125  0,375 

beö  fc^äblicten  9iaumeß. 

3)ian  erfief)t ,  baf  je  ftdrfer  man  erpanbirt,  ein  um  fo  größerer  %i)n{ 
ber  fc^dblic^en  Sidume,  resp.  beö  burc^  fte  f)erbeigefüi)rten  2)ampfüerlufte6, 
umgangen  mirb. 

%üx  bie  Stellung  ber  (Eouliffe  im  tobten  Q3unfte  tritt  bie  (Sigent^üm* 
Uci^feit  ein ,  ba^  baö  QSolumeu  beö  fc^äblic^en  jHaumeö  Heiner  ift  al6  ta^ 
beS  comprimirten  'DampfeSj  baö  erftere  ift  0,08,  ba6  (entere  0,113  beß 
£olbenfpielraumeö ;  e6  tritt  alfo  bie  normale  Spannung  bereitö  ein,  tt>enn 
ber  i?olben  noc^  0,113—0,08  =  0,033  feinet  ^ubeS  jurücfjulegen  l)at. 
2)a  nun,  tüie  auß  bem  ^Diagramme  erftc^tlic^  ift,  bei  biefer ftolbenfteüung 
bie  Sßoreinftrömung  fc^on  begonnen  bat,  fo  fann  burct)  baö  ^^ortfcbreiten 
beö  Äülbenö  eine  weitere  ßompreffion  beS  »erbrausten  2)ampfe6  nic^t 
erfolgen,  fonbern  eö  wirb  ein  QSoIumentbeil  beöfelben  gleicb  0,033  be6 
Äolbenfpielraumcö  in  %oIq,c  biefeö  gortfcbreitenö  auö  bem  ßttltnber  in  ben 
S^ieberfaften  jurücfgebrängt,  unb  nac^  erfolgtem  ^ubwecbfel,  in  ber  2Beife 
wie  frifc^er  2)ampf,  actio  werben,  ßkf^t  man  in  33ejug  t)ierauf  in  S3e? 
trndbt,  ia^  wä^renb  ber  ganzen  1)auer  ber  3^oretnftri)mung ,  aud?  wenn 
ber  Eintritt  ber  normalen  Spannung  beö  t»erbraud)ten  ^ampfeö  in  biefer 
3eit  nicbt  ftattfinbet,  ber  ©egenbrucf  auf  ben  Äolben  boc^  ber  normalen 
Spannung  beö  DampfeS  entfprictt,  fo  erfte^t  ftc^,  ba§  burcb  ben  (Eintritt 
biefer  Spannung  für  ben  nerbrauc&ten  Dampf  wa^renb  biefer  3^^^  ber 
©egenbrutf  auf  ben  i^olben  feine  Ujergröperung  erleibet.  9){itbin  ift,  wenn 
biefe  (Sigentl)ümliitfeit  ftatt,  wk  eö  hier:  ber  gall  ift,  in  bem  tobten  ^4-^unfte 
ber  ßouliffe  ftattjufinben,  in  ben  ßrponftonögraben  felbft  auftritt,  ein 
birecter  Dampfgewinn  erreicbbar. 
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2)116  2Iuftreten  tiefer  (Slgent^ümlic^fett  in  ben  (^rpanftonögraben  ift 
turc^  bie  Q^erfletncrung  beö  [c^äblic^en  jRaumeö  leicht  ju  erreict)en.  ^ü^rt 
man  bic  ®röpe  be^felben  auf  fein  geringfteö  praftifd?  auöfüfjrbareö  Wlaa^, 
auf  0,05  t)e^  Äolbenfpielraumeö  jurücf,  fo  finb  für  ben  tobten  *4^unft  ber 
SouIilTc  unb  bie  übrigen  (Srpanftonögrabe  bie  Diäume,  welche  incl.  beö 
fc^äblic^en  3f{aumeS  beim  Seginn  ber  (Somprcfjion  noc^  »or  bem  Äoiben  ftnb : 
Xo\)U%  L  2.  3.  4. 

0,65  0,45  0,31  0,22  0,15 

beö  £i)lbenfpielraumeö  unb  n)irb  ber  »erbrauc&te  2)ampf  in  : 
3;obt.  ^.  1.  2.  3.  4. 

0,108  0,075  0,051  0,036  0,025 

beö  ßolbenfpielraume^  1)ampf  pon  normaler  Spannung  rertt)anbelt,  ober 
eö  werben 

5;obt.q3.  1.  2.  3.  4. 

2,160  1,500  1,020  0,720  0,500 

beö  fc^äblic^en  Diaume^  umgangen. 

53ei  ben  (Srpanfion^graben  1  unb  2  ift  ta^  iBolumen  beö  compri* 
mirten  2)ampfeö  großer  alö  t^a^  be6  fdbäblic^en  9iaume6;  in  beiben 
©teUungen  ber  ßouliffe  t)at  bie  SSoreinftromung  aber,  wie  man  ftc^  burc^ 
9iacf)meffen  in  bem  2)iagramme  überzeugen  fann,  bereits  ftattgefunben, 
wenn  ber  oerbraucbte  !Dampf  bie  normale  Spannung  annimmt,  unb  e6 
finbet  fomit  beim  erften  ®rabe  aupcr  Umgebung  beö  fctablic^en  Diaumeö 
ein  birecter  Dampfgewinn  oon  0,025  unb  beim  ^weiten  ®rabe  non  0,001 
beö  Ä'olbenfpielraumö  ftatt. 

5)a  man  ben  fc^ablic^en  3fiaum,  wenn  aud^  nic^t  um  einen  birecien 
3)ampfgcwinn  ju  evjielen,  fonbcrn  um  einen  'Dampfoerluft  möglicfeft  ju 
öerringern,  ftetß  fo  flein  alö  möglich  gemacht  f)at,  fo  wirb  bie  Porliegenbe 
!Ji£)dtigfeit  beö  5)ampfe6  bei  ben  meiften  Steuerungen  in  3[ßirffamfeit  fet)n, 
unb  eö  erfldrt  biep,  we^f)alb  bie  Socomotirfü^rer  bie  2ßirfung  beö  1)ampfe6 
in  ben  ftdrferen  ©rpanfionSgrabcn  ber  Step^cnf  on' fcben  6ouliffen# 
Steuerung  tro^  2(üem,  wc\&  man  i^r  jum  QSorwurf  machte,  für  gut  be* 
zeichneten, 

SJian  f)telt  biof)er  (in  v>erdnberU(^eö  Qioreilen,  wie  eö  ber  »orbef)an# 
belten  Steuerung  eigent^ümlic^  ift,  für  nac{)tf)eilig  für  bie  2)ampfrcrtbei[ung 
unb  gab,  um  wenigftenö  für  ben  ^i^orwärtSgang  ein  conftanteö  Q^oreilen 
ju  erzielen,  iim  33ori  unb  iRücfwdrtöerccntern  pcrfdbicbenc  93oreiIwinfeI. 
2)er  33orcilwinfel  beö  3Sorwdrt6ercentcr6  mu^  für  tk  rorliegenbe  Steuerung, 
um  ein  conftanteS  33oreilen  im  ^ßorwdrtegange  ju  erbalten,    dj  =6  —  a 
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(gig.  17)  fe^n,  tvorauö  ftc^  bann  t?on  [elbft  ber  3Soreiln)infel  für  baö 
JRürfwäitecrcenter  ö^  =  <)  +  a  ergibt. 

^r.  ^rof.  9teuleaur  f)at  in  ber  am  ©ingange  angebogenen  ®ct)rift 
bereits  nac^gewiefen ,  ta^  bie  Sßeränberlic^feit  beö  linearen  3^oreiIenö  oon 
wenig  ßinftup  auf  bie  effecti^e  ?eiftung  ift;  für  un6  ergeben  ftc^,  t)a  in 
j5ülge  beö  Heineren  93oreiln.nnfelS  für  ben  SSormärtSgang  aik  Momente 
ber  3)anipfBertf)eiU!ng  früher  eintreten  a(6  bei  gleichen  SSoreifminfeln,  beffere 
Otefultate  in  23e^ug  auf  SSermeibung  ber  fc^äblic^en  jKäume  alö  bort, 
njä^renb  nnr  für  ben  3fiücfit)ärtegang  ber  umgefef)rten  33ert)aUniffe  ivegen 
um  eben  foßiel  fc^Iec^tere  OiefuUate  erlangen. 

3iel)t  man  nun  in  33etrad^t,  baf  bie  befferen  jKefultate  beim  9^or* 
n)äitögange  ber  3}?afc^ine  burdb  tm  ^ier  früt)er  ftatt^nbenben  33eginn  ber 
2)ampfauö[tromung  Jüieber  f)erabge5ogen  »verben,  fo  ift  bie  ®tepf)en* 
fon'fc^e  (5ouIi|Ten* Steuerung  bei  offenen  ©langen  unb  gleichen  3^oreiU 
tvinfeln  al6  geeigneter  jur  93ermeibung  ber  fc^dblic^en  JRäume  ju  bejeic^nen, 
al6  bie  mit  offenen  ©tangen  unb  ungleichen  3>orei(ungön)infe(n. 

2)ie  «Stepbenfon'fc^e  Souliffen  *  Steuerung  bei  gefreu  jten  (Srcenter*= 
ftangen  unb  glcicben  35oreiIn)infe(n  liefert  tfaß  britte  @i^ftem.  ^^ig.  18  ift 
baß  2)iagramm  einer  folc^en  Steuerung  für  biefelben  Slbmeffungen,  hk 
oben  für  offene  Stangen  angenommen  würben,  conftruirt  gemap  ber 
Formel : 

'E  =  r  (sin  d r —  cos  d)  cos  w  —  cos  d  sin  oj. 

'  c  l  c 

"Daö  2)iagramm  änbcrt  fic^  in  bem  üorliegenben  gatle  bat)iu,  baf 
|e$t  bie  conöcre  Seite  ber  bie  (Sentraicuröe  bilbenbcn  Parabel  nad? 
bem  2ßeUenmittel  O  I)inliegt.  3n  %o{a,t  bcffen  tritt  hd  fämmt(i(|en  (Sr# 
paiifionögraben,  mit  2(uSnal)mc  beS  4ten,  \:k  (Sompreffton  je^t  fpäter  ein 
al6  bei  offenen  (Srcenterftangen,  in  ber  SteÜung  ber  douliffe  im  tobten 
*43unfte  aber  früf)er  aI6  bort,  unb  bie  ©rpanfton  tritt  im  tobten  ^i^unfte 
bor  Gouliffe  unb  im  (Srpanftonögrabe  1  \c^i  frü()er,  im  2ten  unb  3ten 
(Srpanftonögrabe  aber  fpäter  ein,  n)äl}renb  X>k  5)ampfüertl)eilung  im  4ten 
6rpanfton(fu]rabe  in  beiben  j^äüen  gleitf)  \\i.  2)a6  lineare  3?oreiIen,  welc^eö 
bei  offenen  Stangen  unb  gleiiten  ^ioreilwinfcln  im  Sinne  ber  ß'rpanfion 
tvuctS,  wäctöt  t)ier  in  bem  ber  (Srpanfion  entgegengefe^tcn  Sinne,  unb 
ivälireub  bort  bie  9.soreinftromuiig  um  fo  früher  begann,  je  fiarfer  man 
erpanbirtc,  beginnt  fie  ()ior  um  fel)r  geringe  Unterfd^iebc  bei  aVinx  ^u 
panftonögrviben  in  berfclben  Äurbel*  resp.  Ä'olbenfteÜung. 

2)cr  güni'tigfte  (Srpanftonßgrab  wirb  auc^  t)ier  buri^  ben  Srpanftonß* 
grab  1  reprdfentiri.     •X)ie  (Sompreffion  beginnt  bei  it)m,  wenn  ber  Äolben 
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noc^  0,385  feinet  ^ubeö  jurücfjulegcn  f)at',  baß  Tlaa^  s  beö  fd^nblic^en 
9iaume6  mu§  bemnac^,  trenn  man  für  tiefen  ©rpanftonögrab  eine  öoß* 
fiänbii^e  Umgebung  beöfelbcn  beanfpruct)t: 

s  :  0,385  4-  «  =  1,25  :  7,5 

.  =  ^i^     =0,077 

beS  Äolbenfpiclraumee  fe^n» 

%üx  ben  tobten  ^unft  ber  ßouliffe  unb  bie  übrigen  (Srpnnftonßgrabe 
finb  bie  9tduine ,  welche  incl.  beö  fd^äblic^en  0iaumeö  beim  33eginn  ber 
(Sompreffion  no(^  »or  bem  i^olben  finb: 

2;obt.  q3.  1.  2.  3.  4 

0,727  0,462  0,287  0,207  0,177 

beß  ^olbenfpielraumeß,  unb  e6  irirb  fomit  ber  oerbraiic^te  2)ampf  in 
golge  ber  (Sompreffion 

3:obt,»^.  L  2.  3.  4. 

0,121  0,077  0,048         0,0345        0,0295 

beö  ^olbenfpielraumeß  2)nmpf  normaler  Spannung  ergeben,  ober  e6  werben 
3;obt.qj!.  1.  2,  3.  4. 

1,571  1,000  0,623  0,448  0,383 

bc6  fd)ablict)en  9?aumeß  umgangen. 

'X)a  bei  biefem  ©ijftemc  ber  ©tep^enfon'fc^en  (5ouliffen*@teuerung 
ber  33eginn  ber  33oreinftr5niung  conftant  unb  gana  naJ)e  am  (^nbe  beö 
^ubeö  belegen  ift,  fo  »rürbe,  wenn  man  iskx  ben  fc^äblid^en  Diaum  auf 
fein  geringfteß  9J?aap  jurücffüf)rcn  wollte,  ber  Eintritt  ber  normalen  ®pan* 
nung  bc6  »erbrauc^ten  Dampfet  in  ben  ftärteren  (Srpanftonögraben  bereite 
»or  bem  33eginn  ber  33oreinftr5mung  ftattftnben,  unb  in  ?^olge  beffen  ber 
oerbrauc^te  1)ampf  biö  ju  einer  l)5l)ern  alö  ber  normalen  ©pannung  com* 
primirt  werben,  waQ  »on  nici^t  unbebeutenbem  9?ac^tl)eile  auf  bie  effectiue 
Seiftung  ber  Ü)iaf(tinc  fet)n  würbe.  ^Dtan  mup  be^£)alb  biefeö  3Jiaa§  beö 
f(^äblic^cn  JKaumeß  beibel^altcn  unb  ftet)t  burc^  93ergleic^ung  ber  ^ier  er# 
^altenen  Otefultate  mit  benen,  welche  fic^  bd  offenen  (Stangen  ergaben, 
t)C[^  bie^  leerere  ©v^fm  übert)aupt  jur  33ermeibung  ber  fc^äblic^cn  Didumc 
weit  beffer  geeignet  ift,  alö  ta^  oben  befjanbelte. 

Um  bd  gefreujten  (Ercenterftangen  für  ben  33orwärt6gang  ber  9J?a* 
fc^ine  ein  conftanteö  linearee  33oreiien  ju  erhalten,  mu^  man  ben  SSor*= 
eilungöwinkl  beß  33orwdrtßercentcrß  um  tm  SBinfel  a  C5ig*  18)  »er* 
großem,  ben  be6  JHücfwartSercenterß  um  ebenfot)iel  »erfleinern,  alfo  um* 
gefe^rt  wie  bei  offenen  Stangen.    3n  golge   beffen  erljält  man   für  ben 
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SSortüArtögang  eine  weniger  n)irffanie  (Srpanfion  aI6  für  ben  D^iücfroärtß* 
gang,  unb  eö  gefialtet  ftd^  aiic^,  ba  beim  9fiücfn)ärt6gange  berSBeginn  ber 
Sßoreinftrömung  im  Iften  (Srpnnfton6grat»e  früher  ftattftnben  mirt»  alö  bei 
gleid^en  3Soreiln)infeIn,  für  biefen  bie  Umgc()ung  ber  f($äblicf)cn  9iäume 
bejyer,  fo  ba^  man  bei  gefreujten  ©tangen  burc^  Slnwcnbung  )?on  im* 
gleichen  S3oreiIungött)infeln  ben  9iücf4üärtögang  auf  Soften  be?  3Sonr»ärt6* 
gangeö  »erbeffert,  alfo  gerabe  umgefcl)rt,  a(6  e6  erlaubt  ift.  2J?an  foüte 
beff)alb  nie  gefreujte  6tangen  mit  ungleichen  3SoreiIungön)infeIn  anwenben. 
!Da«  juerft  be()anbelte  @vftem  ber  ©tep^enfon'fc^cn  ßouliffen* 
Steuerungen :  offene  ©tangen  bei  gleichen  93orci(ung6n.nnfeln ,  geiüäbrt 
fomit  bie  moglic^ft  »oüftanbige  Umgef)ung  ber  fc^äblic^en  JRäume. 


LXX. 

^aö  ^auli'We  Xrägerfpjlem    unb   feine  ^nwenbiing    auf 

^rürfenbauten. 

2l«ö  ber  (Sifenba^njjeitung,  1859,  ^^r.  44. 
«mit  'älbbilöunflen  auf  Xab.  v. 

Unter  biefem  ^^itet  ^at  ber  ^^eft^er  beö  bcfannten  gropcn  S'tabliffe* 
mentö  öonÄlett  unb  6omp.  in  S^Jürnberg  eine  fleine  ©c^rift  öeröffent* 
liebt,  beren  S^enbenj  in  einem  ^Sorrport  wie  folgt  be^eic^net  wirb:  „^a9> 
beim  (Sifenbat)n*  unb  ©tra^enbau  mef)rfa(^  in  Stnwenbung  gefommene 
^auli'fc^e  Sirägerf^ftem  erfuf)r,  wie  atleö  9?eue,  fei)r  »erfc^iebene  33e* 
urtfjeilungen.  !l)iefe  5^erfc^iebeni)eiten  entftanben  ^auptfäcblict  au6  einer 
unrichtigen  Sluffaffung  beö  ©vftem6  in  feiner  %oxm  unb  ber  2ßirfung  ber 
Ärdfte  in  bemfelben,  fo  wie  auc^  auö  ber  53erfennung  beei  2Bert{)e6  beö 
neuen  ©^flemd  gegenüber  ben  älteren.  2)ie  Sfarbrücfe  hi\  ®ro§^  .l^effelobe, 
bie  erfie33rütfenac^  ^au(i'fcbem©i?ftem,  ftet)t  nun  jwei  3ia^re  in  betrieb 
unb  genügte  fowot)!  bei  ben  *4^roben,  alö  wafjrenb  ber  33etrieb6jcit  aüen 
2lnforberungen  fo  ooüftänbig,  ba^  aUe  33ebenfen  gehoben  few  muffen,  bie 
wegen  ber  ©ic^erf)eit  \>i:f>  neuen  ©vflemö  gehegt  würben.  2)a6  genannte 
(§tabliffement,  beffcn  tec^nifc^er  Ü^irector,  ^r.  l'ubwig  SBerber,  befonbern 
2lnt^eil  an  ber  2iuöavbeitung  ber  Sonftruction^plane  für  bie  Sfarbrürfe 
genommen  Wiz  unb  unter  beffen  ^ßeitung  bie  3luöfü^rung  biefcö  33au* 
werfe  gefcbcfjen  war,  ^<\t  fic^  jur  Slufgabe  gefegt,  bem  ^:|3 a  u  1  i 'fc^en  ©i)* 
ftem   burct)   forgfältigfte  9lu6füf)rung   eine   möglic^fte  ^Verbreitung  ju   »er* 
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fd^affen,  unb  übergibt  tic  ron  feinem  Ingenieur  für  33rücfenbau,  ^rn. 
^,  ©erb er,  bearbeitete 2lb{)anb(un9  ber  Deffentlic^feit,  mit  bem  SSunfc^e 
an  bie  Sefer,  burc^  eingef)enbe  Prüfung  ber  ®runbfä§e,  auf  benen  bad 
^auli'f^e  ©üftem  bafirt  ift,  fic^  pon  bem  3ßertf)e  beöfelbcn  ju  über* 
jeugen  unb  im  Sntereffe  ber  ^^Jationalofonomie  unb  bcr  anffenfcfjnftlic^en 
3;ec^ni!  auf  feine  SSerbreitung  ju  wirfen." 

!Die  2lbt)anblung  befc^äftigt  fi(^  junäc^ft  mit  ber  Slnorbnung  ber 
eifernen  S3rücfenträger  im  SlUgemeinen,  fobann  mit  bcr  53efc^reibung  be6 
^auli'fc^en  (5t)ftem6  unb  Der  Serecfjnung  ber  ^auli'fc^cn  35rücfen, 
gibt  eine  burct)  ^otjfc^nittftguren  erläuterte  allgemeine  2lnorbnung  bcr 
1)etailö  «''  unb  fc^lieft  mit  ben  Dfiottjcn  über  Sluöfü^rung  unb  Softem 

5ffiir  laffen  nac^fte^enb  im  Sluöjug  folgen,  waö  über  bie  2lu6fül)rung 
unb  Soften  beß  auc^  in  biefen  33lättern  fc^on  früher  befpro($enen  ''^  al8 
befannt  »orau63ufe^enben  6v;ftem6  gefagt  ift. 

X)cr  (Srftnber  ber  Präger  oon  gleichem  SBiberftanb  mit  gleichförmig 
ftarfen  ©urtungen,  v^r.  »on  *4^auli,  t  baijr.  Oberbaubirector  unb  33or; 
ftanb  bcr  (Sifenbaf)n'33aucommifjion,  f)at  bie  2lu6fü^rung  feineö  «S^ftemö 
an  bie  SKafc^inenfabrif  be6  ^rn.  oon  (Sramers^Älettin  9Mrnberg 
übergeben  unb  njurben  burc^  biefelbe  bi6  je^t  44  eingeleifige  Oeffnungen 
üon  8  big  55  3Keter  Sßeite  mit  ^ufammen  822  ÜJi.  (2740  gup)  Sic^ttt)eite 
nact)  biefem  ©t^ftem  aufgeftellt.  6'^  werben  t>on  ber  gabrtf  im  SeneNcn 
mit  bem  Patentinhaber  fdmmtlid^e  53erec^nungcn  unb  (Sonftructionöbetailö 
nac^  ben  entuncfclten  ©runbfä^en  für  beftimmte  ^rojccle  aufgefteüt,  n)elc^e 
bann  forgfdltig  im  2lnfct>lu^  an  bie  2)etailpldne  unb  bie  porauö  beftimmte 
Sßirfung  ber  Ärdfte  jnr  21uöfül)rung  gebracht  n?erben. 

2lUe  .l^auptcerbinbungen  gefc^eöen  burc^  conifc^e  33oljen,  irelc^e  auf 
ben  (Sonuö  Vioo  gebrefjt,  mit  njenig  ftdrferem  Äopfe  unb  50iutter  unb 
Unterlegfcfceibe  oerfe^en  ftnbj  bie  ci^linbrifc^  gebohrten  Softer  werben  mit 
conifc^en  9ieiba^len  aufgerieben,  biö  ber  33oljen  auf  eine  geioiffe,  burcb 
Srfaf)rung  beftimmte,  ^titt  tjinetnpaf  t,  bann  biefer  burc^  einige  .^ammer* 
fc^ldge  eingetrieben  unb  jugleic^  bie  üJiutter  fc^arf  angezogen,  um  tie 
ßifen  feft  jufammenjuprcffen.    !Daburc^    wirb   ta^  Sifen    um   baö  2oct> 


"    3Bit  laffcn  beten  33ef^reib«ng  am  (Schluß  biefcö  9lrtifetö  folgen. 

2t.  b.  «Rcb. 

'S    3JJan   f.    ben  Setic^t   über   bie  3farbrü(fc   hei  ®vo§.-§effelü^e  im  jjolijteci^n. 
3outnal  ißb.  CXLVII  ©.  150. 
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^erum  etJüaö  comprimirt  iinb  ber  S^ol^en  füllt  eö  öoltfomnien  auö.  5)ic 
llnterle9fcl)eiben  ftnb  perljältni^mä^ig  ftarf,  bnmit  fein  ©cunnbe  ber 
©c{)rnubc  im  (Sifen,  fonbern  bie^  ganj  mit  bem  gebre^ten  S3oI^cnfcf)aft 
aufgefüllt  ift.  9?ac^bcm  bie  SWuttern  [o  feft  alö  moglid^  angejogcn  ftnb, 
VDerben  fie  perfteiiimt,  bamit  fie  biivc^  bie  (5rfc^ütterungen  nic^t  moglidjer* 
tt)ei[e  loögcl)en  fi)nnen ,  n^oju  übrigenö  baß  53e|ireben  faum  üorl)anbeu  ifi, 
ba  buvcl)  bie  SInorbnung  ber  33ol3en  fein  ©top  auf  bic  SJhitter  gefc^el)en 
fann.  2)iefe  conifi^en  Sollen  würben  jum  erftenmale  bei  ber  3farbrücfe 
3U  ®rop?^effeloI}e  jur  2lnn)enbung  get)racf)t. 

Sßon  bcn  »erfitiebenen  jur  Slnwcnbung  fommenbcn  (Sifen  werben  bic 
6lafticitat6»erl)altnijfe  für  Si^ö  nüttelft  einer  befonberß  l)ieju  conftruirten 
ü)?afcbine  '^  ermittelt  uub  auf  berfelbcn  9)(afcf)ine  fdmmtlic^e  glacfjeifen,  bie 
auf  3u9  ^n  Singriff  genommen  werben,  mit  1200  Äilogr.  pro  Ouabrats 
centimetcr  gerecft  unter  ^-]3rellung  burc^  ^ammerfc^läge.  @ö  werben  ba* 
burc!^  fc^lec^t  gefc^wei^te  (Stellen  fic^tbar  unb  bie  ßifen  innerl)alb  biefer 
33elaftung  elaftifc^er,  b.  t).  il)re  permanente  ü^erlängerung  burc^  fpdtere 
93elaftungen  9?ull. 

3um  (Sc^u^e  beö  Sifenß  gegen  bie  (Sinflüffe  ber  ?ltmofpl)ärilien  wirb 
baöfelbe  burd?  Seiten  unb  ©(feuern  Don  bem  baran  ^aftenben  Jammer* 
fd^Iag  unb  Stoft  gereinigt  unb  bann  in  fiebenbeö  Del  gebracht,  fo  baf 
burc^  bie  grofe  <Siebel)i$e  beß  Celß  jebe  €pur  i?on  ^^fuc^tigfeit  entfernt 
unb  eine  fcrtl}aftenbe  girni^fc^ictte  auf  bem  (5ifen  gebilDet  wirb.  2)urd) 
biefe  Operation  wirb  ber  Uebelftanb  permieben,  ber  beim  gewül)n(i(^en 
9Serfal)ren  entfielt,  ta^  ber  unter  bem  Slnftric^  befinblic^e  3toft  fcibnetl 
weiter  greift,  biefen  ti^t  unb  ba^er  fortwä^renbe  SKeparaturen  nijtl^ig  mac^t. 
6ß  ift  jwar  möglich,  auf  trocfnem  Sßege  bie  (Sifenoberfldc^e  ju  reinigen, 
aber,  um  nur  einigermaßen  eine  blanfe  Dberfläc^e  ju  erhalten,  mit  fo 
großem  i^oftenaufwanb,  ta^  er  außer  allem  3^crl)dltniß  mit  ben  übrigen 
Slrbeitßfüften  ftel)tj  man  mußte  bal)er  bie  c^emifc^e  9ieinigung  burc^ 
^Beijen  wallen  unb  wirb  bem  Umftanb,  baß  bie  fel)r  empfinblid^  geworbene 
Dberfläc^e  fc^nell  roftet,  fobalb  einige  gruc^tigfcit  auf  il)r  jurücfbleibt, 
burdj  (Sieben  bcß  (Stfeuß  in  Leinöl  »orgebeugt,  beffen  Siebliitje  oon  316°  (S. 
notl^wenbig  alleß  anl)ängenbe  Sjßaffer  in  Stampf  »crwanbelt  unb  baburc^ 
iebe  Spur  beßfelbcn  entfernt.  "Die  entfte^enbe  girnißfc^idjte  l^aftct  fel)r 
feft  an  ber  blanfen  Gifenoberfläd^e  unb  gibt  bamit  jugleid)  bem  Ü}?ennig* 
anftricf)  eine  gute  ©runblage. 


"    9Bir  oern'tii'in  auf  bie  iBeniafumjen  tcö  ^xi\.    d.  ^auli   nbn  biefe  9JJa» 
fdjiuc  im  poh)tcd)n.  Sounial  53t).   CXXVill  ©.  20. 
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SItle  ^Diagonalen  trerben  beim  9J?ontiren  burdb  eigentpmiicbe  3Sor# 
ric^tungen  um  circa  Veooi)  ^^"^^^  Sänge  gefpannt,  bamit  nod^  mog(ic^er=' 
nteife  t'or^anbene  fleine  Siegungen  »erfd^winben  unb  fie  bei  bem  SInfang 
ber  53iegung  bcS  Sirdgeiö  fofort  in  Sßirffamfeit  treten. 

2)ie  Slufftellung  ber  ^auli'fdijen  33rücfen  t)at  auf  einem  ©erüfte  ju 
gefcl)c£)en,  unb  njirb  man  geivöf)nlict)  biefeö  in  bie  ju  überbriicfenbe  Deff* 
nung  fe^en  unb  bie  3^rciger  am  ^^la$e  montircn.  2Bo  bie  .^erfteUung 
eine6  berartigen  ©erüfteö  unt^unlid)  i\t ,  fann  man  bie  3;iräger  an  geeig* 
neten  Drten  fertig  jufammenfe^en ,  ^ivifc^en  bie  Pfeiler  flopen  unb  bann 
aufjief)en,  nac^  2lrt  ber  neuen  gro§en  33rücf"en  in  ©nglanb» 

Sei  ber  angegebenen  (Sorgfalt  in  ber  33et)anblung  unb  Bearbeitung 
beö  (Sifenß  ift  eß  flar,  baf  bie  Äoften  ber  2lu6fiil)rung  ber  5)] a  u  l  i 'fcben 
Srücfen  pro  ®eit>ic^t0einl)cit  bebeutenb  größer  alö  bei  ber  gen)5l)nlic6en 
Slußfülirungöart  ber  (Sitter?  unb  Slec^brücfen  fe^n  mitffen.  2)iefe  9)?el)r* 
foften  ftnb  iebocö  bei  tt^eitem  nicbt  fo  grop,  ta$  fie  bie  ©ennc^t^biffcrenj 
gegenüber  geraben  Salfenbriicfen  aufwiegen  unb  bleibt  immer  eine  erl)eb* 
lic^e  (Srfparung^   bie  mit  ber  Spannmeitc  ftarf  junimmt. 

Um  jur  3?ergleic6ung  2ln^alt6punfte  ju  geben,  werben  im  golgenben 
tk  approrimatiöen  Soften  ber  ^^auli'fc^en  Srücfcn  für  @ifcnbal)nen  mit 
ber  mögliefe  größten  zufälligen  Selaftung  mitgetl)eilt  unb  würbe  bei  2ln# 
fertigung  ber  ^^abclle  jur  Scftimmung  ber  größten  juldffigen  ©pannung 
oon  bem  ®efict)töpunfte  ausgegangen,  ba^  biefelbe  bei  june^menbem  per* 
manenten  ©ewicfet  ber  Srütfcntrager  au(^  gröfer  angenommen  werben 
bürfej  eß  jeigt  t>ie$  aud)  eine  3iergleicfeung  ber  beftel)enben  ßifenba^n? 
brücfen.  Um  l)iefür  beftimmte  21nl)aUSpunfte  ju  erhalten,  würbe  feftgefe^t, 
ba^  bei  jeber  ßifenba^nbrücfe  bie  breifacfce  feränbcrlic^e  Selaftung  tie 
Spannung  in  ber  ^onftruction  auf  t>ie  ßlaftidtätt^gränie  (ju  16  Älgr. 
pro  Ouabratmillimeter)  bringe. 
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Ueber  baö  (ßouli'fc^e  5;rägerft)ficm 


Sifenba()nbrücfcn  na(t)  ^43aufi'^  ©i^ftcm  für  ein  ©elcife. 


@tii^»cilc 
in 

fii(^tireitf 
in 

^elaftung  proälJeter 

@rr§le 

«Spannung 

pro 

©conutrifcte 
bee  Jräger6. 

Äcficn 
pro 

lauf.  mit. 

ÜKeter. 

SKcter. 

rcimaiicnle. 
Ten 

fariable. 
■Jon 

Obvtmtüitn. 
.fi'ilogr. 

SKctfr. 

T^ler. 

8,0 

7,4 

0,66 

5,63 

6,0 

1,14 

123 

10,0 

94 

0.71 

4,80 

1,43 

134 

120 

11.3 

0,70 

4,29 

1,71 

142 

14,0 

13.3 

0,81 

4,  4 

2,00 

154 

IGO 

15,2 

0.86 

4.12 

2  29 

168 

18,0 

17,2 

0,92 

•     4,05 

2,57 

182 

20,0 

19,2 

0,97 

4,03 

2,86 

196 

22,0 

21,1 

1,03 

3,96 

3,14 

210 

240 

23,1 

1  06 

3.87 

3.43 

218 

26.0 

25,0 

1  09 

3,81 

3,71 

235 

28,0 

27,0 

1.17 

3.74 

4,00 

246 

30,0 

28,9 

1,23 

3,68 

4,29 

200 

32,0 

30,8 

128 

364 

-     4,57 

274 

34,0 

32  8 

1,34 

3  61 

6,50 

4,86 

316 

36,0 

34,7 

1,39 

3,58 

5,14 

330 

38  0 

36,7 

1,43 

3,55 

5,43 

341 

40  0 

38,6 

1,50 

3,53 

5,71 

361 

45,0 

43,4 

1,63 

3.40 

6,43 

397 

50,0 

48,4 

1,77 

3,40 

7,14 

436 

55  0 

53,3 

1,82 

3,33 

7,"00 

7,86 

450 

60,0 

58,2 

1,96 

3,28 

8,57 

373 

70,0 

68,0 

2  22 

3,18 

" 

10,00 

543 

8ü,0 

77,8 

2,34 

3,09 

7,50 

11,43 

575 

90,0 

67  6 

2  63 

3,(»0 

!• 

12.86 

054 

100,0 

973 

2.74 

2,93 

<' 

14,29 

737 

105,0 

102,5 

2,87 

1      2,90 

8,00 

15,00 

718 

110,0 

107.3 

3  03 

!      2  88 

15,71 

733 

120  0 

117.0 

3,44 

!      2,84 

8,'50 

15,00 

840 

130,0 

126,8 

3,86 

2,81 

" 

16  25 

949 

1400 

136  4 

4,35 

2  79 

!            " 

17  50 

1076 

150,0 

i 

146,3 

1      4,92 

i 

2,77 

18,75 

1178 

Xie  Ä'oflen  jint»  für  ^eutfcbe  (^ifenrrcifc  unter  gewofMilidbeii  3^eT«= 
f)altniffen  unb  bte  obige  21u6fü^runq6art  befiimmt  obne  Diüftuiuj. 

§lu6  biefer  Ueberfidbt  qe^t  Die  ©rfparunc;  (gegenüber  bcn  alteren  ©w- 
ftemcn  jur  ©enüge  bert^or,  unb  bürfte  ft(^  für  größere  2ßeiten  Hii  ■](>  an  1  i'ft^e 
©pftem  »erjüglicb  eignen.  So  finbet  man  bei  ^^crgleicbung  mit  ben  Äoflcn 
ber  Scbtreijer  ©ifenbabnbrücfcn  nn*  (S'^cTe  SBcrf  foUjcnbe  3ftefultate: 

a)  3)ie  ©ittcrbrütfe  bei  6t.  Qöaüen  bat  },\vd  Ocjfniingen  ju  38,4 
ÜJtet.  unb  ^nm  ju  36,24  "i'ict.  ^icbtu^cite;  nncb  obiger  3:abeüe  foften  bicfe 
nacb  ^a  Uli 'feiern  <Si)ftem: 
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2  .  40,0  .  1350  =  108  000  %xci. 
2  .  37,5  .   1270  =     95,250      „ 


©umtna     203,250  grcö. 

2)ie  ©itterconftruction  foftet  261,285  grcö.,  bafier  58,035  grcö.  ober 
29  ^roc.  met)n 

b)  Die  ßmmenbiücfe  bei  (Smmenbaum  mit  jn)ei  Oeffiiungen  ju  28,8 
unb  ^nm  ju  24,0  9)iet.  gicttweite,-  Soften  nacb  ^^  a  u  l  i '  fcöem  @t)ftem: 

2  .  30,0      970  =:  58,200  5rcei. 
2  .  25,0  .  840  =  42,200     „ 
(Büjtung  circa   .  .    2,200     „ 

©umma     102,600  grc«. 
T)ie  ©itterbrücfe  foftet  139,200  grc«.,  alfo  37,000  grcS.  ober  36  ^roc. 
niet)r. 

c)  <Die  ©(attbrücfc  bei  g(an)»t  bat  eine  Oeffnung  mit  36,0  9J?et. 
unb  jicei  mit  28,8  9}ift.  gicbtroeite;  Äoften  nacfe  ber  Tabelle: 

2      30,0  .     970  =  58,200  %xc6. 
37,2  .  1270  =  47.034      „ 

©unima     105,234  %vci. 

T)ie  ©itterbrücfe  foftet  145,227  grc^.,  batin  39,995  grc«.  ober  38  ^roc. 
mef)r. 

2)iefe  3)ifferen^en  tverben  noc^  gröper,  trenn  man  berürfftc^tigt,  bap 
für  auölänbifctieö  @ifen  in  ber  (gc^roeij  nur  unbebeutenbe  Slbgaben  ju 
jaulen  ftnb,  ba^er  bk  (Sifenpreife  bebeutenb  f leiner  al6  im3oUt)eretn  fei^n 
muffen. 

3n  (Srbfam'^  3eitf*nft  für  S3autt)efen  1859,  ^eft  1  —  3,  üttie 
33ef(^reibun9  ^^^  ^lacfenfee*  33rücfe  auf  ber  nieberf(^Ienfc&'märfifc^en(Sifem 
ba^n  entt)alten,  njelc^e  mit  »ieler  Sorgfalt  conftruirt  ift  unb  eine  nur 
gweifac^e  ©itterauöfüüung  f)at.  2)ie  <Spannun9Öoerf)altniffe  ftnb  genau 
biefelben,  luie  bie  ber  ^^5auli'fc^en  53rürfen  in  ber  XabeÜe  unb  ergibt 
biefe  für  tk  ^ic^tireite  25,74  9Jiet.  bie  Äoften  für  einfache  S3at)n  nacfe 
^auli'fcbem  (£t)ftem 

o^ne  eifetne  Sangträger  .     .     .    26,7  .  240  =  6408  Zi)h 
eiferne  Sangträger      ....     26,7  .    40  =  1068     „ 
9Jüfiung  circa       224     „ 

©umma    7700  %i)U. 

Xier  eiferne  Oberbau  ber  ^larf enfee » 33rü(f e  foftete  für  eine  einfache 
^a\)n  11,000  3:f)lr.,  bal)er  3300  Xi^iu  ober  43  $roc.  metir. 

@o  weit  unfer  2Iuöjug  m^  ber  (Singangß  ertt)af)nten  Meinen  Schrift. 
53efanntlic^    ^at  baS  ^auli'fc^e   ^rücfen|t;ftem   bei   ben  beutfc^en  3n* 
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genieucen  bisher  tvenig  ®nabe  9e[un^en.  2IIö  .^aupteinwenbungen  gegen 
beffen  allgemeinere  Slnwenbung  t)ören  wir  geltenb  ma^en,  ba^  bie  »on 
bemfelben  bebingte  niiperft  forgfättige  2(u6fül)rung  e6  mit  ficb  bringe,  ba^ 
bei  ber  33eraccorbiTung  folc^er  33rüdfen  nur  auf  eine  geringe  ßoncurrcnj 
gerechnet  n?erben  föjinej  eö  fei)  »orju^ie^en  bei  gleicEien  Äoften  eine53rücfe 
mit  gröpevem  9J?aterialaufwanb  ^er^uftetlen,  n^elc^e  wegen  ibre6  einfactjen 
(Sonftructionöfyftemö  überaü  leicht  an^uwenben^  e6  fet)(e  noc^  an  (St* 
faf)rungcn  über  bie  ^altbarfeit  ber  ^auli'fc^en  33rücfen,  watirenb  biefe 
über  @itter#  unb  331ec^balfenbrü(fen  aUentI)a(ben  unb  feit  lange  vorliegen. 
Unter  bicfen  Umftänbcn  ift  eö  erfreuiidb  au6  ber  öorliegenben  Schrift  ju 
erfat)ren,  ta^  baß  ^;]3  a  u  l  i '  fc^e  33rücfen[vftem  auf  ber  Staatöbaf)n  öon 
3)?ünc^en  nac^  Salzburg  für  bie  Berfc^iebenften  Spannweiten  (öon  8  bi^ 
55  5Jieter)  in  SInwenbung  gefommen  ift,  unb  wirb  f)ieburcb  bie  befte 
®elegenf)eit  gegeben  ]m\,  baöfelbe  in  feinen  »erfcf^iebenen  2lnwenbungen 
fennen  ju  (ernen  unb  praftifrf)  ju  erproben.  (Sin  (5onftructionöfi;ftem, 
beffen  wiffenfc^aft(ic^e  Scgrünbung  feine  (Sinwenbung  julaft  nnb  welc^eö 
barauf  berechnet  ift,  mit  bem  geringften  SJiatertalaufwanb  baQ  93erlangte 
ju  leiftcn,  »orbient  jebenfallö  „a  fair  trial",  wie  bie  ßnglänber  fagen, 
unb  biep  wirb  i^m,  wie  gefagt,  auf  ber  batjerifc^en  ©taat6ba{)n  ^uX^dL 

2ülge meine  2lnorbnung  ber  2)etaile. 

2)ie  bis  je^t  auegefüf)rten  ^auli'fc^enSrücfen  ftnb  in  if)ren  J^aupt* 
anorbnungen  einanber  d{)nlic^  unb  würben  nur  einzelne  Sif|eile  nac^  ber 
öerfc^iebenen  Sage  ber  Präger  ^^  mobiftcirt.  2)ie  ^^iguren  1  bi6  8  auf 
3;ab.  V  geben  einige  ©fijjen  öon  ber  Sifenba^nbrücfe  über  bie  @xop 
Slcfjen  auf  ber  Sa^n:  D^iofen^eim?  «Salzburg  (gig.  1  unb  2  Slnftc^t,  ^o* 
rijontalplan  unb  Cluerfc^nitt). 

2)er  ©pann bogen  (gig.  3)  befte{)t  au6  aufeinanber  liegenben 
glad)eifen,  bie  burc^  conifc^e  33ol3en  mit  einanber  öerbunben  finb,  unb 
bereu  abwed^felnbe  Sto^e  je  nacf)  ber  ®röpe  beö  Ouerfc^nittö  entweber 
burd)  ein  burcfclaufenbeö  ^^«c^fiffn  obex  burc^  eigene  Stopplatten  ge^ 
bunben  finb.  %üx  gro§e  Ouerfc^nitte  legt  man  jwei  folcfee  gla(i>eifen# 
bänber  neben  einanber,  um  auf  3ug  nur  ßifen  ju  Derwenben,  baö  nur 
im  ©anjcn  er^i^t  worben  war,  gut  gefc^weipt  unb  gewaljt  ift,  unb  bie 
S3oljen  nid^t  ^u  lang  marf)cn  ju  muffen. 


S"     5)ie  JDetaite  ber  ®ro^---^effeIoI)er  ^farbrücfc    ftnb  in  götfiet'ö  aUgemeinet 
Saujcitung  1859,  ^eft  3  unb  4,  »etöffentlic^t. 
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2)er  2)TU(fbo9cn  (^tg.  4)  ift  bei  allen  größeren  Cbjecten  in 
faftenförmigem  £luerf(^nitte  angeorbnet,  beffen  Dimenfionen  unter  35e* 
rüdftcfctigung  ber  2Beite  ber  gelber  befttmmt  nub  bei  bem  baf)er  bie  ÜJiaffen 
möglic^ft  in  bie  Srfen  gelegt  ivcrben,  um  an  SJcatertal  ^u  fparen.  S3ei 
fe^r  großen  SBeiten  »erbinbet  man  j^ivecfma^ig  bie  2)ruc!bögen  ber  beiben 
stippen  ju  einem  ©anjen.    (gig.  5.) 

2)te  5Serbinbung  ber  beiben  33ögen  an  ben  ©nben  gefitie^t  burcfc  ben 
fog.  Sogen fc^u^  C^ig.  6),  iveld^^er  enttveber  auö  ©upeifen  ober  ge* 
tt)5^nlicber  anö  ©(fjmiebeeifen  conftruirt  ift  unb  fott)ol)l  geuügenbe  gläd^e 
für  bie  follftänbige  Scfeftigung  ber  ©urtungen,  alö  auc^  genug  ©tärfe 
beft^t,  um  ber  S^enbenj  jum  2lbfc6eren  über  bem  ©tüt^punft  ju  njiberfte^en. 

T)ie  üerttcalen  ^foften  ftnb  auß  SBinfeleifen  in  Äreuj--  ober  boppelt 
T-{5orm  gebilbet  unb  oben  ber  in  il)nen  ivirfenben  Spannung  gemd^  mit 
Sollen  an  ben  ^vucfbogen  befeftigt,  unten  auf  bem  (Spannbogen  fo  auf* 
ftel)enb,  bap  feine  6eitenbewegung  m5gli(^  ift  (g-ig.  7  unb  8).  3n 
biefe  ^foften  jiub  tie  2;räger  ber  gabrba^ntafel  angebra(i)t  unb  muffen 
jte  ba^er  nac^  ber  Sage  ber  gal)rbal)n  über  ben  'Drucfbogen  l)inauö  ober 
unter  ben  ©pannbogen  ^inabgel)en,  woburc^  ifir  öerfc^iebencr  Ouerfcbnitt 
bebingt  \\t 

"Die  3)iagonalen  beftel)en  auö  glacbeifen,  bie  an  i^ren  Snben  an 
Sieche  »erbol^t  ftnb,  welche  in  entfprec^enber  93erbinbung  mit  ben  ®ur* 
tungen  unb  ^foften  ftel)en  (?5ig.  7  unb  8). 

2)te  ganje  ^rägerconftruction  liegt  an  jebcm  (Snbe  mittelft  einer 
ebenen  auf  einer  c^linbrifc^en  6tal)lfläc^c  »on  großem  9tabiuö  (gig.  6), 
welche  2Inorbnung  jum  ^toed  ^at,  bie  elaftifite  S3iegung  beö  3:räger6 
mogli(+i  ju  mad^en,  ol)ne  einfeitigen  ftarfen  2)rurf  auf  bie  (Stü^fldc^en 
l)eröorjurufen  ober  ^öljerne  Untcrlager  nel)men  ju  muffen  (n)ie  t}k^  bei 
ben  großen  S3rü(fen  in  Gnglanb  unb  t&eiln^eife  aucb  in  ber  ©c^n^eij  ge* 
f(^ef)en  ift).  (Sine  Sangen  *  ober  £luer»erfcbiebung  biefer  beiben  gläd^en 
ift  burct)  bie  auf  beiben  ©eiten  beftnblicfcen  Siorfprünge,  bie  nne  ßät)ne 
in  einanber  greifen,  oerl)inbert.  2)ie  unteren  ©tü^platten  ftnb  auf  guf* 
eiferne  ©tu bie  befeftigt  (gig.  6),  'üon  benen  ber  eine  unmittelbar  auf 
bem  Sluflagerßeine  feftfte^t,  n^a^renb  ber  aubere,  wegen  ber  Sängen^^ 
ßeränberung  ber  33rücfe  burcf)  S^emperaturiüec^fel,  auf  ©teilen  ftel)t,  beren 
ouf  beiben  ©eiten  angegoffene  ^ci\)m  jwtfcben  entfprec&enbe  3^^ne  am 
9iollftubl  unb  an  ber  Sobenplatte  eingreifen,  um  ben  ^aralleliömu^  ^u 
erhalten,  ^ie  St;linberfldcben  ber  ©teljen  finb  gebrel)t  unb  mäljen  fic^ 
auf  abgehobelten  ebenen  ?$ldc^en.  Tian  wenbete  ©teilen,  alfo  ©türfe  öon 
Sßaljen  an,  treil  offenbar  ber  5)ruc{,  bem  man  eine  2ßalje  auöfc^en  barf, 
mit  bem  2)urc^meffer  berfelben  junimmt,    ba{)er  man  burd^  größere  ^ol)e 
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an  ber  @efammtlniu]e  ber  ©tcljcii  unb  baburd^  jugleid^  an  ber  ©ro^e 
ber  Slufleqerplatten  fpart.  @ö  wirb  bie  ^ö^e  ber  (gteljen  fo  gewählt, 
ba§  t)ie  ^Öiarimalueigung  berfclben  bei  ben  (Srtrenien  ber  3^emperatur  eine 
beftimnue  nai)e  gleiche  ©ro^e  für  tit  »erfcfciebenen  Sic^ttDeiten  n)irb.  3)er 
2)rucf  per  Sdngeneintieit  tvurbe  proportional  bem  9tabiu6  r  gefegt  unb 
für  bie  gu^eifcrnen  (Stellen  ju  12  r  ßgr.  per  Ifb.  (Zentimeter  ge»' 
nonimen,  irenn  r  in  (Zentimeter  gegeben  iftj  innerhalb  ber  ©rängen,  in 
benen  ftc^  r  bewegt,  ift  biefe  Slnna^me  gewi^  itatti)ait 

2)ie  2;räger  ber  (5af)rbaf)nrafel  werben  bd  ben  (Sifenbabnbrücfen 
aus  §act)n)erf  conftruirt  unb  beftef)en  baf)er  bie  Ouerträger  gewöbniict) 
auö  einem  »ereinigten  cinfact)en  ^äng#  unb  (Sprengwerf,  gür  größere 
aßeiten  ftnb  jur  Uebertragung  ber  33e(aftung  auf  bie  ßnotenpunfte  Sängen* 
träger  nöt&ig,  bie  entweber  in  ber  (Jbene  ber  Siragrippen  liegen  unb  tk 
nal)e  an  einanber  beftnblic^en  Duerträger  tragen  ober  jwifcben  bie,  nur 
an  ben  £notenpunften  fte^enben ,  Duerträger  befeftigt  finb ,  fo  ba^  auf 
if)nen  unmittelbar  bie  Unterlagen  ber  6cbienen  liegen.  !Diefe  3:räger 
^aben  ben  ©to^  ber  bewegten  ia\t  junäc^ft  aufjuneljmen,  muffen  bal)er 
mit  grij^erer  relativer  @tärfe,  b.  ^.  fleinerer  juläffigen  gläd^enfpannung 
atö  bie  .^auptträger  conftruirt  werben. 

1)ie  SSerfpannungen  werben  immer  auö  glac^eifen  gebilbet,  bie  nur 
an  beiben  Snben  entfprec^enb  »erboljt  fmb  unb  babei  jugleic^  um  eine 
beftimmte  Sänge  gefpannt  werben.  (So  wirb  für  nac^tt)eilig  erachtet,  in 
biefe  33erfpannung  fog.  (Sorrectionöglieber  anzubringen,  ba  eine  gut  con* 
ftruirte  eiferne  55rürfe  für  ben  normalen  33etrieb  immer  in  il)rer  richtigen 
6teÜung  bleibt  unb  be^l)alb  eine  wiüfürlic^e  Q^eränberung  ber  Sänge 
einjelner  (EonftructionSt^eile  nur  fcbäblicfc  wirfen  fann. 


LXXI. 

9)kWine  511m  3wfö»"Jneupreffen  unb  gönnen  ber  @taub* 
!ol)len  ober  be6  @teinfo^lenfleinö,  oon  bem  ©iüilingenieur 
3)iar.  ^ürarb. 

2luö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  3uU  1859,  <S.  410. 

9Jllt  'KbbUftuiivien   auf  lob.   v. 

.^cut  ju  3:age,    wo   ber  ^erbrauct)   ber   6tücffol)len   in  j^olge  i^rer 
S3enu^ung  jur  Neuerung  ber  Socomotiüen  unb  ber  Scbifföbampffejfel  fteigt. 
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wafirenb  tngeqen  derjenige  ber  ©taubfo^len  (j'eboc^  \X)Oi>\  nur  folc^er  »on 
tm  6inter<  unb  6anb!o^Ien)  in  bemfelben  SSer^ältnip  ftc^  öerminbert, 
»erme^ren  ftc^  bie  gabrifen  jur  iDarftetlung  fogenannter  ^reffo^len  in  ben 
bebeuteuberen  ©teinfo^lenbecfcn ,  unb  bie  babei  angeiücnbeten  ^-Proceffe  er? 
fjaUen  intereffante  3Serbefferungen. 

2)ie  f)ier  ju  befc^reibenbe  ^icpmafc^ine  ift  bei  ben  ©rubcn  i^on  (E^a? 
30tte  (in  ber  ^M)i  ton  6t.  (Stienne)  in  Setriebe,  unb  mürbe  üon  bem 
bortigen  ©rubeningenieur  ©prnrb  gebaut. 

Xa^  Ü)tateria{,  it?orau6  bort  bie  *4^repfoi:)(en  gebilbet  werben,  beftc^t 
in  antf)racitQrtigen  i?ül)len,  weidet  im  3uftanbe  ber  JHeint)eit  81  ^^roc. 
^ofjle,  16,50  ^roc.  pd^ttge  ©ubftanjen  unb  2,50  ^4^rpc.  Slfc^e  enthalten. 
^ie  cvlinbrifcl)e  %oxm  biefer  ^^re^foi:)Ien  ift  für  beren  ©c^ic^tung  (Stauung) 
öoüfommen  geeignet  j  eö  fonnen  babei  nur  33rü(^e  fcnfred^t  auf  bie  Slc^fe 
entftef)en  unb  baf)er  feine  fleinen  33ruc^ftücxe  erzeugt  werben.  2)a  biefe 
*|3rc^fol)Ien  au6  aufbereitetem  Äoi)lenflein  angefertigt  werben,  fo  entt)alten 
fte  nur  4  —  5  ^roc.  Slfc^e. 

2ßir  gef)en  nun  auf  baß  ^4^rincip  ber  treffe  über. 

2)er  998iberftanb ,  welchen  bie  Äorner  eineö  in  einer  g-orm  befinblicfeen 
©emengee  bem  3ufammenpreffen  entgegenfe^en ,  rüf)rt  nic^t  allein  »on 
ber  ©leitungßreibung  berfelben  gegen  einanber  ober  oon  if)rer  Sftbrücfung 
^er,  fonbern  ^auptfäc^lic^  üon  ber  iReibung,  welche  baö  SJJaterial  auf  bie 
Sßänbc  ber  gorm  ausübt. 

©rfter  gall.  —  9?e§men  wir  aI6  erfteö  33eifviel  eine  c^linbrif(^e 
gorm  i»/ (gig. a)  an,  bie  an  beiben  önben  offen,  auögebo^rt  unb  polirt, 
unb  »on  unbeftimmter  Sänge  ift. 

Slngenommen,  biefe  gorm  fe^  mit  einem  puioerformigen  ©emenge 
gefüllt  unb  ein  Äolben  wirfe  auf  biefeö  (Semenge  mit  einem  conftanten 
2)rucf. 

9?el)mcn  wir  ferner  in  ©ebanfen  an,  ber  3nl)alt  bcr  gorm  fei;  in 
6c^ic^ten  »on  geringer  2)irfe  getl)eilt  unb  bk  ^laftidtät  ber  Subftanj  ge* 
ftatte  einen  gleichen  2)rucf  in  ber  ganjen  SIußbel)nung  biefer  getrennten 
Scbic^ten. 

(Se  fe^  P,  P',P"  u.  f.  w.  ber  ^ru(f,  weld^em  biefe  öerfcf)iebencn 
<5{i)ic^ten  auf  i^rem  Duerfdjnitt  Ä  unterworfen  fmb,  unbp,  /?',p"u.f.  w. 
ber  2)rucf  per  gläcf)en*@in^eit,  fo  t^at  man: 

P  P' 

P  =  -^ ,  p'  =  -^,  u.  u  w.  unb  Ä  =  TTÄ'^. 

(So  fe^en  f,  f ,  f"  u.  f.  w.   bie  ÖJeibungen,    weld^e  auf   bie,  jeber 
biefer  ©dbic^ten  entfprec^enben  ringförmigen  gläc^e  C  t^eröorgebrac^t  würben, 
m  ber  Dieibungßcoefftcient, 
Singler'ö  ^jolDt.  Soutnal  53b.  CUV.  ^.  5.  22 


338  @t)rarb'ö  «Kafc^ine  jum  Sufammen^tcffen 


-TT   X   m 


fo  lt)irb 

man  für 

bk  erfie  6c^ic^t  ^aben: 

f  = 

:   C    X 
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%üx  t)ie 

jttjeite  ©c^ic^t: 

r  = 

:   C    X 

p'  X   m 

=  C 

X 

p» 

s 

P'  =P-f  , 

i*/  =/*_/•/==  p  _  (/^  X  f)  . 

@6  irirb  ein  S^itpunft  eintreten,  wo  ber  öon  ber  S^teibung  ^errü^renbe 
Sßiberftanb  gleich  bem  2)ruc!  fe^n  ttjirbj  alöbann  tvirb  tik  ßraft  nic^t 
me^r  auf  bie  folgenben  ©c^ic^ten  übertragen  n)erben. 

3)ie  (Srfa^rung  jeigt,  ti<x^  biefe  Oieibung  fel)r  rafc^  mit  geringen 
ijiiefen  junimmt. 

3m  ?$aEe  eineö  ©topeö  ober  einer  (ebenbigen  Äraft  merben  biefe 
SBirfungen  fe^r  auffallenb^  S3eifpiele  ftnb:  baö  ^o6get)en  eineö  «Spreng»' 
fc^uffeö,  beffen  33efe0ung  nur  auö  ©anb  oI)ne  pfropf  befte^itj  baö  i^oö* 
gei}en  ber  Feuerwaffen,  tt>enn  ber  Sauf  unmittelbar  über  ber  ^öt)e  ber 
Labung  or^birt  iftj  bie  groperc  Tragweite  ber  Äugeln  in  einem  Sagb* 
gett)ef)r,  tt)enn  bie  9ieibung  in  bem  ringförmigen  ^t)ei(,  n^elc^er  fte  ent* 
t)ält,  »ergröfert  wirb,  fev;  e6  burc^  eine  ^apierpatrone  ober  burci)  ^u^t* 

3n)eiter  '^alU  —  SBir  wollen  anne£)men,  ba^  ber  Äolben,  ftatt 
einen  continuirlic^en  3)rucf  auf  ben  Ouerfc^nitt  Ä  auöjuüben,  mit  lieber* 
fe^renber  33en)egung  wirfe,  unb  bap  feiner  SBirfung  bei  jebem  ©d^ub  eine 
6ci)ic^t  öon  gleicher  2)icfe  unterjogen  fet?  (gig*  b)^  fo  wirb  man  für  bie 
erfte  ©c^ic^t  ^aben: 

P  ==  f) 

für  bie  jweite:     P  =  f  x  f  ] 
für  bie  britte:     P'  =  f  x  f  +  /""  u.  f.  w. 
2)iefe  Ofeibungcn  werben  proportional  bem  2)rurf  P,  P ,  P'  u.  f.  w« 
für  jebe  berSc^ic^ten  junet)men5  unb  man  wirb  fo  ju  bem  3eitpunft 
gelangen,  wo  bie  (Summe  ber  Steibungen  gleidj  ber  Äraft  F  fet;n  wirb, 
welcfje  auf  bie  le^te  ©c^ic^t  einwirft. 

2ßenn  bie  i^raft  jum  3f'^"'flli"fn  ber  ©ubftanj  t)inreic^t,  fo  wirb 
biefe  un^ufammenbrücfbar,  unb  bie  9fieibung  welche  fte  auf  bie  {$orm  auö* 
übt,  fann  großer  werben,  alg  biejenige  ber  jcrriebenen  ©ubftanj  auf  fi(f> 
felbftj  es  finbet  alöbann  ein  2Iu6preffen  ftatt,  unb  bie  jufammengepre^tc 
SDiaffe  jeigt  in  biefem  gaüe  eine  2  —  3  9)iiÜimeter  biefe  Siinbe,  welche 
nur  aud  unfüt)lbarem  ^uloer  befte^t. 
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^r,  ©orarb  f)at  für  trocfne  ©taubfof)Ie  He  Sänge  ermittelt,  bei 
ml^n  unter  biefen  Umftänben  eine  gu^eiferne,  auggeboljrte  unb  polirte 
gorm  tion  8  (Zentimeter  2)urc^mejTer  unb  3  Zentimeter  ßifenftnrfe  3er** 
fpringt;  fte  betrug  35  hi^  40  Zentimeter, 

2)ritter  %<\IU  —  5?immt  man  enblic^  an,  ta^  alle  in  ber  gorm 
({^ig.  c)  enthaltenen  ©d^ic^ten  i^or^er  in  gleichem  ©rabe  jufammengeprept 
n)urben ,  b.  t).  ba^  f  =  f  =  f"  =  lu  f.  n)>,  fo  wäre  bie  Sänge  L 
welche  fie  in  berfelben  einnehmen,  beftimmt  tmd)  bie  ©leic^ung: 

P  =   C  X    L   X    (p    X  m)  ', 

worauf 

L  =  —^— 

C(p  X  m]    ' 

in  biefer  Sänge  L  ift  bie  le^tc  Sctic^t  inbegriffen,  n?elc6e  ber  2ßirfung 
beö  ^repfolbenö  in  bem  Slugenblirf  untcrjogen  n)irb,  rvo  t'k  l)inreiiX^enb 
»erbi(J)tete  Subftanj  ftcf)  in  33ewegung  ju  fe^en  beginnt.  ;, 

3n  ber  ^4^rari^  ift  eö  nicf^t  moglirf)  biefe  Sänge  ju  erl)alten,  wegen 
ber  »erfc^iebenen  JHeibuugcn  in  goige  bcö  »erfcbiebenen  3uftanbe6  be^  ®e* 
mengeS  ober  fogar  ber  perfc^iebenen  2)icfe  ber  «Sc&ic^ten. 

3)aö  ®lei($gcwic6t  fann  nur  öorl)anben  fci)n,  wenn  man  bem  Slu^tritt 
ber  5ufammengebrücften  3)iaffe  einen  2Biberftanb  entgegenfe^t,  welcher  biefer 
öerfd^iebenen  jReibung  ober  btefem  oerfc^iebenen  2)rucf  entfpri(i)t. 

2)a  biefer  2ßiberftanb  gegen  ben  Sluötritt  um  fo  größere  2ßirtungen 
auf  bie  le^te  (5cbid)t  ()erüorbringt,  je  länger  bie  ^orm  ift,  fo  mu^  man, 
um  baö  ©leid^gewic^t  bei  oerfdjiebenen  ©raben  ber  3ufammcnbrücfung  ju 
erlangen,  ber  gorm  nur  eine  bem  ju  erjieienben  9)iinimalbru(f  entfprccljenbe 
Sänge  geben  unb  bie  2ßiberftanbömittel  gegen  ben  21u6tritt  bi6  jur  ©ränje 
ber  angewenbeten  Äraft  crt)ol)en« 

SSef^reibung  ber  50?afc^ine*  —  gig.  9,  Säugenburc^fc^nitt  ber 
«glitte. 

gig.  10,  fenfrec^tcr  2)urc^fd:nitt  ber  SDtafc^ine. 

g-ig.  11,  l)ori5ontaler  !l>urc^fci)nitt  t>on  einem  ZMi  ber  9)?afc^ine 
nac^  XY  ber  gig,  10. 

gig.  12,  fenfre*ter  Xurcbfcfenitt  nac^  ber  Sinie  WZ  ber  gig.  11. 

gig.  13,  14  unb  15,  einjelne  X\^die  ber  ÜKafcfcine. 

gig.  16,  ©runbrip,  in  fleinem  ^aa^iiah ,  öon  ber  2lbtt)eilung  ber 
^ütte,  in  welcher  »icr  gleid^e  ^repmafi^inen   aufgefteüt  werben  fonncn. 

K  ci^linbrifcbe  gorm,  welche  nad)  ber  2lc^fe  in  ber  ^älfte  iijxn 
Sänge  burc^fc^nitten  ift  (gig.  10—14) 

0  Deffnung,  burc^  welche  bie  jufammenjupreffenbc  (gubftanj  in  bie 
gorm  gelangt. 

22  * 
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N  Äolben,  lueld^er  frei  im  (Sijlinber  K  mit  einem  Sauf  üon  0,14 
9Jtet.  fpielt,  n)ot>on  0,045  5D?et.  in  ber  gorm  Don  x  nacfc  y  (gig»  12)j 
biefer  Äolben,  welcher  bie  Dcffnung  0  abmec^felnb  frei  macbt,  ld§t  tk 
©ubftaiii  in  bie  ^orm  ein  unb  brücft  fie  »orunutö. 

G  cSig.  12,  13  u,  14)  ift  ein 'Derfel  ober  ^albctjlinber,  n^elcijer  um 
5  TliUinuL  nad)  ber  Sinie  d  e  abgefc^rägt  ift.  66  n.nrft  eine  gebet  r 
auf  ii}n  ein,  irelc^e  bie  Dieibung  beim  Sluötritt  ^u  üerme^rcn  unb  folglich 
ben  2)ru(l  in  ber  gorm  ju  üariiren  geftattet. 

1)ie  in  bie  gorm  gebraute  ©ubftanj  fommt  nad)  bem  ^reffen  in 
glatten  (5i)Iinbern  t)erau6,  man  mag  ®taubfot)(en  mit  2;f)eer  ober  felbft 
©taubfof)len  für  fii^  allein  jufammengeprept  ^aben. 

2luf  bem  gu^eifernen  ©erüft  Q  (gig.  10,  11  unb  12)  ftnb  fec^^e^n 
formen  wie  bie  bef(i)riebene  in  einem  Äreife  angebracht. 

!Die  i)inf  unb  l)ergel)enbe  33eu>e3ung  wirb  ben  2)rucffoIbcn  burc^  einen 
ßapfen  T  mitgetl)eilt,  ivelc^er  ercentrifc^  jur  2ßelle  U  ift.  2)iefer  3^.pfcn 
tragt  einen  ^al6  V,  mit  melc^em  bie  fcf^jet)n  ©(^ubftangen  B  »erbunben 
ftnb,  bie  ben  Äolben  ber  fe($jel)n  ?$ormen  K  entfpred^en. 

(Sine  t>on  biefen  ©d^ubftangen  B'  ift  auf  bem  .^alfe  V  befeftigt,  um 
feine  S3en)egung  ju  leiten  unb  bie  S^orfion  beßfelben  ju  »erl)inbern. 

J  i]t  ein  Äranj,  a(6  ?5ü^rung  ber  Äolbenftangen  bienenb. 

2lu6  gig.  10,  meiere  alle  33emegung6tt)eile  entl)dlt,  erfiel)t  man,  \m 
ber  Slpparat  in  33en)egung  gefegt  n)irb. 

2)er  ®ang  ber  Operation  ift  folgenbcr: 

!Die  burc^  einen  2)ampfftrom  ert)i(jsten  Staubfol)len  werben  buri^  ein 
^aternofterwerf  A  (gig.  10)  emporgehoben  unb  in  ben  S^rog  D  auß* 
geftürjt,  in  welchem  fie  mit  bem  2;^eer  (^ol^-  ober  ©teinfol)lentl)eer)  burc^ 
ben  Slpparat  E  gemifc^t  werben. 

2Iu6  biefem  3;roge,  worin  ftc^  eine  2lrd?imebif(^e  ©c^raube  bewegt, 
gelangt  baö  ©emifc^  in  We  9tiil)rPorric^tung  I,  in  welcher  eö  noc^  inniger 
wirb. 

2)er  3;rog  E  unb  ber  9iül)rü)linber  I  ftnb  mit  boppelten  SBdnben 
»erfe^en,  um  fie  mittelft  2)ampf  er^i^en  ju  !onnen. 

2)a6  ©emifc^  Qclangt  auf  eine  platte  H,  bie  ftcb  mit  einem  ßaf)n* 
rabe  o  bre^t,  unb  wirb  in  öier  (Sandle  pertljeiltj  biefe  ^ertbeilung  wirb 
burc^  tit  ©L^rapen  h,  welche  mittelft  ber  «Sc^raubenftange  i  bewegli^  ftnb, 
bewirft.  (So  fdllt  bann  auf  einen  ft(^  Dretienben  Ärauj  j ,  welcf)cr  eö 
ebenfalle  burc^  «Sc^rapen  gleii^niid^ig  in  bie  fe(^jel)n  ^repformen  K  »er* 
t^eilt. 

2)ie  ^repfo£)Ien  werben  auf  bie  gewünfd^te  Sdnge  (50  —  60  ßenti* 
meter)  burc^   eine   Stange   mit  2ßinfcl  1,   in  gig.  15  perfpectipifd)  bar* 
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gefteüt,  abgebrochen,   unb  fallen  auf  eine  T)re^brücfe  n,   welche  fie   ben 
gorberivagen  jufübrt. 

2)ie  £o§le  wirb  bei  q  (gfg.  9)  burc^  einen  ©trom  gefdttigten  2)ampfe6 
er^i^t,  n)enn  fte  trocfen  ift,  unb  burc^  überl)i^tcn  3)ampf  »on  200  biö 
300^  (5.,  tt)enn  fte  fe§r  feucht  ift,  um  in  le^terem  gatle  eine  ^u  bebeutenbe 
ßonbenfation  ju  oer^üten,  ttjoburc^  fie  in  ©ctlamm  »erwanbelt  werben 
«?ürbej  fie  barf  iebocl)  ju  biefer  j^abrication  nur  beiläufig  8  *^roc.  2ßaffer 
enthalten. 

2)em  ^aternofterwer!  ober  ber  Äaftenfunft  wirb  fte  tmd)  eine  2)rel)# 
fol)le,  welche  unter  bem  ^ric^ter  q  angebracht  ift,  jugefü^rt. 

2)a6  SBaffer  i)at  beim  33ermifc^en  einen  boppelten  9?u^en.  66  »er* 
t^eilt  ben  Staub  unb  ben  Xi)en  gleii^md^iger  in  tcn  leeren  iKäumen,  unb 
eö  »erl)inbert  bie  bebeutenbe  (Srwärmung,  welche  bie  9?cibung  eineö  trocfenen 
®emenge0  auf  bem  S^linber  oeranlaffen  würbe. 

2)er  2)am))f  jur  @rl)i^ung  ber  ©taubfol)Ie  gelangt  in  ben  2;ric^ter  q 
burc^  Heine  Sedier  in  beffen  Sßdnben»  ^Die  3Sermifc^ung  mup  in  ber 
2Bdrme  bewirft  werben,  um  eine  moglic^ft  ootlfommene  3<^i^t^filwn9  ber 
jufammensubacfenben  ©ubftanjen  ju  erlangen  j  il)re  Slbfü^lung  auf  30  bis 
40"  6.  ift  al6bann  bem  3ufammenpreffen  giinftig,  benn  ber  Kolben  wirft 
auf  bie  teigige  ©c^ic^t  wie  ein  ^ctfcf)aft  auf  i<a^  ©iegellacf ,  er  oerbic^tet 
hit  ©ubftanj,  inbem  er  ba6  SBaffer  »ertreibt,  welcbeö  alöbann  hinter  ben 
formen  burc^  bie  handle  s  (gig.  10)  abläuft. 

ÜKan  fann  bie  Dicibung  na<i)  33elieben  »erme^ren  ober  »erminbern, 
inbem  man  2l)cer  »on  »erfd^iebener  ©oncentration  anwenbet,  ober  inbem 
man  bem  ©emenge  mel)r  ober  weniger  2Baffer  jufe^t. 

2)ie  formen  nu^en  fi(^  nur  an  bem  Xt)d\  ab,  weld&er  ber  Deffnung 
am  näc^ften  ift,  wo  ber  2)rucf  ausgeübt  wirb.  2)ie  gorm  wirb  baburd^ 
nac^  unb  m<ii  conifc^,  was  aber  bem  ®ang  ber  3Jiaf(tine  ni<i)t  naiiitljeilig 
iftj  biefe  Stbnu^ung  »erminbert  blof  bie  Äraft,  weld^e  auf  ben  !Decfel 
auggeübt  wirb.  2)ie  (i^linber  brauchen  ba^er  erft  nac^  wenigftenS  ein* 
jährigem  Setriebe  wieber  au6geboE)rt  ju  werben. 

3eber  itolben  ift  mit  einem  SJJuff  »on  hartem  ©ufeifen  »erfe^en, 
welcher,  wenn  er  abgenu^t  ift,  ober  wenn  *^repfol)len  »on  »erfi^iebener 
©tdrfe  fabricirt  werben  follcn,  leicht  auögewec^felt  werben  fann.  2luf 
fetner  SBa^n  ober  wirfenben  gldc^e  ift  er  geriffelt,  bamit  auf  ber  Dber# 
flache  ber  jufammengeprepten  ©ubftan^  3iaul)igfeiten  ,^urücf bleiben,  fo  bap 
bie  folgenbe  ©cjjic^t  fefter  mit  i^r  jufammenl)dngt. 

t  (Sig- 9)  ift  ber  5;i>eevbel)dlterj  v,v  fuib  bie  2lbbampffef|el. 
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^robuction.  —  3)a6  3Sorrücfeu  ber  ^re^fo^le  per  j?olben[c^ub 
beträgt  etwa  0,03  5Jieter. 

2)te  3)ic^ti9!eit  ber  ^repfo^Ie  weicht  nid^t  merflic^  üon  berjenigen  ber 
©teinfob(eu  (1,33)  ab. 

^f^imnit  man  an,  ba§  bie  Äo^lenct^linber  0,12  5D?eter  2)urc^nieffer, 
alfo  111  Duabratcentimeter  Duerfctjnitt  ^aben,  fo  wiegt  ein  «Stücf  öon 
1  3)ieter  Sänge : 

111    X   1,33  =  14,76  ^ilog» 

(Sine  ^OfJafc^ine   mit  fecbjet)n  6i;linbern,  welche  30  ß'olbenfcöube  in 
ber  Wmu  (1800  in  ber  ©timbe)  gibt,  wirb  in  ber  @tunbe  erzeugen: 
0,03  X   16  X   14,76  X   1800  =  12,96  3;onnen. 

^iefeö  Ouantum  rebucirt  ftc^  in  ber  gabrif  ju  ©offeliee  bei  (S^arlerot 
in  S3clgien  auf  10  3^onnen. 

S^riebfraft.  —  9?immt  man  alö  äu^erfte  ©rän^e  einen  2)rii(f  üon 

100  Sltmofp^dren  unb   biefelben  2)ata   wie  t)orf)er  an,   fo   betragt  ta6 

93orrürf  en : 

0,03  X   16  X   30        Ao^.w  .    •    K    ^       s 

—^ ;rr =  0,24  ?0(eter  m  ber  Secunbe, 

bO 

bie  probucirte  2lrbeit  wirb  ba^er  fei)n: 

"'   X   100  X  Oji  ^  .    .    .    .    35,50 qjfcrt.fräfte. 
75 

^a^u  fommcn  noc^: 

für  bie  9fieibung  ber  9)iafc^ine  %o  biefer3a^l 
alfo 3,55         „ 

für  Äraftaufwanb  jur  3ufammenbrücfung,  welche 
ber  Äolbcn  üor  bem  2lu6tritt  ber  *^re^fcf)Ie 
bewirfte,  % 7,10         „ 

für  ben  (Slerator,  ben  SJiifc^apparat ,  ic.     .      3,85         „ 


3m  ©anjcK    50,00  q3ferbefräfte. 

3)ieß  ergibt  für  jebe  in  ber  ©tunbe  probucirte  2;onnc  5  ^ferbe!rafte, 
ein  i^on  ber  ($rfal)rung  beftätigte^  jRefiiltat. 

(Einrichtung  ber  ^ütte.  —  Die  gabrif  ju  gf)ajotte  ent^t  oier 
9)?afcbinen  wie  bie  bcfc^riebene. 

Daß  ©ebäube  ift  23  3)iet.  lang,  22  50^et.  tief,  unb  ber  Sänge  nac^ 
(gig.  16)  in  ^wei  21bt^eilungen  getl^eilt,  »on  benen  bie  eine  bie  üier 
^reffen  unb  bie  anbere  bie  Dampfmafc^inen  unb  bie  2lpparate  jum  (Sr# 
wärmen  ber  Äct)len  entt)ält. 
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'S)a  bie  beiben  oorfianbenen  2)ampfmafc^inen  bie  unjureic^enbe  j?raft 
öon  50  ^ferben  jebe  t)aben,  fo  fönnen  nur  in  einer  20ftünbi9en  ©c^id^t 
180  Spönnen  ^reffof)Ien  oon  0,11  SJiet.  2)urc^mef['er  fabridrt  njerben, 
@0  tt>irb  ba^er  je^t  eine  britte  3)ampfmaf(^ine  vorgerichtet. 

2)aS  ?5«^tifperfonal  (bie  i?ot)(en  njerben  ber  gabrif  jugefüJjrt)  beftet)t 
in  ber  lOftünbigen  6(^icf>t  für  jebe  treffe  auö  1  Slrbeiter  jum  (5rtt)cirmen 
ber  ^ot)kn,  1  Slrbeiter  jum  9J?ifc^en,  1  .^eijer,  1  ^Jienger,  unb  4  ^inbern, 
welche  beim  3)?ifc^en  beJ)üIflict)  fmb.  !Dap  fommt  noc^  für  je  jwei  ^reffen 
1  2Iuffet)er,  welcher  ben  3)rucf  regulirt. 

SBenu  bie  $re^fof)len  auö  ben  S^linbern  fommen,  fo  gelangen  fte 
in  görberwagen ,  in  benen  fte  fortgef(^afft  «werben,  3)er  Stbgang  nad^ 
bem  2;ranöport  betragt  nur  brei  ^aufenbti)ei(e,  n?ae  i^re  j^eftigfeit  i|in* 
tcic^enb  beweist. 


LXXII. 

lieber  iBerfa^rungöarten   ben  natürlichen  2;orf  ^u  »erbid^ten 
unb  §n  üerbeffern;  üom^Jrof.  9fiü^lmann  in  Hannover. 

3m  auSjug  auö  ^ennebetg'ö  Soutnal  für  Sanbmrt^f^aft,   <Btptbx.  1858,  <S.  459. 
ÜRU  ^IWlIbunflfn  auf  Zai.  v. 

3  tt)  e  i  t  e  r  21  r  t  i  f  e  I.  ^^ 
1.    SSerfal^ren   loon   @  h)  t)  n  n  e. 

1)er  ßnglänber  @tt>^nnc  (Sonbon,  (Sffer  *  ©treet ,  ©tranb)  fd^eint 
ber  crfte  gett)efen  ju  fci^n,  n?elc^er  eö  oerftanb  tk  (Efjalleton'fc^e  3bee, 
ben  natürlichen  Süt)äfton6t)erbanb  beß  ^^orfeS,  jum  ßmät  beö  nac^^erigen 
93erbic^ten6 ,  aufjut)eben,  mit  bem  alten  3Serfa^ren  beö  ^rejjenö  ju  oer* 
binben. 

®nji?nne'6  bepfaUftgeö  patent  batirt  oom  6.  5i)?ai  1853  (Spe- 
cification  etc.  A.D.  1853,  No.  1117)  unb  ift  außgeftellt  auf  „Impro- 
vements  in  the  Treatment  or  Manufacture  of  Peat  and  other  Sub- 
stances  to  be  used  as  Fuel."  ^abti  tt)irb  befonberö  i)eri>orge§oben, 
ba^  feine  9Jietf)obe  namentlich   barin  beftet)t  baö  (jerfleinte)  9)iaterial  ju 


^*     !Der    crfte  9lrtifel,    bem    a^erfa^ren    (J^atleton'e   geftiibmet ,    tturbe   im 
»otDte^n.  Scurnal  «b.  CXLVllI  @    141  mitgetJ^eilt. 
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trorfnen  unb  jtpar,  int>em  eö  gejivungen  tt)irb  eine  JRei^e  (7  ©tücf)  ge^ 
neigter  imb  in  »erticaler  (Sbene  fo  über  einander  gefteüter  JJrocfenctjltnber 
ju  pafftren,  bap  e6  tjon  einem  S^Iinbet  immer  in  ben  unmittelbar  barunter 
liegenben  läuft  unb  nacb  unb  nac^  aüe  (7  ®tücf)  burc^manbert,  n)df)renb 
ftc^  babei  jeber  6i)Iinber  um  [eine  geneigte  2lc^fe  bre^t.  Sämmtlid^e 
6i;linber  iferben  öon  einem  Dfen  umfd^loffen ,  bet  unter  bem  am  tiefften 
liegenben  (Splinber  feinen  ^erb  f^aU  (^inftc&tlic^  bctreffenber  2ibbilbun* 
gen  muf  auf  bic  öorf)er  citirte  £lueüe  üeriviefen  n)erben.)  (5ine  ftar!e 
^rccntrit'^reffe  »errichtet  ben  jweiten  Xi)d[  ber  2(rbeit.  2lie  T>reftifc^ 
bient  babei  eine  f)orijontal  aufgefteüte,  um  eine  93ertical*9lc^fe  fic^  bref)enbe 
guieiferne  (Scheibe,  tt^elc^e  (12)  öierecfige  2)urc^brec^ungen  (gormfaften) 
»on  ber  ©rope  ber  an^ufertigenben  ^orfjiegel  ent{)ält,  babei  aber  f)oi)l  \\t, 
um  2Ba[ferbampf  einfül)ren,  überf)aupt  bie  ^^orfmaffe  im  Reifen  3upfi"be 
preffen  ju  fönnen, 

9?ac^  bem  ?^üüen  eineö  ber  ^^o^nifäften  tt)irb  bie  grope  ©c^eibe  um 
fo  piet  gebref)t,  bap  erfterer  genau  unter  bem  Stempel  ber  Srcentrifpreffe 
ju  ftef)en  fommt,  worauf  baß  ^^^reffen  erfolgt,  ber  geprefte  ilorfjiegel 
^erauö  unb  auf  ein  fortf(^reitenbeö  3:uc^  o\)m  @nbe  gctporfen  n>irb, 
irä^renb  ficf)  bie  gormfcf)eibe  abermals  fo  bref)t,  ba^  bie  ndc^fte  gorm 
unter  ben  (Stempel  gelangt,  ^ierauö  njirb  man  leicht  erfennen,  bap 
©»vtjnne  in  öieten  Xijdkn  eine  ber  bekannten  ^reffen  nac^geal)mt  i^at, 
bie,   feiner  3^'^   ^^^^  Sluffeßcn  jur  gabrtcation    ber  ^orfjiegel   macf)te, 

3)ic  nacb  ^annooer  gelangten  ^robucte  beö  ®mi;nne'f(^en  ^rep# 
üerfa^renö  niarcn  auegejeid^net,  »on  faft  fteinartiger  ^drte  unb  1,302 
fpecififc^em  ©ewic^te. 

^\d}t^  befto  weniger  erfannte  man  balb,  abgefef)en  »on  ben  me^r 
als  übertriebenen  ?5«>rberungen  für  tk  Slpparate,  t)a^  ©wi^nnc'ö  ^3Jie* 
c^aniömuö  ju  foftfpielig  mar,  um  mit  einiger  ®en)ipt)eit  eine  diente 
erwarten  ju  fönnen.  ©o  oiel  mir  befannt,  t)at  bep^alb  auf  bem  ßonti? 
nente  »on  ben  Slpparaten  unb  ÜJiafcfjinen  ©w^nne'ö  9?iemanb  ®e* 
brauch  gemacht. 

2.     gStrfol^ren  »on   d  r  t  e  r. 

3m  ©ommer  1857  erf)ielt  icf)  tiom  fönigl.  t)annot>erfc^en  ÜKinift^rium 
beö  3nnern  ben  ef)renPoUen  2luftrag,  bie  »orjüglic^ften  ^^orfbercitungö* 
anftalten  2)eutfc^lanbS  (fpeciell  ^inneberg  unb  baö  ^afpelmoor)  ju  be# 
fuc^en  unb  gleichzeitig  ber  XIX.  UJerfammlung  beutfcber  Sanb--  unb  gorft»' 
n?irtl)e  in  Coburg  über  biefen  (auf  ber  ^ageöorbming  ftel)enben)  mictitigen 
®egenftanb  9Jiitt()eilungen  ju  mad^en. 
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9luf  bem  .^afpclmoor  mit  größter  3it^orfominen{)eit  nufgenommen, 
warb  mir  2IUe6  ge^ciqt,  waö  im  (Sanken  unb  (Sinjelnen  jur  (SinfKttnnfime 
in  bcn  ganzen  3;orfyerbifbtun9ßprocc§  be6  ,!^rn.  Dberpoftratf)ö  @rter 
erforberlid^  war,  unb  werbe  i(^  nie  ttn  fc^önenS^ag  »ergeffen,  ben  \<ij  an 
einer  ©teile  erlebte,  n>o  beutfd)er  %ki^ ,  mit  ungewöhnlicher  Sluöbauer 
unb  (Energie  gepaart,  oon  S^alent  unb  (Sinfti^t  unterftü^t  ber  Söfung  einer 
Shtfgabe  gewibmet  war,  bie  für  2anbwirt^f(^aft,  für  Snbuftrie  unb  ^oit^" 
wirt(}fcl)aft  Bon  gleicb  ^o^er  Sebeutung  bleiben  wirb. 

!Daö  an  mehreren  ©teüen  über  20  ^n^  mdc^^tige  Wioox  liegt  auf 
ber  SSafferfc^eibe  jwifc^en  SlugCburg  unb  Ü)iünc^cn  unb  fomit  ganj  ge* 
eignet,  bie  erforberlic^e  äßafferabfüf)rung  unb  ^rocfenlegung  burcf)  ©reiben 
Bornef)men  ju  fonnen.  ^^ei  meiner  2Inwefen{)eit  (28.  2htguft  1857)  gab 
man  bie  in  Eingriff  genommene  ü)ioorfläc^e  ju  90  bayerifc^en  XaQ'ami^'^ 
an,  welche  jum  X\)dl  in  Seete  (gelber)  üou  etwa  6U0  gu^  Sänge  unb 
200  gup  33reitc  eingct{)eilt  war. 

9f?ac^  oorfjergegangener  (Sntfernung  ber  etwa  oor^anbenen  33aumafic, 
©träuc&er  unb  SBurjeln,  auc^  2ße9naf)me  ber  oberften  meift  unbrauc^* 
baren  2)ecfe  erfolgte 

1)  baö  3::rocfncn  ber  ^orffläc^e  mittelft  ^pgen  t)on  üwa  5  gup 
©efammtbreite,  mit  brei  gegen  einanbcr  »eiferten  Scharen,  wobei  al6 
ßugfraft  entweder  Dc^fen  ober  eine  transportable  2)ampfmafc^ine  in  2ln* 
wenbung  gebracht  würben. 

9)tir  war  (entere  2lrt  ber  2trbcit  gan^  neu,  ba  biö  ^n  biefer  3^'^  öon 
iDamptpflügen  Wüt)l  faum  an  einem  anberen  Drte  ^eutfc^lanbö  ©ebrauc^ 
gemacht  werben  war. 

!Diefem  ^roceffe  folgte 

2)  baß  (Sggen,  wobei  bie  betreffenben  ©erdt^e,  Klopfer  genannt, 
au6  12  biß  13  einzelnen  circa  5  §up  langen  33alfen,  jeber  mit  ?tn>a 
9  ©pi§cn  t)erfe{)en,  gebilbet  unb  bie  ä^erbinbung  ber  halfen  untereinanber 
burct)  Letten  (an  ten  (Snben)  bewirft  war.  3eber  fol(^er  Älopfer  würbe 
burd)  jwei  ftarfc  Oc^fen  gebogen  unb  beburfte  einen  Treiber,  fo  \\m  einen 
Senfer  für  baö  l)intere  (Snbe.  ^JJac^  abermaligem  2  biß  3  3;age  langen 
Siegeniaffen  ber  fo  bearbeiteten  ?5läc^en  erfolgte 

3)  baö  SQBenben  jc.  k.  unb  jwar  mittelft  ©erdtben,  welche  tm 
fogenannten  ©aatbecfern  d{)nli(^  fmb.  33ei  üwa  4maligem  Uebcrgef)en 
be$  gelbeö   in    ber  duerricbtung   beSfclben   wenbetc   man    ta§  3:orfflein 


"2     1  2:agiDctf  =  400  Ouabiatrutf)CU  =  40,000  Cuabrcitfu^  baljcrifj^. 
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Doppelt  um  unt>  machte  e6  ju  fernerem  ?Ibtrocfnen  jurec^t,  worauf  e6  nac^ 
einigen  3^agen 

4)  3um  3ufiinini  cnfaJ)ren  unD  21  b räumen  bereit  tft  (Srftcreö 
erfolgte  burcj^  fogenannte  33ifangö,  «Striemen  (.^äufelfdften  bie  üorn  tweiter 
als  hinten  ftnD),  le^tere^  turct)  eine  2lrt  coloffalen  ^obel  mit  jtt)ei  ober 
brei  (Sifen,  in  beren  ^of)(en  priömatifc^en  Oiäumen  ftc^  bie  ?[Raffe  beim 
gortjief)en  beö  ®erät()ee  anfammelt. 

5Bon  bem  2;orffetbe  ireg  trnngportirte  man  baö  gettonnene  ®ut  auf 
einer  ©ifenbat)n  burcij  Teilbetrieb  (»on  ber  iDampfmafc^ine  awi)  in  fleinen 
SBagen  t)on  circa  90  Äubiffuf  3nt)ait  entweber  bircct  nad^  bcni  1800 
%ü^  entfernten  9}iafct)inen*(*^re^*)  ^aufe,  ober  ftapelte  ba6[elbe  in  ent* 
fpreiijenben  ^Jiaga^fngebäuben  auf,  bie  für  ben  3)urc^gang  ber  atmofp^äri* 
fc^en  Suft  nacb  2irt  ber  ^rocfent)au[er  (für  Slppretur  ober  Sfu^ti^^urf)  ein* 
gerichtet  fmb.  ^^ 

3e  nac^  Umftänben  tvurbe  tüot)l  auc^  ber  fo  geivonnene  3;orfgruö 
unb  ©taub  oor  bem  ^reffen  burcb  ein  »or^anbeneö  SäJaljirerf  jerfleinert. 

2)er  »or  bem  ^reffen  eintretenbe  ^4^roce^  beö  2;rocfncn6  erfolgte, 
bei  meiner  2Inn}efenf)eit,  erft  in  ©cfä^en  mittelft  ab5iet)enbcn  2Öafferbdmpfen, 
unb  t)ierauf  in  einem  ivodtm  Slpparate,  befteöenb  au6  geneigten  (St)lin# 
bem,  mit  inneren  3ßenbe^  unb  ^^ranßport-'Sßerfjeugen  üerfet)en,  tuoson 
jeber  etwa  12  gup  lang  war  unb  »ielleic^t  18  ^oü  2)urc^meffer  ^atte, 
ge^eijt  burc^  tii  »om  geuer  ber  3)ampffeffel  abjiel)enbe  ^eipe  Suft. 

2lu6  le^terem  Slpparate  läuft  t)a^  3:orfmel)l  ^ei$^^  birect  in  tie 
3ufül}rtrici,Uer  ber  ^reffen,  woüon  icb  ^\m  im  ®ange  fanb,  welche  beibe 


8^  SKit  ^ülfc  üon  106  *l5erfünen  (9)(ämiern  unb  SBcibern)  Ji'ollte  man  binnen 
4  Slagen   etti^a  100,000  Jlubiffu^  S:orf  .^ubtreitet  unb  an  t>ie  53at)n   flef^offt  t)aben, 

'^'>  ^r.  $rcf.  §1.  a^ogcl  jun.  in  9)h"m(lben  bcmcrft  bfi  ©ffc^teibung  Meitö  iU-r^ 
fa^rcn^  m  feiner  «Scfcrift  über  „ben  Xcxi ,  feine  9latuv  unb  iBebeutung"  ('-öraun: 
fc^ireig,  lii^erlag  ocn  @.  HBelierniann,  1859),  bap  bie  Xemjjeratuv  womit  ber  Xoxf 
aui  ben  !J:rücfencl)linbevn  in  bie  3nfiit)ttridjlcr  ber  ^reffen  i^elnngt,  circa  80"  öi. 
beträgt.  @r  fügt  bei:  „5)ie  ?lnna{)me  bcö  ^xn.  Dr.  33romete,  ba^  bei  biefer 
Temperatur  eine  (Sntuncfeliing  von  3:t;ceibänivffn  beginne  unb  bicfc  notfjiuenbig  fewen 
jur  ^»altbarfeit  i)<&  5]jväfarat3,  i|t  ftdjerlid)  irrig,  ^ind)  meinen  »ielfa(!ben  i^cobadb- 
tungen  über  ben  2)eflillation6üroce§  beö  Sorfe«  beginnt  bie  Sntnuitelung  uon  ütjeer: 
bamvfen  erft  bei  einer  iiiel  l^öljern  flemveratur,  bei  fdjon  voiangefdjritieiiev  Bfvfcijung 
be^  üorfei^  —  iT'iefe  Sbeerbnuirfc  jinb  übrigene«  gar  ni(^t  nöi^ig,  um  bie  ^onjtftenj 
bed  üKateriale  ,^u  erflürcn.  5öefanntlidj  erbalt  tvorfeneö  Sfjonpuhnr  turcb  ftarfen 
2)ruit  bie  (Sonftftenj  von  3ifgelfteinen ;  au^  tjaben  ftir  *4>avpfnbe(fe(  gefeben,  bie 
au6  trorfenen  über  einanber  gcpre^tfn  iBlättern  o^ne  afleö  Öinbemittel  beftanben, 
unb  gleic^ivol)!  burd)  fetjr  ftarfeu  2)iU(.f  eine  folc^e  Gcufifteuj  erijalten  l)atten,  ba^ 
fie  burd)  fein  mec^anifc^e^  3}iittW  n\(i}x  getrennt  werben  tonnten  unb  ben  f)ärteften 
©tablinftiumenten  wiberftauben  2)ie  SBärnic  eniui^t  bie  einzelnen  S^crft^etle  unb 
erleid^tert  unb  beförbert  ii)x  ^IneinanterfAUe^en,  ift  aber  uir  Jpcrftelluug  einea  t)alt= 
baren  ^Bräparateö,  wenn  nur  tte  ©eioalt  ber  5|.>rejyung  ftarf  genug  ifi,  nidit  unbe-- 
bingt  erforberlidi."  Sl.  b.  Öieb. 
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jufanimen  per  Wimk  etim  90  S^orfjiegel  (fo  t)ei^,  bap  man  fie  ni^t 
gut  mit  ben  t^ingern  anfaffen  fonnte)  lieferten»  2)ie  in  meiner  @egen# 
ttjart  burc^  baö  i^reffen  gen)onnenen  ^ko^d  Ratten  (burc^fcbnittlici))  Sy^ 
3oÜ  Sänge,  2%  3oÜ  S3reite  unb  %  3oa  3)irfe  unb  ein  ®en)ic^t  öon 
0,696  3oll''$funb,  n^onac^  fic6  ber  Äubiffup  ju  circa  72  ^fb.  berechnet. 
2)a  mittelgutes  5:ürfpu(öer  12  biß  14  ^fb.,  fe^r  guteö  15  hi^  20  $[*?♦ 
per  Äubiffup  tt^iegt,  fo  fann  man  annef)men,  t)a^  bie  SSerbic^tung  min- 
beftenß  eine  oierfac^e  ivar, 

Seibe  im  @ange  befinblic^e  ^reffen  würben  burc^  l^ampfmafc^inen 
betrieben,  wooon  bie  ber  erften  treffe  einem  2)ampffd^iffe  angehört  f)atte, 
bie  anbere  aber  in  birecter  SSerbinbung  mit  ber  (jtveiten)  treffe  arbeitete, 
Sediere  3)ampfmafc^ine  f)atte  einen  Äolben  öon  ungefäl)r  12  3t>ü  3)urd^meffer 
bei  24  ßoti  ^ub,  n)di)renb  ber  Stempel^ub  ber  treffe  Hrva  7  31^^  ^f* 
tragen  mochte  unb  eine  2)ampffpannung  im  £effe(  üon  circa  45  ?)3fb. 
Ueberbrucf  üor^anben  n^ar.  2)a  ber  ^ierburdb  gepreßte  Äuc^en  eine  Sänge 
m\  8V2  3oÜ  engiifc^  unb  2%  ^oU  breite  befaf,  fo  ^atte  bie  (le^tc) 
^^Preffung  unter  einem  2)rucfe  »on  meJ)reren  fiunbert  2Itmofpf)ären  \tatu 
gefunben. 

2)aö  ®efammturtt)eil  über  bie  S^orfbereitung  auf  bem  .^afpetmoore 
fann  in  jcber  33e5ief)ung  nur  ein  anerfennenbeß  fe^n,  i)a  (Erfahrungen  aüer 
2lrt  gleid^fam  erft  im  33erlaufe  ber  2lrbeit  gefammelt  n>erben  mußten  unb 
gen)ip  eine  »on  ®runb  au6  öollig  neue  Slnlage  je^t  üiel  einfacher,  billiger 
unb  n)irf famer  gefc^affen  werben  würbe,  al6  bie  beö  ^afpclmoorö,  wtp 
^alb  id)  jebem  nac^folgenben  Unternei)mer  nur  bringenb  ratf)en  fann,  fic^ 
ben  fc^önen  (Sc^a^  üon  (Srfa^ruugen  anzueignen,  welcfjen  ^r.  Dberpoft* 
ratf)  (Srter  gefammelt  f)at. 

Snbem  i(^  mir  9)iitt[)ei(ung  üon  weiteren  (SrfaJ)rungen  in  ber  frag* 
liefen  ©act>e  »orbelmlte ,  fc^Iiefe  id)  mit  ber  Sefdjreibung  einer  ber 
neueften  (S r t e r ' fd^en  S^orfpreffe  n.^  S3ei  ben  ^bbilbungen,  gig, 32 
big  34,  fmb  in  allen  Slnftc^ten  gleiche  3:()eile  mit  benfelben  33uc^ftaben 
bejei^net. 

2)er  crfte  Slnblicf  läpt  o^ne  weiter^  erfennen,  t>a^  man  eine  foge* 
nannte  ßrcentrifpreffe  vor  fic^  tjaU  Xabei  ift  A  eine  5)orgclegewetle, 
worauf  bie  mit  einem  SRotor  c3)ampfmafc^ine  ober  Sßafferrab)  communis 
cirenbe  Sfiiemenfc^eibe  R  ft&t,  ferner  V  ein  (5dt)wungrab  unb  N  ein  ^ai)nf 


^5  3)ie  früheren,  compHcittercn  Sorfvrcffen ,  auf  tcclc^e  Jprn.  (Srter  am 
8  3anuar  1857  für  bog  Äönigretc^  Jgianno^icr  ein  ^Patent  ert^tilt  nuitbe ,  l)at  .^r. 
$rof.  (Rü^lntann  in  unfnec  Oueüe  tbrnfallä  bef^vieben  unb  fcuvd)  Jlbbilfcungen 
ttläuttrt.  21.  b.  Stil. 
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getriebe,  n^elc^eß  (entere  mit  bem  auf  ber  (SrcentrifmeÜe  B  befeftigten 
©tirnrabe  M  in  Singriff  ftet)t.  2)ie  ^Bewegung  beö  ^refftempelö  S  ge* 
fcbiebt  ßon  ber  2ßeÜeB  niiö,  an  lüelc^er  ficfc  bie  ercentrifcfcen  ^a);^\en  z,z 
befinbcn,  bie  mit  S  burd)  ein  paar  Senf?  ober  3»gft*3ngen  t,t  in  3Scr' 
binbung  ftef)cn.  2)er  3»füt)rrumpf  T  unb  ber  faftenförmige  9taum  k  für 
bie  ju  preffenbe  2;orfmaffe  bebürfen  feiner  (5rf(ärung.  0  ift  ein  um  eine 
Slcbfe  bre^barer,  gegen  fortfc^reitenbe  Semegung  aber  feftliegenber  ^Tecfef, 
loeldjer  mittelft  einer  Schraube  P  beliebig  i)erabgebrücft  unb  moburc^  ber 
SBiberftanb  ber  (Seitenivanbreibung  im  $rc§faften  k  faft  beliebig  »erftarft 
tt)erben  fannj  nic^t  mit  Unrecht  pflegt  man  baber  le^tere  2Inorbnung  ben 
9iegu(ator  ber  treffe  ^u  nennen.^ 


LXXlll. 

33erfa^ren  bie  ^ül§fafern  jiir  tlnfertiguug  beö  ^apiera  auö 
^olj  üon  einanber  ju  trennen ;  patentirt  für  3S.  @. 
S^ewton  in  Sonbon. 

9lu3  bem  London  Journal  of  arts,  Sl»rU  1859,   @.  206. 
sHlit  einer  »Mbbtltung  auf  Xab.  v. 

'Die  gafern  ber  meiften  ^ol^arten  ftnb  befanntl{(^  in  ?5orm  anwerft 
feiner  Siöbren,  in  benen  ber  (Saft  circulirt,  angeorbnet.  2)ie  i)m  ju 
befdtjrcibenbe  9J?etf)obe  (patentirt  in  (Sngtanb  am  21.  3uni  1858)  biefe 
gafern  ^u  trennen,  beflef)t  barin,  t)a^  man  baö  ^olj  in  einem  ftarfen  Sp^ 
linber  unter  einem  l)o^en  2)rucfe  ber  Sinmirfung  »on  2)ampf,  f)eipem 
2Baffer  ober  einer  anbern  glüffigfeit  auöfegt  unb  jene  feinen  9iüf)ren  unb 
i^re  3tt)ifc^enräume  bamit  füüt,  bann  ba6  ^olj  p(o$li(i)  auö  bem  (5p^ 
linber  in  bie  freie  Suft  ober  in  einen  Iuftt>erbünnten  9taum  ivirft,  wo 
bann  jene  Sto^rc^en  infolge  ber  auf  fte  einwirfenben  (Srpanfittfraft  berften 
unb  bie  üoUftänbige  ^irennung  ber  gafern  »eranlaffen.  2luf  gleiche  9Beife 
läit  fic^  auc^  bie  Trennung  ber  g(ac^ßfafern  ober  fonftiger  gaferftoffe 
betvevffteUigen. 


8^    9Bir  üctiretfcn  auf  tit  9Jtfiiltate  ter   vcn  Dr.  .ffraut  au^gefül^rtcn  Untere 
fuc^ung  ttä  ^afpflmoot'^rfptcvf^,  im  rol^tecfcn.  Soitrnal  3)t).  CLlll  @.  289. 
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gig.  35  ftellt  einen  folc^en  ß^Iinber  A  im  Sängenburc^fcfcnitte  tax* 
2)er[elbe  ift  au6  (EifenHccb  von  geeigneter  Sänge  unb  ^Breite  angefertigt, 
an  bem  einen  ßnbe  burd)  einen  ©topfel  B  gefc^Ioffen  unb  an  bem  anbern 
@nbe  mit  einem  beweglicben  bampfbic^t  fc^Iie^enben  !t)e(fel  C  »erfctjen. 
3ur  SBefeftigung  biefeö  2)ecfel6  ift  ein  S^rdger  H  an  bie  (Seite  bcö  Saufö 
gefcbraubt,  ton  bem  au§  ein  um  a  bre^barer  ftarfer  ^ebel  D  quer  über 
ben  !l)ccfel  C  get)t  unb  mittetft  etneß  ^afenö  b  in  biefer  Sage  befeftigt 
wirb*  2)iefer  ^afen  bilbet  baö  ßnbe  eineö  um  c  bref)baren  ^ebelö, 
beffen  anbereö  (5nbe  mit  einem  ©türfe  d  »erfe^en  ift,  tt)e(c^c6,  gegen  ben 
Sauf  ftcb  ftü^enb,  ben  ^afen  b  gegen  ben  ^ebel  D  angebrücft  ext)äiu 
F  ift  eine  burcb  ben  ^"pcbel  D  ge^enbe  Schraube,  welche  ben  !l)ecfel  feft 
gegen  bie  9}iünbung  beS  Saufß  anbrücftj  e,e  fmb  ©c^raubenboljen,  njelctie 
ben  !Dectel  mit  bem  ^ebel  D  »erbinben.  G  ift  eine  mit  einem  ^a^n 
»erfebene  9iö£)re,  burcö  bie  ber  ^Tampf  auö  einem  3)ampffeffel  in  ben 
Sauf  gelangt,-  f  ift  eine  3i5f)re  am  anbern  (£nbe  be^  Saufe,  burcf)  ireldie 
bie  Suft  beim  (Sinftrömen  beö  I^ampfö  entjoeidjt;  j  eine  3töbre,  burc^ 
n?elc^e  ba6  SSaffer  auö  bem  Sauf  in  ben  2)ampffeffel  ^urücfgefü^rt  n^erben 
fann.  2)er  Sauf  n)irb  auf  einem  ftarten  ©efteÜ  in  einer  ctna^  geneigten 
Sage  angeorbnet,  \o  ba^  eine  f leine  Quantität  SBaffer  an  bem  unteren 
(Snbe  ftc^  fammeln  fann.  2)ae  ^olj  fommt  entweber  in  gorm  eineö 
Älo^eö  ober  fleinerer  ©(Reiter  in  ben  Sauf,  ber  iebenfaII6  biß  auf  jenen 
für  baö  ftc^  fammeinbe  2Baffer  bienenben  9taum  ganj  gefüllt  icerben  fann. 
66  ift  jtrecfmaßig,  ta^  ^olj  ju  fd^neiben,  fo  lange  ee  nocf)  grün  ift  unb 
baöfelbe,  beßor  eö  in  ben  Sauf  fommt,  mel)rere  3:^age  im  SBaffer  einju* 
«»eichen,  biß  nämlic^  ber  <£aft  burc^  ta^  SSaffcr  »erbrängt  ift*  SBenn 
ba6  ^0(5  fic^  im  Saufe  befiubet,  fo  pre^t  man  ben  2)ccfcl  C  mittetft  ber 
^ebel  D  unb  E  unb  ber  Schraube  F  feft  gegen  bit  9Jiünbung  be6  Saufe. 
!Dann  öffnet  man  ben  ^al)n  ber  Oiö^re  f  unb  Id^t  burct)  bie  3*iij^re  G 
2)ampf  einftrömen,  welcher  fofort  bie  Suft  burc^  f  auftreibt,  ©obalb  ber 
3)ampf  reic^Iic^  au6  ber  ^öl)re  f  entmeidjt,  fc^tie^t  man  t)i(  le^tere  gänjlic^, 
unb  laft  !l)ampf  nadjftromen.  2)ie  S^emperatur  im  2)ampffeffel  foUte 
ungefdl)r  390^  ga^r  (200°  (5.)  betragen,  luflß  einem  2)rurf  öon  ungefähr 
200  ^funb  per  Duabrat^otl  entfpri(^t.  9]ac^bem  man  ben  i2)ampf  einige 
9)iinuten  i)at  juftrömen  laffen,  xtixt  tie  S^emperatur  bcö  in  bem  ^olj  ju^ 
rücfgebliebenen,  burct?  ben  Xampf  nicl^t  i?erbrdngten  SKafferö  bie  gleiche 
fe^n,  tt)ie  in  bem  2)ampffef|el  5  ba^felbe  gilt  üon  bem  am  unteren  ©nbe 
be6  Saufe  fic^  fammelnben  Gonbenfationewaffer.  (Sin  in  einiger  (änt* 
fernung  l)inter  ber  ÜJiünbung  fte^enber  Slrbeiter  jie^t  nun  mittelft  eineö 
©tricfee  h  ba^  ©tücf  d  jurücf,  tt»oburcl?  baß  Wintere  Snbe  bee  Jpebeie  E 
frei  unb  ber  ^afen  b  won  bem  ^ebel  D  auegeloöt  tvirb.    3)er  3)rucf  bcö 
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etngefc^Ioffenen  2)anipfö  vvirb  in  bcmfdben  9)?onient  ben  !l)ecfel  C  fiinweg* 
brdngen,  unb  ber  2)ampf,  meieret  in  golge  ber  SSerminberung  beö  X)rucfe6 
augenblicflid)  au6  bem  an  bem  unteren  ©nbe  beß  Sauf6  beftnblic^en  über«' 
^i^ten  2Bnfjer  ftc^  cntvoiädt,  nnrb  baö  ^olj  auö  bem  Sauf  fc^leubern» 
©obalb  biefee  an  bie  ?uft  fommt,  ben)irft  bie  (Srpanfion  bc6  3)anipf6  in 
unb  jnnfc^en  ben  9iof)r^en  unb  bie  augenblicflic^e  53ertt)anb(ung  beö  ein* 
gefc^loffenen  2ßaffev6  in  3)ampf,  eine  »ollfommene  2:rennung  ber  S^f^i^n, 
ttjelcbe  in  einer  (Sutfernung  oon  70  hiQ  80  %u^  öon  ber  SJiünbung  jer* 
ftreut,  o^ne  S^^wierigfeit  eingefammelt  unb  in  biefem  3»ftanbe  [ofott  in 
^apierjeug  oernmnbelt  irerben  fc>nnen. 


LXXIV. 

!I)ie  O^Jau^maWine  oon  3ipf^^  «»^  ^leiti  im  5Jergleic^  mit 
ber  2)oppelrau^mafc^ine;  üon  'iprof.  @.  ^.  @cl)mibt  in 
(Stuttgart. 

Sluei  bem  i»ürtteniberg{f(^en  ©etoerbeblatt,  1859,    ^x.  45. 
gjJit  einer  'abbtlbuns  auf  Zab.  \. 

'^k  ältere  einfache  Ofiau^mafc^ ine  f)at  nur  einen  Jlambour 
(9tauf)tromniel) ,  welcher  ftetö  in  gleicher  Stiftung  fi^  umbref)t,  tt>äf)renb 
ba6  2;uc^  aufi*  unb  abirärtö  geführt  wirb,  wobei  eö  aber  immer  nur  an 
einer  ©teile  in  33erül)rung  mit  ber  iJrommel  fommt  unb  aucf)  immer 
nur  ben  @trid)  i\adi)  einer  9tic^tung  erbält,  ba  bie  ©efc^winbigfeit  beö 
3^rommelumfange6  »iel  größer  aI6  bie  ©cfc^winbigfeit  beß  S^urfjeö  ift, 
3)aö  ■}iiicfwärt6raul)en  mac^t  ein  Slbne^mcn  beö  Xu<i)e&  unb  ein  2luf* 
legen  in  ber  entgegcngefe^ten  Sfiic^tung  erforberli(^. 

3)ie  feit  ungefäl)r  6  3al)ren  in  ©ebrauc^  gefommenen  2)ov))eU 
rau^mafc^incn  t^ahn  jmet  ^iambourö,  beren  Slc^fen  bei  ber  ©efner'* 
fc^en  ßonftruction  in  einer  ^orijontalebene,  bei  ber  ^artmann'fcfien 
ßonftruction  in  einer  93erticalebene  liegen.  3n  beiben  fallen  ift  ber 
SSetriebömec^aniömuö  fo  angeorbnet,  ba^  bie  beiben  Sambourö  na(^  33e* 
lieben  in  glci^ev  ober  in  cntgegengefe^ter  jRid^tung  bewegt  werben  föunenj 
baö  Ind)  wirb  [o  geleitet,  ba^  e6  an  jebem  S^ambour  jweimal,  bei  jcbem 
2)urc^gange  alfo  im  ©anjen  »iermol  anftreid^t,  'mohci  burc^  angemeffene 
9)iei1)ani6men  fowol)l  für  felbfttl^atige  33reit^altung  beö  2;uc^e6,  al6  auc^ 
für  angemeffene  9tegulirung  beö  2lnftreid^en6  (Sorge   getragen   ift.    9)?an 


im  aSftgWd^  mit  ber  ©o^jpclrou^^aiafci^ine.  351 

fann  bemnac^  bei  t>en  !DoppeIrau^ma[cbinen  nac^  S5eltcben  mit  bcibcn 
Xamhom^  im  6trid^,  mit  bem  anbern  aber  (jleid^jcitig  gegen  ben  Strich 
raupen,  tvobei  im  (enteren  %aU  felbft»erftänblict)  Hc  Äarbenftdbe  auf  bem 
einen,  für  SSor#  unb  9ftücfn)ärtöbe>regung  eingerictjteten  flambour  in  um« 
()cfet)rter  Sage  angefc^lagen  tt»erben  muffen. 

2)ie  ®efcf)tt)inbigfeiten  ber  in  33cn^egung  beftnblic^en  St)eilc  jeigen 
in  ber  ^rariö,  je  nac^  ber  ©attung  ber  bearbeiteten  (Stoffe  unb  je  nac^ 
ben  Slnficbten  be6  2)irigenten,  öielfac^e  Slbweic^ungen.  2)te  2:ambour6 
^aben  22"  mürtt.  'Durctjmeffer  unb  machen  geirtö()nliit  gegen  90  Um# 
bre^ungen  per  9)?inute,  entwirfein  fonacb  eine  Umfang^gefc^tuinbigfeit  öon 
circa  622'  per  «Uiinute,  tt>ät)renb  baö  "iud)  mit  40  biö  80',  im  SOtittel 
alfo  mit  60'  ©efcbwinbigfeit  per  9)(inute  an  if)nen  »tnübergefiH)rt  wirb. 
Unter  2innat)me  beö  Ie$teren  9J?itteln)ertf)eö  Der^alt  fic^  bemnac^  bie  ®e# 
fcf)n)inbigfeit  beö  Sirommelumfangeö  jur  (S3efc^winbigfeit  beö  S^^uc^eö,  wie 
622  :  60,  ober  ungefäJ)r  wie  10,4  :  1,  b.  ^.  ber  S^rommelumfang  be* 
wegt  fic^  10,4  mal  f^neUer  alß  baö  Xu<i). 

2)ie  3fiauf)maf(^ine  öon  S^Pf^^  "n^  Älein  in  SBiala,  feit  üvoa 
mx  Sauren  in  bie  Orariß  eingeführt,  ift  i^rer  ^auptanorbnung  nac^  burc^ 
hk,  nur  nad^  bem  2lugenmaap  ge5eicf)nete  ©fijje,  gig.  29  bargefteüt.  @ie 
^at  nur  einen,  mit  12  51'arbenftaben  befe^ten  Siambour  A,  weliter  fic^ 
ftetö  auc^  nur  nac^  einer  JRic^tung  umbret)t.  !l)ie  Äarbenftäbe  ftnb 
aber  nic^t,  wie  hti  ben  üor^ergejjenben  50?afc^inen,  mittelft  klammern 
eingefpannt,  fonbern  jeber  berfelben  ift  um  ^wei,  in  ben  2;rommelfi-änjen 
gelagerte  3«Pfen  bref)bar,  fo  ta^  er  nac&  2lu^l5fung  einer  geber  leicfct 
unb  fc^neÜ  umflammert  werben  fann,  wenn  bie  auf  ber  anbern  ®nU 
befinblic^e  ^arbenflac^e  in  2:i)ättgfeit  gefegt  werben  fotl  —  eine  9)?anipulation, 
welche  fic^  bei  bem  langfamcn  (Sang  beö  3:ambour6  o^ne  Slbftellung  ber 
9Kafd^ine  auöfü^ren  Id^t.  Uebcr  unb  l)inter  bem  ^iambour  liegen  jwei 
3ugwaljen  D,  nebft  mehreren  Seitwaljen  E  jum  ©pannen  bcö  ^^uc^esS 
nad^  ber  Sängenric^tung,  unb  unter  bem  2;ambour  i^t  eine  jum  Sluö? 
pu^en  beö  Äarbenbefc^lageö  bienenbe  rotirenbe  33ürftenwalje  B  angebvacbt. 
2)a6  burc^  jwei  Sreit^alter  C  gefpanntc  2;uc^  wirb  fo  geleitet,  t^a^  eö 
mit  ber  Trommel  nur  einmal,  unb  jwar  an  beren  t)'öd)\Ux  ©teile  in 
33erü^rung  fommtj  um  aber  bie  Farben  ju  fcbonen  unb  beren  9?ieber* 
brürfen  ju  »erf)inbern,  wirb  bie  33erü^rung0|ldc^e  möglicbft  befcbrdntt,  fo 
baf  fie  eigentlict)  nur  eine  Sinie,  ntc^t  wk  bei  ben  anbcren  3)iaf(^inen 
einen  grij^eren  ^i^eil  be6  'Irommelumfangeö  einnimmt,  ^k  ^cwegungö;* 
ric^tung  beö  ^uc^eö  fann  mit  Seic^tigfcit  wä^renb  eineö  momentanen 
(StiÜftanbeö  ber  SOiafc^ine  umgefegt  werben,  fo  baß  man,  unter  gletcb*= 
aeitiger  Umfe^rung  ber  Äarbenftabe  mit  bem  Diürf  <=  unb  Üjorwärtßrau^en, 
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innerf)alb  fe^r  furjen  Raufen  nad)  belieben  wed^feln  fann  —  eine  Opera« 
ttonßuteife,  bie  befanntlic^  für  Die  ®üte  ber  9iauf)arbeit  al6  befonterß 
t)ort()cil^aft  erachtet  n>irt>. 

2)ie  @c|'ct)annbi9feitg»erf)äUniffe  fmb  f)ier  mefentlic^  anbere,  al6  bd 
ben  3:5oppclraut)matd^inen.  2)er  S^ambour  f)at  16"  irürtt.  2)urc^me[fer 
itnb  bre()t  ficb  in  jn^ei  SJJinuten  nur  einmal  um,  macfct  bemna^  per 
SDiinute  nur  eine  ^aibe  Umbret)un9  mit  2,5'  Umfangögefc^minbigfeit«  'S)it 
©efc^Jvinbigfeit  mit  nielc^er  ba^  ^uc^  fic^  ben^egt,  beträgt  je  nacö  Um* 
ftdnben  100  bie  200'  (i)fter  aucf)  noc^  met)r),  im  SJcittel  alfo  150'  per 
3)iinute,  fo  t)a^  ficb  alfo  t)ier  t)k  ©efc^minbigfeit  beö  2;rommelumfan9Ö 
5ur  ©efc^minbigfeit  beö  3:u(^c6  iine  2,5  ^u  150,  b»  i.  iüie  1  ju  60,  ober 
)x>k  0,0166  ju  1  t>ert)dlt.  2Bät)renb  alfo  bei  ben  2)oppelrauf)mafc^inen 
ber  Srommelumfang  10  bi^  12  mal  fc^neller  alö  bae  Xud^  fici)  bewegt, 
läuft  ^ier  baö  !Xud)  gegen  60mal  fc^netler  al6  ber  ^irommelumfang, 

Tiadi  ben  ßrfal)rungen ,  bie  man  in  gabrifen,  welche  mit  beiben 
(St)ftemen  i>on  9iaul)mafct)tnen  arbeiten,  gemadjt  t)at,  foÜ  ftc^  ein  mefentüc^ 
liberiüiegcnDer  3^ortt)eil  in  ber  2lrbeit6n)eife  bü  feinem  ber  beiben  ®V)fteme 
t)erauögeftcüt  f^abm.  @ut  bei)anbe{t  unb  für  bie  geeignete  2ßaarengattung 
angewanbt,  geben  beibe  (£v;fteme  gleich  gute  9iefultate,  (Sinen  SBort^eit 
bietet  bie  SRafc^ine  t)on  Sipf^r  unb  £  lein  baburcb,  ba^  fte  bie33earbei« 
tung  be^  2;uc^e6  im  faft  trocfeneu  3"Pan^e  geftattet,  wobei  tk  Äarbeit 
oiel  länger  brauchbar  bleiben.  2)er  93erfaufepreiö  ift  für  beibe  SKafc^inen 
faft  berfelbe,  er  beträgt  circa  800  fl« 


LXXV. 

SSerbefferungen  an  (Selfactorö,  t)on  3o^n  ^latt  in  Dlb^am. 

9luö  bem  Repertoiy  of  Patent-Inventions,  3)ecbt.   1858,  <S.  441. 

Wit  iUbbilfeun^cn  auf  Xab.  v. 

3^on  biefen  3Serbefferungen  (patentirt  in  ©nglanb  am  5.  Januar 
1858)  betrifft  bie  erfte  ben  6pinbelbetrieb  unb  ift  burc^  bie  ifometrifcfje 
Slbbilbung  in  gig.  36  erläutert,  a  ift  ber  3^n)iftwürtel ,  b  bie  33lec^* 
trommelj  c,  d,  e,  f,  g  fmb  ßeitroOen.  2)ie  treibenbe  (Schnur  nimmt  fol« 
genben  üBSeg:  »on  A  auö  ge^t  fie  in  ber  Diic^tung  beö  ^X^feilß  über  bie 
Seilrolle  c,  umfc^lingt  t)ierauf  bie  S3le^trommel  b,  fef)rt  bann  jur  Seit* 
roUe  d  jurücf,   legt  ficb  über  tie  Scitroüe  e,   umfd^lingt  nun   bie  S3lecfa# 


fflebeH'«  aSerbeffcrungen  in  ber  Satricattott  elafüfd^er  ©toffc.  353 

trommel  b  noc^  einmal,  aber  üon  ber  entgegengefe^ten  <Bdk  unb  nur  jur 
^älfte,  unb  nimmt  enblid^  über  bie  SeitroUen  f  unb  g  i^ren  2Beg  jum 
Jluögangepunfte  A  jurüdf»  2)ie  ^iriebfraft  tt)irft  hierbei  »on  jwei  ent# 
gegengefe^ten  ©eiten  auf  bie  33Iec^trommel,  unb  tk  ßager  berfelben  ^aben 
nun  feinen  ©eitenbrucf  mei)r  au6juf)a(ten. 

gig.  37  jeigt  einen  ©elfactor  jum  S^Jirnen,  beffen  ^eabj^ocf  nar^ 
bem  ^J3atente  beö  (Srftnberö  com  2.  3)eceniber  1850  ausgeführt  ift.  9?eu 
ift  folgenbe  (Sinricf)tung:  ju  beiben  ©eiten  beö  2Bagcn0  a  ift  eine  ©cönur  b 
befeftigt,  beren  ©pannung  »ermittelft  ber  ©perrräber  c  regulirt  ttjerben 
fann.  1)iefe  ©d^nur  get)t  über  bk  SeitroUen  d,  d  unb  eine  ©pannroUe  e, 
auf  beren  Slc^fe  ein  ©etriebe  f  fi|t.  2)a6felbe  greift  in  ben  Ouabranten  g 
am  Slrme  h,  in  bem  ftd^  bie  S^iegulirfc^raube  i  befinbet»  2)ie  ?OJutter  k 
biefer  ©^raube  t)at  bk  genjo^nlic^e  (Einrichtung,  ift  aber  noc^  mit  einer 
©c^eibe  1  öerfef)en,  über  «jelc^e  bie  2lur'tt)inbefette  m  gelegt  ift»  2)iefe 
i?ettc  ift  mit  bem  einen  (Snbe  bd  n  am  SBagen  unb  mit  bem  anberen 
(Snbe  an  ber  2Iuftt)inbetrommel  m  befeftigt.  2)er  Sßagen  fe^t  bei  feiner 
S5en)egung  öermittelft  ber  @cE)nur  b  bk  ©pannroUe  e  unb  ba^  ©etriebe  f 
in  1)rel)ung  5  baburc^  erhalten  ber  £luabrant  g  unb  bie  Dtegulirfc^raube  i 
eine  fd^nnngenbe  S3cuiegung,  burc^  ttielc^e  üermittelft  ber  ©c^eibe  1  unb  ber 
^itk  m  bie  2lufn)inbung  regulirt  luirb. 


LXXVI. 

Serbefferungen  in  ber  gabncattou  elapifc^er  Stoffe  unb  an 
ben  ^ieju  bienenben  SDZaf4)inen,  üon  ©.  SebeUö  in 
8etce|ler. 

9lu3  bem  London  Journal  of  arts ,  ©e^^tbr,  1859,  <S.  153. 
snit  ^(bbilbungcn    auf  Zab.  y. 

3)ie  elaftifc^en  ©toffe,  meiere  ben  ©egenftanb  biefer  (Srfinbung  (patentirt 
in  (Snglanb  am  29,  S^oüember  1858)  bilben,  befielen  auS  einem  oulcaniftrten 
Äautfdbitf blatt ,  n)c!(i)c6  stvifc^en  jn)ei  @ett)eben  ober  jmifc^en  einem 
gctt^ebten  unb  einem  gcftridtcn,  ober  ^mifc^en  jn)ei  geftricften  gabricaten 
feftgefittet  n)irb,  3)a6  i?autfc^u!blatt  wirb  juerft  an  feinen  beiben  ^^läc^en 
mit  Äitt  ober  dement  überwogen  unb  bann  gctrocfnet,  biß  eß  nur  noc^ 
fiebrig  ift.  2)ann  ir>irb  cö  auf  eine  SBalje  geivicfelt,  unb  jtwar  mit  einem 
2iuc^,  bamit  bk  cementirten  Oberflächen  nic^t  mit  einanber  in  33erüf)rung 
Singlcr'ä  j)oIt)t.  3ournal  «8b.  CLIV.  ^.  5.  23 
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fommcn»  SOJit  biefer  SBal^e  ftnb  auf  bem  ndmlii^en  ©cfteü  noc^  jitjei 
anbete  Sßaljen  gelagert,  tvelc^e  bie  beiben  mit  bem  »ulcaniftrten  ^axiU 
f^ufbanb  ju  üerbinbenben  Stoffe  aufgejpfcfelt  entf)alten.  3eber  biefer 
Stoffe  n)urbe  cor  bem  Sluftvicfeln  auf  einer  «Seite  mit  (Sement  überjogen 
«nb  tt>ä(>renb  beö  ©angeö  ber  ÜJ?afc^inc  getrorfnet.  !Der  Ä'autfc^uf  unb 
bie  (Stoffe  n^erben  »on  i^ren  SSaljen  abgeivtcfeit  unb  mit  einanbcr  in 
35erüt)rung  gebra(^t.  2lKe  jufammen  gef)en  über  eine  gläc^e  ^inweg,  gegen 
weld^e  fie  vermöge  if)rer  Spannung  ftarf  angebrücft  tüerben,  nadjljn  gef)en 
fte  jwifcften  ^repn)a(^en  t)inburc^,  welche  bie  Slböafton  ber  Dberfldc^en  an 
einanber  üoüftdnbig  mad^en.  2)er  5[l?ec^ani6muö  ber  2ßa{jen  ift  fo  einge* 
rict)tet,  ta$  baQ  itautfc^ufbanb  mit  einer  oiel  geringeren  ©efc^iüinbigfeit 
öon  feiner  SBalje  ftc^  abnncfelt  alö  bie  Stoffe,  tt)a0  eine  2Iu0bet)nung 
ober  3SerIdngerung  beö  ^autfc^ufö  jur  ?5o(ge  f)at.  2(n  jebem  ber  Oidnber 
i)er  mit  einanber  »erbunbenen  Stoffe  ift  jur  ^erfteUung  einer  »oüfommcncn 
Sa{)lleifte  ein  cementirter  gaben  »on  »ulcaniftrtem  £autfc^u£  etngefü{)rt, 
über  n^elc^en  ber  Olanb  gefc^Iagen  unb  feftgepre^t  wirb,  hierauf  nimmt 
baß  gabricat  feinen  2Beg  burc^  ein  Sßafferbab,  welc^eö  nac^  aufgef)obenet 
Spannung  baß  (SingeJ)en  beförbert,  2)iefe6  finbet  ftatt,  na(f}bem  baß 
gabricat  jtt)if(^en  einem  bi(f)t  neben  bem  SEafferbabe  angeorbneten  belafte* 
ten  2Ba(ienpaar  t)inburc^gegangcn  ift. 

gig.  26  fteüt  bie  jur  gabrication  elaftifc^cr  Stoffe  bienenbe  üerbefferte 
SOiafc^ine  im  ßdngenburd^fc^nitte  bar.  a,a  ift  baß  ©efteü  ber  ÜJiafc^inej 
b  eine  in  bemfelben  gelagerte  2BeÜe,  u>el(^e  mittclft  eineß  9tiemenß  ober 
auf  fonftige  2ßeife  in  ^Bewegung  gefegt  tt)irb.  5ln  biefer  2ße0e  befinben 
ftd^  mef)rere  Schrauben  bi,b2,b3,  b^b^.  @ine  ber  (enteren  b^  fe^t  baß 
9iäbern)erf  c^,  c^,  c^  unb  c'*  in  33en)egung.  2ln  ber  Slc^fe  beß  legten 
biefer  9?dber  ift  eine  Sßal^e  d  befeftigt,  n^elc^e  bie  ©efc^tüinbigfeit  regulirt, 
ttjomit  baß  milcaniftrte  Äautfc^ufbanb  e  ft^  üon  ber  Söalje  f  abwicfelt, 
inbem  tae  (entere  jwif^en  ber  SEalje  d  unb  einer  barüber  befinblicfjen 
belüfteten  Sßalje  d^  ^inburc^gej)t.  3)aß  ifautfc^ufbanb  nimmt  feineu 
2ßeg  unter  ber  Seitwalje  g  ^inn^eg  über  bie  SBalje  h,  bereu  unterer 
3;t)eil  in  einen  Ä'aften  i  taucht,  mldjn  bicfeß  i^autfc^ufcement  enti}dlt. 
2)iefe  2Balje  \)at  ben  ^md,  beftdnbig  eine  bünne  ßementfd^ic^te  mit  in 
bie  .§ü{)e  JU  nef)men  unb  auf  bie  Oberfläche  beß  Äautfcf)ufß  ju  übertragen. 
j  ift  eine  Scf^abeüorric^tung,  über  n^elc^e  ber  cementirte  Ä'autfc^uf  hinweg* 
gebogen  wirb,  bie  baju  bient,  ben  Ueberjug  gleichmäßiger  ju  machen  unb 
taQ  überflüffige  (Sement  abjuftreifen ,  baß  fofort  in  ben  Äaften  i  jurürf* 
flieft.  9iac^t)er  bewegt  ftc^  baß  Äautf^ufbanb  über  brei  Seitwaljen  k,  k 
unb  fobann  über  eine  anbere  (Sementirwalje  h  unb  über  einen  Slbftreifer  j, 
njoburc^  ber  anbern  Seite  beß  Sanbeß  eine  (Sementiage  beigebracht  tt)irb. 
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Seibe  eementirivaljcn  h,  h  ftnb  bur(^  atäbercingriff  mit  einanber  »erbunben, 
uub  bie  untere  mxt)  bur^  einen  9iiemen  getrieben,  melcber  um  eine  an 
t^rer  2l^fe  \o\vk  um  eine  an  ber  §]c^[e  ber  SBalje  1  befinblic^e  giclle 
gefc^lagen  ift.  2)ie  2lc^[e  biefer  ÜBal^e  wirb  burc^  einen  wai)  ber  2lct)fe  m 
ge^enben  9iiemen  unb  biefe  wieber  »on  ber  5lc^[e  ber  2BaIje  n  auö  in 
Umbre^ung  gefegt.  Se^tcre  ert)ält  iljre  S?eit?eöung  burc^  bie  enblofe 
Schraube  b'^, 

2)ie  ©imenftonen  ber  3:reibräber  unb  ^^otlen  ftnb  fo  etngerid)tet, 
baf  t^k  6ementirwa(ienh,h  mit  einer  etwaS  größeren  Umfang^gefctnnnbig^ 
feit  rottren,  alö  bie  Söalj^e  d.  Der  Diabercingriff  ber  Gementiinmfjen 
felbft  ift  fo  angcorbnet,  ta^  bie  obere  eine  größere  Umfang^gef(^MiMnbigfcit 
beft^t  n(0  bie  untere,  inbem  baö  (Stirnrab  ber  oberen  3Balje  jwct  ober 
brei  3ci§ne  weniger  ^at,  alö  ba6  ber  unteren.  2)ie  SBaljen  1  nnb  m, 
über  welche  ba6  ivautfd^ufbanb  nun  feinen  2ßeg  nimmt,  rotiren  mit  größerer 
®ef($winbigfcit  alö  bie  (Eementirwaljenj  auf  biefe  SBeife  wirb  bie  geeig* 
nete  Sluöbe^nung  beö  Äautfdnifi?  erhielt,  ßwifcbcn  ber  jweitcn  ßementir* 
walje  unb  ber  2Ba(je  1  beftnbct  ftc^  eine  Seitwaljc  unb  in  geringem  2lb^ 
ftanbe  über  biefer  eine  (Stange,  fo  \>a^,  wenn  bnö  Äautfdpufbanb  in  golge 
iu  ftarfer  ©trecfung  reifen  follte,  ta^  ©nbe  bef^felben  von  felbft  befcfligt 
wirb,  inbem  cg  ficf)  um  bie  2ÖaIje  ober  bie  Stange  fc^lingt.  o  ift  bie 
9Ba(je,  auf  wcldje  ber  (Stoff  ber  \)k  i^orberfeite  bcö  gabricateß  bilben 
foÜ,  gewicfclt  wirb,  nac^bem  feine  Stürffeite  mit  dement  beüeibet  worben 
ift.  Um  ta^  gabricat  au^gefpannt' ju  erbalten,  lä^t  man  bie  2U1;fe^  ber 
2ßa(je  0  mit  3ieibung  ftd?  bre()cn.  2)aS  gabricat  nimmt  feinen  SBcg 
über  bie  giäc^e  p,  wo  eß  mit  bem  cementirten  Äautfcbufbanb,  weld^cö 
jwifd^en  ben  abjuftirbaren  B»^)ningcn  pi,p^  über  bie  ndmlicte  glacl^e  ficb 
bewegt,  in  53erü(}rung  fommt.  2)aö  Äautfc^nifbanb  wirb  nun  »ermöge 
feiner  Spannung  feft  gegen  bie  cementirte  €berfläcbe  beö  Stoffe^  t)erab* 
geprept.  S3eibe  bewegen  ftcb  fobann  mit  einanber  über  bie  SBalje  n  unb 
werben  jwifc^en  biefer  unb  ber  SBalje  n^  gepreft.  Se^tcre  wirb  burft> 
ba6  auf  ben  .^ebel  n^  wirfenbc  ©egengewic^t  n'-^  niebergcbrücft. 

2)a6  auf  ber  SBaije  o  bcfinblidje  gabricat  ift  etwaß  breiter  alö  baö 
£autfc^ufbanb  in  feinem  auögefpannten  Buft^^nbe,  unb  wafjrenb  )einer 
Fortbewegung  über  bie  glac^e  p  legen  ftcb  auf  baßfelbc,  aupet  bem  »ul* 
canifirten  Äautfcbufbanb,  aU  <Sal)lleiften  ^wci  gaben  iwm  nämlichen 
3D?aterial,  welche  üon  ben  Spulen  q  a\\^  burd}  ben  mit  dement  gcfüüten 
3;rog  r  in  bie  ^oI)e  ge^en.  3Dcr  S3oben  beö  3;rog6  ent()alt  ju  biefem 
3wccf  SbcJ^er,  welche  gerabe  grop  genug  ftnb,  um  ben  3)urc^gang  ber 
Äautfc^uffdben,   nidjt  aber  eine  Sntweic^ung  be6  Sementß  ju  geftaltcn. 

23  * 
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%nx  ben  Sluötritt  bcr  gäben  ift  ber  2)ecfel  beß  53el)ä(ter6  mit  entfprcc^eiv 
bcn  Soc^ern  »erfei)en,  tt)el(^e  juglcictj  bajii  biencn  bnö  überflüfftge  dement 
abjuftrcifen.  2)ie  cementirten  ?5äben  laufen  über  bie  fleine  2Ba(je  s, 
njelc^e  burct)  bte  enblofe  ®ct)raube  b^  getrieben  iviib,  inbem  biefe  in  ein 
an  i^rer  5l(^fe  befinblic^eö  6^raubenrab  greift.  3i^if<^en  biefer  unb  ber 
fleinen  belafteten  SBalje  s^  eingeflemmt,  iverben  bie  gäben  in  golge  ber 
größeren  ©efc^irinbigfeit,  n^omit  [ic&  ba6  gabricat  fortbetvegt ,  biö  ju  ber 
geeigneten  2luöbef)nung  geftrecft.  2)iefe  cementirten  gaben  liegen  in  Diin* 
nen  ber  gül)rungen  p\  fo  ba^  jje  gerabe  au§en  an  ben  D^tänbern  beö 
Äautfdiufbanbeö  auf  t)ü6  gabricat  ju  liegen  fommen.  2Bäf)renb  baö 
Äautfdjufbanb  mit  bem  bie  ^-i^orberfeite  bilbenben  ©toffe  jnnfd^en  ben  2BaU 
jen  n  unb  n^  l)inburc^ge^t,  wirb  ba6  bie  9iücffeite  bilbenbe  unb  »ou  ber 
SBalje  t  ftc^  abtvirfcinbe  gabricat  mit  ber  Äautfc^uffiäc^e  in  33crbinbung 
gebracht.  2)iefeö  gabricat  [ollte  einsaß  breiter  fet;n,  al6  ba6  Äauffc^uf> 
banb  in  feinem  außgebe^nten  3''ifitinbe,  icbodj  nic^t  fo  breit,  baf  eö  jene 
Äautfc^uffäben  bebecft»  dlad)  bem  2)urcbgang  junfc^cn  ben  SBaljen  n 
unb  n^  ift  baö  9?ieberpreffen  ber  i?autfc^uffäben  gegen  ben  üorberen  ©toff 
bie  Urfactje,  ta^  bie  Diänber  beßfclben,  fobalb  ber  2)rucf  auft)ort,  ftcfi  in 
bie  ^ü[)e  biegen.  3n  biefe m  3"ftanbe  bewegt  ftc^  baß  gabricat  über  bie 
gläc^e  u,  biö  eö  ju  ben  gül)rungen  v,  gig.  27,  gelangt,  welctie  jur  ^er* 
fteüung  ber  ©a^lleiften  bienen.  2)ie  gü^rungen  beftei)en  auö  einer  platte, 
ttjeld^e  in  geeigneter  Sage  an  t)k  glac^e  w  gefct>raubt  ift.  2)iefe  platte 
ift  mit  einem  J)ertiürftet)enben  Dtanb  v*  Derfe^en,  welcher  bie  Umbiegung 
ber  jHänber  beö  bk  33orberfeite  bilbenben  3f"9fö  ooüenbet.  2)er  9tanb  v^ 
ift  ber  fidleren  Sßirfung  wegen  am  (Singang  etwaö  abgefc^rägt.  v'^  ift 
eine  geber,  welche  auf  ben  umgebogenen  3ianb  gerabe  auf  ber  inneren 
©eite  ber  Äautfc^uffäben  brücft.  Sediere  befinben  fic^  auper  bem  Sereic^ 
biefer  geber.  2luf  biefe  SÖSeife  wirb  ber  dupcrfte  JHanb  be6  Hinteren 
3eugeö  niebergeprept,  um  an  bem  borberen  ßm^  feft  ju  l)aften,  unb  ber 
Sfianb  beß  (enteren  wirb  niebergeprept,  um  an  bem  äuperften  9?anb  be6 
Hinteren  3fugeö  feft  ju  t)aften.  3nbem  ba6  gabricat  über  baö  ©nbe 
beß  2!6eilö  u  t)inwegge§t,  wirb  eß  burc^  bie  ©tad^elwalje  w*  gegen 
beren  «Spieen  e0  mittclft  ber  weichen  SBaljew^  angebrürft  wirb,  an  allen 
©teilen  burc^lc»c[)ert.  3)iefe  2)ur(^löct;)erung  t)erl)inbert,  ba§  t^a^  gabricat 
öoUfommen  bic^t  fei;,  )va^  in  öielen  gällen  ni(i)t  erwünf^t  ift.  2)aö 
gabricat  nimmt  nun  feinen  2Beg  jwifc^en  bie  ^4^repwaljen  x  unb  x^, 
Wütoon  bie  erftere  burd^  bie  enblofe  (Schraube  b'*  getrieben  wirb,  bann  in 
t)at>  2ßaffcrbab  y,  unter  ber  am  SSoben  be6  le^teren  beftnblic^en  Sßalje 
^inwcg,  unb  »on  ta  jwifc^en  bie  legten  ^^^'f^^a^J^n  7^  u"^  y'^  woson 
bie  untere  burcf)  bie  enblofe  6(^raube  b^  in  Umbre^ung  gefegt  wirb.   2)ie 
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gßnlje  z,  auf  welche  baö  gabricat  fc^tie^Itc^  ftcti  aufmicfelt,  wirb  bur* 
einen  fc^lnffcn  Olicmen  getrieben,  welcher  über  eine  an  i^rcr  2Ic^fe  unb 
eine  an  ber  Slcbfe  ber  äßalje  y  beftnblic^e  DtoUe  gefc^Iagen  ift.  5)aö 
©leiten  biefeß  Diiemenö  ift  notl)wenbig,  ujeil  ber  2)urc^meffet  ber  39Balje  z* 
in  bem  9i)?aafe  al6  baö  gabricat  auf  ber  (enteren  ftc^  ankauft,  größer 
wirb. 


LXXVll. 

2)ie  Sabrication  ber  aJlofaüteppic^e ;  uoii  ^^5rof.  @,  ^.  ®  c^  m  t  b  t 

in  Stuttgart« 

Slu3  tem  »ürttembergif^en  Oetoetbeblatt,  1859,    ^x.  38. 

2)a0  53erfaf)ren  (lur  ^erftetlung  ber  SBoKmofaiftcppic^e  (in  ©nglanb 
unter  bem  Sf^gmen  Tunbridge-ware  beknnt)  ift  nac^  einer  im  Art 
Journal  1859  6.  181  gegebenen,  fet)r  außfü^rlic^en  2)arftenung  ^oU 
genbeö. 

S'^aciibem  bie  3fi^"""9  ^^^  anjufertigenben  SDJufterg  in  ber  für  bk 
2luöfiif)rung  angenommenen  ©ro^e  mit  aüen  garbennüancen  f)ergcftellt 
ift,  n>irb  biefelbe  mittelft  eineö  9?e^c6  t^on  Sinieu  in  Ouabrate  oon  12" 
Seitenlange  abgetf)ei(t.  !l)ie  in  jebrt  biefer  8lbtt)eilungen  enthaltene  ßddb^ 
nung  toixh  bann,  vok  jebeS  anbere  SSebemufter,  auf  ^^atronenpapier  über* 
tragen  unb  biefe  Kopien  werben  bann  bei  ber  gabrtcation  benü^t.  3"* 
ndc^ft  ge^en  fte  in  bie  .^änbe  einer  Slrbeiterin  über,  beren  23efi^äftigung 
barin  befteöt,  ®.irne  »on  ben  erforberlic^en  garben,  beren  oft  mef)r  alö 
100  »orfommen,  außjuu^ä^len,  bie  alß  pajTenb  anerfannten  ©arnpartien 
ju  numeriren  unb  ein  correfponbirenbeS  ©vftem  »on  9?ummern  an  bin 
betrejfenben  (Stellen  ber  ^^^atrone  einjufiijreiben.  2)ie  ausgewählten  ®arne 
werben  nebft  ber  Patrone  einer  anbern  Slrbeiterin,  ber  fogenannten  9ial)m# 
arbeiterin,  übergeben,  welche  burcl)  brei  ibr  untergebene  Äinber  bie  2ln* 
orbnung  ber  gäben  augfül)ren  lä^t. 

2)er^iebei  3ur2lnit)enbung  lommenbe9tal)men  beftel)t  au^  brei,  in3un< 
fc^enrdumenöon  100"  aufgeftellten  ftarfen  guf  eifenen  «Stänbern,  welche  mittelft 
gufeifernen  ^iö^ren  foserbunben  ftnb,  bap  ben  3ugfräften,  welche  bieStänber 
cinanber  ju  näl)crn  fachen,  ein  ^inreictienber  Sßiberftanb  entgcgengefe^t  mirb. 
3)ie  obere  Partie  ber  beiben  äußeren,  um  200"fioneinanber  entfernten  ©tän* 
ber  ift  auf  angemeffeneSBeife  jur  Slufna^me  ber  2Boüfäben  eingerichtet.  3ior 
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t>em  vordem  6tänber  fi^t  bic  oben  erirdfinte  9iaf)marbeitcrin  unb  t)a\  »or 
fic^  bic  Patrone  nebft  ben  nu^geiriäbltcn  ©arnpartien;  fie  übergibt  ben 
ifiubcrn  bte  «^äben  in  ber  erforberIi($en  9ieif)enfo(9e  unb  biefe  bcfeftigen 
biefelbcn  in  9ieif)en,  trelcöe  mit  ben  Sinien  bcr  ^^atronc  corrcfpcnbircn, 
an  ben  inneren  einanber  3ugefcf)rten  (Seiten  ber  ^nbftanber,  inbem  fie 
bie  ^abencnben  um  bünne,  etwa  Va "  I^'iöf  3)rat)t^äf(^en  [(^lingen.  2luf 
biefe  2Bei[e  iverben  50,000  ^^ben  auögefpannt,  unb  bnbei  tft  bie  Slnorb* 
nung  [ü  getroffen,  bap  fämmtlic^e  j^dben  fc^lieplicf)  ein  ^r'öma  bilben, 
beffen  ©runbfldc^e  ein  Ouabrat  »on  12"  (Bdk  barfteüt,  tt)ä[}renb  bie 
Sänge  natürlich  mit  bcr  (Entfernung  ber  (Snbftnnber  übereinftimmt,  alfo 
200"  beträgt.  3)iefe^  ^rißma  wirb,  um  SSerfc^iebungen  ju  t)er[}inbern, 
nn  gcmiffen  «Stellen  gebunben,  unb  hierauf  mittelft  fc^arfer  9}?effer  in  jet)n 
gleiche  3;i)ei(e,  fogenannte  S5(ocfe  (blocks),  gefd^nitten,  fo  bap  ieber  33Iocf 
eine  ^ol)e  üon  20"  evl)ä(t» 

eingenommen,  bie  anjufertigenben  ^^eppic^e  follen3'S3reite  unb  5' Sänge 
erl)alten,  fo  werben,  fall6  feine  2ßieberl)olungen  im  ^D^ufter  t^orfommen, 
15  yiöcfe  Pon  ebenfo  uiel  9?rt^men,  im  ©an^en  mit  15  .  50,000  =  750,000 
gäben,  in  einen  Äaften,  beffen  2)imenftonen  mit  ben2^imenftonen  beö2;eppic^6 
übereinftimmen,  fo  placirt,  bap  dn  33licf  auf  bie  ©c^nittfläc^en,  alfo  auf 
bie  gabenenben,  ben  Slnblicf  be6  93cufter6  barbietet.  2)iefe  mit  9iäbern 
üerfel)enen  Ääften  werben  in  bie  S^rocfenfammcr  tranöportirt,  um  au6 
bem  ®arne  alle  geuc^tigfeit  ju  entfernen,  unb  bleiben  t)ier  biö  ^ur  ^cit 
il)rer  weiteren  SSerwenbung.  3)ic  freiiiegenbe  6cf)nittfläcfce  ber  ^löcfe 
wirb  l)ierauf  mit  größter  Sorgfalt  mit  einer  Äautfc^uflofung  überwogen, 
wieber  in  bie  ^irocfenlammer  tranßportirt  unb  nac^  bem  S^rocfncn  nod^ 
mit  einem  jweiten  unb  brittcn  Ueber^ug  perfel)en.  3ft  biefe  Operation 
PoUenbet,  fo  wirb  berjenige  2Öebftof,  auf  weld^em  ba6  3)?ofaifbilb  befeftigt 
werben  folt,  wel(ter  gleid^fam  ben  23oben  beefclbcn  bilben  foll  (in  ben 
meiften  '^äüm  eine  2lrt  grober  ÄanepaS  ober  englifc^eö  Seber,  feltener 
ein  auf  gewol)n(ic^c  äßeife  gewebter  S^cppic^)  ebenfalls  mit  Äautfd^uf* 
löfung  bcftridpcn,  gleicfcjeitig  wirb  auc^  tn^  33eftrcicben  ber  gabenfdnütt* 
fläche  nodjmalö  wieber^oU  unb  nun  wirb  ber  2ßebftoff  burc^  entfprccfcenbe 
9)ianipulationen,  welche  »or^ugßweife  bie  (Entfernung  aller  Suftblafen  ^um 
3wccle  l)aben,  mit  ber  ©c^nittfläctje  möglic^ft  innig  »erbunbcn. 

9?ac^  bem  ilrocfnen  erfolgt  baß  Slbfc^eren  beö  Seppic^ß,  !l)iep  wirb 
außgefü^rt  mittelft  eineö  freiöförmigen  -iDiefferö,  b.  ^.  einer  mit  fd^neibi? 
gem  Ofianbe  öerfe^enen  unb  mit  fel)r  großer  Umfangögcfc^winbigleit  fic^ 
breljenben  (Stal)lfcJjeibe.  3m  üorliegenben  ^c\Uc  l)at  bie  mit  einer  fenN 
rechten  51c^fe  »erfel)ene  «Scheibe  circa  12'  2)ur(^meffer  unb  mac^t  170 
Umbrcl)ungen  per  SKinute.    'Daö  in  bem  ßaften  noc^  befinblid^e  ^^aben* 
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pxi^ma  voixt)  nun  burc!^  (Smpor[c!^rauben  beö  Sobenö  in  bic  erforberlici^c 
Stellung  gegen  bie  oberen  ^aftenrdnber  gebracht  unb  hierauf  mittelft  eineö 
anderen  ©(^raubenniec^aniömuß  auf  einer  ©c&ienenba^n  gegen  bie  ©c^neibe»' 
fc^eibe  gefüt)rt,  tt)o  bie  über  bie  Tanten  beß^aftenö  ^er\)orragenbe  ^Partie 
beö  ^riöma'e  fet)r  fdbarf  unb  rein  abgefc^nitten  tt)irb»  ©obalb  bie  ^^eppic^»' 
flache  auf  einige  ^oU  abgetrennt  ift,  tt)irb  biefelbe  burc^  klammern  erfaßt 
unb  mit  angemeffener  ©efc^winbigfeit  auf  eine  Sßalje  gett)unben.  2)er 
im  £afien  jurücfbleibenbe  3^^eil  tt)irb  »on  9?euem  mit  ß'autfd^uf  über* 
gogen,  mit  äöebftoff  »erbunben,  enblic^  abgetrennt  u,  f.  f.  S^iimmt  man 
bie  ^ö^e  ber  baö  3Jtofaifbilb  barfteüenben  j^äben  ju  %^  3oO,  fo  fonnen 
auö  jebem  S3(ocf  gegen  100,  auö  ben  »or^anbenen  10  55l5cfen  fonad& 
gegen  1000  3;eppic^e  gefc^nitten  tt)erben. 


LXXVllI. 


lieber   ben  ^t)bro)lat  beö  ^rm  Goppel  in,   ^rofeffor  ber 
^W^t  in  Solmar;  SSerid^t  von  <&rn.  ©ilb ermann. 

Sluö  tcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,   9)Jai  1859,  @.  270. 
3Kit  einet  Slbbllbung  «uf  Zai.  v. 

,^r.  Goppel  in,  ^4^rofeffor  ber  ^^v;ftf  ju  (Solmar  (Dber*9iJ)ein),  \)at 
fid)  bie  2lufgabe  gcftetlt,  bie  Söafferwaage  in  ber  2lrt  abjuänbern,  baf  i^r 
®ebrau(^  in  ber  Snbuftrie  mbglic^  tvirb. 

3)amit  man  ben  i^m  jufommenben  3:^eil  ber  ^rfinbung  beffer  ju 
iDÜrbigen  im  ©tanbe  ift,  laffen  mir  eine  flüchtige  ©fi^je  ber  ©efc^ic^te 
Derartiger  Slpparate  J)ier  folgen. 

35e!anntlic^  fanb  2t regime beS  baö  ®efe^  be6  ®Ieicf)gen)i(^tö  ber 
in  eine  glüfftgfeit  getauchten  Körper  j  biefc  (Sntberfung  reicht  ungefähr 
250  Sa^re  über  bic  gett)ot)nIic^c  3eitrec^nung  hinauf.  660  3a^re  fpäter, 
ndmlic^  gegen  baö  3a^r  410  unferer  3eitrec^niin9 /  wanbte  ^t;patia 
aue  2ileranbrien  baö  ^rincip  beS  21  r  (^  i  m  e  b  e  ö  auf  fc^tvimmenbe  £brper 
an;  fie  tauchte  in  baS  2Baffer  (Sijlinber  au6  »erfc^iebenen  ©toffen,  U'^elc^e 
leicbter  alß  biefe  glüffigfeit  waren,  um  bereu  3)ic^tigfeit  burc^  ba^  SSer* 
l)ältni§  ber  eingefunfenen  Sänge  jur  3^otaUänge  beß  6i;linber6  ju  be^ 
ftimmen. 
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3n  ber  legten  ^älfte  t»e6  ücrfloffenen  3a^r[)itnbertö  m^m  S3erg# 
mann  eine  lange,  §oI}le,  gläfcrne  9tö^re,  um  burc^  ein,  bem  üorl)er9e^en* 
ben  analoges  Sßerfaf)ren  tie  iBic^tigfeit  ber  glüffigfetten  ju  beftimmen. 
©d^on  üor  if)m  ^atte  man  ficj?  eineö  Snftrumenteö  %k\(i)ex  2lrt  bebient, 
inbem  man  einen  großen  2:^eil  ber  9tot)re  burc^  ein  ^ot)leei  ©efaf  eiferte. 
2)iep  ijl,  mie  man  fte^/  bie  ^orm,  n>elc^e  man  ben  giüfrtgteitönjaagen 
ober  Slräometern  mit  »eränberlid^em  3Solum  unb  conftantem  ©ennc^t  gibt, 
in  beren  ©efd^ic^te  wix  ^ier  ni(^t  einjuge()en  i^ahen. 

2)te  anbete  (Slaffe  berartiger  Slpparate  ift  bie  ber  SIräometer  mit 
conftantem  33oIum  unb  »erdnberlic^em  @cn>ic^tj  in  biefe  Äategorie  gebort 
bie  eigentUd^e  2Baffertt)aage» 

ga^ren()eit  fc^eint  juerft  ein  berartigeö  SIräometer  conftruirt  ju 
l^aben.  Sr  gab  t§m  bk  gorm  beö  2lrdometer6  mit  Detänberlicl)em  33oIum 
mit  einer  einjigen  feften  WaxU  am  ^alfe^  bamtt  t^aQ  3nftrument  U6 
jur  TlaxU  einftnft,  belaftet  man  baö  obere  (Snbe  ber  9iö^re  mit  einem 
entfpre^enben  ©emicfite,  2)ie  2(ntt?enbung  biefeö  ©en)ic^tö:*2Iräometerö, 
[owof)l  als  2)ic^tigfeit6meffer,  alö  aud^  alö  Sßaage,  ift  befannt»  3)er 
^^i^fifer  (5§arleö  fügte  bem  Snftrument  »on  ga  l)ren ^eit  eine  untere 
©c^ale  bei,  n)eld^e  baju  bient,  i}k  2)ic^tigfeit  ber  feften  £orper  3U  be* 
ftimmen,  unb  gab  bem  fo  abgeänberten  2Ipparate  ben  9f?amen  2Baffer* 
tt)aage  ober  ^i;broftat. 

Siö  l)ie§er  waren  bk  Snfirumente  ron  ©laß,  alö  S^Jic^oIfon  auf 
ben  ©ebanfen  fam,  fte,  um  i^rer  Bei^brec^lic^feit  abju^elfen,  pon  lacfirtcm 
Sßei^lec^,  mit  ©efdf  auö  bemfelben  SWetaÜ,  auö^ufü^ren.  ©in  folc^eö 
Sirdometer  ift  bti  einer  33elaftung  mit  50  ®rm.  noc^  für  2  —  3  TiiÜu 
gramme  empfinbli^. 

2)ie  Slnivenbung  berartiger  2Öaagen  für  gropere  Selaftungcn  ma^te 
SIbdnberungen  notf)tt)enbig,  unb  in  biefcm  ©inne  treffen  mir  alö  ©rfinber 
tk  ^^rn.  ^affeler  in  2Imerifa,  33erjeliuö  in  ©c^iveben  unb  jule^t 
Ä'öppelin  in  granfreirfj. 

2116  ber  *)3()vftfer  ^affeler  im  3a()re  1835  mit  ber  Slnfertigung 
ber  S^ormalgewid^te  unb  S'Jormalmaape  für  bie  SSereitiigtcn  Staaten  be* 
traut  tt»ar  unb  t)k  Unmöglicbfett  einfa^,  jur  beftimmtcn  ßcit  bie  empfinb* 
liefen  gropen  SBaagen,  beren  2luöfüf)iung  er  ju  überwachen  t)attc,  ju  n\^aU 
ten,  fam  i^m  ber  ©ebanfe,  fie  burc^  2Bafferutaagen  ju  etfe^en,  welche  für 
biefelben  SQBdgungen  grop  genug  ftnb,  2)ie  (Sinricf)tung  ber  (enteren,  welche 
er  erbacbte,  ift  folgenbe.  (Sr  lief  mef)rere  f)o()le  ISÜipfoibe  au6  ©laö 
blafen,  beren  SSoIum  mit  ben  au6jufüt)renben  2Bdgungen  üon  5  bi6  100 
^funb  in  3Serf)dItnip  ftanb,  unb  bie  in  gldferne,  bie  glüfftgfeit  entl)a(tenbe 
©cfdpe   getaucf)t    werben   foüten.     Sebeö   (Silipfoib   ift  an  feinem  obern 
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Xt)d\  burc^  einen  fupfernen  'Decfcl  gefc^Ioffen,  auf  it>e(d£)em  oertical  1  bi6  3 
üjUnbrifc^e  ©täbc^en  auö  t)ergoIbetem  ®taf)l  befefticjt  fmt»,  bie  in  if)rer 
3Kitle  einen  feort^ontnlen  ©trieb  f)aben,  bcr  alß  ^IRarfe  für  baö  Sinftnfen 
auf  t>a6  9?iüeau  ber  glüffigfeit  bicnt.  2)iefe  6tabc^en  finb  an  il)rem 
obern  Xf)dk  Hxd)  ein  Sefc^Iäge  ober  ein  duerftücf  auö  3Jieffing  »er* 
bunben,  welc^eö  mit  jmei  ober  brci  gleichen  5lrmen  »erfc^en  ift,  bie  ftc^ 
l}orijontal  über  bie  Oianber  beö  auf  einem  ©tatio  angcbrad^tcn  ©laögefäpeö 
I)inau6  erftrerfen.  3ebcr  biefer  Slrme  trägt  an  feinem  Snbe  einen  <Btab, 
ber  auf  eine  gewiffe  (Entfernung  untert)alb  bce(  ©efäpeß  binabreid^t,  unb 
bie  unteren  (Snben  biefer  ©täbe  ftnb  burc^  ein  bem  t^or^erge^enben  ät)n* 
lic^eö  33e[cl)läge  »erbunben,  unter  weld^em  im  9)?ittclpun{t  ein  ^afen  an* 
gebracht  ift,  an  ben  bie  ®en)ic^tß[cbale  geJ)ängt  mirb.  Um  ben  2lpparat 
bequemer  ju  machen  unD  leichter  tranöportiren  ju  fonnen,  ivirb  enblic^ 
bie  ilafel,  m[d)C  t}ai  ©laögefä^  trägt,  an  ein  35retc^en  feftgcmac^t;  ift 
ta^  3nftrument  für  ftärfere  SBägungen  beftimmt,  fo  anrb  biefe  ^^lattc 
auf  5wei  <5tü$en  ober  Prägern  ge()alten,  bie  ()ocb  genug  ftnb,  um  ber  ®e* 
jvicbtöfcfcale  getjorigen  «Spielraum  ^u  (äffen  unb  auf  einer  mit  ©teil* 
f(^rauben  »erfel)enen  ^Safiö  befeftigt  werben.  2)ie  glüfftgfeit,  beren  ftcb 
.l^r.  ^affeler  bebiente ,  njar,  je  nac^  ber  9?atur  feiner  (Srperimente, 
Sßaffer  ober  eine  Sluftijfung  i?on  Äupfcröitriol,  unb  jumeiten  Duecffilber. 

33erjel{uö  fdKint  ben  öor^crgel)cnben  analoge  ^i;broftate  gebraucht 
ju  l}aben,  il)re  (Einrichtung  ift  mir  aber  nic^t  betannt. 

3cb  ijab^  nun  nocb  ben  Slpparat  beß  ^rn.  Äöppelin  ju  befd^rei* 
ben.  !Dcr  §i)broftat  gibt  bcfanntlicb  bie  »crläfftgften  Singabcn,  aber  er  mu^ 
auc^  mit  ©enautgfeit  unb  ©orgfalt  gebanbl)abt  werben  unb  id)  gefte^e, 
aI6  id)  il)n  in  bie  ^rariö  ber  Snbuftric  einfül)ren  fal),  befürchtete  id^, 
ba^  feine  Slniüenbung  auf  unüberwinblic^e  ©c^mierigfeiten  fto^en  würbe. 
33erlä^lic^c  Jßeric^te,  bie  mir  auö  bem  (Slfap  jufamen,  t)ahm  jeboc^  meine 
3weife(  befeitigt.  3«  (Solmar,  9)Zü(l)aufen  unb  an  mel)rcren  anbercn 
Drten  wirb  Äijppelin'ß  ^i)broftat  feit  mel)rercn  Sauren  täglich  benü^t 
unb  leiftet  wichtige  Dienfte.  (Sr  i]t  ben  .^änben  öon  Slrbeiterinnen  an* 
öertraut,  welche  baö  ^nftrument  mit  einer  ©efc^idflid^feit  unb  @ic^erl)eit 
^anbbaben,  bie  wirflic^  erftaunenöwertb  ftnb. 

^r.  Äijppelin  l)at  mit  bem  ^«broftat  oon  ^  äffe  (er  biefelbe 
UmWanblung  vorgenommen,  wie  Sfiic^olfon  mit  bem  2lpparat  üon 
6l|ar(eö.  (Sr  conftruirte  nämlic^  baö  Snftrument  ganj  au6  9}?etall5 
feine  Slnorbnungen  bejüglic^  ber  2luf^ängung  ber  (Scwicbtßfc^ale  unterl)alb 
beö  ©efä^cö,  ber  Slblefung  beö  bem  9iiöeau  ber  giüffigfeit  cntfprec^enben 
(Sinfenfungöpunfteö ,  unb  ber  (Stabilität  beö  fc^wimmenben  2lpparated 
Weichen  aber  ganj  üon  jenen  ab,  we(c^e  ber  amerifanifcbe  ^4^l)i;fifer  ange* 
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nommen  ^nt.  ©o  »erbinbet  nur  ein  einziger  ^tah  bcn  eingetaud^ten 
Äorpcr  mit  bcr  ©cbale,  unb  bicfer  bcfinbet  ftc^  in  bev  Slc^fc  beö  einge* 
tauchten  ivörperö  unb  bf6  baö  SBnffer  entf)n(tenbcn  c«linbrif(^cn  ©efa^cö, 
^ierju  ift  ber  33obeu  beö  ©efapeö  in  ber  9!)iitte  mit  einer  freiörunben 
Deffnitng  »erfefjen,  auf  welche  fcn!re(^t  eine  nn  beiben  ©eiten  offene 
9iöf)re  angelotf)et  ift,  beren  oberem  ©nbe  auf  eine  gemiffe  ^5be  ba6  9Rit)eau 
ber  ^^lüfftgfeit  überragt.  2)er  jum  (Sintaud^en  beftimmte  Slvparat  befte^t 
au6  jwei  concentrif(^en  Äupferc^linbern,  bereu  luftbi^t  abjuftirte  parallele 
S3afen  il)neu  gemeinfc^aftlic^  unb  mit  Deffnungcn  »on  ^inxeic^enber  SBcite 
t)erfel)en  ftnb,  um  t>k  in  ber  Slcl)fe  beö  ©cfä^eö  befeftigte  9f{ö£)re  mdl)renb 
il)re0  9iiebcrge^cn6  leicht  burc^julaffen.  2)ie  obere  Safiß  biefc6  2;auc^* 
apparateö  ift  mit  brei,  gleich  njeit  t>oni  3)?ittclpunft  abftel)enben  Del|ren 
»er|et)en,  »on  benen  jebe  ein  SHarfirungßftdbc^en  auö  »ergolbetem  6tat)l 
aufnimmt,  dl)n!ic^  jenen  an  -Raffel er '6  Slpparat.  2)iefe  ©tdbc^en  finb 
burc^  ein  liori^ontaleö  breiarmigcö  Sefc^lag  »erbunben,  in  beffen  SJiitte 
ber  l)ängenbe  ©tab  eingefc^raubt  \\i,  iveld^er  burc^  ben  Landeapparat  unb 
baö  ©efdp  gel)t  unb  1  2)ecimeter  unter  bem  33oben  beö  (enteren  in  einen 
3ling  enbigt,  ber  ben  2lufl)ängl)a!en  ber  ©emid^töfd^ale  aufzunehmen  ^at* 
33ei  bem  befc^riebenen  SIpparat  fann  man  aber  n)egen  ber  Unburcbfic^tig* 
feit  beö  ©efä^eö  nic^t  birect  fel)en  wann  bie  ©infenfun^  auf  ba6  Dh'oeau 
ber  glüfftgfeit  ftattfinbet,  n)ie  bei  beji  gldfernen  ^i^broftaten j  .^r.  £öp» 
pelin  erfann  bal)er  folgenbe  33orri^tung,  um  ju  bemfelben  9tefultate  ju 
gelangen.  Unter  bem  @cfä§e  gel^t  ber  21uft)angftab  jmifctjen  ^\vd  fenf* 
redeten  «Scalen  l)inab  unb  tragt  ein  l)orijontaIeö  Lineal,  baö  allen  feinen 
33etv>egungen  folgt  unb  folglich  an  ben  Scalen  ben  33etrag  ber  ©infenfung 
ber  Lauctjci;linber  anzeigt  5  bie  ü)iitte  ber  ©calen  entfprid^t  bem  33e# 
rü^rungepunfte  mit  bem  5^i»eau  ber  gliifftgteit.  2)iefcr  2l)eil  beö  21p* 
parateö,  fo  wie  bie  @cn)ic()töfceale  fmb  in  einem  ®el)äufe  öon  ®Ia6  ein* 
gefc^loffen,  auf  welc^eß  ber  glüfjigfeitöbe^dlter  gefegt  ift  unb  beffen  oberer 
©oben  mit  einem  Sod^e  »erfcl>en  feöu  mu^,  um  ben  Sluf^dngftab  burcbju* 
laffen.  Um  nun  biefen  ©tab  immer  in  ber  Slc^fe  be6  ©cfdpeö  ju  erl)aU 
ten  unb  bamit  nicbt  im  ganjen  ©t^ftem  eine  bret)enbe  Bewegung  entftet)en 
fann,  enbigt  baö  ^orijonialc  Sineal  auf  jeber  ©eite  in  eine  flcine  ®abel, 
welcl^e  über  tk  ©calen  t)inaußreicbt  unb  je  eine  gidferne  9ibt)re  umfaßt, 
Ciie  oben  aufgel)dngt  iit  unb  beren  untere^  (Snbe  in  eine  fupferne  Äugel 
ausläuft,  welche  fie  ftetö  fenfredl^t  ju  erl)alten  l}at.  2)iefe  bcibcn  9iol)ren 
crl}alten  alfo  ben  aufgrl)dngten  Slpparat  in  uninndnberlic^er  ©tellung, 
ol)ne  jebod)  bie  fenfrec^tcn  iöewegungen,  welche  tci6  ©piel  ber  2^auc^* 
c^linber  peranlapt,  ju  flören. 

2)amit  enblid)  tn6  ö)cfd^   ni(^t  ju  oiel  Gaffer  burd^  93erbunftung 
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verlieren  lann,  tinrb  ein  1)ecfel  mit  aufgebogenem  JRanbe  cingefenft,  tüelci^er 
auf  paffcnb  t)eTtf)ei(ten  ©tiften  aufliegt  unb  bie  Dberf(ac^e  ber  glüfftgfeit 
faft  berül)rt.  2)iefer  2)ecfel  ift  mit  2^ubulaturen  »crfet)cn,  U>el(^e  tk  9^ar* 
firungöftäbdl^en  burc^Iaffen  unb  burc^  bie  man  SBaffcr  einfüf)rt,  njcnn  fic^ 
auö  irgenb  einem  ®runbe  ba^  normale  9iiöeau  gefenft  ^at>  —  2lu^erbem 
ift  ba6  @efäf ,  um  ben  SBirfungen  beö  fcfjnellen  ^^emperatunvccbfelß  oorju-- 
beugen,  mit  einem  bicEjten  Ueberjug  au6  SBolIe  »erfef)en,  unb  ta^  ®anje 
unter  eine  ctjlinbrifc^e  ©locfe  öon  äJiefftng  gefegt,  beren  Rani  auf  bem 
gldfernen  ®et)äufe  rufyt,  ivelc^eß  t)a§  ®efä^  trägt.  !Diefeß  ®et)äufe  ifi 
mit  einem  3^l)ürc^en  oerfe£)en,  wel(i)e6  man  bei  einer  »or^uneEimenben 
Sßägung  öffnet,  aber  fo  »iel  alö  möglich  gefc^Ioffen  f)ält,  um  bie  Qßaag# 
fetale  üor  jcber  burc^  bie  Suft  i)en?orgebra{:^ten  Bewegung  ju  bcit^al)ren» 
'^ad)  ^xn,  Äöppelin  foü  für  einen  empftnblic^en  ,^i;broftat  baö  2Baffer 
im  ®efd^  Vso  Sllfoßol  entl)alten,*  aber  biefe  Qiorftc^t  ift  unnott)ig,  wenn 
t)a6  3nftrument  für  SBdgungen  »on  4  —  10  Kilogrammen  beftimmt  ift» 

SBcfcfereibung    ber   Slbbilbung. 

gig.  28  ift  ein  fcnfrec^ter  ©c^nitt  burc^  bie  Slc^fc  beö  £öppelin'# 
fc^en  ^t^broftatS» 

A  ringförmiger  2;auc^apparat  au^  Äupfer,  ber  au6  ^roei  Concentrin 
fc^en  S^linbern,  n?eld)e  burc^  parallele  S3afen  »erbunben  fmb,  beftet)t, 

B  c^Iinbrifc^eö,  mit  Sßaffer  gefüllte^  ©efäf ,  in  ivelc^eö  ber  Xau^f 
apparat  eingefenft  üt 

a  (£tdb(i)en  au6  »ergolbetem  6tal)l,  trelc^e  ba0  glüfftgfeitöniocau 
marfirenj  eö  finb  beren  brei  unb  fte  tragen  ben  2;au(i)apparat,  uioran  fie 
in  Del)ren  mittelft  Schrauben  befeftigt  finb» 

b  t)orijontaIe6  S3efc^läge,  a\\€  brei  SIrmen  befie^enb,  an  tuelc^e  tk 
Stäbchen  a  gefc^raubt  fmb. 

c  fenfrec^te  ©tangc,  welcbe  in  ber  Wäm  be6  SSefc^Iägeg  b  befeftigt 
ift  unb  biö  untert)alb  beö  ©efd^cö  B  in  einer  JKb^re  t){nabrei^t,  bie  i^r 
aI6  ©c^eibe  bient  unb  fie  »or  ber  33erü^rung  be6  SBafferö  fc^ü^t;  biefe 
3io^re  ift  ba^cr  an  beiben  Seiten  offen  unb  i^r  oberem  (Snbe  überragt 
baö  9tineau  ber  glüffigfeit,  md[)ienb  ta^  untere  auf  eine  im  9Jiitte(punfte 
beö  ©efd^bobenö  angebrachte  Deffnung  »on  gleichem  2)urc^meffer  aufge# 
lotset  ift. 

D  ©ewic^tgfc^ale ;  »ermittelft  eineß  .^afenß  an  ber  «Stange  c  aufge* 
l)dngt,  folgt  jie  ben  Bewegungen,  meiere  biefe  oon  bem  S^auc^apparat 
mitgetl)eilt  erf)dlt. 

E  «Schale  »on  fleinerem  2)urf^meffer,  welche  »on  ber  ©ewid^töfc^ate 
getragen  wirb  unb  bie  ju  wdgcnben  ©egenftdnbe  aufiuncl)men  t)at. 
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F  glaferneö  ®eJ)äu[e,  mit  einer  Xf^üxt  oerfe{)en,  in  tvelc^em  bic 
©c^ale  D  eingefc^Ioffen  i\i;  bcr  obere  Soben  biefeö  @ef)äufe6  tragt  baö 
®efäp  B  imb  t)at  eine  Deffnung  für  ben  2)ur^gang  ber  Stange  c. 

d,d  parallele  ©calen,  ju  beiben  <Seiten  ber  ©tange  c  angebracht 
unb  in  berfelben  [entrechten  Sbene  unter  bem  obcrn  53oben  beö  @et)äufeö  F 
befeftigt;  ber  9hiÜpunft  bicfer  ®ca(en  befinbet  fic^  in  ber  3)titte  unb  ent* 
fpric^t  bem  baö  gliifftgfeitßniüeau  marfirenben  ^4^unfte  ber  «Stäbchen  a. 

e  t)orijontaleß  Sinealj  e6  ift  mit  ber  Stange  c  üerbunben,  bercn 
S3cn)egungcn  e6  folgt,  unb  baju  beftimmt  auf  ben  (Scalen  d  bie  o^ciUiren< 
ben  Semegungen  beö  S^auc^apparateö  A  anjujeigen;  rec^tö  unb  linfö  ift 
e6  bui($  2lrme  f,f  verlängert,  bie  in  ®abcln  enbigen,  welche  bic  Stabe 
g,g  umfaffen. 

g,  g  gläferne  Stabe,  welche  mittelft  ^^afen  unb  9flingen  am  ®et)dufc 
aufgehängt  ftnb  unb  an  i()rem  unteren  6'nbe  in  fupferne  Äugeln  au6* 
laufen,  burc^  bie  fie  in  »erticaler  ?age  erf)alten  «»erbend  in  berfelben 
@bene,  mie  bie  Scalen  d  angebrad^t,  öabcn  biefe  ©laßftäbe  ben  ßw^di 
eine  bref)enbe  33en)egung  beß  aufgehängten  2(pparat6  ju  »eri)inbern,  it)äJ)# 
renb  berfelbe  unbcljinbert  fteigen  unb  fic^  fenfen  fann. 

G  2)ecfel  mit  aufgebogenem  jRanbe,  ipelc^er  beinahe  in  33erü()rung 
mit  ber  Dberflad^e  ber  gliiffigfeit  auf  Stiften  rul)t,  bie  innert)alb  beö 
©efä^eö  B  angebracht  ftnbj  biefcr  2)ecfel,  n^cldber  ben  Btt^fcE  ^at,  ben 
2ßafferoer(uft  burc^  SSerbunftung  ju  öcrminbern,  ift  fiir  tm  2)urc^gang 
ber  9J?arfirungöftäbc^en  a  mit  brci  f leinen  S^ubulaturen  »crfefien,  burc^ 
tt)elc^e  man  2ßaffer  in  ben  Slpparat  gicft,  wenn  baö  ^fiiöeau  ber  Slüffig* 
feit  auf  feinen  normalen  ^tant)  jurücfgebrac^t  njerben  foÜ. 

i  ftnb  5luf()alter,  auf  bem  -iSoben  beß  ©efä^eö  B  unb  unter  bem 
!I)ecfel  G  angebracht,  um  ju  »er^inbern  ba^  ber  S^aud^apparat  A  bei 
feinen  Sd)txnngungen  ^u  tief  finft  ober  ju  t)od)  fteigt. 

H  enblic^  ift  eine  c^linbrifc^e  ©locfe  auö  Ü)iefftng,  welche  baö  @e* 
fäp  B  bebectt  unb  an  tit  Oberfläche  beöfelbeu  einen  tfioüencn  lleberjug 
anbri'irft,  ber  bie  gliiffigfeir  »or  fc^neüem  iJemperatiiruu'djfel  ju  f(^ü(^en  l)at. 

33el)anblung  beöSIpparat^. —  dTian  beginnt  bamit  tit  Schale D 
^inlänglicf)  ju  belaften,  um  baß  Lineal  e  auf  ben  ^lullpunft  ber  Scalen 
ju  bringen,  Welcher  bem  äRarfirungöpunft  ber  Stäbchen  a  entfpridn  j  t)ier* 
auf  legt  man  in  bie  Sd^ale  E  ben  ju  wägenben  ©egenftanb;  burc^ 
biefe  Sluflage  it»irb  ber  3;auc^apparat  A  unb  folglich  auc^  baö  Sineal  e 
augenblicflic^  ftnfen,  unb  man  nimmt  nun  ©enjic^te  auö  ber  Sd;ale  D, 
hi6  bie  (Sinfpielung  auf  baö  g-lüffigfcitönioeau  micbcr  t)crgeftel{t  iftj  bic 
Summe  biefer  ©eivic^te  gibt  ta^  gefuc^tc  ©ewid^t  beö  ©egenftanbeö. 
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LXXIX. 

3)ie  eleftrifc^en  Silber  unb  bie  8icli)tbilber;  üon  Dr.  $.9Jl.  ©» 

jur  ^iebben. 

(gortfe^ung  »on  @.  286  beä  »orfiergcl^enben  ^efteö.) 

IL    Die   eleftri[cf)en  33ilber. 

2)a  in  ^er  »orf)er  bcfprocfccnen  Slb^anfclung  öon^^.  9iiep  bie  eleftri* 
fc^en  33ilber,  unter  ivelc^cm  Sluöbrudf  ^ier  wie  im  golgenben  nuct)  oUe 
näl)er  unterfc^iebenen  eleftri[ci)en  gi^uren  begriffen  tverben,  am  einfacf)ften 
nac^  i^rer  9^atur  be()attbelt  ftnb,  fo  bin  id)  berfelben  in  meinen 
Unterfucbungen  porjugömeife  gefolgt.  9?un  ftnb  jipar  bie  bort  aufgefü^r* 
tm  ^^arbenftreifen ,  bie  ^rieftle^'fd^en  9tinge  unb  bie  feften  S3ilbcr 
ebenfaKö  unter  bem  allgemeinen  S^itel  ber  eleftrtfd)en  33ilber  ju  begreifen; 
jeboc^  fte&en  biefe  brei  Slrten  öon  ele!tri[($en  (Srfc^einungcn  meinem  ^W(ä 
ferne,  unb  jetgen  hi^  je$t  feine  2lu6fi(^t,  i)k  i()re  weitere  Prüfung  ober 
2lu6bilbung  moglidb  ober  nninfc^engwertf)  erf^einen  liefen,  fo  bap  fte  im 
golgenben  eine  befonbere  33erücfftc^tigung  nic^t  finben  fonnten.  2)ie  übri* 
gen  eleftrifc^en  33ilber  ftnb  bagegen  üielfac^  unterfuc^t  unb  beginne  id^ 
mit  ben  6taubbilbcrn. 

3ur  2)arfteüung  biefer  ßrf(f)einungen  f)abe  td^  mid^  ebenfalls  ber 
^arjplatten  bebient,  welche  auf  ÜJietatlblcc^e  in  rec^terfiger  ?5orm  »on  2 
unb  3  ^oü  h\^  ju  3  unb  4  ^oU  (Bdtc,  fo  wie  in  einer  runben  gorm 
oon  3  ßoU  3)urd)mefyer  entweber  nur  auf  eine  ober  auf  beibe  Seiten 
gegoffen  waren.  3)ie  angewanbte  50tifc^ung  beftanb  auö  12  2;t)ln.  Golo» 
pt)onium,  2  Si^In.  üenetianifc^em  3;erpentt)in  unb  2  ^l)(n.  ©c^eülarf, 
weldEje  fc^ön  [piegeinbe  unb  faj^  »oHig  burd^ftcbtige  gläc^en  lieferte.  3SieI# 
fad^  f}aht  icb  aber  auc^  ju  meinen  93erfu(^en  ben  öulcaniftrtcn  Äautfc^uf 
angewanbtj  ber  in  meinen  .^änben  befinbli^e  ift  fc^warj  ßon  garbe,  im 
©c^nitt  braun.  (Sr  eignet  fid;  auci^  ju  (Sleftrop^oren,  wo^u  id)  it)n  bei 
feiner  !Dirfe  öon  üwa  2  Linien  in  Scheiben  üon  10  ßoü  2)ur(^mcffcr 
benu^t  ijaht.  2)ie  Heinen  platten,  bie  ic^  anwanbte,  ()atten  »erfc^ieben 
ecfige  gormen,  beren  6eiten  ßon  1  biß  2%  3oÜ  wec^felten,  unb  bereu 
beiberfeitige  Oberflächen,  von  bie  jener  größeren  ©(Reiben  glatt  abgefc^liffen 
waren.  3)iefe6  aJiaterial  würbe  ben  üblichen  ^arjplatten  unbebingt  »or^u^ 
jie^en  feijn,  ba  fte  leicht  tu  grofer  2lu6bel}nung  ju  ^aben,  babei  nit^t 
jerbrec^lic^  ftnb  unb  wenn  il)re  Politur  leibet,  leicht  wieber  abgefdjliffen 
Werben  fönnen.    StÜein  bie  oon  mir  benu^te  ©orte  l)at  im  ©ebrauc^  fel)r 
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balb  an  ®üte  für  ben  üorliegenbcn  ßw>e(t  verloren,  infofern  bie  (5octciti»? 
fraft  ber  platten  für  bie  ©leftricität  fidf)  fo  üerlor,  bn^  bie  @c^önf)eit  ber 
giguren  in  bem  fiüt)ern  ©rabe  balb  nic^t  mef)r  5U  erreichen  uuir.  (So 
fd^eint  al0  würben  bie  gleichen  t()eil6  mit  ber  ^dt  fe{)r  f)^(3roffopi[c^  unb 
baburcl)  fe()r  wanbelbar  in  if)ren  eleftrifc^en  ßitjenfc^aften ,  tf)eil6  an  flc^ 
iDirflic^  meE)r  (eitenb  für  ik  (SIeftricitdt. 

2)ie  »on  mir  gebrauchte  9)?afc^ine  f)C[tU  eine  ©la6f(i)eibe  t»on  171/4  3oü 
^amburgiffl)  2)urdjmeffer  unb  bie  angewanbte  ?ei;bener  glafc^e  etwa  59 
Duabratjoü  äußere  33e(egung.  311»^  ^ubern  bebiente  ic^  nxid)  tf)ei(6 
eines  ©emengeö  üon  ©c^wefelblumen  unb  SJ^ennige,  tf)ci(6  beg  33dr(app* 
famenö  aüein.  SÜBurben  bie  gunfen  birect  auö  ber  9)?afcbine  burc^  eine 
ifolirte  ©pi^e  fenfrec^t  gegen  bie  übrigens  nic^t  ifolirte  Äautfdbuf*  ober 
^arjfldc^e  geleitet,  fe^  biefe  nun  jwifc^en  jn^ei  (Bpi^en  eingeflemmt,  oJ)er 
mit  ber  iwiten  gldc^e  auf  eine  beliebige  Unterlage  gelegt,  fo  genügen 
Ui  einer  (Schlagseite  ber  ^^unfen  üon  %  ^oU  ein  hi^  brei  gunfen  um 
eine  öoUftdnbige  gigur,  ber  @pi^e  gegenüber  burc^  33eftaubcn  ^erüorju* 
rufen,  )x>d^c  ik  (SIefricitdt  ber  9}?af^ine  aufnimmt.  3ft  bie  "Spi^e  pofttio 
eleftriftrt,  fo  erhält  man  hd  SIntrienbung  beS  *PuI»ergemengeö  eine  gelbe 
ftrat)Iigc  %io^nx,  welche  in  ber  9tegel  ftc^  »on  einer  rotl)en  Tlitk  auS,  um* 
geben  t^on  einem  freien  Ä'reife,  ausbreitet.  Empfängt  bie  6pi^e  negatioe 
(S'Ieftricitat,  fo  treten  hd  ber  S3eftäubung  im  Stilgemeinen  eine  ober  mel)rere 
runblicöe  giguren  ^eröor.  33ei  Slmcenbung  ber  glafcfie  njurbe  biefe  burc^ 
50  nmbret)ungen  ber  SDtafc^ine  gelaben  unb  genügte  bann  um  mef)rmalS 
burc^  einen  einzelnen  gunfen  eine  beutlic^e  gigur  f)en?or3urufen. 

3ur  SluSfü^rung  beS  t^on  Sicfetenberg  angegebenen  SSerfal)renS 
bebiente  id)  mic^  einer  geit)of)nlicl,)en  3:ifc^glorfe,  auS  welcher  ber  Älopfel 
unb  ber  «Stiel  entfernt  tt?aren.  9iac£)bem  fte  auf  eine  ibioeleftrifc^e  gldc^e 
geftellt  mar,  unb  auS  ber  burc^  50  Umbre^ungen  ber  ÜJiafc^ine  gelabenen 
glafc^e  bis  ju  12  ?^unfen  erhalten  ^atte,  würbe  fie  mit  ber  .!^anb  ent^ 
fernt,  worauf  bie  glücke  beim  33eft<Suben  bie  Sicbtenberg'fc^en  giguren 
mitunter  in  überaus  fc^önen  formen  lieferte.  53ei  pofitiper  Sabung 
breiteten  ftc^  üon  bem  fc^arf  marfirten  UmfangSringe  ber  ©locfe  gegen 
bie  xotf^c  9JJitte  beS  ÄreifeS  unb  nac^  Slupen  f)in  i)k  fc^drfften  gelben 
SSerdftelungen  auS.  33ei  negativer  Sabung  würbe  ber  ebenfalls  fc^arfe 
JRing  ber  ©locfe  ju  beiben  ©eiten  »on  runb  begranjten,  burdt)  unbeftäubte 
«Stellen  bur(i)brod^ene  rotl)e  giguren  umlagert,  ©ropartiger  würben  bie 
9Sert)d(tniffe  ber  giguren,  wenn  bie  glafi^e  burcf)  100  Umbrel)ungcn  ber 
9)kfi-^ine  gelaben  war  unb  tk  ©locfe  bis  ju  12  gunfen  erhalten  t)atte. 
9Jtan  ftnbet  barin  alle  33er{;altniffe  ber  fteinern  gigur  wieber,  nur  in 
man(f>er  33ejieöung  beutlic^er. 
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2)ie  ^oxm  unb  Sluöbilbung  ber  ^^iguren  ift  ganj  befonbcrö  t>on  ber 
6!oercttit>fraft  ber  platten  abfjdngig,  unb  biep  ftnbe  id)  nivgenb  bemerftj 
ba^er  befonbcr6  unter  übrigenö  ganj  gleidjen  Umftänben  oft  eine  beben« 
tenbe  3Serfc^tebenf)eit  berfelben,  namentlich  auf  ^arjplatten  »on  ungleich* 
mapigem  ®uf,  unb  wa^rfd^einli^  bat)er  auci)  bie  oft  ganj  ücrfc^iebenen 
3eicf)nungcn,  weirfjc  »on  t?erfc^iebenen  ^'obac^tcrn  geliefert  werben.  @6 
ßerfct)ivinbet  3.  33.  baß  (5tra[)lige  ber  pofttiöen  Figuren  mitunter  gan^,  fo 
bap  ftc  ftd^  bem  2lnfef)en  na^  ben  negativen  auperorbentlic^  näljcrn. 
2)ap  auperbem  bie  gorm  beö  bie  SIeftricität  unmittelbar  übcrtragenben 
l^eiterö  auf  bie  j^orm  jener  33ilbungen  t}on  (Sinflup  ift,  fo  tme  auc^  bie 
Ouantitat  ber  jugefüJ)rten  ßlettricität,  ift  getvif.  Slu^er  bem  für  bie  vofi# 
tit)en  giguren  neben  it)rer  bebeutenben  Sluöbe^nung  öorjugöireife  ftraf)ligen 
(S^arafter  unb  ber  für  ok  negatioen  t»orl)errfc^cnben  abgerunbcten  ^il* 
bung  ber  giguren,  ift  alfo  baö  SBeitere  »on  ber  SJianipulation  unb  ber 
S3efc^affenf)eit  ber  SJtittel  abf)ängig. 

Sei  ber  2)arfteÜung  ber  ©taubbilber  leitete  mic^  eine  Srfai)rung  bie 
ic^  machte,  alö  ic^  öor  längerer  ^eit  bie  Sid^tenberg'fc^en  giguren 
barftellen  wollte.  Snbem  i(^  ju  biefem  ßwecf  einen  preufifc^cn  Zt)akx 
auf  einem -^arjfuc^en  eleftriftrte ,  fanb  ic^  nad^  ^inwe9naf)me  beßfelben 
unb  Seftduben  feiner  (£teüe  met)rere  2;i}eile  beöfelben  beutlic^  abgebilbet. 
SKan  gelangt  alöbann  balb  ju  ber  Ueberjeugung ,  bap  al6  SJiobeÜ  jur 
3)arfteUung  ber  ©taubbilber  eine  jebe  leitenbe  gläd^e  bienen  fanu,  a\i& 
welcher  beftimmte  (Srf)abenf)eitcn  in  gleicher  ^6f)e  l)ert)ortreten ,  fobalb  i)it 
gläc^e,  welche  baö  Silb  aufnefjmen  foü,  nic^t  nur  jener  parallel,  fonbern 
auc^  \d}X  fc^lec^t  leitenb  unb  möglic^ft  l)omogen  ift.  2)er  le^tere  ßwecf 
würbe  burc^  bie  befc^riebenen  ^ar^platten  errei^t,  unb  al6  aJiobell  bot 
ftc^  bie  «Sorte  preupifc^er  2;f)aler  bar,  welche  bie  Snfc^rift:  „Segen  beö 
9Jianßfelber  Sergbaueß"  trägt.  2luf  bie  entgegengcfe^te  Seite  würbe  fenf* 
rec^t  gegen  bie  ^läc^e  ein  Äupferbra^t  gelinget,  beffen  mittlerer  3:^eil  mit 
Siegellacf  überjogen  war,  um  biefen  Stempel  ifolirt  üon  ber  ^arjplatte 
entfernen  ju  fönnen.  ^a({)  biefer  9Bal)l  ^ängt  ik  Sic^erl)cit  bcö  ®e# 
lingenö  eineö  reinen  33ilbe6  öon  unbefannten  Sebingungen  ab,  bie  nur 
öerfud^öweife  ju  erfüllen  fmb.  3m  Slllgemeinen  erhält  man  ein  reineö 
S3ilb  bei  birecter  Slnwenbung  ber  (Sleftcicität  füWol)l  axi^  ber  Ü)hfc^ine  alö 
ber  ?e^bener  glafc^e,  feiten  j  oiel  l)äufiger  hütet  ftc^  alleö  1>etail  al6  Äern 
einer  Sic^tenberg'fd^en  gigur  ah,  woburct^  bie  eigentliche  (Jopie  biß 
jum  Unfenntlic^en  unbeutlic^  wirb.  33ei  ^inreicfccnb  trocfner  Suft,  in 
welcher  meine  9Jiafc^ine  i^re  längften  gunfcn  auf  reic^lic^  1  ^oU  ßnt* 
fernung  gab,  waren  30  Umbre^ungen  erfotberlic^  um  bie  Sei;bener  %[a\^t 
genügenb  ftarf  ju  laben.    Siep  man  auS  biefer  glafctje  einen  einjigen  leucö* 
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tcnben  gunfen  in  fcen  ©ticl  beß  bef^ricbenen  ©tcmpelö  fc^Iagcn,  fo  fanb 
ft(^  faft  immer  m^  ifolirter  (Sntfmumg  beöfelben  unb  Seftäuben  ber 
^platte  taQ  33ilb  beö  ©tempelö  »ollfommen  rein  unb  [c^arf  oor,  unb  jtvar 
bie  erl)abencn  2;[)ci(e  in  gelbem  «Staub,  wenn  bie  glafc^e  pofttit),  unb  in 
rott)em  «Staub,  trenn  fte  negati»  gelaben  wax.  2)te  Diäume  jivifc^en  ben 
ert)abenen  ijf)eilen  tt>aren  entiDeber  ücüig  rein,  ivenn  fte  geringe  2lu6* 
bet)nung  ^aben,  ober  bei  grbferer  2(u6bef)nung  üielfad)  mit  bem  ©taube 
bebecft,  ivelcj^er  ber  ber  Sabung  entgegengefe^ten  ©leftricität  anget)örtj 
juweilen  aber  auc^  mit  bem  ber  Scatur  ber  Sabung  entfprcc^enben  Staube* 
3n  jeDem  gaile  waren  tk  üertieft  liegenben  ?$Iäcben  beö  Stempelt  oon 
ben  er[)abencn  burc^  [taubfreie  Umriffe  gefc^ieben.  2)ie  guten  S3ilber  liefer* 
ten  nic^t  nur  Den  ciupern  9{anb  beß  3:t)aler6  fc^arf  ausgeprägt,  fonbern 
ebenfo  alle  einzelnen,  ben  näc^ften  ßreiß  nac^  Snnen  bilbenben  fünfte, 
bie  Umfcbrift  unb  bie  ^nfc^rift  auf  ta^  2)eutlid)fte.  Sie  tvurben  fowo^l 
burc^  bie  pofitio  une  burc^  bie  negatio  gelabene  ?5l<^f(^e  erhalten,*  jeboc^ 
{eict)tcr  burr^  eine  Sabung  erfterer  2lrt»  2)ie  negatioen  Silber  gaben  baö 
2)ctail  breiter  ausgeprägt,  fo  ba^  hei  oberfldc^lid^er  33etrac^tung  bie  2lb* 
bilbung  zuweilen  mißlungen  erf(^ien,  mijex  betrachtet  aber  alleö  detail 
unb  ebenfo  fc^iarf  begränjt  jeigte,  aI6  bief  hei  ben  pofitiüen  33ilbern  ber 
gall  trar.  2luö  ber  SIngabe  ber  garbe  ber  Seftäubung  gef)t  ^erüor,  hafi 
bie  auf  bem  angegebenen  Sßege  erzeugten  33ilber  burc^  libergegangene 
(Sleftricität  ^erporgcbrac^t  finb.  (S6  bewirft  biefe  auferbem,  baf  alle 
Silber  beim  Seftäuben  »on  me^r  ober  weniger  auSgebe^nten  eleftrif^en 
3eid?nungen  umgeben  werben  unb  auf  biefe  SQBeife  bie  Slbbitbung  bie 
«Witte  einer  Lichtenberg' fc^en  gigur  bilbet.  föö  ift  übrigens  flar,  bap 
man  burct)  gleichmäßig  erl)abene  Settern  unb  fonftige  geeignete  Sßorric!^* 
tungen  jebe  beliebige  eleftrifc^e  Staubf^rift  würbe  l)eröorrufen  fönnen. 
*43.  3iiep  gibt  noc^  ein  23erfaf)reu  an,  burc^  welches  er  nic^t  allein  burcl; 
3nfluenj'(Eleftricität  bie  Staubbilber  juDerläfftger  l)en)orgebracbt  tjahe, 
fonbern  auc^  bie  umgebenben  eleftrifd^en  Figuren  tahei  »oüftänbig  üer* 
mieben  fe^en. 

@rft  anbertl)alb  Sa^r^unbcrte  nac^  ßntbecfung  ber  Lichtenberg'* 
fc^en  Figuren  würben  bie  fo  oft  in  il;rcr  Begleitung  öorfommenben  burcb 
ben  .^aud)  fic^tbar  werbenben  (Srfc^einungen  bemerft.  2)ie  einfacl)ften 
öon  il)nen,  bie  wir  mit  ^.  9ließ  unter  bem  9?amen  ber  ^auc^figuren 
begreifen,  finb  auf  ben  eben  befdjricbenen  ^arjptatten  am  leic^teften  ^er^u* 
ftellen,  wenn  man  biefe  mit  ber  3)ietallfläc^e  in  bie  ^anb  legt  unb  bie 
SDiitte  ber  ^arjfläcbc  gegen  einen  Änopf  beS  (5onbuctorö  ber  SKafc^ine 
brücft.  Sobalb  nac^  bem  ^re^en  ber  SDiafc^ine  einige  gunfen  jur  ^anb 
übergef^lagen  ftnb,  bemerft  jwar  baS  2luge  unmittelbar  feine  QSeränberung 
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im  2Ieupern  ber  gläc^ej  md)  fcem  2lnt)auc^cn  berfel^en  ftnb  icbocf)  bie 
SSSege  ber  ßleftricität  in  gefci^IängeUen  iüaffev^eUcn  Sinien  ^u  erfcnnen, 
n>elc^e  mit  bem  ^aud)  üerfd^winben.  !Die  2)at:fteÜun9  biefer  giguren  auf 
®(aö  h)irb  auf  bem  angegebenen  2ßege  fo  fd^ön  nic^t  erreid^t,  eß  bebarf 
ba^u  einer  me^r  comprimirten  ßleftricität  unb  [te  gelingt  »oUftdnbig  burc^ 
ben  33atteriefunfen.  Sei  Slnwenbung  fo  ftarfer  eleftrifc^er  (Sntlabungen 
entfielen  inbeffen  eben  fo  oft  gleichzeitig  mit  ben  ^audjftguren  bie  oben 
erwähnten  eleftrifc^en  garbenftreifen,  unb  finb  öielfac^  Vion  ^au(i)figuren 
eingefapt.  2ßiK  man  nur  eine  Slnfic^t  öon  (enteren  traben,  fo  gen^innt 
man  fte  am  ft(^erften  unb  reinften  burc&  bie  aißbalb  ju  ertt)äf)nenbe  2)ar* 
jteUung  irgenb  eineö  ^auc^bilbeö,  wo  fte  beim  Sln^auc^en  auf  bem  SBege 
beö  überfcl;i(agenben  gunfenö  alö  tt)afferf)eUe,  je  nac^  ber  233ieber^oIung 
beö  Ueberfc^lagenö  an  berfelben  ©teile  fd)mälere  ober  breitere  S3anber 
erfc^einen.  2)iefe  »erfd^tt)inben  ööüig  mit  bem  ^auc^,  ivd{)renb  bie  färben* 
ftreifen,  ivenn  auc^  nic^t  immer  im  bur^faüenben,  bocß  im  reflectirten 
Sidjt  auc^  ot)ne  ^au^  ftc^tbar  unb  bat)er  »on  jenen  3U  unterfcf^eiben  fmb, 
!X)ie  ?$arbenftreifen  erfc^einen  anfangt  öfter  in  iriftreubtn  garbcn,  gen)5[)n(ic^ 
aber  blau  unb  braun,  in  n^elc^e  garben  auc^  jene  mit  ber  ßcit  überju* 
9et)en  f^einen.  Ueberbie^  fmb  jene  ^auc^ftguren  burcf)  ^u^mittel,  j»  33» 
2ll!o^ol,  t)on  ber  ©laöfldc^e  ju  entfernen,  biefe  garbenftreifen  leiben  ni^t 
baburc^j  jene  öerlieren  ftd^,  wie  c6  fc^eint,  nac^  einigen  Ziagen,  biefe 
galten  ftc^  iebenfatlö  wochenlang, 

(So  ift  erfldrlic^,  ba^  biefe  regellofen  SBirfungen  ber  (Sleftricitdt  wenig 
Sea^tung  fanben;  alö  man  fte  an  beftimmte  SBege  feffelte,  gewannen 
fte  alle  gröfereö  Sntereffe,  2)iep  gcfc^ie^t  hei  ber  Sr^eugung  ber^auc^*' 
bilber,  W03U  ic^  ben  auct)  bei 2)arftellung  ber  ©taubbilber  angewanbtett 
S^aler  benu^te,  inbem  berfelbe  mit  einem  33iertel))funb#©tücf  befi^wert 
auf  eine  »iererfige  platte  »on  ©piegelglaö  i?on  i%  unb  2%  ^oü  <Bdk, 
n)clc^e  i[)rerfeitö  auf  einer  leitenben  Unterlage  rubte,  gelegt,  unb  burc^  bie 
9J?afc^ine  eleftrifirt  würbe»  '^ad)  300  Umbrcl)ungen  ber  ©c^eibe  erl)ielt 
i(^  beim  2lnl)auc^en  ber  ©teile  ein  üoUftdnbigeö  unb  leöbareö  S3ilb  ber 
©c^rift  auf  ber  SJiünje  in  wafferl)etlen  53uc^ftaben,  2)aö  Ueberf^lagen 
ber  gunfen  üon  bem  3)?obell  jur  leitenben  Unterlage  wdl)renb  beö  (Sleftris^ 
ftrenö  ift  unerldplic^  t)iebei,  unb  man  fann,  fobalb  baöfelbe,  nac^bem  eö 
einmal  begonnen  wieberum  aufhört,  be»or  bie  iibrigenß  nötl)ig  erfannte 
3al)l  ton  Umbre^ungen  ber  9}?af(^ine  ftattgefunben  f)at,  tie  Operation 
als  nu(jloö  unterbreci^en,  um  bie  angewanbte  ober  eine  anbere  ©(aöplattC; 
in  ben  urfprünglic^en  reinen  unb  oollig  trocfenen  S^iftanb  jurücfoerfe^t, 
aufö  SReue  ju  üerwenben»  2Bie  weit  tit  c^emifc^e  33efi^affen§cit  beö 
JDingler'ö  pol))t.  3outnai  93b.  CLIV.  ^.5.  24 


370  juif  JRebben,  über  bie  deftrifcften  58ilber 

®(afeö  bei  ber  (Srjeugung  t»eö  33ilt>eö  »on  (Sinfluf  ifi,  möchte  fc^tüet  ju 
beftimmeu  [etjn;  üon  gröftem  ßinflup  tvtrb  eß  fei)n,  bap  bie  platte  ^in* 
reic^enb  eben  ift,  ober  aKgemein  ftc^  bem  ©tenipet  moglic^ft  anfc^liept. 

5llö  britte  ^aupterfcöeiming  ber  f)ier  ju  befprec^enben  2J3irfungen 
ber  (ikUxidtät  fu^rt  5|}.  atief  bie  eleftrol^ttfc^en  Silber  an, 
unter  tt)e(c^e  ic^  jebocfe  §ier,  analog  ben  öorf)ergel)enben  (Sintljeilungen, 
auc^  eleftrol^tifc^e  giguren  begreife,  ba,  fobalb  man  bie  2ßirfungen  beö 
©abaniömuß  hiermit  in  33etradjt  jiel)t,  bie  auc6  oon  mir  früher  befprocf)e# 
nen^^  9f  o  b  i  1 1 ' [(^en  giguren  biefe  «Stelle  »ertreten»  @ö  ift  mir  nictit 
gelungen,  t)u  Silber  burc^  bie  5D?afc^ine  jutierläfftg  unb  brau(i)bar  l)erju* 
ftellen,  wobei  ic^  jeboc^  bemerfe,  bap  ©limmer  mir  nic^t  jur  ^anb  mar, 
unb  bk  \tatt  beffen  angenjanbten  3folirungönüttel,  tt)elc^e  in  einfachem 
ober  mef)rfacf)  jufammengelegtem  geölten  Rapier,  ober  9Bac^6taffet,  ober 
©ollobiuml)äuten,  ober  mit  Ä'autf^uflöfung  getränftem  ^apin  beftanben, 
entweber  üon  tm  ©dalägen  ber  9J?afc^ine  burc^bro^en  tüurben  unb  auf 
biefem  SSege  ju  ööllig  regellofen  ße^^fe^i^nG^n  SSeranlaffung  gaben,  ober 
bie  2ßirfung  gänalicl)  hemmten.  9?ac^traglic^  ift  §ier  ber  geeignete  Drt 
ju  bemerfen,  ha^  biefe  Uebelftänbe  bie  Srjeugung  ber  ^aui^bilber  auf 
3)?etall  burc^  bie  Wia\(i)\M  o^ne  Dn^bation  berfelben  unmöglich  machten* 
2luc^  fanb  i(^  in  einer  ben  2lngaben  öon  %  Siiep  nac^gebilbeten  9)?ifro# 
meter»3Sorric^tung,  fo  auögejeic^net  günftig  bie  SBirfungen  bn  feinen  93er* 
fuc^en  gewefen  fe^n  muffen,  ba  fte  bie  mitunter  nötl)ige  Slrbeit  ber  9)?a* 
fcf)ine  »on  einigen  l)unbert  Umbrel)ungen  auf  40  —  50  rebudrten,  ent# 
njeber  gar  feine  ober  felbft  eine  nac^t^eilige  SQBirfung,  fo  bap  id^  glauben 
möct)te,  ha^  \}k  a.  a.  D»  gegebene  Sefc^reibung  mangelljaft  ift»  '^n» 
jtr»ifc£)en  founte  mir  bie  25olta'fc^e  6äule  feinen  ©rfat^  bieten,  ta  eö  auf 
eine  einfalle  @(e{troli;fe  §ier  nic^t  anfommt,  fonbern  auf  bie  äßir^ 
fung  eleftvifc^er  ©))annung,  unb  eine  fo  bebeutenbe,  n)ie  l)ier  erforberlic^, 
ouc^  mit  größeren  Batterien,  al6  mir  ju  ©ebote  ftel)en,  fc^njertic^  genü# 
genb  erreicht  ioirb,  ^ibm  bicfer  ©panmmg  ift  für  ta^  ©elingen  ber 
jule^t  befproc^enen  ßrfc^einungen,  ber  ^aui^bilber  unb  ber  eleftroh;tifrf)en 
Silber,  bie  ftete  Seioegung  ber  (Sleftricitcit  ober  baö  ftete  (Srjeugen  unb 
2lufl)eben  biefer  Spannung  unerläplic^e  Sebingung,  unb  biefe  wirb  nacf> 
ber  3;i)eorie  in  ber  5lrbeit  unfercr  eteftrifc^en  3nbuction6apparate  auf  ba6 
üoüftdnbigfte  erfüllt»    Sei   ber  2(nwenbung  eineö  foli^en  fanb  id^  meine 


"  3m  t5oti)ted&n.  3ournat  93b.  XCIV  @.  369.  5lu*  in  ber  Slb^anblung  bc8 
SBerf.  „über  bie  i^ä^igfeit  ber  Seiter,  (Ströme  «erfcf^iebentr  53atterien  gleichzeitig  auf* 
junel^men  unb  bie  2:elegra^!^ie"  im  poh)te(^n.  3ciurna(  ®b.  CXXXVIIl  <B.  28 
unb  100,  finben  fi^  über  bie  SSebingungen  ber  ©lettroUjfe  einige  Sßinfe. 
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Erwartungen  iibercafc^enb  beftdtigt  unt  werbe  im  golgenben  bie  fjierfier 
gehörigen  SSerfucfee  in  furjer  Ueberfic^t  bcfc^reibem 

Der  angewanbte  SIpparat  ifi  ein  ©c^littenapparat  mit  31/2  3oK 
r§I»  langer  9?oüe  »on  (Sifenbrät)ten  bei  1  ^oU  2)urc^meffer.  2)ie  2lnaa§l 
ber  SBinbungen  auf  ber  Snbuctorroüe,  wie  auf  ber  Snbuctionerotle  ftnb 
nicfct  angegeben,  jeboc^  Idpt  fic^  nacfe  bem  SBiberftanbe,  welchen  bie  le^tere 
aueübt,  im  33ergleic^  ju  bem  einer  SnbuctionöroÜe  »on  befannter  Sffiin* 
bungöja^l  an  einem  jweiten  Slpparat,  mit  ©ic^er^eit  fc^Iiefen  bap  fte 
xtid)l\^  5000  SBinbungen  enthielt.  S^t  Srjeugung  beß  inbudrenben 
(Strome^  wanbte  id^  eine  ^int-M^en^^aümt  an,  beren  (Sifenc^linber  hi^ 
ju  6  3oü  ^5f)e  üon  ber  Satpeterfäure  bene^t  waren»  2)er  Snbuctionö*^ 
jirom  lieferte  jwifc^en  £o{)(enfpi§en  ?5unfen  auf  reic^Iic^  %  Sinie  @nt^ 
fernung*  l!ie  2lnwenbung  jener  ftarfen  ^Batterie  ^at  jwar  ben  ^a<i)tf)dl, 
ta^  t)a^  ^(atin  an  ben  ©trom  unterbrec^enben  3;§eilen  hd  mef)rfacbem 
©ebrauc^  wdfjrenb  ^mi  biß  brei  S^agen  burct)  bie  £raft  unb  ^i§e  beö 
gunfenö  balb  aüma^lic^  jerftdubt  unb  burc^brocfjen  wirb;  jebo^  fcfeien 
mir  biefelbe  gebiegene  2Birfung  be6  Slpparatß  an  ftc^  felbft  burc^  jwolf 
2)anieirfc^e  Heinere  (SIemente  nicbt  erreichbar,  ^i\x  3Sergleic^ung  übri* 
genö  ber  ?eiftungen  biefeö  Slpparatß  mit  benen  ber  5!)?af^ine  unb  ber 
SJJü^e,  votiö:)^  bie  Slnwenbung  ber  le^tcrn  üerurfa(^t,  bemerfe  icß  noc^, 
ia^  ic^  bei  an{)altenber  ^Bewegung  meiner  9Jiafc^ine  burc^  abwec^felnbe 
SIrbeit  be6  redeten  unb  linfen  2lrmö  burdbfc^nittlic^  100  Umbref)ungen  in 
ber  3}iinutc  mat^te. 

'^it  f)ier  folgenben  9iefultate  würben  ftetö  burcE)  met)rere  Sßerfucf)e  auc^ 
unter  »arürenbcn  Umftdnben  feftgefteüt,  unb  ber  33olIftdnbigfeit  wegen  i|i 
and)  auf  nicbt  gelungene  ober  gar  nid^t  angeftellte  Prüfungen  ^ingewiefen» 

©taubfiguren*  1)  (S6  würbe  ber  eine  ^o(  ber  SnbuctionöroUe 
jur  Srbe  abgefettet,  wdt)renb  ber  anbere  $ol  in  einer  (Spi^e  fenfrec^t 
auf  einer  Äautfc^uf  ?  ober  ^ar^platte  ru^te;  nac^  V^  hi^  2  9}ttnuten  an»' 
^altenbem  ©piel  beö  2lpparat6  würbe  beim  33eftduben  eine  beutlic^  poft^ 
tioe,  in  ber  .l^auptfac^e  gelbe  ?5igur  erhalten,  ©ie  beftanb  in  einer  rotten 
SDtitte,  welche  nac^  einem  freien  Umfreiö  üon  einem  mef)rere  2lefte  au6^ 
fenbenben  gelben  0iinge  umgeben  war»  (So  wec^felten,  wie  eß  fc^ien,  b^i 
Oerfc^ieben  Idngerem  ©piet  beß  9-lpparateß  hit  garben  üon  ber  5D?itte 
auß,  allein  ber  ^aupttl)eil  ber  gigur,  ber  9iing  unb  feine  Slefte,  blie^ 
ben  gelb. 

2)  53ei  umgete^rter  3Serwenbung  ber  ^ole  würbe  oon  bem  "ßoxf^in 
abgeleiteten,  bei  wec^felnber  ßcitbauer  beß  ©pielß  »on  1  3Jiinute  biß  ju 
1  ©tunbe,  feine  beftimmt  marürte  gigur  irgenb  eincß  (Et)araftcvß  erhalten.  Gß 

24  * 
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tfi  jeboc^  ju  erinnern,  ba^  auc^  ^ier  ttjie  bei  ber  9fiei6uni)öe(eftricitat  bie 
SBirfung  in  ber  einen  Otic^tung  ftc^  nicbt  fo  ftarf  ju  erfennen  gibt,  alö 
in  ber  anbern,  unb  baf  bie  33efcliaffenf)eit  ber  platten  auf  bie  ©ntttjicfe» 
lung  ber  gtguren  ßon  großem  unb  »erfd^iebencm  Stnflu^  i\U 

3)  SII6  id)  bei  ber  in  ( 1 )  bezeichneten  SluffteUung  bie  pofitioe  ©le!* 
trcbe  ber  DioIIe  in  bie  oben  ertt)äf)nte  2;ifcf)gIo(fe  münben  Iie§,  ivelc^e 
auf  eine  ber  gropen  Äautfc^ufplattm  gefteüt  u>ar,  würbe  innerhalb  10 
9J?inuten  nact)  ber  Seftäubung  ein  »oUftanbiger  gelber  9ting,  jeboc^  noc^ 
of)ne  33eraftelungen,  erhalten* 

'S  t  a  u  b  b  i  l  b  e  r  jU  erzeugen  ift  nic^t  Derfuc^t  movben. 

^auc^figurem  4)  Sine  Heinere  ©la^fc^eibe  mürbe  auf  eine 
^latinplatte  gelegt,  welche  if)rerfeitö  mit  ber  einen  ßleftrobe  ber  jKoÜe 
»erbunben  war,  tt)ä^renb  bie  anbere  fenfrec^t  auf  ber  ©laßplatte  ru£)te. 
dlad}  5  9)?inuten  anfjaltcnbem  Sipiel  beö  2(ppavat6  tvurbe  beim  33e^aucf)en 
ber  ©laßplatte  ein  i)dln  ecfiger  9iaum  erhalten,  »on  etnja  2  Linien 
2)ur(^mcffer ,  ivenn  bie  pofttiüe  (Slcftrobc  auf  berfelben  gerui)t  {)attej  ein 
ä^nlic^er,  jeboc^  met)r  gerunbctcr  unb  fic^tbar  flcincrer  Oiaum  bagegen, 
wenn  bie  negative  ßlcftrobe  bie  platte  bevüf)rt  i)aiU, 

^  a  u  c^  b  i  l  b  e  r*  5)  (Sin  Stürf  (Spiegelglas  in  ber  ©röpe  eineß  XifaUx^, 
runb  abgefc^liffen,  tvurbe  auf  eine  ^latinplatte  üon  etwa^  größerem  'Durc^^ 
nteffer  gelegt,  irelcfee  mit  bem  negativen  ^ol  ber  Diolle  »erbunben  mar, 
it)ä§renb  ber  pofitioe  ^ol  fenfrec^t  auf  ben  9}?anßfelber  Xf^akx  numbete, 
ber  auf  bie  ©laßplatte  gelegt  mar.  Unter  ftetcm  Ueberfc^lagen  ber  ?$unfen 
QUO  bem  2;^aler  über  ben  Cianb  ber  ©laßplatte  jur  Unterlage,  mürbe, 
fobalb  baß  Spiel  beß  SIpparatß  eröffnet  mar,  nad^  1  3)iinute  bie  Snfd^rift 
beim  2lnl)auc^en  üoüftcinbig  beutlicf),  bie  Umfd^rift  nur  menig  angebeutet 
erhalten}  nac^  3  9J?inuten  bauernber  äßirfung  mürben  Snfc^rift  unb  Um*= 
fc^rift  tabelloß  beim  2lnf)auc^en  ftc^tbar, 

6)  33erfd^iebene  ©laßplatten  i^on  ben  oben  nälier  angegebenen  unb 
felbft  etmaß  größeren  2)imenfionen  mürben  nun  in  berfelben  5ßeife  mie 
in  (5)  ber  2ßirfung  beß  Slpparateß,  nac^bem  baß  üJfobeÜ  aufgelegt  mar, 
außgefe^t,  2)ie  2)auer  ber  (Sinmirfung,  meldte  erforberlid)  mar  um  ein 
tabelllofeß  SSIlb  beß  9)tobeüeß  in  maffer^eüen  3^^^^"  ""^  Suc^ftaben 
burct)  ben  .^auci)  fic^tbar  ju  machen,  mec^felte  je  nad^  ber  ^erf(^iebeni)eit 
fcer  ©läfer  öon  2  bi6  ju  5  ü)?inutem  S3ei  ber  geringen  Sc^lagmeite  ber 
JRoüe  fann  nun  bei  biefen  groperen  platten  d\x  Uebcrfd)lagcn  ber  gunfen 
jut  Unterlage  nic^t  ftattfinben;  jeboc^  bcmerft  man  im  2)unfeln  auf  bem 
flanjcn  Umfange  beß  9)^obeüß  bie  in  fortmal)renbem  lölinfen  fic^  offene 
tarenbe  2Iußgleid^ung  ber  ßleftricität  jmifc^en  il}m  unb  ber  ©laßplattc, 
'5£)abei  ift  bie  SSerbinbung  beß  negativen  *4^oleß  mit  ber  Unterlage  not^«' 
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mnti^  3ur  ©rjeugung  beö  33i(beö:  alö  nur  ber  ^JofttiDe  ^ol  in  ta^ 
ÜRobell  münbete  unb  ber  negatiüe  fxd}  felbft  überlajTen  blieb,  fc^ien  jtvar 
ein  fct)n)a(^e6  ^^oöpboreöciren  am  Umfange  beö  ^obellß  t»on  ben  in  bem 
^ol  wec^felnben  t?ei[(^iebenen  Spannungen  ftatt  ju  finben,  lebocj)  nad^ 
5  ÜJJinuten  bauernber  Sßirfung  tt)urbe  beim  2lnf)auc^en  ber  ©laöplatte 
ni^t6  mal^rne^mbar. 

7)  ^ie  2)arftellung  ber  ^auc^bilber  mürbe  auc^  auf  ben  ^arjplatten 
unb  gefirnißtem  Rapier  »erfuc^t,  jebod^  nie  PoUflänbig  erhalten» 

8)  ^auc^bilber  auf  3}?efftng,  S^ieuftlber  unb  2)aguerreot^pp(atten  ge»* 
langen  je  nac^  ber  @benf)cit  unb  Politur  ber  ^45l«tten,  fowie  ber  S3ef(^affen* 
|)eit  ber  oben  erwähnten  3fo(irungömitte(  innerhalb  5  9)?inuten  mef)r  ober 
n)eniger  PoUftdnbtg.  9Baö  ert)a(ten  würbe,  war  ftetö  fc^arf  unb  beutlic^, 
^ier  n)ie  M  ben  folgenben  SSerfucben  ift  ha&  i^euc^ten  auf  bem  Umfange 
beö  ÜJiobeßö  im  !Dunfeln  einigermaßen  ein  ^tifi^tno^ibn ,  oh  ein  guteö 
S5ilb  ju  erwarten  ift.  Unter  übrigen^  gleichmäßigem  2Infd^(uß  unb  gleicb* 
mäßiger  ^fclirung  aller  X^dk  in  ber  innern  Sluöbe^nung  beö  33i(be6 
ift  bieß  ber  gall,  wenn  ber  ©(^ein  g(ei(^mäßig  ift,  wie  hd  ber  2)arfteßung 
ber  33ilber  auf  ©laß»  ginbet  jeboc^  ein  Ueberftrömen  ber  (SIeftricität 
öorwaltcnb  an  einjelnen  fünften  ftatt,  )xik  e6  ftc^  bann  in  bem  {)eUeren 
Sichte  bafelbft  !unb  gibt,  fo  wirb  ftc^cr  fein  poflftänbigeö  33i(b  erf)alten. 

(Sleftrol^tifc^e  giguren  ^abe  id^  mit  bem  Snbuctionöapparat 
nid^t  bargeftellt. 

(Sleftrol^tifc^e  33ilber>  9)  2)ie  eleftrolijtifc^en  Slbbilbungen  beö 
9Kobeüö  f)abt  ict>  auf  einem  mit  flarfer  Sobfaliumlöfung  getrdnften,  bicfett 
p^otograp^ifd^en  ^^apier  burcf)  eine  mit  Äautf(^u!lofung  getränfte  Rapier* 
fdEieibe  erf)alten;  ieboc^  würbe  biefelbe  binnen  wenigen  ©tunben,  auc^  nacf> 
Ueberftrei(^en  einer  bicfen  ?5fung  oon  arabifc^em  ©umrni,  burc§  Ueberi)anb*' 
nehmen  ber  Sobreaction  unbeutlic^.  iSlit  feud^tem  ^^apier  gelangen  inbeffen 
bie  Slbbilbungen  mit  ben  angefüJ)rten  9JJitteIn  fet)r  feiten  ooüftanbig. 

10)  !Die  bezeichnete  ^^apierforte  würbe  mit  einer  Söfung  Pon  Sob»- 
falium  in  15  3:i)eiten  2Baffer  befeud^tet,  getrodnet  unb  trodfen  mit  einer 
ifolirenben  <^<i)dbe  ber  (Sleftroli^ftrung  unter  bem  ÜJJobell  auögefe^t.  3e 
nac^  ber  ®üte  unb  ©leic^mäßigfeit  ber  3foIirung  würbe  dn  mef)r  ober 
Weniger  PoüftänbigeS  SBilb  beö  (Stempelt  in  5  ÜJiinuten  erf)alten,  baS  jwar 
in  SSetreff  ber  ?5^rrben  nid^t  abfolut  unöeränberlid^,  aber  bei  weitem  mel^r 
faltbar  war  alö  bie  auf  feud^tem  Rapier  bargeftellten  Silber. 

Snbem  ic^  nod^  barauf  aufmerffam  madE)c,  baß  bie  QSorgänge  Ui  ber 
Silbung  ber  ^auc^figuren  ftd^  pietme^r  alö  bie  Urfad^en  ber  Staubbilber 
baju  eignen,  burc^  geeignete  Settern  unb  fonjiige  93orrid^tungen  jebc  beliebige 
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6c^rift  burc^  eleftrifc^en  2)rurf  ju  erzeugen,  bemerte  ic^  noc^,  baf  mx 
auf  bie  [o  eben  be[procf)enen  9f{eactionen  fpdter  noc^  befonberö  jurürf* 
fommen  tt)etben, 

©d)  wer  in,  im  September  1859. 

(JDet  (S^lufi  folgt.) 


LXXX. 

lieber  Sobgewinnung  in  ^c^ottlaub;  oon  Dtto  ^rieg» 

Sluö  ber  Seitfc^rift  beö  SSereinö  beutfd^er  Ingenieure,  S3b.  III  ®.  232. 
Wit  sUbbllbungen  auf  lab.  v, 

2116  im  3at)re  1812  ber  ^^ranjofe  Sourtoiö  in  ber  ÜJiutterfauge 
ber  SSarec#6oba  baö  3ob  entbecft  §atte,  backte  man  n)o§l  nic^t  baran, 
eine  tüie  n^eit  umfaffenbe  Slnnjenbung  biefer  merhDÜrbige  Körper  burc^ 
bie  ÜJJebicin,  unb  in  ber  neueften  ßdt  ^auptfäc^Uc^  burd^  bie  ^^otograp^ie 
finben  tüürbe,  fo  baf  gabrifen  im  gropartigfien  Tlaa^ftaht  jur  ©en^innung 
beöfelben  angelegt  tvurben.  2){e  gabrif  üon  $at er [on  bei  ©laögow 
in  (Sc^ottlanb  bringt  allein  jä^rlic^  600  hi^  700  (Sentner  3ob  in  ben 
^anbeL 

^aö  3ob  fommt  befanntlic^  ni^t  im  freien  S^f^t^nb,  fonbern  in 
SSerbinbung  mit  SJietatlen,  üorjugöweife  al6  Sobfalium,  in  ber  9?atur  cor, 
unb  ba  eö  in  allen  feinen  (Sigenfc^aften  bem  6l)(or  fe^r  analog  ift,  auc^ 
gett)öl)nlic^  jufammen  mit  Sl)lormetallen,  aber  immer  im  3Serl)ältni^  jum 
4§lor  in  fet)r  geringen  ÜJiengen.  ßö  pnbet  fid^  bal)er  in  allen  ©aljfoolen 
unb  im  ^[Reerwaffer  (in  biefem  legieren  noc^  nic^t  Vio/ooo  ^^^oc.),  aber 
in  \o  fe^r  fleincn  ÜJJengen,  baf  feine  ©egenmart  fiel)  nur  eben  nac^weifen 
läpt.  9iun  beft^en  aber  üiele  ©eepflanjen,  unb  barunter  befonberö  genjiffe 
gucuö  #  unb  Sllgen^Slrten ,  bie  merfttJÜrbige  (Sigenfc^aft,  ben  3obgel)alt 
be6  9)ieertt)afferß  in  il)ren  ©dften  auffallenb  ju  concentriren,  fo  bap  man 
in  il)rer  Slfc^e  %  h\^  %  ^^roc.  3ob  na(^tt)eifen  fann.  2luf  bicfe  (Sigen* 
t^ümlic^feit  ber  ©eepflanjen  ftü^t  ftc^  tk  Sobfabrication. 

3m  grü^jatir  3ur  Seit  ber  ©türme  treibt  ba6  9J?eer  gro§e  3)?affen 
biefer  ©eepflanjen  an  bie  SQSeftfüfte  »on  Srlanb  unb  bie  weiter  nörblid^ 
gelegenen  ^ebriben^Snfeln.  2)ie  Äiiftenben)ol)ner  fammeln  biefelben,  trocfnen 
fte  n)al)renb  be6  ©ommerß  an  ber  ©onne  ah  unb  verbrennen  fie  bann  in 
großen  ©ruben.    2)ie  babei  erhaltene  Slfc^e,   ber   man  im  ^anbel  ben 
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JJanien  Äelp  gegeben  f)at,  bilbet  eine  bldulid^*  ober  grünlicfigraue ,  ge^ 
[4imoIjene  Mcöte  unb  öuferfl  fefte  ÜKalJe,  juweilen  (ttr^aß  blaftg  unb  unöer* 
brannte  ©türfdE)en  Äof)le  cin[cf)lie^enb ,  bie  in  gropen  ©tücfen  oJ)ne  alle 
(Smballage,  «jie  etnja  bie  ©teinfol)Ien,  »erfanbt  n)irb.  2luf  bem  9J?arfte 
in  ®la6gow  foftete  im  vorigen  Sa^re  ber  (Sentner  ^z\p  1  Vj  bie  2  Zf^lx*, 
je  nacb  ber  SRenge  ber  lo6licf>en  S3eftanbt^eile  unb  feinem  3obgel)alt,  ber 
oft  fel)r  oariirt,  n)ie  fc^on  oben  angegeben,  üon  %  biö  %  $roc* 

2)ie  erfte  Operation,  bie  mit  bem  Äelp  vorgenommen  n)irb,  ift  bie, 
it)n  mittelft  großer  Jammer  in  Heine  6tü(fe  »on  ber  ®rofe  ber  Keinen 
(E^auffeefteine  ju  ^erfc^lagen»  <Bo  oorbereitet  n)irb  er  in  grofen  guf eifernen 
©cfafen  mit  beipem  SBaffer  übergoffen,  um  alle  loßlic^en  Seftanbt^cile 
au^jujie^en.  (S6  n^irb  babei  n)ie  beim  2lu6taugen  ber  ro^en  ©oba  »er*^ 
fahren,  inbem  biefelbe  ^^(üfftgfeit  mit  üerfc^iebenen  Quantitäten  £elp  ju* 
fammengebrac^t  n>irb,  juerft  mit  beinahe  fc^on  ganj  ausgelaugtem  unb  erft 
jule^t  mit  frifc^em  i?elp,  hi^  bie  glüffigteit  36  biß  40  @rab  nad^  bem 
5;mabberfc^en  Slräometer  ober  ein  fpecififd^eö  ©ennc^t  oon  1,18  biö 
1,20  jeigt. 

2)er  \)ti  biefem  Sluölaugen  bleibenbe  Diücfftanb  beträgt  30  hi^  40  ^roc. 
be6  ange)t)enbetcn  £elp6  unb  bilbet  eine  bunfelgrüne  erbartige  ü)?affe,  ber 
J^auptfac^e  nac^  au6  Äiefelerbe  befte^enb  (iuo^l  meift  pon  bem  ben  ©ee* 
ppanjcn  »or  bem  33erbrennen  noc^  anl)ängenben  ©anbe  l)errüf)renb),  ferner 
au6  f o^lenfaurer ,  fc^wefel»  unb  pf)o0pl)orfaurer  Äalferbc  unb  SKagnefia 
unb  ©tücfc^en  unüerbrannter  £ol)le»  2)iefer  9iücfftanb  ipirb  s?on  ®(a6* 
glitten,  welche  orbinäre  glafd^en  anfertigen,  gern  gefauft, 

2)er  auf  bie  oben  befc^riebene  2Beife  erhaltene  n)dfferige  SluSjug 
beö  Äelpö  wirb  in  gufeifernen  faft  ^albfugelformigen  Äeffeln  oon  7  biö 
8  %n^  2)urc^meffcr  über  freiem  geuer  abgebampft;  er  enthalt  ber  ^aupt^ 
fac^e  nac^  6t)lorfalium,  üiel  iveniger  (S^Iornatrium ,  fc^mefelfauveö  unb 
lo^lenfaureö  Äali  unb  9ktron,  enbli(^  Sobfalium,  6c^tt)efelfalium  unb 
unterfc^meftigfaureß  ßali  unb  Dktron;  unb  eS  ift  nun  intereffant  ju  feben, 
tt)ie  biefe  ©al^e  groptent^eilö  nur  burc^  abivec^felnbeS  Slbbampfen  unb 
5lbtiil)len  oermbge  il)rer  Perfct)iebenen  ?bßli(^feit  getrennt  iverben.  2)aö 
fcbn)efelfaure  Äali,  aI6  baö  hei  mitm  unlbßlic^fte,  fällt  fc^on  n)äl)renb 
beg  erften  (Sinbampfen6  fortwä^renb  ju  33oben  unb  wirb  »on  ben  um* 
fte^enben  2(rbeitcrn  mit  grofen  fiebartig  burc^loc^erten  Toffeln  fierauöge* 
fc^öpft,  9kc^bem  biefeß  ©atj  ^iemlic^  t>oÜftänbig  entfernt  ift,  läpt  man 
bie  glüffigfeit  in  ein  gropeg  gupeiferneö  ©efäf  (cooler)  abfliegen,  w>o 
beim  ©rfalten  eine  grofe  a3?enge  ß^lorlalium  ^eraußfr^ftallifirt  unb  ftc^ 
nn  ben  ©efäpwänben  feftfe^t»  2)ie  9)?utterlauge  ^ieroon  wirb  wieber  nac^ 
bem  Äeffel  jurürfgebrac^t.    33ei  bem  weiteren  ©inbampfen  fängt  nun  ba6 
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(5f)lornatrium  an  f)erauöjufri)ftalliriren.  2)a6felbe  ^at  befanntlic^  bic 
(Sigent^ümlic^fett,  in  ^ei^em  Sßaffer  nur  fe^r  unbebeutcnb  mef)r  (öölicb 
ju  fe^n,  aie  in  faltem,  n)ä()renb  bie  Söölic^feit  ber  meiften  anbeten  ®alje 
mit  ber  S^emperatur  auferorbentlic^  junimmt.  '^an  fann  baber  mit  ber 
Soncentration  ber  Sauge  immer  fortfa{)ren,  biß  man  glaubt,  ta^  aud) 
fc^on  (S^lorfalium  mit  f)eraußfaüen  fonnte.  ^aim  [c^opft  man  ba0  ju 
33oben  faüenbe  Äo($fa(3  mit  großen  burc^loc^crten  löffeln  ^erauö  unb 
bringt  bie  Sauge  ivieber  jur  ßr^ftallifation  einer  neuen  9)?enge  (^ijioi^ 
falium  in  bie  Äüf)Igefäpe,  o^ne  beforgen  ju  muffen,  ba^felbe  burc^  6t)[or* 
natrium  verunreinigt  ju  erhalten,  eben  weil  ja  bie  abgefiii}lte  giüfftgteit 
noc^  faft  genau  fo  »iel  »on  biefem  6alje  in  Söfung  ju  ()aUen  rermag,  alö 
bie  f)eipe. 

2Iuf  biefe  Sßeife  Perfäf)rt  man  viermal  unb  erpit  öier  itrt^ftallifationen 
von  (5f)lorfalium  (baö  njert^üoüfte  »on  ben  alö  9?ebenprübucte  erf)altenen 
©aljen).  2)ie  erfte  ßrt)ftatIifation  baöon  enthalt  cttt)a  86  h\&  90  $roc» 
reineg  S^lorfalium,  baö  übrige  ift  meift  fc^iüefelfaureö  Äali;  bie  jn)eitc 
unb  britte  Ätt^ftaüifation  ftnb  fe()r  rein  unb  enti)altcn  96  bi6  98  $roc. 
fö^lorfaliumj  bie  öierte  enthalt  fc^on  etn^aö  fc^n)efelfaureö  9?atrün  beige* 
mifc^t. 

3)ie  na^  ber  »ierten  i?rt)ftaflifation  bleibenbe  ^ÖJutteriauge  mirb  nic^t 
n^eiter  eingebampft;  fie  jeigt  66  biö  76  ®rab  am  ^ivabbel'fi^en  2lräo# 
meter  ober  ein  fpec,  ©emic^t  üon  1,33  biö  1,38  j  fie  ent()ä(t  nocf^  fdE)n>cfel* 
faureö  9?atron,  ©^wefelserbinbungen  ber  Sllfalien  unb  untcrfc^wefligfaure 
©al^e  berfclben,  bk  foi)lenfauren  2Ufalicn  (E)auptfä(^licf)  fo()(enfauree  9?atron, 
ttvoa  2  ^45roc.  fämmtlic^er  lo^lic^er  ©alje  aucimac^enb)  unb  3obfaIium.  2)iefe 
glüffigfeit  itirb  in  einem  flacbcn  offenen,  unter  freiem  .Ipimmel  fte^enben 
@efd^e  (angfam  mit  üerbünnter  @c^n>efelfäure  t^erfe^t.  (So  erfolgt  ein 
^efttgeö  2Iufbraufen,  inbem  bie  Äo[)lenfäure  ber  füi)lenfauren  2llfaiien  unb 
©c^ivefelwafferftoff  gasförmig  baöon  get)enj  an  ber  ©berfidc^e  fe^t  fic^, 
öon  ber  3erft'öung  ber  f)ö{)eren  (Sd^irefeiungöftufen  unb  ber  unterfd^uiefh'g* 
fauren  ©alje  ber  SUfalien  f)erriii}renb ,  ein  bicfcr  ©c^aum  »on  reinem 
<5c^n.iefel  ab.  9Jian  fc^öpft  it)n  ab  in  ©efäpe  jum  Slbtropfen  unb  ^^rocfnen, 
um  ii)n  bemndc^fi  ju  ücrfaufen.  (ü)?an  fagte  mir,  bap  ü\m  eben  fo  »iel 
Sd^wefel  alß  nac^^er  3ob  gett)onnen  werbe.)  2(uc^  etwaö  frcicö  6i)lor 
fc^eint  bei  biefer  3f'^f^&u"9  ju  entweid^en,  wenigftenö  überiief)en  ficl^  bie 
in  ber  S'fä^e  fte^enben  9Jiutter(augen,  bie  mit  ben  entwcid^enben  ©afen 
in  Serü^rung  fommen,  mit  einem  feinen  »iolcttcn  .^dutd)en,  waö  n>ot)l 
nur  etwas  buri^  baS  ßt)(orgae  frei  gemachtes  3ob  fei;n  fann. 

2ßenn  biefe  ®afe  üollftänbig  entwichen  ftnb,  mifd^t  man  bie  S^üfftg'' 
feit  mit  einer  no(i)  größeren  Duantitdt  ©c^wefelfdure ,   fügt  eine  gewiffe 
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^Kenge  feingematjlenen  S3rnunftei'n  f^inin  unt>  bringt  bie  9)?if($ung  in  ein 
gro^eö  eiferne^  2)eftinirgefäf  über  freiem  geuer.  2)ie  nun  ftattfinbenbe 
3erfe§ung  ift  gnnj  biefelbe  wie  bie  bei  ber  6f)lorentn)icfe(ung  auö  (5l)(or* 
natrium,  33raunftetn  unb  ©cf)n)efel[dure  j  man  barf  fidj  nur  an  ©teile 
beö  Sl)Iornatriume  baS  Sobfalium  beulen,  unb  anftatt  bc6  dblorö  ent# 
U)icfelt  ftc^  3ob  in  ©aöform,  baö  in  ben  »orgefd^obenen  t^önernen  3Sor* 
lagen  auß  bem  bampfförmigen  Suft^^t'  fosl^ic^  in  ben  feften  übergel)t 
unb  ftc^  al6  eine  fefte  fnjftaüinifc^e  9J?a[fe  l)ier  abfegt,  ^s 

2)er  2)eftillationöapparat,  gig,  30  unb  31,  beftel)t  auß  einem  ftarfen 
gupeifernen  ^alblugelformigen  ^effel  üon  ungefal)r  4  ?^u.f  2)urc^meffer, 
ber  in  einer  befonberen  Neuerung  eingemauert  ift,  2)nrauf  befinbet  fid) 
ein  bleierner  5)ecfel  mit  jtt)e{  .Reimen  fon  ©teinjeug  befeftigt,  welche  le^tere 
bie  Sobbampfe  in  ^wei  (S^fteme  »on  Vorlagen  (jebeß  ju  4  biö  5  ©tücf) 
fül)ren, 

2)iefe  tpnernen  SSorlagen  ftnb  eiförmig  geftaltet  (bie  grope  Slc^fe 
1^2  ^i^  2  gup,  bie  Heine  1  biß  lyj  gup)j  fte  enben  üorn  unb  hinten 
in  einer  l)alöartigen  Deffnung  öon  etwa  4  3otl  X>urc^meffer  unb  ftnb 
hamit  nur  lofe  in  einanbcr  gefd^oben.  2)ie  l)intere  Deffnung  ber  legten 
Sßorlage  ift  mit  einem  naffen  Xudf)^  leicht  »erftopft^  an  biefem  fe^en  ftc^ 
bann  fel)r  fc^öne  3obfn;ftalle  ab.  Sebe  SSorlage  l)at  auf  i^rer  unteren 
Sagerfldcf)e ,  womit  fte  aufliegt,  ein  lleineö  Soc^  ^um  Slbtropfen  ber  mit 
überbeftillirenben  gtüfftgleit, 

(Eine  öoüftänbige  2)eftitlation  bauert  immer  14  3^age;  wenigftenö  erft 
na^  Slblauf  fo  langer  3eit  werben  bie  SSorlagen  abgenommen.  3n  ben  Äeffel 
felbftaber  wirb  jeben  Ü)?orgen  nacl)  2lblaffen  be6  9tücfftanbc6  (ber  an  2)ünger* 
fabrilanten  oerfauft  wirb)  neue  9J?utterlauge,  33raunfte{n  unb  ©c^wefelfäure 
gebrad^t,  unb  ba§  ^mn,  ba6  wdtjrenb  ber  9iac^t  ni^t  unterhatten  würbe, 
wieber  angemacht.  ®erabe  biefeß  (Srfalteniaffen  beö  Slpparatö  wd^reub 
ber  9kcE)t  ift  nict)t  o§ne  33ebeutung:  einmal  conbenftrt  fid)  baburc^  noc^ 
alle6  bampfformig  t?or^anbene  3ob  in  ben  SSorlagen,  rvia^  fonft  bei  ber 
neuen  ^^üüimg  beö  Äeffelö,  refpectioe  Defnung  ber  Slpparate,  oerloren 
gellen  würbe,  unb  bann  würben  ami)  bei  einer  ununterbrochenen  3)eftillation 
bie  QSorlagen  ju  warm  werben,  um  bie  Sobbdmpfe  get)orig  nieberjufd^la* 
gen,  unb  e6  würben  3Serlufte  eintreten.  9?a(^  2lb(auf  öon  14  Xa^m 
^nbet  man  100  bi^  150  ^funb  3ob  in  jeber  einzelnen  SSorlage. 


SS  3n  einer  fransüftfc^en  Sobfabvif  (oon  Soutnerie  in  (Sfeevbourg)  getoinnt 
man  baö  3ob  auf  naffem  SBcge,  inbem  man  einen  ®trcm  (5f)lorga8  bur^  bie 
Sobfolium  '^attenbe  glüfftgfeit  treibt.  2)a«  ß^lor,  noc^  eleftrcnegaticer  aU  ia^  3ob, 
treibt  biefeS  auö  feiner  5Berbinbung  mit  Valium  au3  unb  bilbet  (Sf)tovfalium, 
toä^renb  jic^  bas  3ob  in  gorm  eine«  fc^ttarjen  ©flamme«  ju  S3oben  fe^t. 
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(So  fmb  5  [deiner  2)efliUation6apparate  öorfjanben,  JDOüon  ietoci) 
immer  mcf)rere  ber  9?eparatur  tt)cgen  au^er  2;f)Ati9feit  ftnb^  ber  gufeifernc 
iJeffel  beö  2lpparateö  unrb  nämlid^  fef)r  angegriffen  unb  mu^  atle  4  ^Oio* 
nate  ungefäf)r  erneuert  ^Derben;  er  n?iegt  30  ßntr.,  iDenn  er  eingemauert 
unrb,  unb  nac^  4  ü)?onaten  ctrioa  nur  nod^  bie  ^älfte. 

(Sine  fe{)r  unangenef)me  2trbeit  ift  ba6  herausbringen  ber  feften  Vj 
bie  IVj  ^oÜ  ftar!en  Soblage  au6  bem  Snnern  ber  SSorlagen  o^ne  bk* 
felben  ju  jerfcfelagen.  2)ie  Sobbämpfe  greifen  babei  ^auptfdcfiliclii  bie 
Slugen  ber  Slrbeiter  an.  2)aö  fo  in  unregelmäßigen  33ruc^ftücfen  ert)altene 
rot)e  3ob  tt)irb  in  fteine  eichene  gäfdE)en  ä,  100  $fb.  ge)3arft  unb  fo  in 
ben  ^anbel  gebrai^t.  2)er  $rei6  beöfelben  war  im  vorigen  3a^r  3\ 
ii;f)Ir.  pro  $funb  loco  ©laögow, 

3)ie  gabrif  öon  ^aterfon  »erarbeitet  in  einem  3af|r  nic^t  ireniger 
als  120  m  150,000  6ntr.  Mp  unb  gett)innt  baraug  6  m  700  (Sntr. 
3ob  unb  entfprerf)enbe  Quantitäten  ber  eben  angeführten  ©alje  aI6  9ie* 
benprobucte. 


LXXXl. 

Ueber  S)laffiere'ö  33erfa^rungöarten  §ur  gabtication  ber 
reinen  unt)  ber  plattirten  3innfoUe;  SSeric^t  »on  ^rn» 
S  e  0  0  U 

Sluö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Slugujl  1859,  ©.  4G9. 
9Wit  ^tbfcllbuMgen  auf  Zab.  v. 

^r.  9Jiaffi6rc  in  ^ariö  (rue  Saint -Martin  No.  220)  fabricirt 
3innfolie  ober  ©tanniol,  fowie  plattirte  3innfolie  unb  bie  fogenannten 
3innfoIie#  glittern  (paillon  d'etain),  ivelcEje  matt,  brunirt  unb  üon  manni(^* 
faltigen  ^^iirben  fmb,  enblic^  Äupferfolie* füttern  (paillon  de  cuivre)» 

?^rü^er  mußte  baß  in  bicfen  platten  gegoffene  Sinn  erft  au^genjaljt 
mrben,  e^e  e6  in  tk  @tanniolfcf)Iägerei  fam,  iva6  »iel  ^anbarbeit  öer^^ 
anlaßte,  n)elcbe  je^t  bebeutenb  t)erminbert  ift,  in  golge  ber  2hnt)enbung 
beö  r»or  tt\v>a  30  3af)ren  in  2)eutf(^lanb  erfunbencn  ©ießocrfa^renö* 
2)aßfelbc  bcMjt  barin,  ta^  man  baS  flüffige  ^hm  auf  eine  platte  »on 
einem  feinförnigen  unb  fel)r  biegten  ©cftcin  außgießt,  über  iveld^e  juerft 
ÜJiolton,  barübcr  2einn)anb  unb  über  biefer  fe{)r  feiner  i?attun  fiar!  au6* 
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gefpannt  i\U  !Diefe  platte,  welche  aud)  nod^  mit  einem  ©emifc^  oon 
(^iwd^  unb  gelbem  Ocfer  überjogen  i\t,  n?irb  SOJec^anit  (m6canique) 
genannt,  n^eld^e  Benennung  ivix  bei6ef)alten  iDoUen, 

2ßenn  man  auf  biefer,  unter  einem  2Binfel  öon  ungefähr  75  ®tab 
geneigten  Wtd^anit  ton  Oben  nac^  Unten  unb  parattei  mit  berfelben,  einen 
aus  Sronje  bej^efienben  Xxi<i)Ux,  coulissoir  genannt,  f)inah  ge{)en  läpt, 
welcher  flüfftgeS  3^""  enti)dlt  unb  bie  Serü^rung  beS  9)ietaUe6  mit  ber 
prdparirten  Oberfläche  ber  9J?cct)anif  geftattet,  fo  bleibt  an  berfelben  ein 
fe^r  bünneö  3innblatt  »on  regelmäßiger  3)icfe  f)ängen,  tt)elcf)eö  i^r  jeboc^ 
fo  fc^wac^  anhaftet,  baß  eö  leicht  baöon  abgezogen  njerben  fann.  ßwd 
^erfonen  ftnb  ju  biefer  Slrbeit  ^inreid^enb ;  tk  eine  t)ält  ben  Xxi<iita  an 
bem  übern  Zfjeii  ber  3)?ec^anif  mittelft  an  beffen  @nben  angebrachter  ©riffe, 
mäf)renb  ein  ®ef)ülfe  au6  einem  ßeffel  mittelft  einer  ^elle  gefc^moljeneß 
3inn  auöfc^üpft  unb  eS  in  ben  ^ric^ter  gießt,  »reichen  ber  SIrbeiter  ber* 
nad^,  wie  fcijon  bemerft,  abioärtö  fd^iebtj  bk  3innfolie  tt)irb  alöbann 
bur(i)  ben  (Sc^mcljer  n)eggenommen  unb  bei  ^eitc  gelegt,  «jelc^er  un* 
üerjüglic^  einen  neuen  ®uß  beginnt,  fobalb  ber  S^ric^ter  an  feinen  2lu6# 
gang6punft  jurücfgebrac^t  worben  ift.  2)iefe  Slrbeit  fann  fef)r  fc^neÜ  üon 
einem  ÜKanne  mit  33ei^ülfe  einer  ?^rau,  welche  baö  3Jnn  eingießt  unb 
bk  golie  n?egnimmt,  ausgeführt  werben,  fo  baß  fte  täglich  800  bi^  900 
Slätter  anfertigen  (welche  bann  burc^  ©dalagen  öerbünnt  werben  muffen), 

^r.  9J?affi6re  i)at  oud^  einen  neuen  Slpparat  conftruirt  unb  fic^ 
patentiren  laffen,  welcher  auö  einer,  wie  bie  Ü)ie^anif  präparirten  Sßatje 
befielt,  ber  man  eine  rotirenbe  ^Bewegung  ert^eilt,  wäl)renb  man  ba^ 
ftüffige  3inn  auf  fie  gelangen  läßt;  man  fann  auf  biefe  äßeife  fe^r  lange 
golienbänber  barftcßen,  ba  aber  bk  öor^er  befd^riebcne  SSorric^tung  ber 
§abrif  genügt,  fo  fam  biefer  21pparat  gar  nic^t  in  Setrieb. 

2)ie  befc^riebene  Slrbeit  fann  nur  mit  reinem  ober  wenigftenö  fe^r 
reinem  ßhm  vorgenommen  werben,  benn  wenn  baö  9J?ttalt  noc^  fo  wenig 
frembartige  (Subftan^en,  inSbefonbere  33lei  entj)ält,  fo  wirb  ber  ®uß  un# 
möglich  j  ftatt  baß  bie  golie  noUfommen  glatt  unb  jufammen^ängenb  auö* 
fällt,  jeigt  fte  alöbann  üiete  9iiffe  unb  Stau^igfeiten.  Um  3i"nfoIic  fwi^ 
Slittern  anzufertigen,  welche  auS  einer  Segirung  »on  ßinn  unb  S3lei  be«; 
ftebt,  bk  gewö^nlic^  60  —  70  ^roc.  3i"n  unb  40  —  50  ^roc.  Slei  ent* 
l)ält,  muß  man  anberö  t>erfal)ren:  bie^egirung  muß  auSgewaljt  ur.b  bann 
auf  gewöhnliche  SBeife  gefc^lagen  werben;  baöfelbe  SSerfa^ren  muß  man 
auc^  für  plattirte  golie  anwenben. 

Um  bie  plattirte  golie  anzufertigen,  gießt  man  zuöörberft  in  einer 
Sorm  einen  £ern  »on  30  hi^  35  ^ilogr.  ©ewicbt  auS  einer  Segirung, 
Welche  nur  8  m    10  ^roc.  3inn  unb  90  hi^  92  ^roc.  33lei   enthält. 
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2)cr  iJern,  tvelc^cr  auf  biefe  Sßcife  i)ie  ®efta(t  einer  red^twinfelig  öiet# 
feitigen  platte  ext)ält,  mxt)  auf  feiner  ganjen  Dberfläc^e  mit  einer  ©c^ic^t 
öou  reinem  3ini^  überwogen,  beren  2)irfe,  in  Summa,  ber  feinigen  g(eicf> 
ift  2)ie§  it)irt)  auf  folgenbe  3Beife  bemerffteüigt:  Der  Äern  fommt,  mit 
brei  S'^Pffn  »erfp{)en,  in  einer  gröpern  ^ovm  a(6  bie  erftere  jum  @up, 
tt>orin  er  »on  allen  (Seiten  abfielt  unb  welche  alfo,  wenn  fie  »erfcfcloffen 
ift,  auf  aüen  ©eiten  ringö  um  ben  Ä'ern  einen  freien  9?aum  läpt,  wel(^er 
baö  ^inn  aufjunef)men  \^ciL  SSlan  giept  alöbann  ba6  ^inn  berart  ein, 
baf  ber  Stt^ifffefn^aun^  fluf  allen  ®dten  beö  Äernö  gefüüt  n^irb,  mu^ 
aber  eine  S^emperatur  beö  3i'^nf^  »ermciben,  burc^  uielc^e  einschmelzen 
be6  Äerneö  üeranla^t  werben  fönnte.  2)ie  3)?enge  beö  auf  biefe  SBeife 
^injugefe^ten  3inneö  beträgt  65  —  70  ÄKogr.,  fo  t)a^  ein  (Sinqu^  öon 
100  Äilogr,  im  ©an^en  nur  beiläufig  30  *^roc.  S3lei  cntt)äU,  of)ne  ba^ 
folc^eö  auf  ber  Oberfläche  befinblic^  ift. 

2)iefer  (Singu^  gelangt  nun  jum  SBaljwerf  unb  gibt  plattirte  golic, 
welche,  wie  tk  eigentlidbe  Sliwfolie,  auf  ber  Oberfläd^e  au6  3lnn  beftel)t. 
33on  nun  an  i|t  bie  Slrbeit  biefelbe,  fowol)l  für  bie  (in  befc^ricbener 
SSeifc  mittdft  ber  fogenannten  9}?ec^anif  erl)altene)  3innfolie,  al6  für  bie 
plattirtc  unb  bie  für  glittern  bcftimmte  ^^oliej  fte  beflel)t  im  Schlagen  ber 
SSlätter.  SfJac^bem  bie  33tätter  »orerft  gel)örig  befc^nitten  worben  ftnb, 
^aben  fie  ein  ©ewic^t  »on  ungefähr  300  ©rammen,  eine  Sänge  öou  1,20 
9J?eter  unb  eine  ©reite  »on  0,30  Tiet, ',  man  legt  fie  bel)ufe  beö  ©c^lagenö 
mit  bem  Jammer  über  einanber  auf  einen  fteinernen  2lmbo^,  ber  fe^r 
l)art,  üollfommen  abgerichtet  unb  mit  einer  3i»»Pl'Jtte  (grosse  genannt) 
belegt  iftj  bie  »erbünnten  golieblätter  werben  wieber  in  duabrate  jer* 
fc^nitten,  fommen  alöbann  ju  einem  neuen  <£(f)lagen,  u.  f.  f. 

3Jac^  beenbigtem  Schlagen  werben  bie  golien  befct)uitten  unb  nac^ 
9?ummern  fortirt,  unb  fowc^l  für  baö  reine  3lnn,  alß  auc^  für  ba6  legirtc 
unb  baö  plattirte,  jeigt  bie  9?ummer  bie  2lnjal)l  ber  ?5oIien  auf  baö  ^U 
logramm  an:  9fJr.  4  3.  S.  enthält  8  Blätter  auf  ta^  Kilogramm,  9?r.  6 
entl)ält  bcren  12  u.  f.  f.  2)ie  gewöhnliche  ^Dimenfton  ber  golien  ift  0,81 
mu  auf  0,54  WeL  gür  baö  3inn  ftnb  bie  9hunmern  4,  6,  8,  10,  12 
unb  15;  biefe  le^tere  9?ummer  bilbet  bie  bünnfte  golie;  bei  ben  angegei» 
benen  2)imenfionen  wiegt  fie  nur  33  hi&  34  ©ram.  unb  t)at  nur  eine 
2)icfe  Don  etwa  %q  SJ^illimeter,  3n  plattirten  j^olien  l|at  man  nur  bie 
9iummern  4,  6,  8  unb  10» 

2)aö  gäiben  ber  3lnn#  unb  Äupferfolie  für  glittern  unb  beren  %a* 
brication  werben  in  SOiaffiere'ö  2lnftalt  nic^t  au6gefül)rt,  wepl)alb  wir 
auc^  t)ier  nid^t  weiter  baöon  reben.  oben  fo  wenig  wirb  ber  Stanniol 
jum  belegen  großer   ©laefpiegel   in   ber  unö   befd^äftigenbcn   SBerfftätte 
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fabricirt}  fte  befdbränft  fid)  auf  9?r*  6  unb  8  ber  3ittnfolie  jum  33elegeit 
Heiner  ©piegeL 

2)ie  mit  (Spjrnarcu  unb  mit  ^^arfümericn  ^anbelnben  Äaufleute,  bie 
5lpot^efer  unb  eine  ^Oienge  anberer  (Seroerbetreibenben  benu^en  t}k  golien, 
fowof)l  bie  auö  reinem  ^inn  befte^enben  al6  bie  pUittirten,  jum  6in* 
tpicfeln  if|rer  2ßaarcn,  2)ie  plattirte  %o\k,  ivelcjje  nur  im  Innern  auß 
einer  Segirung  öon  3inn  «n^  ^f^i  beftei)t,  unb  duperlicb  reineö  ßi^n  ift, 
fann  eben  fo  gut  \m  bie  reine  3innfolie  ^um  (Sin^üÜen  geiviffer  9ta{)rungö* 
mittel,  mit  benen  fte  unmittelbar  in  ^erüt|rung  fommt,  benu^t  u>erben» 
33ei  biefcr  gabrication  ift  bie  oben  erivä£)nte  Segirung  »on  3i»n  unb  SSlei 
feit  einiger  ßdt  ftatt  beß  blopen  33[etc$  jur  Silbung  ber  Äeme  »on  6prn. 
9)iaffiere  eingefii{)rt  roorben,  ma^  oijne  ^\vei\d  ein  j^ortfc^ritt  ift.  2lber 
nur  lange  3^it  fortgefe|jte  »ergleic^enbe  Beobachtungen  !önnen  un6  ooüe 
®eiüipE)eit  barüber  »erfc^affen ,  ob  ber  Stanniol  ot)ne  allen  9?acbtl)eil  jum 
(Sinnncfeln  ber  ßproaaren  burc^  bie  plattirte  golie  erfe^t  iverben  fann. — 
SBir  enva^nen  fi^licplic^  beö  ?D?eta0papier6,  luelc^eö  in  ber  ^Jiaffiere'* 
fc^en  j^iibrif  jum  ©c^u^  ber  3;apeten  unb  ber  3iin"i^i^  9^9^"  feuchte 
äliauern  angefertigt  wirb. 

(Sritärung  ber  SlbSilbungen. 

gabrication  ber  reinen  ßinn^oiit.  —  gig.  19  erläutert  bie 
©iefoperation. 

?$ig.  20  ift  ein  fenfrecbter  2)urcbf(^nitt  ber  ©iepplatte  ober  fogenannten 
SDtec^anif,  unb  beö  ©ieptric^terö  (coulissoir). 

gig.  21  unb  22  ftetlen  einen  2)urc^fcJ)nitt  fenfrec^t  auf  bie  Sänge 
beö  ©ieptric^terö  unb  eine  Dorbere  Slnftcbt  beöfelben  bar. 

A  ift  eine  gufeiferne  Pfanne,  irelc^e  baö  ju  fc^meljenbe  3inn  auf^^ 
nimmt  unb  »on  einem  au6  3if9f^f^finen  beftel)enben  Dfen  B,  ber  mit 
@teinfot)len  gefeuert  tt)irb,  umfc^loffen  ift. 

2)a0  3inn  fc^miljt  hd  einer  3;emperatur  »on  280  biö  300°  S.j 
nacbbem  eö  gel)brig  pfftg  geworben  ift,  fcböpft  eine  grau  mit  einer  £  eile  C, 
tt)elc^e  700  hi^  800  ©ramme  auf  einmal  faffcn  tann,  eine  geroiffe  Ouan* 
titdt  beöfelben  auö  ber  Pfanne  unb  giept  fte  in  ben  S^ric^ter  D. 

2)icfer  ^ric^ter  ift  ein  breifeitigeö  $riöma  »on  SSron^e ,  an  beiben 
@nbeu  mit  einem  ©ciffe  »erfe^en  (gig.  21  unb  22)  j  ber  Slrbeiter  ^dlt 
i^n  regelmäßig  mit  einer  feiner  Sängenfläc^en  gegen  ben  obern  Xi)zi\  ber 
fogenannten  5[Rec^anif  M  (gig.  20) ,  tt>elc^e  gegen  ben  Dfen  geftellt  ift. 
2)iefe  2Jiec^anif  beftel)t,  tt)ie  ertt)äl)nt,  auß  einer  platte  »on  einem  fe^r 
feinfornigen  unb  bidEjten  ©eftein,  beren  2)icfe  5  biß  6  Zentimeter  beträgt. 
(Sinerfeite  ift  biefe  ^Jßiatti  auf  einen  ^oljra^men  F  befeftigt,  iüelc^er  gegen 
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^en  Dfen  gelegt  wirb;  anbererfeitS  ift  bie  obere  (Bdk  biefer  platte  mit 
bicfem  tt)oUcnem  S^uge,  barüber  mit  Seinwanb  unb  über  biefer  mit  fef)r 
feinem  Kattun  überwogen,  n?e((^e  fämmtlic^  feftgefpannt  finb.  2Iuf  biefe 
SJtatrale,  welche  mit  einer  2lrt  Slppretur  öerfef)en  ift,  trirb  ta^  3inn 
gegoffen.  'iS)n  Slrbeiter  t)dlt  ben  ©ieftric^ter  mittelfi  ber  ©riffe  gegen 
biefe  platte  unb  (oft  if)n  üon  £)ben  nad}  Unten  ^tnabgefjen,  bie  3i"n# 
fiiüung  bc6  ^iri^terö  fliegt  auö,  unb  n)enn  ber  S^ric^ter  unten  angelangt, 
fo  ift  baö  i^olieblatt  fertig.  2)iefe6  33[att  lä^t  fidj  nac^  einigen  ©ecunben 
fef)r  leicht  öon  ber  *^(atte  abnet)men  unb  tt)äf)renb  eö  auf  einem  geit)5t)n* 
liefen  f)öljernen  3^ifc^  über  anbere  Slatter  abgelegt  tt)irt,  wirb  dn  neueö 
S3latt  gegoffenj  auf  biefe  SBeife  entfte^en  23üf(^el  auf  einanber  liegcnber 
Slcittcr,  bie  l^ernac^  jum  ©erlagen  mit  bem  Jammer  gelangen. 

2)a6  ©dalagen  ber  ßinnblätter  erforbert  fe§r  gefc^irfte  Slrbeiter,  ^aupt* 
fäc^li(^  wenn  feine  j^oliefortcn  angefertigt  werben  foUen,  3.  53.  (Stanniol 
fflx.  15,  welcher  nur  eine  2)icfe  »on  %q  ^JtiÜimetern  i^at  unb  bat)er  fe^r 
leicht  9tiffe  befommen  fann. 

(St}e  bie  ?$oIie*S3lätter  in  ben  ^anbel  fommcn,  werben  fie  genau 
unterfu^tj  bie  fehlerhaften  werben  ju  fleinern  33lättern  jerfc^nitten  unb 
ber  SIbgang  wirb  wieber  eingefcfcmoljen. 

gabrication  ber  plattirten  3innfoIie.  —  gig.  23  ift  eine 
innere  Slnfic^t  öon  ber  ^älfte  ber  gorm  jum  ©iepen  ber  Äernplatten  für 
bk  plattirte  golie. 

?5ig.  24  ift  ein  ^urc^fd^nitt  ber  ganjen  %oxm,  fenfre(^t  auf  if)re 
große  Steife. 

gig.  25  fteüt  eine  ^ernplatte  bar,  me  fte  awi:  ber  gorm  l^erauö* 
fommt. 

2)ie  gorm  befte^t  au6  ^rcd  gleichen  3;^ci(en  A  unb  B  au^  ®u^* 
eifen ,  »on  benen  jebe  mit  einem  @riff  C  üerfet)en  ift  unb  bk  im  Snnern 
fowie  auf  ben  9tänbern  genau  abgerichtet  finb,  bamit  fie  fe^r  bic^t  auf 
einanber  paffen.  50kn  l)äU  fte  entWeber  mittelft  eineö  (gc^raubftorfö  ober 
mittelft  (Sc^raubenjwingen  auf  einanber. 

3m  obern  9ianbe  ift  ein  conifc^eö  Sod^  (gig.  24)  gelaffen,  burc^ 
welches  man  ba6  pfftge  SJietaÜ  eingießt. 

2)rei  fleine,  ^albci;Hnbrif(^e  ©infc^nitte  b,  b,c  (?5ig.  23)  fmb  auf 
ben  ©eitenränbern  jeber  gorm^älfte  angebrad^t,  fo  bap  fte  hei  ber  3«- 
fammenfügung  Heine  S^Iinber  bilben,  )xidä^t  beim  ®up  brei  3«Pffn  geben, 
bie  jum  2(uf^angen  ber  t)inrei^enb  abgefüt)lten  Äernpfatte  in  ber  ^weiten 
§orm  bienen,  worin  fie  mit  reinem  3inn  umgoffen  werben  mu^. 

Scbe  Äernplatte  D  ^at  alfo,  wenn  fte  auö  ber  gorm  A,B  §erau6# 
fommt,  bie  auö  gig.  25  erftc^tlic^e  ®efta(t  unb  ift  mit  brei  3apfenb',b'c' 
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»erfe^en.  2Benn  jte  noc^  nicfjt  ganj  abgefüllt  ift,  legt  man  jie  in  eine 
jnjeite  %otm,  bic  ber  erften  ganj  äf)n(ic^,  aber  etwaö  großer  ift,  fo  ba^ 
tn  allen  9iic^tungen  ein  leerer  9taum  bleibt.  3)te  Snben  ber  ^ap^en  b',  b',  c' 
treten  in  (Sinfc&nitte ,  bie  in  ben  9Jänbern  ber  ?5orm  öorfianben  ftnb,  unb 
wenn  biefe  ^weik  ^oxm  gefc^Ioffen  ift ,  fo  f)at  bie  ^iattt  eine  fold^e  Sage, 
ba^  fte  al^  £ern  für  bie  anjufertigenbe  plattirte  ''platte  bient.  9?ungiept 
man  reineö  ^inn  ein,  bi&  alle  leeren  9tdume  aufgefüllt  finb»  2)ie[eö 
umfiüllt  alfo  ik  ganje  ^ernplatte  unb  felbft  ten  jwifd^en  ben  9iänbern 
unb  ben  ©eitentvdnben  ber  gorm  befinblid^en  Xijtii  i§rcr  3^Pff"  5  ^ ^  öer* 
bleiben  bal)er  nur  noc^  bie  äuferften  (Snben  ber  S^ipf^O/  tvel^e  man  ab* 
fd^neibet,  na^bem  ber  ganje  ®uf  erfaltet  ift 

^ie  auf  biefe  2Beife  gebilbete  platte  unterfcl)eibet  ftcb  auperlic^  gar 
nid^t  Don  einem  auö  ßinn  beftel)enben  ^ain.  Um  fte  in  golie  ju  »er* 
ttjanbetn,  mu^  fte  juöörberft  öfterö  burcbgetvaljt  n)erben,  wobei  fie  fic^ 
oertängert  unb  in  mehrere  S^afeln  jerfd^nittcn  wirb,  welche  wie  bie  Slätter 
öon  reinem  3inn  jum  Schlagen  unter  ben  jammern  fommen. 

9)fan  wirb  leicht  einfe^en ,  baf  hn  biefem  SBaljen  unb  @c£)lagcn  ba6 
im  £ern  entf)a(tene  33lei  ftetö  im  Snnern  jebeö  Slatteö  hkibt,  unb  baf 
baö  ^inn  immer  auf  ben  jwei  entgegengefe^ten  Oberflächen  be6  S3latte6 
baö  SBlei  bebecft» 
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lieber  \>a^  statin   unb   bie  eö   begleitenbeu  SÖletaöe;  üon 
^.  vgainte  =  ^tatre  DeüiUe  unb  ^.  3)ebrap. 

(@^(uf  »on  (&.  295  beö  »otfiergctienben  .^efteS.) 
ajlit  gibtiilbungen  auf  Sab.  u. 

VII.    !Darftellung  be6  Dömiumö,  0{ut^enium6,  9fvl)obium0 
unb  Sribiumö   in  reinem  3uft«nbe. 

1»    Oömiunu 

Um  baö  DSmium  in  co^arentem  Suf^^*^»^^/  ^ön  einer  2)ic^tigfeit 
gleich  berjenigcn  beö  ^latinö  (21,4)  3U  erl)a[ten,  öerfal)rt  man  folgenber* 
niafen»  9Jtan  nimmt  puloerformigeö  Dömium#3ribium,  welc^eö  buri^ 
ein  ©eibenfteb  paffirt  würbe.  (3ßenn  ba^felbe  nic^t  urfprünglic^  pulser^ 
förmig  ift,  fann  man  eö  mittelft  beö  unten  für  baö  9iut^enium  angegebenen 
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93erfa^renö  c^cmifc^  jertt)eilcn.)  1  2:^1.  folc^en  Dßmium^Sribiume  »er* 
mengt  man  mit  öVj  S^^cilen  33arvum[uperün;b ,  ivclc^eö  man  mit  ber 
größten  ©oigfalt  abbiegt,  um  e6  fpätet  buxd)  ein  befannteö  ©emicfet 
(£ct)\vefelfäure  ganjiicf)  fallen  ^u  fönnen.  2)ie[eö  ©emenge ,  irelcf)eö  burc^ 
anbauernbeö  ^ndhen  iit  einem  ^orjellanmörfer  [o  innig  al6  möglii^  ge* 
macl)t  tvorben  [ci)n  mu§,  erl)i^t  man  in  einem  ^cffifc^en  Spiegel,  auf  u>elc^em 
fein  2)ecfet  angebracht  unb  mit  ein  ivenig  2el)m  lutirt  ivorben  ift,  1 — 2 
©tunben  lang  auf  ben  ©c&mel^punft  beö  ©ilberö.  S^iac^  bem  ßrfalten 
finbet  man  im  Siegel  eine  fc^warje,  homogene  SDAiffe,  welche  man  groblid) 
jert^cüt  unb  in  eine  ©laeretorte  gibt.  93kn  gie^t  in  biefelbe  juerft  ein 
n?enig  2ßaffer,  bann  8  S^^eile  Saljfäure  unb  1  3^l)eil  gen)i)t)nlic6er  ©aU 
peterfäure,  xüf)xt  um  unb  beftillirt,  Jvobei  man  bie  ä^orlage  ber  jRetorte 
mit  ber  größten  (Sorgfalt  abfül)Ien  mup,  bamit  nict)t  Dßmiumfäure-2)dm)3fe 
oerloren  gel)en.  2)ie  D))cration  ift  beenbigt,  ttjenn  burc^  ben  Subuluß 
ber  D^etorte  auögelaffener  Xampf  nic^t  mel)r  ben  c^arafteriftifc^en  ©erud^ 
ber  Dömiumfäure  befi^t.  2)ie  in  ber  SSorlage  entl)altene  glüfftgfeit  wirb 
irieber  beftillirt,  wobei  man  in  ben  üorgefc^lagenen  tubuUrten  33allon  t>er^ 
bünnteß  Slmmoniaf  bringt»  2)ae  fo  ert)altene  oömiumfaure  Slmmonia! 
überfättigt  man  mit  ©c^wcfelwafferftoff,  erhalt  bie  baö  ©c^wefeloömium 
ent^alteube  gluffigfeit  lange  ßdt  im  ©ieben,  unb  fiUrirt  bann»  —  SRan 
barf  t)a^  Silber  nid^t  bei  einer  ju  §o^en  S^emperatur  trorfnen,  weil  fonft 
baß  Schwefel oßmium  ftc^  entjünbet,  wobei  eß  fic^  in  Demiumfäure 
unb  fc^weflige  Säure  »crwanbelt.  2)a6  ©c^wefelmetall  gibt  man  in  einen 
Siegel  auö  ©aßfül)f6,  weicher  innerlich  ganj  glatt  unb  mit  einem  bic^t 
auf^affenben  2)erfe(  »erfeljen  ift;  berfelbe  wirb  in  einen  Siegel  au6  feuere 
feftem  3^l)on  geftellt,  ber  3^^if'^c"i^<iiiii^  beiber  3;iegel  mit  ©anb  gefüllt, 
ber  tl)oncrne  Spiegel  mit  einem  guten  2)ecfcl  gefc^loffen  unb  bie  .^i^e  bann 
»ier  biö  fünf  ©tunben  lang  auf  bem  ©^mel^punft  beß  9?icfelö  erhalten.  ^^ 

!Da6  6c^wefelo6mium  ij^  burc^  bie  .l^i^e  rebucirbar  unb  l)interldpt 
ein  glänjenbeö  9)Ietall,  welc^eö  eine  l)ellere  bläuliche  garbe  alß  baößinf 
^at,  in  fleinen  ©tüclen,  bk  [id)  fel)r  leicht  jertöcilen.  2)iefee  Dömium 
^at  feinen  ®eruc^;    man  !ann  eö  auf  ben  ©c^meljpunft   beö  3i"fö   fr* 


^9  3m  Soboroforium  ber  JJJormolfd^utc  jti  ^avii  benu^t  man  aU  SBrennmaterial, 
um  biefe  :^of)e  3;emperatur  gu  erjttleii,  Slbfaüe  uon  ©aefotjfö ,  Mnlä^i  ju  l)art  ftnb, 
um  barauö  (Slenienie  für  bie  53u  n  fen' fcbe  Säule  fc^neiben  ju  fünncn.  3)icfe  ®a3? 
fopö,  welcte  feine  §l[c^e  l)interlaffen,  greifen  bie  Spiegel  ni(^t  an;  bie  ntc^t  Ijin? 
reic^enb  feuerbeftänbigen  jiegel  tnerben  burd^  fte  jniar  ern^idjt,  aber  beren  2Bänbe 
ni^t  jserfiört,  itie  bur^  bie  ©c^larfe  ber  gc»i5l)nltc^en  ^oljfö.  ®ie  ©aefül^fö  finb 
jh)ar  fcl^ivierig  ju  entjünben,  brennen  aber  au^erorbentUc^  fräftig. 
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bi^en,   o^iie  ta^   fic^  Oöniium|aurc#2)änH)fe   bilben;  bei  einer   ^öi)ercn 
S^emperatur  n)irt  eö  aber  brennbar. 

Um  ta6  Dömiitm  frvjftnllifirt  ju  nt^altm,  erEii^t  man  eö  in 
einem  i^o^lentiegel  mit  feinem  7  hi^  Sfac^en  ©emid^t  3inn  auf  bie  leb* 
bafte  9tot^ghif)t)i^e,  biö  e6  barin  aufgcloöt  ift,  unb  läft  bann  bie  WletaUf 
niaffe  langfam  abfüfilenj  im  Moment  be6  Srftarrenö  fct)eibet  fic^  baö 
D^mium  »om  3inn  ab,  inbem  eö  fr^ftaüifut.  9J?an  brandet  bann  blop 
baö  3i"n  in  ©aljfäure  auf^ulbfen,  um  ein  fc^r  f)axM  frtiftallinifd^eß 
$u(öer  ju  erhalten,  n^eldbeö  fein  3inn  jurücft)äU,  of)ne  bap  bie  ©äure 
mcrflic^  Dßmium  auflöst. 

2.     91  ut  Senium. 

2)aö  9tutf)enium  ift  baö  feucrbcftänbigfte  unter  ben  3}?etaUen  beß 
^latinerje^.  53can  !ann  cö  nur  fcbmcl^en,  wenn  man  eö  in  1  —  2  WliüU 
mcter  Entfernung  5?om  @nbe  bcß  ßnall9aö*?ötf)roI)rö  anbringt,  an  bem 
$unft  n>o  bie  ^öc^fte  2:eniperatur  ftattfinbetj  babei  Dcrfliidbtigt  ftc^ 
9iutf)eniumon}b,  meic^eß  einen  äfjnlic^en  ®eru(^  Yok  bie  D^miumfaure 
f)at  unb  einen  braunen  Slnflug  bilbet.  2)a6  JKut^cnium  ift  fprbbe  unb 
bart  n?ie  tat>  Sribium;  reineö  gefc^moläeneö  9'Jutf)enium  tjat  eine  2)ic^tig? 
feit  5?on  11  bis  11,4. 

Um  ta^  9tutf)enium  bar^uftetten ,  legirt  man  rutf)eniumf)a(tigeö  Dö# 
mium*3ribium  in  S3Idttcrn  mit  feinem  Dier^  biö  fünffachen  ®ci\)icf)t  3inf 
unb  »erjagt  bann  (e^tere^  burc^  ^^^^)  J)icvju  gibt  man  bie  gemengten 
9J?ateria(ien  in  einen  geeignet  gefcbüjjten  Äof)(entiege(,  ivorin  man  fie  jucrj^ 
eine  (£tunbe  lang  auf  ber  blopcn  Oiotijglü^tiit^e  erl)dlt,  bann  jwei  (Etiinbcn 
lang  auf  ber  233eipglüf)t)il^e ,  biß  au6  ber  glamme  aller  3i»f^fl'"Pf  i^fi^* 
fcbmmben  ift.  9Jian  finbet  im  erfalteten  2;icgel  eine  jerreiblic^e  poröfe 
9)^affe,  ivelc^e  genau  fo  üiel  wiegt  wie  baö  angeivanbte  Dömium^Sribium. 
2)iefe  SDiaffe  Idpt  fic^  leicht  jcrpulüern,  biö  auf  ein  fleine6  Ouantum  »on 
(Schuppen,  welche  man  burc^  baö  ©cibcnfteb  abfonbcrt.  9}ian  »ermengt 
■^oc^ft  forgfditig  1  2;§eil  beö  feinen  ^uberö  mit  3  XtjL  33ari;umfuper* 
or^b  unb  1  i^L  falpeterfaurem  Sart}t,  unb  bringt  ta§  ©emenge  in 
einen  ^effifc^en  3:iegel,  welchen  man  jum  iKüt[)glü[)en  (auf  eine  2;emperatur 
etwaö  unter  bem  <5cf)meljpunft  beö  ©tlberö)  eine  6tunbe  lang  erl)ißt. 
9?ac^  bem  ßrfalten  finbet  man  barin  eine  fc^warje,  jerrciblic^e  9Jcaffe, 
njelc^e  man  t)öc^ft  forgfditig  pulüerifirt  unb  bann  in  eine  glafc^e  mit  ein# 
gefc^liffcnem  6töpfcl  fc^uttet,  in  bie  man  üor^er  20  3;i)le.  QBaffer  unb 
10  2;^le.  gewöhnliche  ©al^fdure  gegeben  ^at  2)ie  glafc^e  wirb  in  fü^le^ 
SBaffer  getaucht,  bamit  fic^  bie  2:empcra(ur  in  golge  ber  eintretenbeu 
5)ingtet'e  DolDt.  5ournal  53b.  CLIV.  Jp.  5.  25 
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0ieaction  nid)t  erf)öi)t,  5D?nn  fcfeüttet  tann  ben  burd»  bie  Sc^mcljoperation 
erf)altenen  o6m{um*iribiumfaurcn  ^üxf)t  in  fleinen  Portionen  t)im\n',  biefe 
Operation  mup  man  unter  einem  gut  iiel)enben  Äamin  öornef)men,  weil 
i}a€  (5i)lor  ober  ber  ©auerftoff,  n)e(^c  ftc^  enlbinben,  ein  u>enig  Dömium* 
fäure  mit  fid^  reifen.  ^Rac^bem  bie  Diperation  ganj  beenbigt  ift,  fe^t 
man  1  2:^1.  ©alpetcrfäure,  bann2  3:()le«  genjo^nlic^e  concentrirteSc^wefeU 
fäure  ju.  Tlan  üerfd^Iieft  bie  glafc^e,  fc^iittelt  fte  ftarf  unb  Ia§t  ben 
fdE)n)efelfauren  33an;t  fic^  abfeßen.  iSlan  bccantirt,  n^afc^t  ben  9iieber? 
fc^Iag  burc^  2)ecantiren  auö  unb  beftiüirt  bann  aüe  »ereinigten  Slüffig* 
feiten  in  einer  tubulirten  9?etorte,  hi^  ber  »ierte  2;^eil  i^reö  3[5oIumß  über* 
gegangen  iftj  baö  'DeftiÜat  ift  eine  an  Dömium  fei)r  reiche  glüfftgfeit, 
njeld^e  man  fogleicE)  mit  SImmoniaf  unb  ©c^iüefelammonium  fallt.  2)ie 
in  ber  9?etorte  ^urücfgebliebene  rotf)e  glüfftgfeit  inirb  abgebampft,  biö  fte 
nur  noc^  ein  fleineß  3?oIum  einnimmt;  man  oerfe^t  fte  bann  mit  2  biß 
3  5^^In.  6almiaf  in  ©tücfen  unb  einigen  Äubifcentimetern  ©aipeterfäurej 
bann  bampft  man  bn  einer  ilemperatur,  n)el^e  lÜO^S.  nic^t  üiel  über* 
fc^reiten  barf,  jur  S^rocfne  ah.  SSlan  finbet  in  ber  ©c^ale  einen  bläulic^* 
fc^n^ar^en  fri^ftaüinifctien  9^ieberfcf)Iag,  meldten  man  mit  einer,  fleinen 
2)(enge  2ßaffer  bebanbelt,  baß  ^ur  ^alfte  mit  (Salmiaf  gefättigt  ift,  unb 
mit  biefer  glüfftgfeit  auöiwafc^t,  bi6  fte  ft($  nid^t  mef)r  färbt.  5Dtan 
bringt  ba^  fc^warje  ©alj  (c^lortt>afferftoff*  unb  iribiumfaureö  SImmoniaf, 
njelc^eö  9?utt)enium  entl)ält)  in  einen  ^orjeüantiegel  unb  calcinirt  eß,  biö 
bie  9J?affe  rec^t  rotf)  genjorben  ift.  (Se  ift  jmecfmäpig,  ben  ''^ovjeüantiegel 
in  einen  ^efftfd^en  Siegel  ju  ftetlen  unb  in  ben  3wifc^enraum  beiber  einige 
Äof)Ienftücfe  ju  (egen.  5)aö  fo  erhaltene,  mit  9tutt)cnium  gemengte  Sribium 
ttjirb  in  einem  (Silbertiegel  mit  feinem  boppelten  ©emic^t  (Salpeter  unb 
feinem  gleichen  ©ewid^t  Äali£)i;brat  1  —  1 '/j  (Stunben  lang  bei  ber  3)unfeU 
rot^glutJ)  gefc^moljcn.  9J?an  nimmt  t)k  Ü)?affe  bann  in  fallem  SÖaffer 
auf  unb  filtrirt  bie  orangegelbe  glüfftgteit,  n^el^e  rut[)eniumfaureß  i?ali 
ift,  in  einem  2:rid)ter  burcfc  Slmiant^.  2)iefe  glüfftgfeit  ivirb  mitiiol)len^ 
fäure  ober  ©alpeterfäure  be^anbelt,  biß  fi^  einige  93Iafen  öon  Äol)lm» 
fäure,  falpetriger  €äure  ober  (Stitfori^b  entbinben  unb  bie  gelbe  garbe 
ganj  oerfd^n^unben  ift;  fte  barf  gar  ni^t  nac^  Dßmiumfäure  riecfcen.  ©ie 
fe^t  einen  9^ieberfc^lag  ab,  melcber  9iutf)eniumün;b,  verunreinigt  burc^ 
ein  Wenig  ifiefelcrbe,  ift.  2)iefeß  Dn;b  calcinirt  man  ftarf  in  einem 
2:iegel  auö  ®aßfol)fö«",  unb  fc^miljt  eö  bann  mit  groper  ^orftc^t  mit^ 


^<*    aßfiin   bae   iHuttjenium  (Sfjronicrljb  tnti)ä\t,   fo    ümpanbdt   flä)   biefeö  im 
XUqü  in  gläiijnibf^  unb  gut  fivjialiiftrteö  ^o^len^{SI;tom. 
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tfift  bfö  früher  befc^riebenen  fleincn  ÄnalIga6*Söt6rot)r6  in  einer  fleinen 
Schale,  bie  man  in  einem  ßalfftürf  auö9ef)öt)(t  ^at  SBenn  baö  9tuti)e* 
nium  Ogmium,  6t)rüm  ober  Äiefelerbe  enttjäit,  \o  entweichen  biefe  Uwr 
reinigfeiten  in  2)ampffovm  ober  üerbinben  fid^  mit  bem  £alf. 

3,    ^allabium. 

2)aö  ^affabium  ift  »on  allen  9)tetaIIen  be6  ^(atinerjeö  tja^  leic&t^ 
flüfftgfte.  3n  ben  jum  ®cf)meljen  beö  ^(atin^  bienenben  Defen  fommt 
eö  mit  auferorbentltc^er  Seic^tigfeit  in  gluf .  SJenn  man  eö  mittelft  beö 
£naÜ9aö*l*öti)ro£)rö  ber  (Scfcmelj^i^e  beö  Svibiumö  auöfe^t,  fo  ücrfc^minbet 
c6,  wobei  eö  ftd?  bret)t  unb  grüne  2)ämpfe  oerbreitet,  welcbe  fic^  ju  einem 
fc^ivarjbraunen  ^ulyer  »erbic^ten,  einem  ©emenge  »on  9JietaÜ  unb  beffen 
Dri)b«  2)ie[en  Sßerfuc^  mu^  man  auf  einer  fleinen  ßapelle  mactjen,  welche 
in  einem  ©tücf  gebrannten  Äalfö  auögel)o^lt  ift,  2)aö  ^aüabium  or^birt 
fiä)  nocf)  leichter  alö  baö  ©ilber  bei  nieberer  S^emperatur,  ba^er  feine 
Dberfläd^e  immer  burd^  eine  feljr  fcljwac^e  Dri;bfc&ic6t  matt  erfd^eint. 

2)ie  SDic^tigfeit  beö  reinen ,  gefc^mol^enen  unb  nic^t  l)artgefc^lagenen 
«PaUabiumö  ift  11,4  bei  22°,b  6. 

4.    Si^obium. 

5Sae  Sfiljobium  befinbet  ftc^  l)auptfäc^li(^  in  ten  bereits  befprod^enen 
9Jücf ftdnben ,  welcfee  man  in  ben  ^latinfabrifen  er^dlr,  wenn  man  bie 
SOiutterlaugen  »on  ber  gdüung  beö  ^latinö  mittelft  metallifc^en  ©fenö 
nieberfc^lagt«  Um  auö  biefen  Otücfftänben  baö  reine  9il)obium  barjuftellen, 
fc^meljen  wir  fte  öorerft  mit  il)rem  gleichen  ©ewic^t  S3lei  unb  i^rem  bop* 
pelten  ©ewicfct  iBleigldtte.  9?acbbem  ber  Spiegel  gut  rotl)glü^enb  unb  tk 
SBleiglätte  recbt  flüfftg  ift,  rül)rt  man  ein*  ober  jweimat  um,  läpt  langfam 
erfalten,  unb  li)<?t  bann  ben  33leifön{g  ab,  welcben  man  gut  reinigt; 
berfclbe  enthalt  alle  in  biefen  9iüdfftdnben  »orfornmenben  SßlctaUe,  welche 
weniger  ori;birbar  alö  ici^  33lci  fmb.  3)ian  bebanbelt  i^n  mit  Salpeter* 
fdure,  bie  mit  il)rem  gleichen  (Sewic^t  ^Öaffer  öerbünnt  ift,  welche  ibm 
au^er  bem  Slei  auc^  baö  Äupfer  unb  ^allabium  entjielit.  2)ie  gurücf- 
bleibenbe  pulöerförmige  unb  metallifc^e  ^ubftanj  wirb  gut  gewaf<^en, 
bann  dupcrfr  fcrgfdltig  mit  il)rem  fünffachen  ©ewicfet  puberifirten  33ari)um= 
fuperon^bö  gemengt,  welc^eö  man  genau  abwiegt»  2)a6  ©emengc  wirb 
in  einem  ^effifc^en  iliegel  1  —  2  Stunben  lang  ber  JKotl)glül)l)iöe  aut^ 
gefegt,  bann  in  äßaffer  aufgenommen  unb  ber  i>crbleibenbe  9iüclftanb  mit 
Äönigöwaffer  bcl)anbelt,  welcfceö  eine  grope  SJienge  Cömium  auftreibt, 
bie  man  oerloren  gcl)en  Idffen  ober  burc^  ^Deflillation  afö  Dömiumfduve 
fammeln  fann.    9icac^bem  bie  ^^lüfftü^^it  i^^^f"  ®eruc^  ganj  »erlorcn  t)<\t, 
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fe^t  man  it)r  fo  mcl  ©c^tvefelfäure  511,  bap  ^el•  S3aü;t  au6  bem  ®cmifc^ 
ber  ß^loribe  ganj  abgcfc^ieben  njirb.  SDkn  läpt  fod^en  unb  filtrirt;  I}er^ 
nac^  bampft  man  bie  glüfftgfeit  ab,  inbem  man  \t)x  juerft  ein  mcnig 
©alpeterfäure,  unb  bann  nac^  einiger  ^?it  einen  gropen  Ueberfi^up  t>on 
(Salnüaf  jufe^t,  hierauf  njirb  fie  bei  100*^  S»  jur  Xxodm  »erbampft, 
unb  ber  9tü(fftanb  mit  einer  concentrirten  ©almiaflbfung,  weliiie  i^m  aüeö 
9if)obium  entjiet)t,  fo  lange  gen^afcben,  biö  baö  2ßa[c^iv»affer  nic^t  mef)r 
nierf(ict>  rofenrot^  gefärbt  ift.  2)ie  filtrirte  glüffigfeit  bampft  man  mit 
einem  grofen  Ueberfct>up  t)on  ©alpeterfäure  ab,  welche  ben  6almia!  jer* 
ftört,  unb  ivenn  nur  no^  baö  9?£)obiumfalj  übrig  ift,  becnbigt  man  baö 
Slbbampfen  in  einem  ^orjeUantiegel,  befeuchtet  ben  Diücf ftaub  mit  ein  wenig 
©c^tvefelammonium  unb  vermengt  i^n  mit  feinem  brci*  biö  t)ierfa(^en 
©ettji^t  ©d^wefeU  9)?an  ftellt  bann  ben  mit  feinem  2)ecfel  »crfet)enen 
^orjellantiegei  in  einen  f)efftf(^en  Xie^d  unb  füllt  ben  3iyif<^fnraum  mit 
i?o^lengeftiebe»  !Daß  ®anje  icirb  auf  ik  lebbafte  9iotf)glü^t)i^e  gebracht, 
unb  im  Spiegel  bleibt  nietallifc^e6  9i^obium  ^uvücf,  i»cld?cö  man  alö  na^eju 
rein  betrad^ten  fann,  nad^bem  man  eö  lange  ßnt  mit  ftarfem  Äijnige* 
tvaffer  unb  t^nnadf  mit  concentriiter  ©c^ivefelfdure  fteDcn  lic^. 

Um  biefeö  9if)obium  in  »oUfommen  reinen  ßuft'^i^b  überjufül)ren, 
»ermengt  man  eö  mit  feinem  3  —  4fa(^en  ©ewic^t  ^int ,  fdbmiljt  eö  bei 
fc^wac^er  9^ot^glül)l)i^e,  rü^rt  gut  um,  Idpt  furje  ^nt  in  9iul)e  unb  giept 
bann,  3n  bem  2lugenblirf  n)0  ftc^  bie  beiben  Ü)?etalle  legiren,  entwirfelt 
ftc^  eine  feiere  «§i^e,  bap  ein  Xi)eii  be6  ^ixxU  »erflü(^tigt  werben  fann; 
man  mup  alöbann  ben  Spiegel  mit  ber  größten  ©orgfalt  wieber  bebecfen. 

2)ie  erhaltene  Segirung  be^anbelt  man  mit  concentrirter  6aljfdure, 
»eld^e  öiel  3inf  auflöst  unb  eine  fr^ftalliftrte  ^OJaffe  Ijinterläpt,  bie  eine 
SSerbinbung  öon  3<nf  unb  Dfil)obium  im  ftöc^iometrifc^em  33er^ältmp 
(RhZn2)  ift,  l^e^tere  lööt  man  in  ÄönigSwaffer  auf,  unb  ocrfe^t  bie 
S()fung  mit  überfd^üfftgem  Slmmoniaf,  hi^  ftd^  ber  S'Jieberfitlag  ganj  ober 
boc^  beinal)e  i^oUftdnbig  aufgelöst  IjaL  2)iefe  giüfftgfeit  erl)dlt  man  einige 
3cit  im  (Sieben  unb  bampft  fte  bann  in  geeigneter  2ßeife  ah,  woburd^ 
man  baö  gelbe  ©alj  erl)ält,  weld^eö  eine  SSerbinbung  »on  3fit)obium,  6l)lor 
unbSlmmoniaf  (2 Rh,  3  Cl,  5AzH3)  jft.  baöfctbe  Idpt  man  met)rmalö 
fr^ftaÜiftrenj  mit  ein  wenig  ©c^wefel  in  einem  ^o^lentiegel  hd  f)oi)er 
Siempcratur  caldnirt,  gibt  eö  rcineö  unb  5ufammenf)ängenbeö  9tl)obium, 
welches  man  ()ernac^  ol)ne  SSerluft  mittelft  beö  ^nallgaö  *  Söt^ro^rö  in 
'.einer  fleinen  Kapelle  auö  i?alf  fd^meljen  fanm 

3)a6  at^obium  fd)miljt  weniger  leicht  alö  baö  ^latin;  in  einem 
geuer  welches  300  ®rm.  ^latin  ju  fd^melien  geftattet,  fann  man  in 
berfelben  ^eit  nur  40  biö  50  ®rm.  9i^obium  fc^mcljen.    9tac^   unferen 
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SBeobnc^tungen  ift  btefeö  SDJetnH  gar  ni^t  flüchtig:  cö  or^birt  jt^  aber 
fc^wac^  auf  t>er  Dberflac^e,  wie  baS  ^aUabium.  T)aö  in  S3erüf)rung  mit 
£alf  gefc^moljene  9it)obium  ift  frei  »on  ©ilicium,  einem  fteten  ^Begleiter 
beßfelben,  fotvie  »on  Dömium,  beffen  (e^te  (Spuren  erft  im  ftarfften  geuer 
oerfc^winben ,  unb  eö  ^at  fet)r  fcfca^bare  p()t)ftfc^e  (SigenfcEjaften  erlangt. 
Seniger  weif  unb  weniger  gldnjenb  al6  baö  «Silber,  t^at  eö  faft  benfelben 
^^on  wie  ba6  2l(uminium.  @ö  ift  bef)nbar  unb  f)ämmerbar,  aber  nur  im 
3uftanb  großer  9^einl)eit. 

!Die  2)i(^tigfeit  be6  reinen  unb  gefc^mol^enen  9tt)obium6  ift  12,1. 

5.     Sribium. 

3ur  3)arftenung  beöfelben  »erwenbet  man  C>ömium*3ribium,  weldbeö 
man  mittelft  ^int  puli^erifirt  (fte()e  ®.  385)  unb  bann  mit  feinem  fünf* 
fachen  ©ewicbt  33art)umfuperort;b  g(i"it|t,  wie  eß  jur  33ereitung  beö  9iut^e* 
miuni6  (@.  385)  angegeben  würbe.  2)ie  erf)altene  fc^war^e  9)?affe  wirb 
burc^  fe§r  lange  fortgefe^te^  Äocf)en  in  Äönigßwaffer  öon  ber  Dömium* 
fäure  befreit,  bann  »erfe^t  man  bie  Sluflöfung  mit  ber  Duantitat  ©c^wefeU 
fäure,  welche  jur  ?5ÄKung  t)c^  in  ber  glufftgfeit  oorfianbenen  S5arpte, 
beffen  ©ewic^t  man  fennt,  genau  erforberlic^  ift.  !l)ie  aufgelösten  ß^lor* 
metalle  fjaben  eine  fe()r  bunfle  gelb(id^rott)e  ?^arbe;  man  bampft  fte  ah, 
nac^bem  man  einen  Ueberfc^uf  oon  ©aljfäure  jugefe^t  \)at,  unb  gegen 
baö  (Snbe  gibt  man  ©almiaf  in  ©tücfen  ^inein,  fo  bap  bie  glüfftgfeit  ges> 
fättigt  wirb,  aber  eine  oiel  gröpere  SJienge  baöon  al6  jum  gäUen  beö 
3ribiumö  erforberli^  ift.  iSlan  bampft  bann  in  einem  auf  60"  S.  er* 
wdrmten  3iaum  ober  im  2ßafferbab  jur  ^^rorfne  ah,  unb  nac^bem  aller 
faure  ©eruc^  üerfc^wunben  ift,  wafc^t  man  ben  9iücfftanb  mit  einer  con* 
centrirten  (galmiaflöfung,  biö  bie  glüfftgfeit  farbloö  abläuft  (woburc^ 
ii)m  aufer  ben  bcm  ^latin  frembartigen  ^JietaÜen  ta^  9il)obium  entzogen 
wirb),  f)ernacf)  mit  2ßaffer  welches  ü\))a§  weniger  @afmiaf  enthalt.  2luf 
bem  gilter  bleibt  baö  rofenrotl)e  9fiutl)eniumfalä  t)on  (Slauö  unb  t)anpU 
fdc^lic^  Sribiumfalmiat  jurürf.  2)iefer  auf  bem  gilter  jurücfbleibenbc 
fc^warje  Sribiumfalmiaf  wirb  getrocfnet,  bann  hü  beginnenber  9iot^glü^* 
^i^e  caldnirt,  fo  ia^  bie  Slmmoniaffalje  öotlftänbig  unb  bi^  S()lormetatte 
f)eilweife  jerfe^t  werben.  (Sin  SBafferftoffftrom  entjie^t  bie  legten 
©puren  öon  (Sl)lor  ober  ©auerftoff,  unb  man  erhält  einen  tocfern  SJietafl* 
fc^wamm,  worin  ftc^  nocE)  feine  Segirung  bilben  fonnte.  !Da6  Äonigö* 
waffer  jie^t  auß  bemfelben  manchmal  ein  wenig  Platin  au6,  »on  welchem 
aber  feine  ©pur  jurücf bleibt 3  e6  entüief)t  i^m  auc^  ein  wenig  Osmium, 
aber  nic^t  aßeö  barin  befinblic^e.  2)iefeö  ^ulüer  wirb  in  einem  ©emifc^ 
öon  ©alpetet  unb  ^ali^^brat  gefc^moljen,  bann  forgfdltig  gewafcfccn  unb 
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in  einem  5?o^lentiege(  jum  SBei^glü^en  et^i^t,  woburc^  eö  co^drcnt  tt)irt>, 
cnblid^  in  einen  Heinen  Äalfofen  (gig.  8  Zab,  II)  gebracht,  lüelc^en  ninn 
mit  Sauerftoff*  unb  reinem  SBafferftoffgaö  fpeiöt.  ^D?an  er^i^t  baö  9J?etaU 
einige  ßeit  ftarf  in  einer  on)birentien  2ltmofpf)äre  (um  ju  ermitteln  ob 
bie  2ltmofpf)are  eine  ori)birenbe  ift,  ^ä(t  man  ein  3"nbf)öljcfcen  ober  einen 
(Sifenbraf)t  in  bic  auö  bem  Dfen  tretenbc  flamme  5  fte  muffen  barin  mit 
Iebl)a[tem  gunfenfprü£)en  brennen).  ^Zac^bem  aller  06miumgerucf>  öer* 
f(f)rt>unbcn  i\t,  »ergrö^crt  man  bie  ©efc^winbigfeit  bcr  beiben  ®afe  fo^ 
t)a^,  n)df)renb  i^r  gegenfeitige^  93erJ)d(tni§  beibef)alten  bleibt,  bcr  ©auer«= 
ftoff  mit  bcm  ganjen  2)rucf  ber  ©afometer,  nämli^  n?cntgften6  4  —  5 
Zentimeter  Duecffilbevfäule,  entiveicbt.  2)a6  Srtbium  fcfiniiljt  bann  nac^ 
unb  nac^  unb  wirb  enblicf>  fo  flüffig  \m  Ouecfftlber.  Um  25  ©ramme 
Sribium  ju  fc^meljen,  braucht  man,  na($bem  ber  Dfen  ange^eijt  ift, 
ttjenigftenö  200  hi^  300  ?iter  ©auerftoffgaö  unb  folgli^  jweimal  fo  öiel 
SBafferftoffgaö.  2)aö  Seucbtgaß  ift  in  ^ariö  nic^t  fo  rein,  bap  wix  eö 
jum  ©c^mel^en  bcö  3rtbiumö  l)dtten  »ermenben  fönnen. 

(Sin  Sribiumjain  ift  rein  n^eip  unb  polirtem  ©tal)l  ctwa^  äf)nli^, 
t)effen®lan3  er  l)at.  Unter  bem  Jammer  gibt  er  nac^,  mirb  etwaö  platt 
unb  jerbric^t  wie  m  fr^ftallinifc^eö  SD^ctad.  SBeipglü^cnb  üerl)ält  er  fic^ 
beffer  unter  bem  Jammer  j  n)al)rfc^einlict)  fönnte  man  bei  biefer  2::emperatur 
unb  ücrmittelfi  eincß  ^^^rägmerfö  feine  fri;ftaninifc^e  S^crtur  jcrftoren  unb 
folglich  ibn  fc^micben,  wie  man  eß  für  baö  ^int  unb  gewiffe  Slluminium* 
legirungen  mac^t.  ^> 

2)a6  gefc^moljene  Sribium  ^at  biefelbe  2)id^tigfeit  wie  baö  ^latin, 
nämlid^  21,15.  —  2)a0  Sribium  tegirt  fid^  mit  bem  ^int  unb  bem 
3innj  le^teie  Segirung  \)at  jur  gormel  Sn^Jr. 


"  ^x.  Jgiulot,  bei  bcr  ?)arifer  SWünje  angefietlt,  f)at  unfereö  SEiffcn«  ^uevft 
tiefe«  me^anifc^e  *ä)Jitfel  angetnantt ,  um  burd)  ba3  ©djnioljen  fivfta((iftvte  üJictafle 
hämmerbar  ju  machen,  luimlid;  i^nen  iljte  Siertur  ju  benehmen,  fo  bap  fu  bearbeitet 
toerben  fonnen. 
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lieber  bie  ^Inwenbung  beö  ÄalfmaJTera  jur  53erbefferuug  beö 
SSrobeö,  namentlich  wenn  §ur  söereitung  be6felben  9Jie^l 
von  auSgewac^fenem  ©etreibe  benu^t  wirb ;  »on  Dr.  51  r  t  u  ö 
in  3ena. 

aug  bc3  QJerfafferg:  5ßiertclia^regfd^rift  für  ted^nifd^e  S'^emie,  1859. 

Äein  ©egenftanb  büvfte  gerabe  in  ber  gegenivartigen  Seit  me^t 
itnfere  2lwfnierffamfeit  in  2(nfpiuc^  nehmen,  alö  bie  (Srjiehmg  eincö  guten 
unb  [d^marf[)a[tcn  33vobcö,  ba  »icle  9}?enfc^cn  auf  ben  ©enup  bcßfelben 
faft  au6[cI)licpl!C^  nngeunefen  ftnb.  %xaQm  wix:  n)irb  benn  immer  ein 
guteß  Srob  in  unfercn  §auei)a[tungen  erhielt?  fo  muffen  ivir  bie  ^xao^t 
ßcrneinenb  beantworten;  ein  53licf  in  unferc  Haushaltungen  wirb  biep 
jur  ©eniige  beweifen.  j^'ragen  wir  ferner:  worin  liegt  benn  bcr  ©runb, 
wcp^alb  auö  bm  x^erfcbiebenen  im  ^anbel  yorfomuicnben  «Sorten  tton 
9)tel)l  ni(^t  immer  ein  33rob  t>on  guter  normaler  35efc!^affen{)eit  erhielt 
wirb?  fo  liegt  eö  —  abgefef)en  batson,  ta^  fonft  bie  l)ier  üblichen  unb 
nott)wenbigcn  lauteten  beachtet  werben,  bie  jur  ^rjielung  biefeö  fo  aH^ 
gemeinen  9Jal)rungömittelö  erforberli(^  ftnb,  —  meiftenß  an  ber  fcf)lec^ten 
S5efc^afenf)eit  tc^  ÜJ?et)(ö,  ober  bem  Älcber,  alö  bem  fti(fftoffl)altigen  ^^e* 
ftanbtl)ei[e  tcß  9Jie^iö,  welcher  im  frif(^en  3iiftanbe  weic^,  elaftifc^  unb 
untü6li(^  im  2ßaffer  erfcE)eint,  aber  t^eilö  burc^  baö  längere  Slufbewa^ren  an 
feuchten  Drten,  tl)fil6  nun  bcfonberö  in  biefem  3af)re  burd^  ba6  2luö# 
wac^fen  ber  ©etrcibearten,  burc^  2ßaffcr  aufloßlici)  wirb  unb  babur(^  feine 
wafferbinbenbe  i?raft  oerliert,  in  welchem  3^ift<^nbe  er  mit  bem 
Stärfmeljle,  bem  anberen  fticfftofffreien  S3eftanbtl}eilc  beö  SJJe^lö,  feinen 
5eig  mcl)r  bilbet,  wobur(^  bann  ba^  33rob  feft,  ober  )Xik  man  ju  fagen 
pflegt,  flofig  wirb, 

2)ie  Seigbilbung  wirb  jebo^  bebingt  burd>  bie  j^ä^igfeit  bcö  i?leber0, 
2ßaffer  ju  binben  unb  biefeö  wieber  in  ben  B^ftanb  jurücfjufi'l^ren ,  in 
weli^em  eö  in  »ielen  3;^eilen  beö  t^ierifc^en  Drganiömuö  fic^  beftnbet. 

Um  biefem  gegenwärtig  fo  fül)lbar  geworbenen  Uebelftanbe  entgegen 
ju  fommcn,  wanbten  früf)er  befonberS  belgifct)e  Särfer  Äupferüitriol  unb 
cbcnfo  Silaun  an,  um  50'iel)l,  welcbeö  für  fic^  ein  fc^wcreö  naffcß  23rob 
geliefert  ^aben  würbe,  fo  ju  S5rob  ju  »erbacfen,  al6  wenn  9)(el)l  öon 
frifc^efter  unb  bcfter  S3efd;affenl)eit  angewenbet  worben  wäre.  2)ie  §ln? 
Wenbung  beiber,  ieboc&   für  bie  ©efunb^eit  ^oc^ft  gefäl)r licfcen 
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©alje  beruht  baraiif,  bn^  ftc  mit  bem  (öglic^  geworbenen  Älcber  In  bet 
SBärmc  eine  d^emifc^e  Sßerbinbung  bilben,  tvoburc^  ber  lieber  feine  i^m 
urfpriinglic^e  (Stgenfc^aft  mieber  erhält,  b.  t).  unlo^licb  wirb. 

2)ie  SSejie^ungcn  beö  ©etretbefleberö  ^um  JJ'äfcftoff,  mit  midjem  er, 
tt)ie  Sieb  ig  junädjft  gezeigt  i^at,  fo  öiele  ©igenfctjaftcn  t[)ei(t,  »eranlaften 
Sie  big,  ben  ©egenftanb  n^eiter  ju  »erfolgen  unb  namentlich  ftatt  bec 
oben  bezeichneten  fd^äblic^en  ©alje  einen  anberen  unfc^äblicfccn  Stoff 
aufjiifinben,  meld^er  mit  jenen  bie  ©igenfc^aft  gemein  t)at,  ben  (öölici)  ge< 
ttjorbenen  Äleber  mieber  in  SBaffer  unloßlic^  unb  wafferbinbcnb  ju  machen.  ^^ 
2)iefeö  50^itte(  befte[}t  in  ber  2Inwcnbung  i>on  reinem  gefättigten 
Äalfmaffer,  melcfceö  oon  Sebermann  unb  in  jeber  ^au6t)a(tung  leicht 
auf  folgenbe  9Beife  faft  foftenloö  bargefteltt  n^erben  fann: 

(So  wirb  circa  1  ^^^funb  gut  gebrannter  fefter  ^alf  in  ein  ®efäB, 
tttva  in  eine  irbene  Sc^üffel  gegeben,  mit  fo  »ie(  faltem  gewöhnlichen 
SSrunnenwaffer  bene^t,  bap  ber  Äalf  in  ein  feincö  ^uloer  jerfdUt,  worauf 
ber  ju  <Btanb  verfallene  i^al!  (baö  Äalfl)vbrat)  in  einen  gropen  irbencn 
gut  glaftrten  Xop'i  gegeben,  mit  einer  größeren  9)?cnge  2ßaffer6  übergoffen, 
bi^  ü)?affe  mefirere  9)tale  umgerührt  unb  bann  eine  3fit  lang  gut  be* 
becft  ber  9tu^e  fo  lange  iiberlaffen  wirb,  hi^  bie  oben  befinblic^e  S'üfftg^' 
feit  waff erhell  erfc^eint,  welc^eö  bann  al6  fertiget  Äalfwaffer 
(angfam  oon  bem  noc^  unaufgeloöten  Äalfe  fo  lange  abgegoffen  werben 
fann,  al6  bie  glüffigfeit  waffciüar  unb  nic^t  trübe  crfdjeiut»  2luf  ben 
Stücfftanb  (b.  l).  auf  ben  noc^  ungelösten  Äalf)  fann  jur  33ereitung  neuer 
Ouantitaten  üon  Äaltwaffer  noc^  mehrere  5Jiate  frifc^cö  2Baffer  gcgoffen 
unb  wie  oben  weiter  »erfahren  werben. 

3Birb  nun  ber  jur  3;eigbilbung  beftimmte  Slnt^eil  beö  9}?e^tö  mit 
biefem  Äalfwaffer  angemacht,  fobann  ber  Sauerteig  jugefe^t  unb  ber  3:eig 
ftc^  felbft  überlaffen,  fo  tritt  bit  ®äl)rung  ein  ganj  \m  obne  Äalfwaffer; 
unb  wirb  ferner  5ur  gehörigen  ßeit  ber  9ieft  beS  mip  bem  gegol)rencn 
3:eige  jugefe^t,  werben  bie  Srobe  geformt  unb  wie  gew5l}nltc^  »erbacfen, 
fo  erl)alt  man  ein  fc^oneö,  fdurefreieö,  elaftifcbeö,  fleinblaftgeö,  nictjt 
wafferranbigeö  33rob  üon  vortrefflichem  ©efc^macf. 

2ßa6  nun  bit  Duantität  beö  SWe^lö  jum  Äalfwaffer  betrifft,  fo 
wenbet  man  auf  100  ^\b.  mdji  26  bit>  27  q3fb.  ifalfwaffer  an.  2)iefe 
angegebene  3)ienge  i?alfwaffer  ift  jeboc^  jur  3;eigbilbung  noc^  nicfct  anQ^ 
teic^enb,  unb  eö  ift  ba^er  ba^  ge^lenbe  burc^  gew6l}nlic^eö  SBaffer  ju  er^ 
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gönnen.  !Da  aber  burcb  ben  i?alfwafferjii[a^  ber  [onft  etUHiö  fäuerlicfjc 
©efc^nmcf  beöSBrobeö  ein  mnig  »erminbert  wirb,  fo  mup  ber^oc^falj* 
jufa^  um  etn>aö  t)ermef)rt  »u erben,  alö  fonft  bei  bem  getvijtinlic^en 
5Jerfa()ren  jugefe^t  n^irb. 

9)ian  t)at  mm  ferner  ermittelt,  bap  bcm  9}iei)le  ber  ©etreibearten 
bie  \)oUe  ©rnaf)run96faf)i9feit  abgefit  unb  namentlich  biefer  9}ian9el  in 
bem  jur  Änoc^enbilbung  unentbef)rlic^en  Äalf  begrünbet  iftj  cö  ift  anbern^ 
t£)ei(6  burrf)  33er|'uc^e  conftatirt  n?orben,  ba§  bie  «Samen  ber  ©etreibearten 
$[)o^pf)orfaure  in  {)inreic{>enber  ^Jienge  entt)alten,  aber  ireniger  ivalf  alö 
bie  grü(tte  ber  Seguminofen,  woijin  bie  ^ülfenfrüc^te ,  j.  ^.  35of)nen, 
ßrbfen,  ?infen  u.  f.  w.  geboren.  !l)iefer  Umfianb  erflart  iebenfaüß  mancbe 
£ranfl)eiteerfc^einungen,  bie  man  bei  Äinbern  a\i^  bem  2anbe  ober  bei  «Sträf«^ 
lingen  in  ©efangniffen  n'>af)rnimmt,  wenn  beren  9?at)riing  i)auptfä(^liilj 
nur  auf  53ri)b  befc^ränft  ift.  Dbigeö  5SerfaI)ren  ^abe  ic^  Ijm  im  ©ropen 
auöfü^ren  laffen  unb  babur(^  tie  fcbi^nften  jKefultate  erhielt,  ive^^alb  id} 
nic^t  aufteile,  baöfelbe  bem  großen  publicum  jur  53eac^tung  ju  em))fe{)len. 

9idc^ft  biefem  ä^erfal)ren  t)i\hm  \idj  einige  Stimmen  über  ein  anbercö 
SSerfa^ven  in  ©ac^fen  er()oben,  »on  woljer  in  einem  poh;teitnifc^en  35lattc 
t)üm  (September  b.  3.  ^olgenbeß  bm<S)M  ivirb: 

„50?an  f)at  ein  3Serfaf)ren  gefunben,  auö  bem  3)?ef)le  ron  au6ge* 
wac^fenem  Ötoggen  ein  33rob  ju  bereiten,  welc^eö  eben  fo  gefunb  unb 
ivo^lfc^mecfenb  ift,  aiö  )väre  eö  üon  3Ref)I  au6  nicbt  auögema^fencm 
©etreibe  gebacfen.  1)a^  9Jief)l  »on  auögeivac^fenem  Dioggen  mirb,  tine 
gemo^nlid?,  ju  S^eig  »erarbeitet,  ber  Sauerteig  bann  zugefügt  unb  f)ier* 
nac^ft  auf  10  ^funb  3J?e^l  eine  Duantität  öon  16  Sot^  ßocbfalj  (nac^ 
Dr.  Sei) mann  foll  man  auf  3  *^funb  Ü)tel)l  nur  2  Sotl)  Ä'oc^falj  an? 
n^enben)33  in  tvenig  2Baf[er  aufgeloöt,  betgnnifc^t,  unb  bieß  gut  burc^# 
gearbeitet." 

Slbgefcben  bai)on,  i)a^  biefer  Äoc^falj.uifa^  nicbtö  9?eueö  bukt,  benn 
bei  obiger  9}?etf)obe  n,nrb  ja  fc^on  ein  liermel)rter  ßu\c\^  t?on  £oc^falj  an* 
gewanbt,  muffen  tuir,  nac^bem  wir  eine  JKeil^e  »on  »erglcic^enben  UJer* 
fuc^en  l)ier  angefteüt  l)aben,  immer  auf  unfer  obigcö  93erfal)ren  »erweifeti, 
ba  nur  baburd)  bemßwecfe  öoüfommen  entfproc^en  wirb,  ua^fiir  ftd}  auc^ 
§ieftge  SSacfermeifter  entfc^ieben  Ijaben. 


^''     aJian  f.  ten  'i^ertc^t  iiber  bie  unter  feinet  l'ettung  angefieüteu  93erfu(^e  im 
^)ol9ted)n.  Soiunal  33t).  CLI  ©.  309. 
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ideellen. 


©efröpfte  ^reibac^fen  für  ?ocomotiöen. 

2)te  2)arftenung  folc^et  Sl^fcn  anß  einem  ©tücfe  f)at  fclbft  für  fcen  gefc^icftefien 
iint)  gen.nffenl)afteften  (äcnftructcuv  unb  ©c^niieb  foldje  Unfid^er^eiten ,  unb  eö  leiben 
biefe  Vlc^fen  [o  ^äitfig  an  verborgenen  geljlern,  bag  eine  abfolnte  (£id£)cr()ett  für  bie 
©ifenbaljncDmpagnien  faum  ;^u  erreid)en  ift. —  So«  ncne  (£\)fieni  »on  J£»rn.  (Scl}iure, 
bem  3näcnieur  bcr  franj.  Dflba^n,  bejlcf)!  barin,  biefe  9Id)ftn  autJ  einzelnen  geraben, 
r()ne  53i(gung'nnb  Spannung  ber  (Sifenfafern  tjerijeflelUen  XijdUn  jnfannnen  ju 
fegen,  nnb  babei  eine  gnte  l'erbinbung  nnb  gute  Slvbeit  ju  erretdjen.  2)ie  gefrc^ifte  91d}fe 
j(erfäütbaburc^  in  2  gerabe3ld)fenunbniet)rere.f{'vumnijavfen,  a[lei3  2f)eile  »on  geringerem 
Umfange,  bie  leicht  unb  mit  @i(^er{)eit  burc^  (£d?nueben  tjer^ufleden  ftnb;  überbiep 
fonnen  bie  geroben  Slc^fcn ,  ftatt  auä  (gifen ,  auö  (Staf)l  bargefteftt  njerben.  Dfu^t 
fid)  einer  ber  Steile  ab,  fo  fann  er  cftne  ©cftmierigfcit  bnrcb  einen  neuen  crfe^t 
werben.  !Da(?  .^auv>tbebenfen  lag  in  ber  ©i^er^eit  ber  ffierbintung.  (Srft  nadj 
breijäf)rigen  iüerfudjen  mit  einer  berartigcn  Sldife,  unb  na^bem  eine  (Heif)e  foldjct 
?ld)fen,  bie  nad)  unb  nad)  in  ©ebraud)  gefommen,  eine  gro§e  ü)Jeilen^af)l  bnrc^* 
laufen,  ^at  ^lä)  bie  9lufmerffainfeit  ber  Ingenieure  anf  biefe  neue  (Sonftruction  ge= 
rietet.  (Monitear  des  Int.  mater. ,  1859  p.  341;  SBoc^enfc^rift  bcö  f^lefif^en 
ajcreine  für  53erg>  nnb  ^üttcnwefen,  9tr.  47.) 


(Sinfac^cß  Wittd  jur  ^erfteUung  eincS  faft  luftbic^ten  genftert)er[cß(ujfee. 

ü)Jan  macfce  »on  gutem  Delütt  (fogenannter  ©tocffarbe)  (ange  {Rollen  üon  ber 
JDicfe  eineö  ftarfen  ©leiftifteä  bU  eines  {(einen  gingerö,  je  nadj  iBef^affenl^eit  bcr 
genfierra'^men ,  lege  biefe  in  ben  ©punb  längs  aller  «ier  (gelten  beci  aufgeftenben 
glügelö  unb  fc^liefe  bann  benfelben  mit  fanftcm  ©rucfe.  (Sä  nnrb  babei  berDeltitt 
bergeflalt  ^iinfd)en  beibe  iRatjmen  gepreßt,  bag  bem  ^Juftjuge  jfber  S)nrdigang  \hx' 
fperrt  ift.  2)ainit  aber  baö  genfter  anc^  in  ber  ^oU^t  geöffnet  werben  tonne,  ot)ne 
ben  gewonnenen  biegten  ©c^lu§  wieber  ju  verlieren,  beftreid)e  man  r>or  Einbringung 
ber  Ü?olle  »on  Deltitt  benjcnigen  ©punb.  in  weld)em  biefclbe  :^aften  bleiben  foll,  mit 
Seinölfirniß  unb  pubere  bie  Seite  ber  9Jol(e,  welche  beim  ©diliegen  beö  gliigelö  jwar 
an  ben  anbcren  t)(at)men  ftc^  feil  anlegen,  aber  an  bemfelben  nid}t  aufleben  foü, 
mit  trocfner  (£d)lämmheibe.  ßnm  llcberflug  fann  man  mit  biefcr  and^  ncd)  bie 
S'f)eile  be«  anbern  9?at)men«  beftäuben,  weldje  beim  <2d)liepcn  bes  t^enftcrö  »cn  bem 
Äitte  berü{)rt  werben.  Sä§t  man  baS  genfter  einige  3'age  flefc^loffen,  fo  wirb  bie 
Jtittaupfüüung  an  bem  mit  girni§  beflrid)enen  9Jal)mcn  fcfifiijen,  »on  bem  anberen 
bagegen  beim  Doffnen  ft*  leid)t  ablöfen  unb  für  bie  golge  ben  3>»ecf  fo  »ollftänbig 
unb  ^ugleid)  bauer:^aft  erfüllen,  nuc  e«  nur  bie  forgfältig)le  ITifc^lerarbeit  »ermödite. 
(53reelauer  ©ewerbeblatt,  33b.  I  ©.  92.) 


Ueber  bie  (Srfennuncj  einer  ächten  SSergolbung  unb  93erfilberung, 

5n  ber  Sjerfammlung  beö  93erein3  für  ©ewerbfleig  in  strengen,  im  «Konat 
anguft  b.  3.,  mad)te  ^r.  Dr.  9Bebcr  einige  ü)iittl)eiluugcn  in  biefem  ^Betreff,  nnb 
:^ob  bfvüor,  ba§  »on  ben  üblichen  3)?et^oben  ber  DKtdjweifung  beö  Wolbc.i  bie  l'ln? 
wenbnng  einer  »erbünnten  Söfung  »on  Äupford)lorib  ju  empfeljUn  fe\),  wä[}rcnb  baö 
©Über  bur^  ein  ®emifd^  »on  rotl)em  d^vomfjuren  .Rali  unb  ©alpetevfaure,  f^n  etwa 
flleidien  S{;eilcn,  ft^  am  lei^teften  unb  fi^enlen  na^wcifen  lajfe.  '■>'*    2)ie  (Srfennung 
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M  @oIbc3  bur^  baö  gebadete  ÜÄittel  beritl)t  barauf,  fca§  eine  ?öfung  oou  ß^tor* 
fupfer  auf  ben  gcnjöf)n(id)  gefärbten  Segirungen  einen  fdjniarjen  glerf  hervorbringt, 
ber  auf  ®olb  nidjt  entließt;  burc^  bie  5Wifd)ung  «on  (galpeterfäure  mit  cbrom* 
faurem  Äali  entftc^t  auf  «Silber  ein  rotier  Söefc^lagi  auf  ben  i^erf^iebenen  filbers 
äbnlid^en  TOetaden  unb  gcgitungen  entfielt  entweber  ein  (^arattcrißifc^  gefärbter 
Siieberfc^lag  ober  cö  erfolgt  feine  5Jeränbcrung.  35er  ffiortragenbe  brachte  burc^ 
©rperimente  bie  verfc^iebenen  Oieactionen  ^^nr  9lnfc^auung.  (33erf)anblungcn  beö 
Sereinö  jur  5Beförberung  beö  ©ereerbfieilseö  in  ^reupen,   1859  «S.  142) 


233.  ©offage'ö  33er()üttuii9  »ort  ^upfcrücfen  auf  imffem  Sßege. 

Slrme  Äui^ferfiefe,  bie  neben  fieinen  3)Jengen  @($\»efelfupfer  reicfeli^e  ÜKengcn 
»on  ©c^mcfelfieg  enthalten ,  nnrben  je^t  in  Snglanb  »iclfdltig  uon  ©djirefelfäure; 
fabriten  gur  (Sr^eugung  »an  fcfcivcfliger  @äuve  bcnu^t,  intern  man  fie  in  einer  Slrt 
tri^terförmigem  ©^ac^tofen  rofict  unb  tie  er.jeugte  fi^meflige  ©äure  in  bie  ©djirefel- 
fäuvefammern  leitet.  £)ie  9}i5ftrücfftänbe,  bie  neben  gvogen  ÜJJengen  fon  (5"ifencrt)b, 
fleine  äJiengen  i^on  ©dJivcfelfupfer,  Äuvfernitricl,  Jtupferprt)b  unb  ©über  entölten, 
ttterben  iuxä)  @d}niel^en  mit  ficfelfäurebaltigen  ©ubflanjen  auf  Jlupferftein  »er; 
arbeitet,  inbem  babei  bae:  ©ifen  al^  icertf)tofe3  ©ilieat  in  bie  ©cJjlade  geführt  irirb. 
^r.  SB.  ©offage  ^u  aSibnea,  Sancaüer,  fd^lägt  »or,  biefelben  mit  einem  (Sifen» 
orni^faljeunb  einer  billigen  ©äure,  ^.45.  (Sifcui^torib  unb@a(jfäuve.  nöt^icienfallöbeiöe» 
I)att  üon  ©ilber  unter3nfa^  »on  Äcc^fal^,  ju  ertrat)iren.  Jpierburcfc  ivirb  einmal  ber 
ilupferüitriol  unb  baä  Äupferornb  aufgeloht,  ferner  ba3  Scfe^üefelfupfer  in  Äupferdilovib, 
bat?  ©cfeiuefelftlbcr  in  (Sblorftlbcr  »envanbelt,  i>nb  Ic^tereä  burd^  ba6Äcd)fcil^  gelöet.  S)aai 
(Sifcnc^loriblcirb  f)ierburcfe  UiSiffiK^'otiir  rcbucirt.  ?Utä  ber  crl)altenen^s!öfung  »üivb  ba3 
(Silber,  fall«  eö  ttDvt)anben,  bur^  Äupfcv,  ba^ Tupfer  burd)  (Sifen,  ober  nac^ §rn.  ©offage 
beffer  burd^  fünftlic^  bereitete«,  feiuüert^eilteS  ©c^ivefeleifen  niebergefdilagen,  gefanis 
melt,  au!?gen)af(^en  unb  für  ftd&  »erarbeitet.  !Den  eifenorv)brei^en  SfHtrff^anb  ivill 
§r.  ©offage  auf  (Sifen  »erfd^meljen  (?);  bie  (Sifenct)(orürlouge  fofl  bur(^  9lu3* 
fejien  an  bie  guft,  mit  3ul)ülfenal)me  falpetrigfaurer  ©afe,  nneber  in  (Sifencfelorib 
permanbelt  unb  Pon  9?euem  benu^t  n^evben.  (Mining  Journal,  1859  p.  739; 
9Bo(!^enf(^rift  beg  fc^lefif^en  fflereinö  für  93erg--  unb  J&üttcnnjefen,   9fr.  47.) 


Ueber  ein  neueö  Stengenß  auf  Seüulofcj  »on  3.  S.  25at!a. 

Sei  ber  lleberfet^ung  unc  Umarbeitung  meiner  SJfonograpJ^ie  ber  ß^inarinben 
für  bie  Uniiierjltät  in  5iti)en  I)atte  ic^  natüvlid?  ouc^  auf  bie  neuen  Ofeactionen 
9Jürt|id)t  genommen,  nieldje  feit  jener  langen  ßnt  in^tinfd)en  percffentlid)t  ivorben 
ftnb,  hDorunter  bie  pon®raf)e  (pclpte^n.  3ournal  53b.  CL  @.  120),  tt)rer  @tnfacfcl)eit 
iregen  (burd}  SSerfcl^lung  eines  ©türf'd)enö  ber  OJinbe,  f)orijontal  in  einem  Sieagir» 
cplinberglafe) ,   meine  befonbere  51ufmerffamfeit  auf  fi^  j(cg. 

3^  l)abc  biefe  a^erfudje  nuefcerbolt  unb  fte  tbeiliceifc  beflätigt  gcfunben,  inbem 
i^  fte  ncd?  »eiter,  auf  ?le(?atlin,  SUi^arin,  (Cumarin,  (galicpl,  auf  3^annin=  unb 
(5f)inopafäure  perfctgtc,  n>eld)e  «Subftanjcn,  fo  »ie  bie  Säuren,  bie  rollte  gärbung 
für  \xä)  nic^t  geben,  tfjeilireifc  aber  auit  baö  ©egentljeil  bemerft;  befonberö  rtaö 
bie  (Srtlävung  ©ra^e'ö  felbft  betrifft,  n?eld)e  auesfd?lic§lic^  „ber  ©egenmavt  ber 
organifc^en  Säuren  in  ben  Sf^inorinben  bie  2Birfung  ber  fdjönen  carminvott)en 
J^ärbung"  jufc^reibt,  ipä^renb  id),  nac^bem  mir  ade  bie  angefü'^rten  aSerfud^e  mit 
Slfigfäure  nid)t  gelungen  >»aren .  biefen  S^lug  in  S^ffiffl  Ji'^'i  ii"^  benfelben  einer 
Prüfung  unterwarf.  —  3d)  ließ  nämlid)  ben  2)ampf  »on  ßf)ina«,  (Sl)inoüa;  unb 
anberen  organif^en  Säuren  überS^inibin  fircic^en,  o^ne  bie  geringfte  carminrot^^e  OJeac^ 
tion  in  evi^alten.  —  .ipierauf  madite  ic^  einen  anberen  5ßfrfu(^ ,  inbem  i^  auSge- 
jcgcne  9Jürfftänbe,  pon  fatfdien  Sbinarinben,  bie  feine  gärbung  gaben,  mit  ßbini; 
bin  unb  Sind^cnin  »ermifdjt  ber  neuen  5)Jvobe  unter;(og ,  unb  gan^  fd)Dne  i^ärbung 
erhielt,  unb  jioar  nic^t  bejfete  burd^  Slnwenbung  berfelben  OJinben  in  unaui^gejcgcnem 
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(rof)cni)3uflanbe.  —  2)tefe  93erfud)c  tpurben  mit  Oitiibe  toon  Cascarilla  magnifolia, 
C.  raariscarpa  Weddel,  ferner  von  Exorturama  floribunda  nnb  Caribaea  auö» 
gefiiftrt,  was  nu(^  auf  ben  ©ebanfen  brodjte,  eei  ebenfo  nm  tKinbcn  aus  anberen 
goniilicn,  »on  Pinus,  Quercus,  Fagus  ju  »erfudben ,  bie  mir  ebcnfatd?  gelangen, 
unb  niic^  fomit  ermutt)igten,  e?  ferner  mit  fäurefreien  ©äflefpänen  (aus  J?iefcrn; 
i)olj)  J,u  verfud)en,  »elcbe  ein  überau?  überrof^enbeö  9?efultat  gebeub  niid)  nun  jur 
BoUfcmniencn  Uebevjeugung  brad)ten,  ba^  eö  tncber  bie  Drgonifaticn  bcr  (S^ina-- 
rinben,  ncc^  weniger  aber  bie  barin  enthaltenen  organifdjen  (Sl)ina; ,  (5f)inoiiaiäure  u. 
jtnb,  fonbern  bie  (Seflulofe  eö  iji,  mel^e  bie  fo  fc^öne  carminrotlie  Färbung  mit  ben 
S^inabafcn  gibt. 

3)en  58ei»ei<5  l^erjujlenen  gelang  mir  auf  bie  «oUftänbigile  2Beife,  inbem  id^ 
bie  reinfle  (Scdulofe,  fcl)niebifc^eö  giltrirfamcr,  mit  (S{}inibin,  Sinc^onin,  Sinc^onibin, 
unb  (5f)inin  verbrannte,  unb  bie  fdjcnjlen  y?eactionen  bamit  ertjidt.  -  ©benfo 
überrafdjenbe  OJefuttate  gaben  bie  Jl'ot)lenf)t)braie :  9lnU)lum,  2)ertrin ,  ©ummi  unb 
3ucfer,  unb  fo  ^aben  >inr  burcfa  biefe  (Sntbecfung  nid)t  nur  ein  neueö  {Reagenei  auf 
trocfenem  bequemen  SBege  auf  Seflutofe,  fonbern  auci)  auf  i^re  2)ertüate,  außerbem 
aber  aud)  eine  neue  9In)ct)auung  gewonnen,  uämlid)  üuer  bie  (Sonflitution  bev  (S^ina; 
bafcn  in  ben  ^üfianjen  ff Ibji ,  bie  mäi  unferer  Ueberjeugung  nun  ni^t  met)r  al« 
©a^e,  fonbern  ald  freie  ?lmib»evbinbungen  (^ur  (Slaffe  meiner  €?etinamibe  gehörig) 
in  ben  ifiinben  ^jrüeriftirenb  ju  bctradjten  unircn.  ('-ücrtiag  bei  ber  D^atuvforfc^er; 
a3erfammlung  in  Jladjen  1845,  unb  abgebrudt  in  ben  a3er:^anblungen  ber  £eo^)olb.- 
(Sarolinifdien  Slfatenüc  185Ü). 

?Jud)  mit  3aen*(5()ina,  mit  welc&er  ®raf)e  angibt  feine  Oieaction  erl^alten  <u 
l^aben  ,  i)abe  i4  jebeömal  eine  Oieaction  (trenn  auc^  wen  ig  er  reic^lic^  alß  mit 
£ora:  (S{)tna)  ert)alten. 

2)iefe  i<erfud}e  finb  mit  fein  in  gäben  gefcJ^nittenem  fc^tcebifd^en  giltrir* 
jjovier  gemacht,  baö  mit  ben  (Subfianjen  gut  »ermengt  ber  2.?erfoI)lung  unterioorfen 
worben. 

5nie  SBerfuc^e  mit  ©aljen  ber  S^inabafen,  felbft  mit  benen,  Noel^c  organifi^c 
©äuren  ent:^aUcn,  geben  o^ne  (SeKulofe  gar  feine  OJeactionen  unb  jebenfalli?  üiel  ge? 
tingere  mit  ßedutofe  al8  bie  reinen  Slttaloibe,  bie  fc^wefelfauren  fiir  fic^  allein  aber 
nur  grünli^c  2;f)eerftreifen.  S)ie  (Sf)inibin,  iSincJjonin  gaben  bei  meinen  ä^erfuc^en 
bie  fd3önften  Färbungen,    weniger  'ibi'itn  («icaeicf)t  weniger  cbemifd)  rein?). 

53ci  ber  akrbrennung  ber  J\o:^len^wbrate  mad)t  ftc^  ein  ®eruc^  nad?  Cumarin 
mertltd),  ber  »iedeic^t  von  einer  S3eniol}l;g3erbinbung  ]^errüf)ren  bürfte.  ((S^emifd^eö 
(Sentralblatt,    1859,   9ir.  55.) 


3Sovfommen  fcer  S^tutinfaurc  in  ben  ^(nttern  beö  95u(^ivei3eu6 ,   nad; 
©bixmri)  @cl)uncf. 

>Rcrf)t  man  bie  931ntter  be?  ©ud^weijcnei  (Polygonum  Fagopyrura)  mit  aPuffer 
an^,  feil)t  bie  Slbfodjung  burd)  Snig,  unb  fällt  mit  einer  geringen  SJJenge  33lei» 
jurferlöfung  (5l)loro^it)i)ll  unb  einige  anbere  «Stoffe  vorftdjtig  auß ,  bi3  bie  glfiffigfeit 
gerate  flar  unb  burd)fid)tig  ijl,  fodit  auf  unb  jiltrirt,  fo  ert)ält  man  eine  golbgclbe 
Slüffigfeit.  ?luf  3ufa^  «on  (Sffigfäure  wirb  biefelbe  blafigelb,  wenn  nidit  ju  viel 
93lciuu1erlöfung  ^ugefe^t  war  (93teiefftg  fällt  ben  gelben  garbftoff  aud)),  unb  beim 
(Stebcn  fdjeibcn  fid)  gelbe  Ävi)|iülle  au«.  5)iefe,  gebövig  gereinigt,  Ijatten  bie  ©igen; 
fdiaftcn  bei?  Oiutins  (2Bei^),  ber  9?utinfäure  (9io^leber  unb  ^lafiwe^). 
S)ie  Slnalvfcn  ber  (gäure  unb  i^rer  ölciverbinbung  gaben: 

gfutinföure.  iöleiverbinbung. 

C     49,07     49,96     30  =   180     50,00  C     32,29     30  =  180      31,83 

H       5,89       5,92     20  =     20       5,55  H       3,59     18  =     18        3,18 

0     44,44     44,12     20  =  160     44,45       PbO  38,81       2  =  223,4  39,51 
S)iefe  9lnah)fen  führen  j^u  ben  gormein  ber  {Rutinfäure  =  C,,oH,o02or  »nb  ber 
S3leivcrbinbung  =  CjoHi^Oi^  -f  2l>bO.     3nbig   fanb   fic^   in  biefer  ^i'fianjc  nid)t. 
(Chemical  Gazette,  1859  p.  303;  burc^  baö  ^cmifdje  ©entralblatt  9lr.  57.) 
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2)a6  j^uc^ftn,  ein  neuer  rotf)et  garbfioff, 

3)et  Moniteur  scientifique  »oni  1  Sflooembcr  1859  enthält  folgenbe  3loti^: 
®i«  Jp^rn  ®  e  b  r  ü  t)  e  t  9?cnarb  unö  graiic,  gabrifantcn  ä)tmi)äjn 
iPtübiicte  in  iVfcw,  '^abm  tuvc^  (Simrtrfung  gcipijfev  ttaiTerfreiev  (Sl^lorniftoße 
auf  bte  mit  teil  f^iifftpfftialtigen  .toljltnivajfcrftoffen  (von  ter  Seilidvition  fcer  ©tein- 
fo^Un)  bavge)leüten  ovganitct)eu  53afen,  einen  neuen  ^'^^''f^'-'ff  cr{)alfen,  nielctjen  fte 
gud)fin  nennen.  ®te  liefen  ft^  fcie  inbuftriefle  Jlnuientnng  biefeö  gaibftcffö  paten-- 
tuen  unb  fabrictren  benfelbcn  gegeninärtig  in  bebcutenben  Quantitäten.  ÜJJan 
toenbet  biefe  fd)i5ne  garbe  je^t  ^anptfäc^li^  in  bcr  (geiben^,  SBotlen  ^  unb  93aum- 
roottenfärbcrei  an,  (te  »irb  abev  aud)  fd?on  fiir  ben  .ftattunbrucf  benu^t. 

Siefer  neue  j^'irbftcff  ifi  fe^v  äc^t,  l)at  eine  fefjt  intenjtüe  unb  augerorbentli^ 
lebhafte  ^axbi,  unb  eifert  uovt^eil^aft  bie  (So^enifle  unb  ben  ©afflor;  ev  Ijat  baö 
SRurerib  oerbrängt,  bur^  tpelc^ea  man  bie  Sod^eniHe  5U  eiferen  {»offte.  3)ttt  biefer 
garbe  gefärbte  ©tcffe  finb  bcreitä  in  ben  J&anbcl  gefommen,  unb  erregten  eben  fo 
grofee  (äriiaunen  al3  iöeivunberung. 


2ö{eberf)erfteÜung  bef^äbigtet  S3riefc» 

Sllfreb  @mee,  bei  ber  53anf  öon  dnglanb,  gibt  hierüber  im  Journal  of  the 
Soc.  of  Arts  folgenbe  5öele()rung: 

^-üiele  iöriefe  finb  »cn  ber  inbifiten  $ojl,  aU  neuU^  ber  ülcrt^am  üerunglürfte, 
in  %olQi  ber  (Sinicirfung  be?  ©eeiraffcrti  febr  befc^äbtgt,  ja  t^eiüueife  inHitg  unleS; 
bar  abgeliefert  »torben.  3c&  ^Jbe  mit  Srfolg  bie  ©d&rift  »on  einem  biefer  ©riefe 
bur^  «in  a^erfa^ren  ^ergefleflt,  iai  meiner  9)?einung  nac^  uralt  unb  boc^,  hjie  i(| 
überzeugt  bin,  unfern  Jlanfleuten  unb  iöanfierö  riöüig  unbefannt  ift. 

yiufgeforbert,  biefeä  3)erfaf)ren  gur  93elef)rung  fitr  fie  gu  »eröffentUc^en,  \:)ait  icb 
nur  ;^u  bemerfen,  ba^  bie  SBieberljeritefiung  einer  alfo  oerwifc^ten  @(^rift  äu^erfi 
«infadb  ift. 

Ü)2an  überfirei(i6t  ben  Srief  einmal  leicht  mit  aufgelöster  (Saljfäure,  t»on  bcr 
©tiirfe,  »üie  fte  überall  in  einer  ^JJaterialten^anblung  ober  9ll)ot^efe  gn  i)abin  ift. 
©obalb  baS  $^ipi«>-"  «öllig  befeuchtet  ift,  überfährt  man  e3  noc^  einmal  mit  einer 
gefattigten  Qluflöfung  üon  33Uitlaugenfal;^,  toorauf  unmittelbar  bie  @c!^rift  in  SScr* 
Unerblau  jum  Q3ürf^ein  fommt.  Söei  ber  le^teren  Dperotion  barf  man  bie  glüfftg- 
feit  nic^t  fparen  unb  mu§  nur  (Sorge  tragen,  ba§  man  beim  ©ebrauc^  beö  *|5infelö 
ober  53ürfic^end  bie  Dberflä^e  bes  HJajjicrei  nic^t  mit  abreibt. 

3u  biefem  öfefuUat  gelangt  man  in  golge  einfa^er  c^emifd^er  ©efe^e,  inbem 
bag  (Sifen  ,  welches  jid^  in  ber  2:inte  befanb  ,  in  ber  gafer  beö  'iSajiierg  juriutblicb, 
unb  bur^  bie  ginirirtung  uon  5ölutlaugenfalg  bilbet  ftc^  ©erliuerblau ,  loobei  ber 
©ebrau^  ber  is^al^fäure  einjig  ba^u  bicni,  tai  (Sifen  für  bie  @ini»irfung  beö  Slut- 
laugcnfaljeg  empfänglid&er  ju  machen. 

SWan  n^äf^t  t)ierauf  ben  58rief  in  reinem  SBajfer  ai  unb  trorfnet  iljn  juerfl 
jrcifd)cn  glif^ij^ipier ,  ^ernac^  über  bem  Stuer;  bann  i(l  er  auf  baö  (Somptoir 
tauglid). 

©ollte  bcr  ©rief  t)on  bauernberem  SBert^e  fe^n,  fo  empfehle  iä)  benfelben  fovgs 
fdltig  mit  einer  Sluflöfung  »on  ^aufenblafe,  e^e  er  einget)eftet  tüirb,  ju  beflreidjen^ 
ift  aber  baö  ^JJavier  fe^r  »erborben,  fo  erforbert  biefe  Operation  grope  $orfic^t  unb 
feilte  ni^t  et)er  oolljogen  werben,  ala  biä  eine  amtli^e  Slbfc^rift  ober  *)i^ütograpt)ie 
boüon  genommen  ifl. 

aBo  ba3  ganje  ©efd^äft  »on  ?Pfrfoncn ,  bie  nnige  JlenntnijTe  von  ß^cmie  be^ 
ft^en,  »errietet  wirb,  lagt  ji^  ein  wenig  9luflöfung  von  rotfjem  ^btutlaugenfal^  ber 
erften  beifügen,  ba  in  einzelnen  gäden  bie  garbe  baburc||  fiäftigec  wirb.  (OBürt^ 
tcmbergifctjea  ®en>crbeblatt,  1859,  3ir.  40.) 
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Ucber  ^ie  Sßacfcßmilc^  unt)  \f)xe  Slnwcnbimg  jum  ^Joltren  berSRobcI  unb  gu^* 
bobcn  unb  jur  Bereitung  »ou  21>ac^öpapier,  »on  *4>vo[.  Dr.  g,  g.  91  u  n  g  e. 

2l?an  evt)i^t  12  Sot^  5Potafd}e  mit  120  gctt)  9BaiTcr  biö  jum  Sieben  unb  fe^t 
unter  Uimül)ren  naä)  unb  nad^  24  8otI)  gelbes  2Bact)ü  ^inju.  (So  wirb  ein  9luf» 
braufen  von  fic^  eutiincfelnber  Jtot)lenfüure  eutj^elien.  3)1  biep  gffd)el)fn,  fo  fe^t  man 
no^  120  Sot^  aSafet  ^inju,  unb  er{)i^t  [o  lange,  bis  ilUe^  eine  gleicijaittge  ajiild? 
geworben  ifl.  2)iefe  ivirb  bann  in  glaf^en ,  bie  man  ni(^t  gon;^  füHt,  um  fie  vor 
bem  ©«brauche  gefiörig  fct)ütteln  ju  fönnen,  aufbemaljrt.  ©le  :^at  gan;;  »ortrefftic^e 
(Sigcnfd)aften.  S)ie  »ornef)Hijle  tit  biefe,  ba^  fie  nac^  bem  ©introrfnen  in  faltem 
Sßaffer  unanflößlicb  ifl.  ®ie§t  man  namlid)  etu^aö  baiion  in  eine  Untertaffe  unb 
lä^t  bei  mäßiger  aöärnte  bae!  SBaffev  abbunften,  fo  bleibt  ein  weingelber  Oiücfjlanb, 
ber  burcb  Uebergiepen  mit  faltem  äBaffer  in  j»ei  %i)eUt  gerlegt  ivirb,  einen  feßen 
unb  einen  fliiffigen.  5)er  fefte  ifi  jufammen^ängenb  unb  bcfie{)t  aus  Sßa^ei,  in 
Sßerbinbung  mit  einem  fleinen  Slntfjeile  -^otafd'e;  ber  fliiffige  ift  wafierflar,  entf)ält 
fein  SBac^ö,  fonbern  QJctafd^e  (Sr:^i^t  man  beibe  ^ufanimcn,  fo  wirb  bie  uvfprüng» 
lid)e  5>crbinbung  (bie  3ßa^emil(^)  wieber  ^crgeftellt,  weil  nun  bie  ^potafd^e  wieber 
auflöfenb  wirft;  ^at  man  aber  baö  glüfftge  burdj  reinea  SBaffer  evfe^t,  fo  iji  bie§ 
nid|t  ber  gaü. 

©icfemna^  baben  wir  alfo  in  ber  2ßa^3milcb  ein  ÜKittel ,  »crf^iebene  .Körper 
unb  ©toffe  tbeilä  mit  Söac^ö  ju  überjieljen,  t^cild  bamit  ju  burd)bvingen.  Sin  Sin« 
ftricb  ouf  ^olj  »erträgt,  nadjbem  er  trocfcn  geworben,  ein  Slbwafdjen  mit  faltem 
SBaffer,  unb  nimmt  burc^  dürften  ober  {Beiben  einen  fronen  ©lanjj  an.  ©ie  eignet 
ftd)  nlfo  febr  gut,  um  bamit  WlöUl  ,ui  JJoliren  unb  gupboben  cin^ulaffen.  5lu^  jum 
Uebcrjic^en  »on  @\)p^gcftalten  unb  baulichen  55er;^ieruniien  auet  ®«pö  eignet  ft«  fi^l? 
ganj  vor.^i'iglid).  2)ie  bamit  beftrid)ene  Dberfläd^e  nimmt  einen  matten  ©lauj^  an. 
unb  fflaffer,  felbft  beim  fiärfften  biegen,  ^aftet  nic^t  barauf.  2)a  ber  @\)p^  wäffenge 
glüfftgfeiten  fc:^r  raf^  einfnugt,  fo  nni§  man  beim  SUiftragen  biefer  SWil^  einen 
©e^itlfen  jur  ^anb  baben,  ber  mit  blopem  SBaffcr  »ormalt,  fo  bap  fie  ftetfS  nur  auf 
eine  bereits  na^gemac^te  ©teile  fommt,  fonft  fjäuft  fic^  ju  »iel  aßadjs  fiellenweiie 
an.  2)ie  SBa^emilc^  eignet  jicb  ferner  i(ur  ©arftellung  »on  aDad)öpapier  jium  (5"in= 
[plagen  ber  ©^nupftabafe  u.  !Diefe  2Ba(^^mil^  wäre  jn  bem  genannten  S'i'erfe 
gonj  gut  anjuwenben.  ÜJJan  braucht  nur  i'apier  bamit  an  beiben  (Snben  ju  be-- 
jirei^en  unb  bann  ju  glätten.  3u»or  mü^te  feboc^  ber  Ueberf^up  an  5|Jotafd)e 
burd)  (Sinlegung  beö  beftridienen  i'apiers  in  falteö  Sßaffer  entfernt  werben.  Sebod? 
laffen  fid)  l)ier  nod}  einige  Ü>erbefferungen  anbringen.  Sunä^i)^  bur^  3iif«^  »Pit 
^arj.  ©djmili^t  man  SDoc^et  unb  ^ar;^  jufamnien,  fo  erhält  man  eine  üJiaffe,  bie 
jäl^er  unb  btegfamer  ifl  als  beibe  für  ft(^.  3)iefe  läpt  fid)  gwar  nid)t  eben  fo  lei^t 
wie  3Bad)£i  mit  5>otaf^cnauflöfung  ju  einer  gleidiförmigen  aJJilc^  «ereinigen,  allein 
man  braud)t  nur  beibe  95erbinbungen,  jcbe  ffir  ficb,  barj;uflellen,  worauf  fie  ^d^  bann 
fe^r  gut  mit  einanber  »ermifd^en  laffen.  9Bcnn  man  bemna(^  bie  ®ad)?mild^  nad) 
ber  oben  gegebenen  S^crfdjrift  bereitet  bat ,  fo  mac^t  man  ganj  auf  biefelbe  ai'eife 
unb  in  benfelben  a}iengenoer:^ältniffen  bie  .ipar^auflöfiing,  alfo  auf  12  l'otl)  ^potafcfee 
24  Soll)  ^axi  unb  .^reimal  120  Solf)  äDaift-r.  2)a  bas  J)ar^  in  ber  Ijeijien  ^lüffig-- 
feit  fc^wieriger  jergeljt  als  baö  9Bad)ä,  fo  mu§  man  fjier  ein  wenig  langer  erlji^en 
unb  enblidj  fo  lange  fcc^en,  biö  eine  gleidjformige  flare  SUiflöfung  enlftanben  ifl. 

3)a  biefe  beiben  glüffigfeiten,  bie  SBac^smilc^  unb  bie  .iparjauflöfung,  fi^,  na(^; 
bem  fie  erfaltet  finb ,  in  allen  ffierbältniffen  mit  einanber  »ermifdien  laffen,  fo  ^at 
man  eö  in  feiner  ©ew'olt,  bie  vcrfc^iebenartigflcn  SBad^Sl^aviere  ju  bereiten,  »om 
reinen  9Bad}Spapiere  anfangenb  unb  mit  reinem  ^ar,^papiere  enbenb;  ba.^rnfc^en 
fallen  bann  bie  oerfdnebenen  ÜJHfc^ungSüeil}ältnif|e  bcicer.  ÜBer  biep  mit  ©enauig? 
feit  burc^iierfuc^t,  wirb  balb  finben ,  weld)e^  aJhfd^unggvcrljältui^  bae  befle  iTabaf^ 
einf^lagepa^ner  gibt.  SUic^  wirb  berfelbe  balb  erforfdien ,  \va^  gwecfnuigiger  ifl, 
?öfc^popier  mit  ber  warmen  ^-litfftgfeit  ^u  tränfen  ober  ©djreibpnpier  bamit  auf 
beicen  ©eiten  äu  beflreidien.  ©aö  le^tere  S3erfal}ren  foflet  mebr  9lrbeit,  auc^  errei(^t 
man  feine  redite  ®leid)förmigfeit.  3ubem  l^^it  eS  bem  5?erf.  gefd)ienen,  ba^  bo3 
getränfte  SöfcbJ.'^atner  fidi,  nad)bfm  cö  gel)üiig  getrocfnet  worben ,  belJer  glätten  lä^t. 
Sluc^  fönnte  eö  fe\)n ,  bap  ein  einmaliges  Sranfen  ober  *i?eflreid)en  nid)t  ^inreic^cnb 
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irafferbid^t  madjt,  alfo  ju  icieber'^olen  irärc.  3)o^  fönnen  ^in  nur  Serfud)«  im 
@vo§en  entf^eiben,  unt>  ba  bet  SBerf.  'i)v^tn  barf,  ba§  3t'nianb  fol^eö  Sßad^öfiavj-' 
papiet  in  oerfc^iebenjlet  5)icfe  unb  @ri5ge  fabrifitingig  anfettigen  unb  in  ben  ^anbel 
bringen  tüivb,  fo  nnrb  er  (I)ojfentli(^  ein  ^a^iernu'i(ler)  fc^on  bie  geeigneten  äßafi^inen 
in  Slnrttenbung  ^u  bringen  tvifien,  felbft  für  bideö  >J)adpopier.  iBe^tere^  todre  um 
fo  trünfc^en^irert^er ,  um  enblic!^  einmal  bie  fiinfenbe  SBaci^etfinJpanb  unb  boö  ni(i^t 
tt)oI)lried^enbe  S;^eeTpaj.ner  loö  ju  irerben,  bie  jum  ^üevisacfen  ber  5lJoflfa(!^en  bicner. 
©er  a3erf.  i)at  oben  gefagt,  ba^  bie  SBad^^mild^  nad^  bcm  (Sintvorfnen  auf  einer 
Untertaffe  nid)t  meljr  al^  ©an^^eö  in  faltem  ©ajTer  auflööttc^  ift.  (So  erfolgt  eine 
für  unfeven  ßmed  erfreulicf)e  3«rlfgnng  in  5?otafd)enauflofung  einerfeitö  unb  WadaS 
anbererfettö.  33ei  ber  .^arjauflöfung  üevl)ült  eö  ficb  anberö.  ©ie  iji  auc^  naä)  bem 
oöüigen  ßintrorfnen  nod)  aufföelicb  in  faltem  SBaffer.  2)auiit  über^^ogene  ober 
burd^brungene  «Stoffe  tonnen  bemnac^  nidjt  burc^  biogeö  9Baüer  i^on  ber  überpüfjigen 
^otafc^e  befreit  »erben,  ©asfclbe  gilt  von  einer  mit  SBac^ömiJd^  vermif^ten  J^arj« 
ouflöfung.  .fi'alteg  9ßoffer  nimmt  bie  .§arjt>erbinbung  barauö  I)inttieg.  ^iit  unfcrem 
XahaU  unb  *4>a(fvni'tfi^  ft>äre  eö  atfo  nicfct?.  irenn  unö  ni($t  anbere  d)emif^e  .§ülfö-- 
mittel  gu  ©ebote  jiänben.  (Si  finb  bieg  »erfdiiebenc  (§rb--  unb  5)'Jetaüfal,^e ,  junäc^fl 
Sllaun.  3:!ouct)t  man  baä  mit  ber  3Bad)ö^ar,^aufli5fung  getränfte  unb  getrocfnete 
Rapier  in  eine  fc^um^e  SUaunauflöfung  (auf  100  Sßaffer  etica  4  Sllaun),  fo  bleiben 
SEBac^^  unb  S^axf,  auf  bcm  ^''apicve,  unb  jtrar  in  93erbinbung  mit  ber  ij^onerbe  beö 
Sllaunö,  inbeg  baö  Äali  ber  ?potafc^c  mit  ber  @d)trefelföure  be«  Sllaunö  ftcfc  ju 
f^trefelfaurem  J?ali  Bereinigt  unb  in  bie  glüfjigfeit  übergef)t.  Sittevfalj ,  (Sifen* 
unb  .(lupfevüitriot  ^aben  eine  äfinlif^e  SBirtung  ,  unb  bei  legieren  beiben  (gaUcn 
nimmt  bann  baö  ?Pai)ier  eine  entfprec^enbe  gelbliche  ober  b(üulirt)e  garbe  an.  2)er 
SBerf.  fiet)t  nit^t  toeiter  barauf,  teogu  baö  nü^en  fann,  boc^  ftnbet  e«  »icllei^t  fpüter 
ein  Slnberer,  ber  aber  beaci^ten  möge,  bng  Äu^jferritriol  giftig  i(l,  unb  folglich  auc^ 
baö  bamit  be^anbelte  Rapier  ,  nsenn  glei^  in  geringerem  @rabe.  (2)ie  neuej^en 
(ätflnbungen ,    1859,   9ir.  21.) 
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©ie  ungünfiigen  {Refultate,  ivelc&e  mit  einigen  ber  ücr:^anbenen  Jlvparate  fiit 
©^ieferölgoS  erhielt,  unb  bereu  Urfac^en  meijl  in  ber  dualität  be«  baju  getrauc^^ 
tcn  Delä  gcfud)t  tourben/  »eranlaßten  bie  (g^ieferölfabrif  bei  OJcutlingen,  felbfi 
3Berfu($e  in  ber  @ac^e  ;5u  machen. 

3n  ber  ?Pa))ierfabrif  ber  .§^vn.  ©diicarj  u.  ©ö^ne  in  ©ala$  bei  Qiöx>\>ini 
gen,  in  weld)er  guerji  ein  ©d^ieferöfgaeap^jarat  {au^  je  f.\vn  über  einanber  liegenben 
9?etorten  mit  Sttiifc^enräumen  befiefjenb,  in  bereu  untere  bas3  ßJa^öl  in  geringen 
Portionen  geleitet  nnrb,  irä^renb  man  bie  {Wctorten  in  bunfler  9?ct^glül)l)i&e  er^ä(t) 
aufgejiellt  unirbe,  ujar  feit^er  jur  JperfieKung  »on  950  .Eubiffug  ©at?  erfotberlic^  an 
SWatcriat  unb  Slrbeit: 

120  «Pfb.  «Sc^ieferöl  ä  1 1  fl.  30  fr.  per  107  55fb.   .     •     13  fl. 

J&olj  7ir.  Klafter  ä  16  fl.  per  Klafter 3  fl. 

9lrbeit 1  fi 

17  fl. 

S)er  ®runb  ber  geringen  Sluöbeute  an  ®a3  tj!  ber,  bag  bie  ol}ne[)in  fleinen 
JRetorten,  tuel^e  noc^  burcfe  3it)ifc^enräunie  in  meljrere  £fäd)er  eingetljeiU  jinb,  na^ 
^eriicllung  üon  200  Äubiffug  @as  burd)  öfugabfn^  fi^  fo  iHrflcp|tcn.  tag  bie  3lr* 
beit  untetbrodjen  werben  mugte,  um  ben  9H)p"vat  ivicber  ju  reinigen.  3)urc^  baef 
Deffnen  beö  5)crfel3  ging  alleö  in  ber  9}etorte  befinblid}e  Del,  fobann  nc^  viel 
bur^  ben  »er^inbertcn  Slbj!ug  in  bie  OJetorte  verloren,  bie  9lrbeit  mar  turd)  bie  in 
SJiaffe  aui  ber  Oietorte  bvingenbcn  ,1)änH3fe,  rt)eld)e  \iä)  entjünben,  unb  burc^  ba^ 
nu'i^fame  (Reinigen  ber  ßanäle  eine  :^öd^ft  n^iberioärtige,  unb  ber  5ürennmaterialauf' 
ivanb  lüurbe  bur(^  bie  Untcrbrecbungen  geflcigert. 

S)iefen  Uebeljlänben  ift  nun  bur^  ^liereinfadiung  ber  0?etorte  grünblid)  begegnet. 
3)iefe  beileljt  fe^t  ü\i6  einer  7  gu§  langen,  1  gug  »reiten  Qtc^xi,  iuclc^e  belauf«  ber 
Sfeinigung  an  beiben  (Snbcn  geöffnet  »erben  fann,  unb  mit  beiben  (Snbcn  etwa 
7  Soll  au6  bem  Dfen  »orfte^t;    an   bem   einen  ©übe   fliegt  baö  Del  ju,    an   bem 
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anbern  ®nte  ijl  bic  5Jbjugörc[;re  für  bat?  ®a3  angebrad^ti  bfr  mittlere  Jl^eil  »rirb 
auf  5  5ii^  ?änge  auf  Dunfler  OJotf)i3lü(jt)i^c  crt)aUfn.  2)ie  fl?ttcrtc  bleibt  ganj 
leer,  inbem  fcinerlei  QBirfung  wen  Bifgflftiirfen  ober  bergleic^en  ipo^r^unel^nicn  irar. 
2)iefer  5lpparat  geftattet  ein  ungeftörtei?  Slrbciteu,  loobur«^  oller  U5eriu|t  veimieben 
unb  bct  SlufirauD  an  9lrbeit  unb  '-Brennmaterial  entfprec^enb  geringer  wirb,  ^ian 
ttijuU  mit  iljm  in  ber  genannten  ^abrif  folgenbe  9fJcfuitate: 

ßü  950  ^ubiffu§  ®aei  finb  erfoiberlid)  an  a?Jaterial  unb  Slrbeit 

70  ^funb  (Sdjiefercl  ä  1 1  f^    30  fr-  per  107  ?ßfb.     7  fl.  30  fr. 
^clj  V  >  Klafter  a  16  fi.  per  Klafter  .     .     .     .     t  fi.  30  fr. 

Slrbeit  y,  3;ng  ä  1  fl —  fi    30  fr. 

9  fl.  30  fr. 
3)ie  ^erfietlung  »on  lOüO  .fubiffui  @a8  erforbert  nciä)  bcm  9lnf)eijen  4  ©tunben. 
2)er  ganje  Slpparat  unterfdjeibet  ftd?  von  bcn  genipljnlii^eu  Delga^avpataten  in 
nickte,  ebenfo  bejt^t  baö  ©c^ieferölgaö  alle  SBovjüge  bee  Delgafe«,  inbem  e?  jioei 
bii  breimal  ftärfer  leudjtet,  aU  genu^tjnlidjeö  ©teinfoblengaeii  ber  $rei?  fiellt  fi^ 
jebod)  l'/^^"'»!  billiger,  al(?  ber  beö  Delgofeö.  (Journal  fiir  ©aöbeleui^tung,  3uU 
1859,  @.  225.) 


Unterfc^ieb  jtvifc^en  Oc^fcn^  unb  i^uE)flei[(^. 

9Jnd3  ben  legten  über  tiefen  ©egenftanb  in  granfreid^  gepficgenen  SJerfcanbs 
lungen  unb  Unterfuc^ungen  {teilt  ficb  im  eigentli^en  SBefcn  unb  in  ben  Seftanb* 
t^eilen  beei  glcifc^e«  gar  fein  Unterfc^ieb  t)erau3.  3)iefer  jeigt  (läj  nur  al^  (.Erfolg 
ber  53e^nblung^art  ber  Spiere.  aBü^renb  man  bie  Dd^fen  jum  ßivid  beö  fpäteren 
(£d)la^tene  mcglic^jl  gut  füttert  unb  bei  ber  2lrbeit  fc^ont,  bamit  fie  mafifä^ig 
bleiben,  [n  aud?  ni^t  ju  alt  trerben  läpt,  muffen  bie  Äüt)e  alle  fcfewereren  5lrbeiten 
«errichten ,  fie  muffen  babei  jebeö  Sa^r  ein  Jlalb  liefern  unb  baö  if)nen  üon  ber 
Slatiir  auferlegte  (Srnäf)rungSgefd?öft  wirb  »cn  bem  ü)Jcnf(^en  fo  ausgebeutet,  ba^ 
jte  fo  lange  alö  nur  möglich  9)?il(fe  geben  muffen.  2)ie  5Ku6feln  werben  ^art  buvc^ 
bie  für  fie  jebenfallö  fdjwerere  Strbeit,  bie  ®efä§e  üertrucfnen  burd)  bae  bcftänbige 
(S'ntuetjen  ber  ÜKild),  unf  was  bae  5lergfte  iil,  feiten  wirb  eine  Mul)  in  i^rer  beften 
Sfbenetfjätigfeit  genuiftct  unb  gefdjlac^tct ,  fcnbern  fie  muffen  erft  ein  l^clje^  alter 
erreichen,  in  weldjem  mon  jte  euDlid)  mäftet,  um  bie  «erlogenen,  »erfc^rumpften 
aWuefeln  wieber  aui\5ube]^nen  unb  mit  gett  burdjwac^fen  gu  laffen,  \va€  aber  gar 
oft  ni^t  mel;r  gelingt.  Sie  Q^erfdiieben^cit  ^wifcien  einem  in  feiner  beften  Sebenö* 
i(eit  gemäfletcn,  früher  gefd^cnten  Cdjfen  unb  einer  erft  fpöt  angefütterten  alten  .Hu"^ 
ift  eö,  weldbe  ben  UnterfAieb  bebingt,  unb  be^l)alb  werben  junge  auegemäjlete  Miiiji 
»on  ben  gleifd^ern  aU  Dd?fen  aui^gegeben,  nämlic^  im  Uireife  barnac^  be^anbelt, 
n)ät)renb  flc^  ber  ßonfument  an  biefeni  cctro5)irten  Ödjfenfleifcb  fo  gut  wie  an  bem 
äd)ten  erfreut.  3)aö  Sleifc^  eines  10  iu  I2jäl^rigcn,  wäl;renb  feineö  Sebenß  jur 
Slrbeit  »erwonbten  alten  D^fenö  mag  bem  einet  alten  abgezogenen  Mui)  wenig 
votfteben. 

S)cr  einzige  Unterf^icb  mag  barin  befte:^en,  bag  burc^  bie  iti  ben  Dc^fen  »or? 
f)crgef)entc  (Saftration  bie  gleifd) --  unb  gettbilbung  beförbert  unb  befd^leunigt 
wirb,  welie  Operation  bti  ben  Jiül)en  feit^er  nid^t  gebräudjlid?  war.  SBenn  foldje 
fiä)  aber  nad?  unb  nat^  einfüljren  follte,  fo  würbe  flc^  bie  glHfc^prcbuction  wefentlid^, 
fowotjl  in  ber  9Wenge',  ol«  in  ber  Clualität  verbeffern.  (S«5  würbe  alöbann  mit 
aSort^eil  eingefül)rt  werben  fönnen,  ba§  man  bie  .Rü^e  etwo  nac^  bem  fed)(*ten  Jtalbe 
fafiriren  Würbe.  @ie  würben  im  ÜJhic^ertrag  nic^t  nadjlajfen  unb  «iclleic^t  nac^ 
einem  3al)ve  ftatt  WUii)  gleifc^  unb  gett  erjeugen.  SBenn  auc^  f*cn  älter  ol«  bie 
Dd)fen,  wäre  alebann  bae  gleifd),  wie  33erfud)e  gezeigt  baben.  beut  Dd^fenfleifd)  fafl 
gleid),  bie  Ziiint  aber  würben  me^r  gelten  unb  bie  auf  bie  (Saftration  verwanbtett 
Sofien  reid)lid)  erfc^en.  (aBürttember.  SBo^enblatt  für  8onb»  unb  gorftwirt^s 
f4)aft,  1859,  91r.  45. 


Su^brucferei  btt  3   ®.  6otta'f4en  S3u*f)onbtung  in  ^tuttgott  unb  SlugSburg. 
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3)a6  neue  S'Jioeltivinflrmuent  t)on  %.  2Ö.  SBreit^aupt; 
befc^rieben  üou  Ö.  @  p  a  n  g  e  n  b  e  v  g ,  öel)vev  ber  Sugenieur* 
wiffeufcf)aft  au  ber  l)ül)ereu  (Sewerbefc^ule  ^u  ©aJTel. 

OTit  'abbilbunvicn  auf  Xab.  vi- 

3m  jweiten  (5cptembcrl)eft  ^iefe6  Sournalö  (53^  CLIII  ©.  401) 
iß  ein  »on  3.  2Im^Ier??affün  311  (5d^aff()aufen  neu  conftruirteö  9?li"ieUir? 
inftrument  bcfc^rieben,  mit  ivcld^cm  nuc£)  ot)ne  t)üV(3ani]ti]e  (Sovvcction  ii(^* 
tig  nibeüirt  n^crben  fann,  wmm  nur  jebe  33eot\ic^tunß  boppelt  angeftcllt 
tvirb.  9?i(^t  um  baß  5Bcrbtenft  jeneö  (Srfinbcrö  ju  fc^mälcrn,  befcbrcibe 
ic^  {)icr  baö  ron  bem  t^crftoibencn  furffirftlicfcen  ^ofmc(iauicuß  unb  a)iünj# 
meifter  g.  2B.  35reitf)aupt  erfunbene  unb  im  %il)):  1845  auö# 
gefüf)rte  3nftrumcnt,  ireld;e6  icb  ber  t?ercf)rltc^en  9iebaction  bicfer  3^^^* 
fc^rift  im  Driginal  ^ur  Slnfic^t  ilberfAicft  Ijah^  —  [onbern  au6  ^ietät 
gegen  ben  »erftorbenen ,  in  ber  ted^nifc^en  9ßeU  fo  nibmlitt  befannten 
SBegrünber  beß  „Srei t^aup t'fc^en  mccE)ani|'c^en  Snftitutö"  unb  in  ber 
Slbfic^t,  bemfelbcn  moglid^eruieife  ta^  5Recbt  ber  ^^^viorität  ju  tiHif)ren. 
!l)a  g.  2Ö.  33reit()aupt  nirgenbö  fein  neues  Softem  luTüffentlittt  J)nt, 
fo  ift  e6  unjn)eifelf)aft,  bap  ^r.  Simpler  [elbftftänbig  [eine  ©rfinbung 
gemncfct  t)at  unb  beibe  ^erren  baöfribe  ^kl,  menn  gleicb  auf  ücrfc^iebene 
SBeife,  evrcic&t  ^aben. 

2)ie  ?$iguren  1  —  4  ftelJen  tia^  3nflrumcnt  in  natürlicher  ©röfc 
bar  unb  jeigen,  t)(\^  ta6  g-ernrol)r  A,  B  in  ringförmigen  Sagern  liegt, 
3n  jeben  9iing  ftnb,  wk  gigur  3  jcigt,  jivei  treiöfegmente  a,  b  mittelft 
(S(^it)albenfrf)nHin3  eingefc^oben;  bai5  britte  ©egment  c  nMrb  burcj)  ein 
gebercben  auf  ben  ^^linber  be6  gcrnrol^rS  gebrürft,  fo  ba^  biefeö  ftetß 
genügenb  auf  a  unb  b  aufrul)t.  Sl^iei  biefer  (Sinfct^ieblinge  b(iUt)a\,  um 
bie  fo  fcbäblid^e  Oieibung  unb  fomit  tk  Slbnul^ung  ber  JKinglager  ju  »er* 
minbern,  auö  2lntifrictionömetaU.  S^ei  berfelben  irurbcn  oerfuc^öireifc 
aui>  (Slfenbein  angefertigt. 

1)\e  Sibellenlager  C,  D  ftnb  mit  bem  gernrol)r  burc^  bie  ringformi* 
gen  Sauber  E,  F  unb  G,H  ^um  35cf)uf  einer  Gorrection  »erbunben.    2)ie 

2)ingler'ö  pot«t.  3>.nitnal  53b.  CLIV.  .^.6  26  - 
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SibeÜenf)ü{fe  I,  K  ift  oben  unb  unten  gefd^Ii^t.  2)cr  obere,  befonberö  gut 
auögefc^iltffene  Zi)d[  ber  Sibellenröfire  ift  mit  einer  2;f)eilun9  »erfefjen. 
3n  ber  Tiittc  ber  freiöfornugen  ^ülfcnbecfel  ftnb  Staijljapfen  mit  coni* 
fcben  ^Vertiefungen  eingetrieben,  nuMcbe  aI6  Sager  für  bie  Äörnerfpi^en  d' 
unb  e'  (5ig.  2)  bienen,  beren  le^tere  einem  priömatifd^en  (Sdjieber  f 
angebre[)t  ift,  iveicfecr  tuxd)  bie  Schraube  g  in  feiner  güf)rung  fcftgeftellt 
werben  fann.  !Die  SVerftärfungöringe  ber  Sibcllenl)ülfe  tragen  »ier  (gct^rau* 
ben  h',  i'  unb  k',  1',  iüelc^e  auf  bie  mit  ^^ebern  unterlegte  SibeÜenrobrc  briirfen 
unb  baju  bienen,  bie  2lcf)fe  ber  ßiebeUenro^re  ^u  centriren,  b.  t)»  jur  Um* 
bre[)ung6a(tfc  ber  Sibellenbülfe  parallel  3U  ftetlen.  2)iefe  (Sorrection  ges 
fcfeief)t  auf  folgenbe  2Beife.  93ermitte(ft  einer  in  ber  ßfif^^ung  U>egge* 
laffenen  SJiifrometerfcferaube  ber  3Serticalbeu>egung  bringt  mau  bie  33lafe 
ber  SibeÜe  jum  Sinfpielen  auf  bie  5Diitte  ber  2^l}cilung,  nac^bem  man 
öorl)er  eine  Ü}iarte  beim  ®(f)rdubc^en  k  ßor  ben  Suber  m  gebracht  tjat. 
Süftet  man  nun  bie  (Sct)raube  g  unb  jicl)t  ben  priematifcfjen  Schieber  f 
äurücf,  fo  läft  fid)  bie  Sibetle.i^iilfe  auS  il)rem  Sager  nel)mcn  unb  umge* 
fel)rt  njieber  einfe^en,  fo  ta^  tja^  J?opfenbe  k'  nun  mit  bem  Äörner  d' 
unb  tciß  ßnbe  I  mit  bem  Äörner  e'  in  33crül)rung  tommt,  na(^bem  ba6 
^>riöma  f  tvieber  eingefc^oben  unb  mit  ber  Schraube  g'  befeftigt  ift.  3ft 
Ui  bicfer  Cpcration  tc[^  ?5-ernrol)r  unücrdnbcrt  ftcl)en  geblieben,  fo  mup, 
lüenn  bie  Sibellenad^fe  ju  ber,  burcb  bie  Äbrnerac^fe  gel)enben  ^orijontal* 
ebene  parallel  ift,  bie  53lafe  n^ieber  einfpielcn,  —  ift  bie^  mä)t  ber  gatl, 
fo  luirb  ber  i)a[h  Sluöfc^lag  an  ber  3)iifrometerfdt)raube  ausgeglichen,  bie 
anbere  ^ä[\k  burc^  ba6  Scbrdubc^cn  k'  ober  V  weggcfc^afft»  (Sine  feit* 
lic^e  'Xrebung  ber  Sibellenljülfe  jeigt,  ob  tie  Sibclienac^fe  auc^  ju  ber 
burc^  bie  Umbre^ungSactife  gelegten  93crticalebene  parallel  ift  unb  ein 
etwaiger  %ü)kx  wirb  burct)  einö  ber  <5cbräubc^en  h'  unb  i'  entfernt, 
©elbftüerftänblic^  mu§  biefe  Operation  niel)rmal6  wieberl)olt  unb  bie 
©c^raube  beö  Äorner6  d'  fo  feft  angezogen  werben,  bap  bie  Sibellent)ülfe 
in  jeber  Sage  ftcl)en  bleibt.  2)ref)t  man  aber  tit  Sibellenl)ülfe  gar  um 
180°,  fo  hü^  ber  mit  ©tegen  »erfe^ene  SluSfc^nitt  obenauf  ju  liegen 
fommt,  fo  jeigt  baß  ßinfpielen  ber  ^lafe,  t)a^  bie  Sibclle  jener  ©runb* 
bebingung  be§  2lm  öler'fc^en  «Si^ftcm^  entfpricbt,  bemgemäß  bie  53lafe 
felbft  bei  einer  3}rel)ung  um  t'k  geometrifd^c  Sld^fe  ber  Sibelle  —  beftänbig 
genau  „in  ber  9}iitte  ber  9ibt)ie"  einfpielen  füll,  fobalb  nur  biefe  Slc^fe 
eine  l)or{jontaIe  Sage  f^at.  Unfere  ^$rüfungömetl)obe  ber  Sibcllenrül)re  ift 
jcbenfallö  weniger  jeitraubenb  unb  fieserer,    al6  bie  t)on  2lmöler  <Bdtc 

403  angegebene,  nad^  welcher  tk  Sibelle  t^on  i^ren  2:rägern  loögefc^raubt 
unb  nac^  93ertaufc^ung  ber  ©nben  wieber  befeftigt  werben  foll,  ober  eine 
©trecfe  üor  <=  unb  rücfwärtC  nit)ellirt  werben  muß. 
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2)0(^1  fahren  wir  in  i?cv  Sefctjrcibung  ^cS  Snf^vumenteö  fort.  2ln 
iaQ  tcm  Dcular  jugefciirte  ^HtiigUiijer  ift  eine  platte  nn^cfi^iraubt,  tueldje 
linfS  imb  recfetß  in  bie  tem  OuibiuiS  ber  ?ibcUcnlagci  cntfprccl^cnben  jlreiö* 
au6[c6nitte  n",  o"  uiib  p",  q"  auelauft,  bcrcn  ältittclpunfie  eine  [olct^e 
Sage  f)aben  müi'fen,  ba^  bie  gcometrifcfce  Slc^fe  bcö  g-cvnrobvö  genau  eine 
Sßinfclbeuiegung  t>on  180^  mnc^r,  wenn  bnrcb  biefe  Xu-eünng  bai3  l'ibeUen* 
lager  von  bem  Itnfen  Slußfc^nitt  in  ben  re(i)ten  gcbrad^t  wirb  iinb  unige* 
!ei)rt. 

SBar  hei  ber  Ünföfcitigcn  Sage  ber  Sibcllc  tk  getbcitte  Seite  eben, 
fo  wirb  bei  ber  redjt^feitigen  Sage  bie  mit  Stegen  yerfebene  Seite  eben 
anfliegen.  2Bar  nun  bie  bcrijontalgefteflte  Sibellenadjfc  paratUi  jur  gec# 
metrifdjen  Sldbfe  beö  9Jo()rö  unb  befaf  bie  Sibclle  jene  obenerwähnte 
^unbamentaleigenfdmft,  fo  mup  bie  $lafe  jcfjt  wiebcr  jwifiten  ben  Stegen 
einfpielen.  ©in  etwaiger  ge[)Icr  im  ^araüeiißmu^  wirb  jur  einen  A*^älfte 
burcb  t}k  Ü)iifrometerfcI)raube,  jur  anbern  burd)  tk  Sct^raubeL  »erbeffert. 
3br  ifcpf  fifjt  ercentrifd)  auf  ibrem  ©ewinbejapfcn,  greift  in  einen  hd^^ 
förmigen  2iuöfd)nitt  beß  Sruinbeö  E,F  ein  unb  fd)iebt ,  ba  tie  ßugfc^rau* 
ben  r,  s,t  unb  u  in  Idnglidien  Sd)h'l3en  beö  33anbeö  fteben,  burc^  feine 
2)ref)ung  ta^  Sibetleniager  C  auf  ober  ab,  fo  t'a'ß  alfo  bie  nmbre£)ungö# 
ad^fe  ber  SibcÜe  ^u  ber  burd;  bie  geometrifd:e  '^id^fe  beö  <5"crnrobr^  geben* 
ben  .^orijontalfbene  parallel  gefteUt  wcrren  fann.  ^^  ^lüerbingö  wirb 
moglid^erweife  burd)  biefe  Gorrection  ber  ^Parallelienuiö  ber  Sibellenacfcfe 
3U  ber  burd)  bie  g-ernrobrad^fe  gebenben  l'ertiealebene  gefrört;  ber  *4.^ara(# 
leliömuß  in  biefeni  Sinne  ift  aber  nicfct  burdjauß  nötl)ig,  iDÜibe  aber 
baburd^  ^ergeftellt  werben  fönnen,  ta^  man  bie  jwei  ßngfdjrauben  v  u.  w 
in  3)rurffd)rauben  »erwanbelte,  woburc^  ben  firengfien  Sinforbcrungen  ge« 
niigt  würbe. 

3ft  aber  bie  oben  Dorau^gcfetjte  g-unbamcntaleigenfdjaft  ber  Sibellen* 
röl)re  nii^t  porbanben,  fo  fann  bcnnod?  bie  ^HiraÜclftelhing  ber  beiben 
Umbre^ung^adifen  bewirft  werben,  inbem  man  nur  bei  ber  red;t^feitigen 
Sage  ber  Sibclie  bie  gctl)eilte  Seite  obenauf  ju  bringen  l)at.  ^lud)  über* 
jeugt  man  fic^  leicbt  burc^  M^  le^terc  ^Berfabren  Don  bem  ^^^araüeliönuiö 
ber  beiben  2td)fen  in  pcrticaicr  5i3e3iebung,  inbem  bei  einer  2)rct)ung  bcö 
Oiof)rö  um  90^  ber  2luCM"d}iag  ber  Sibelle  am  ftarfften  fe^n  mu^,  wenn 
bcibe  21d3|en  im  angebeuteten  Sinne  coi^üergiren. 


95  2)aiiiit  bei  bicfev  (Sorrection  bie  Jli3vncrfi.n^cn  nidjt  ctum  oerlcgt  werben, 
ftnb  bie  conifdjen  8pi^en  bcv  i£tat)Uager  in  ben  (Snbpc^en  ber  Üibeüentjülfe  burdj-- 
bc^rt. 

26  * 
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^at  man  taß  gabenfrciij  in  bcfanntcr  äßeife  ccntrirt  unD  t}n\  ^ori=f 
^ontalfiiben  ivivfltcb  (}orijO)ital  geftcllt,  [o  finbet  man  leicht  t>urc^  Umt>rel)en 
bcö  9tDf)rö,  ob  bic  IDiittcIpunftc  ber  bcibenÄrei^cinfd^nitte  n",  o"  u.  p",  q" 
eine  [okte  iao,e  l)aben,  t)ap  i^re  Üierbinbung^linie  tk  geomctrifc^e  2lc^fe 
beö  JHot)re6  fd^nciDet. 

Um  bie  Sibfllcnncbfe  fcnfrcdbt  j^ut  »erticnlcn  2)rebung6ac6fe  M',  N' 
ju  ftellen,  bienen  bie  3u9l'ct}vaube  O'  unb  bie  ^cber  P',  bur(^  iveld^e  eine 
Dre£)inu3  um  eine  ©qeugenbe  bc6  di^linbcrc^enß  bei  Q'  i)cn30V9ebracbt 
tvirb.  2)ie  ®lcid)[)cit  bev  Diingburc^meffer  am  vorliegenben  3nflrument 
mup  bei  fefter  Sage  ber  SibeÜe  in  bemfelben  Slnfct^Iag,  burcf)  SSor*  unb 
9iücfunivt^*9?iveÜiren  einer  unb  beifelbcn  (Stierte  conftatirt  luerben,  ba  ber 
(Srftnber  bie  ^Bügel  jum  Deffnen  unb  Scbliepen  ber  ^iinge  iveggelaffen 
t)at,  ira{)rfc^einlicl),  ivcil  er  bie  ©d^iincrigfeit  Don  beren  gleii^nui^iger 
^Bearbeitung  fannte  unb  tie  ungleid^mapige  §lbnu^ung  bcfürcfctete,  ©inb 
nur  tie  Sager  a  unb  b  abgenutzt  unb  nidjt  ta^  3iol}r  felbft,  fo  fönnen 
bie  in  Sereitfdiaft  get)aUenen  ridjtigen  (5rfa(jflücfe  (eictjt  cingefi^obcn  werben» 

R  be^eic^net  bcn  Äopf  eineö  3;riebö  ,^ur  ^i3or  *  unb  JRücfuHirtßbettie* 
gung  ber  £)cularrül)re. 

2)ie  Dier  Sc^räubc^cn  S",T",U"  unb  V"  (gig.  4)  bienen  wie  be* 
fannt  jur  (Sentrirung  beß  gabcnfreu^eß. 

9kc^bcm  baö  Snftrument  auf  bie  angegebene  2Beife  »oüftänbig  corri* 
girt  i\t,  fann  mit  bemfelben  nac^  ber  gejr)5t}nlic^en  Söeife  mit  einmaliger 
^Beobachtung  nii?ellirt  werben,  wenn  bie  SibeÜe  in  einem  ber  beiben  2ln* 
fd?lagguabranten  feft  liegen  bleibt.  äßiÜ  man  aber  t)k  Sibelle  fowo^l 
bei  ber  red^t^^  alö  linföfeitfgen  Sage  burct)  tiie  ÜJiitrometerfd^raube  jum 
(Sinfpielen  bringen  unb  alfo  ^wei  Jöcobacfctungen  machen,  fo  wirb  ta^ 
33r  eit  l)aupt'fct)e  3nftrument  ebenfo  gut  ol)ne  i)üil)ergcl}enbc  (5orrection 
ein  richtiges  JRefultat  liefern,  wie  ta^  '^Imöler'fd^e.  ^a  baß  erftere 
ift  00 n  jener  ta^  Untere  beeinträd^tigenben  35ebingung 
frei,  n a c^  w e l d) e r  b a ö  innere  Der  S i b e 1 1  e  ein  reiner  Um» 
brel)ungß!c»rper  fei;n  mup,  inbem  man  nur  bei  ieber  ber 
iwti  5ufammen9el)örenben  ^Beobachtungen  immer  biefelbc, 
j.  ^B.  bie  mit  3^l)eilung  oerfel)ene  ©eite  ber  Sibelle  nac^ 
oben  5U  fet)ren  unb  bann  bie  ©infpielung  ju  bewirten 
braucl^t. 

2)iefer  33orjug  ber  Srei  tt)aupt'fct)en  (Sonftruction  i\t  nicljt  un^ 
Wefentlid3,  ba  ^r.  2lmeier  felbft  erflart,  bie  fictjere  2lnfertigung  normaler 
ßibellen  l)abe  it)re  ©cbwierigfeiten. 

©c^lieplic^  noc^  einige  Sßorte  über  baö  ^kl,  welche«  33 reit* 
^aupt  bei  ber  (Eonftruction  feineö  Snftrumentö  im  *2iuge  Ijatte.     @6  foUte 
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feiner  Slnfid^t  md)  nicf)t  ber  2;va(jf)ett  ober  Unwiffenf)cit  ber  ^raftifer 
9Sor[dE)iib  leiften,  welche  oon  ßorrectionen  gar  nic^tö  trijfen  ivcücn  unb 
ba^er  ki  Seftellung  von  3nftrumcnten  ^inftd)t(ic^  bereu  Unrcränbetlicbfett 
oft  bie  unftnuii^ftcn  unb  unglaiiblicfcfteu  Slnforberungcn  ficüen  —  er  wollte 
melmet)r  bem  gemiffcnbaften  ©eometet  ®ele9eiU)eit  geben,  rafd)  unb  lei(^t 
ju  iinterfiicben,  ob  nidjt  einzelne  3:[)etle  beS  corrigfrtcn  ^nftrumcnteg  ^wu 
fc^en  jinei  ©ebraucfcöjeiten ,  fei?  eö  biird^  3^empervituretnf(üffe  ober  Ht 
Unaufmerffamfeit  beß  mit  bem  Siragen  beß  3nftnimenteö  beauftragten 
2)tenerö ,  eine  bie  ©enauigfeit  beö  9?itieIIenient6  ftorenbe  S^eränberung 
erlitten  ^aben.  Siner  foldben  gleicbfam  plöl^iic^en  23erauberiing  ftnb  aber 
ttjeber  t^k  Düng  *  nodi  Ä'örnerlager,  n)ol)l  aber  bic  ©d^rauben  unb  gebern 
unterworfen,  unb  i^on  bem  fd^äbUc^en  (Sinflup  biefer  3;{)eile  it>ollte 
33reitf)aupt  ben  Ingenieur  befreien,  ba  fein  ^nftrument  feiner  weu 
tern  ßorrcction  bebarf,  alö  M^  (Sinfteüen  beß  gabcnfreujcö  in  bie  Silb* 
ebene,  unb  e6  alfo  möglich  macbt,  obne3eitDerIuft  ein  D^iüetlemcnt  richtig 
außjufii^ren,  3uftlfi<^  "'^9  tiie  auc^  von  ^rn.  2lm6ler  unb  anberen 
©c^riftfteKern  ^^  anerfannte  leidste  2lbnu^ung  ber  Sagerringe  bie  ^aupt- 
fddjlic^fte  33eranuiffung  ju  ber  befonbcrn  Einrichtung  ber  Sibelle  am 
öorliegenben  ^nftrumente  geirefen  feyn,  inbem  c6  ^r ei tt)aup t'ö 
fiinftlerifd^er  @en>iffcnl)aftigfeit  nic^t  entfprac^,  ein  Snftrument  auß  ber 
,^anb  ju  geben  unb  j.  53.  nac^  2lmerifa  ober  Sluftralien  ju  fe^icfen, 
welches  nic^t  in  allen  feinen  5;i)eilen  öom  Sefit^er  corrigirt  werben  fonnte, 
ober  boc^  eine  3?orric^itung  befap,  um  ben  nur  vtn\  einem  9)tccfcanieu6 
JU  üerbeffernben  gebier  ol)nc  jKedjnung  unb  auf  leichte  2Bcife  unfd^ablic^ 
JU  machen. 

©leieren  ^wcd  »erfolgte  Sreitbaupt,  alö  er  baö  neue  3nflru# 
ment  mit  gehärteten,  juftirbaren  Staljllagern  conftruirte,  wel^eß  im  erften 
SBanbc  ber  ^Bermcffungefuube  i^on  Dr.  33auernfeinb  bcfcbriebeu  unb 
in  Dr.  ©cfcnei t ler'ß  Öe[)rbucl)  über  ^nftrumentc  unb  2J3eifäeuge  ber 
l)öl)eru  unb  niebern  ÜJietihinft  alö  ^Diobiftcation  eincö  großen  Siiftrumentcß 
ongebcutet   ifi,    3n  neuerer  3^'^  jebod^    rul)t   ta^  g-ernro^r  nid^t    me^r, 


36  sßrefoffor  ©tanipfev  fagt  Seite  19  ber  Sjfjvbü^er  tee  f  f.  pclijtfdniit'djen 
3nftituti5  JU  Sien  fiir  1839:  „Sei'  tejt  in  fcer  SiiftitutiSircvtfiättc  nevfcrtigteii  3nflvti» 
tiienteit  i|t  jivar  in  tie|cr  53ejic()iinii  anfangt  fein  betcutentcr  gol)lev  ju  bcfürd;ten ; 
allein  loenn  man  betenft,  tcip  fc^on  ein  gcfjlev  v»on  4  bie  5  Secnnten  entflef)t, 
»cnn  bte  Jpalbuu-ffev  ber  {Ringe  aud)  nur  um  Vioopo  ■3oü  «evfdjicten  fint,  unb  ba§ 
eine  fcldie  ©iffcvcn^  leidet  burcb  bie  Clbnn^ung  eniitc{)cn  fann,  fo  i)l  esJ  juicctniäfig, 
bae  Snftvunient  ncd^  auf  folgcnbc  5Betfe  ju  priifen,  ircbuvd}  man  »cn  ber  ®leidV' 
^eit  ber  Üiinge  unabbangig   luirb  ic. 

3n  äbnlidi'i;  ffieife  fpncbt  flc^  Stann?fer  in  §.  35  feiner  „?lnleitung  juni 
Slinelliren"  aus. 


406  So'^nfcn'ö  55erbcjfcrungcn  an  9Kancnutevn. 

um'c  in  ^c^  aiuicfü{)vtcn  2Btnfen  cvird[)nt  unfc  bilMic^  bari]eftellt  ift,  nuf 
^luei  «Situaubcn,  fonbern  une  au0  gigur  5  unb  6  ju  erKl)en,  auf  einem 
bveij'etticien  ^-l^n*?»"«-!  unb  einer  Schraube.  2)aö  am  gernrobv  befinbli(^c 
iac\n  ber  Sibelle  ift  auf  cjletcbe  ffieife  einc]ci-icl^tet,  fo  swar,  bap  in  beiben 
©abdn  oben  unb  unten  i'riönia  unb  8cljraube  fid^  einanber  gegenüber 
Üe()en. 

2)ie  furfiirftliclie  {)ö£)erc  ©euu'rbefc^ulc  ift  im  ^^cfit)  eineß  c^ro^en 
Unii^erfaU^nftrumenlß  unb  cinec  cinfaclieren  ^Jiyellirinftrument^,  bei  welchen 
beiben  bie  ''lU-iömenlager  in  Ölmrenbung  ge!omnien  finb  unb  fic^  in  ieber 
^pinfi'jfct  i-^üUftvinbii]  leirdi)rt  I)aben. 

(Seilen  bie  ^nftrumente  nad;  bem  neuen  «Softem  ju  einer  ivciteren 
3Scrbreitung,  j.  ^.  unter  tax  33aul)anbn.>erfern  über  ben  Defonomen  bet)ufö 
ber  2)rainirun9en  gelangen,  fü  bürfen  fie  niitt  ßiel  t{)eurer  ju  fteöen  fom# 
men,  alö  bie  uoc^  l)äufig  aucien"»enbete  ßanalumage,  ^])inwe9laffun9  einiger 
ßürvectioüömittel  unb  be6  ßoüectit)^^  im  Dcular,  fo  iine  (Sinfü^rung  ber 
y?u^beu>egung  ftatt  ber  brei  gteUfc^rauben,  macben  e6  bem  (5o^n  unb 
9?aLt)folger  beß  (SrfinbevC^  bem  jetzigen  «^ofmed^anicue  ,^rn.  @.  33 reit* 
l)aupt,  ^ixma  %.  SB.  S3reitl)aupt  unb  ©ül)n  bat)ier,  möglich  ben 
^U-fiö  für  ein  folcbeß  Snftrument  ber  Slrt  ju  ermäßigen,  ba^  er  nur  wenige 
3:baler  mef)r  betragt,  a(ö  |ür  eine  gute  (Sanahvaage  luit  Äupferro^r  in 
irelc^eö  i}k  (^Miifer  cingefc^raubt  werben. 


LXXXV. 

^erbeJTeruugeu   au   5)Unc)meteni,    t)on   Samuel  3o^nfon 
mit)  3ame6  ^i^ailep  in  ^^etcröbur^. 

5lu0  fceiii  London  Journal   ol  arts  ,    Dctcbcr  1859,   @.  201. 
'DJit   '^ibbilbuiuien  am'  lab.  VI. 

Xiefe  (5rfinbung  (patentirt  in  dnglanb  am  22.  'Diosember  1858) 
befiebt  1 )  in  einer  neuen  '^"^orm  iu\t>  S^lnorbnung  ber  elaftifcfcen  Sdjeibe 
oDer  ^^latte,  unicbe  bie  Bewegung  mittelft  ©taugen  ober  Rebeln  auf  ben 
3ciger  übertragt,  ber  ben  Dampfbrurf  ober  ta^  burd)  ben  2}ampf  erzeugte 
^acuum  anjeigt;  2)  in  ber  2(norbnung  beiDeglid}er  ^\\^c\n  auf  einem 
Sifferblatte,  mit  bereu  ^'-^ülfe  ba6  ^Dtanomefer  obne  9iacbti)eil  für  baö 
3ifferblatt  abiuftivt  unb  eine  neue  2}rurffd^cibe  angebradjt  werben  fann, 
nac^  ber  \ui)  fobann  tic  ßi^^cxu  abjufliren  (äffen. 

gtg.  12  ftellt  ein  foktieö  für  ^iieberbrucf  eingerichtete^  '9)ianometer 
in  bei-  grontanfid)t,   gig.  13  im  Ouerburd)fd)nitte  bar.     A,A,  A  ift  ein 
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©e^äufe.  2)ie  SScrtiefung  a  fcilbet  eine  Sucfcfe  jur  Slufna^me  ber  gebet* 
fd^eibe,  t>ercn  glantfc^en  gegen  tk  (Seite  ber  S5üc^[e  fid)  legen,  of)ne  mit 
berfelben  feft  »erbunben  ju  fet)n.  b  ift  eine  Äautfc^uffc^eibe,  tt>elcbc  über 
bie  jRücf feite  ber  geberfc^eibe  geberft  iftj  C  eine  3)tutter,  itjelc^e  an  if)rer 
oberen  Seite  »ertieft  unb  in  baö  ®ef)äufe  A  gefcln-aubt  iftj  c  eine  burcö 
bie  3)iuttev  C  geftenbe  Deffnnng,  tt>elct)e  mit  bem  1)ampf,  beffen  2)rnc! 
gemejjcn  werben  fcü,  communicirt.  D  \\t  eine  mittelft  ber  ©tcllfcfcraube  d 
abjuftirbare  Sd^raube,  welche  auf  ber  geberfcfceibe  B  rul)t,  ivät)renb  i^r 
oberem  ßnbe  mit  einem  an  ber  Spinbel  F  ft^enben  (Srcentricum  E  in 
S3eritt)rung  fommt;  G  ift  ein  an  bie  Spinbel  F  befeftigter  Bf'gfi^j  H  ein 
weiterer  3f'9t'v,  welcher  tü^  3)iarimum  beß  ftattgefunbenen  2)rucfe0  anjeigt. 
1,1,1  ftnb  bie  an  ber  i^orberfeite  beß  @el)äufeö  angebrachten  beweglichen 
ßiffern,  beren  jebe  ein  Stücf  für  ftd^  bilbet.  lieber  ben  gup  ber  Siff^J^n 
ift  ein  Äautfc^uhing  J  gelegt,  welct^er  bnrc^  einen  an  bie  33orberfeite  beö 
©e^äufeß  gefc^raubten  9}tcf|tngring  K  befeftigt  i]t.  üier  auf  t>k  untere 
©eite  ber  geberfc^eibe  ausgeübte  2)rucE  fcfeiebt  nun  bk  (Stange  D  in  bie 
^üt)e,  unb  »eranla^t  ben  ßdo^ex  ben  ©rab  be6  3)rucfe6  anjujeigen. 

^^■ig.  14  ftellt  ein  für  ^ocbbrucf  geeignete^  SOtanometer  im  Duer* 
fc^nitte  bar.  A  ift  baß  ©ebaufej  B  bie  mit  ?^lantfd;en  t)erfef)ene  geber# 
f(^eibe,  über  weld^e  eine  Äautfi'^uffcfieibe  gebecft  ift.  :^e^tere  ift  jwifd^en 
ber  glantfc^e  be6  X^dk^  C  unb  bem  Hinteren  Xtjtik  beß  ®eJ)aufeg  A 
luftbic^t  befeftigt.  Tlit  ber  geberfcteibe  B  i^t  ein  ßrcentricum  D  in  5Se^ 
rüf)rung,  wclc^eö  an  ber  (Spinbel  beö  ge^a^nten  6ector6  E  mittelft-  einer 
(StcÜfd^raube  befeftigt  ift.  1)er  ©cctor  greift  in  baß  ©etriebe  F,  beffen 
©pinbel  burct)  \)a^  ßifff'^^^att  G  tritt,  unb  ben  3n'ger  H  trägt.  1,1,1 
finb  bie  bewegliit)en  Siff^i^i''/  weicbe  burc^  ben  SJceffingring  J  unb  bie 
Schrauben  j,j  auf  bem  ßifferblatte  nicbergel)altcn  werben.  K  ift  ein 
©eibenfaben,  welcher  um  eine  f leine,  üw  ber  ©pinbel  beö  ©etriebeö  F 
befinblic^e  OioUe  get)t  unb  mit  einer  leichten  %ct(x  M  üerbunbcn  ift,  um 
bie  (jitternbe  Bewegung  beß  St'igevß  ju  öert)üten  unb  benfelben  ju  rcran* 
Kiffen  auf  9iun  5urürfjufcf)ren.  N  ift  eine  Äammer  an  ber  Diürffcite  ber 
geberfc^eibe,  welct)e  mit  bem  il)ampf,  beffen  Spannung  angezeigt  werben 
füll,  communicirt. 

2^a6  Spiel  bicfee  'ü)ianometerö  ift  nun  folgenbeß.  Sobalb  ber  2)rutf 
auf  bie  Scheibe  B  wirft,  biegt  fic^  biefelbe,  unb  jwar  finbet  bie  größte 
^Biegung  in  ii)rer  WtU  \tatt,\vo  fte  auf  baö  (Srceuiricum  D  wirft;  fofort 
fommt  auc^  ber  Sector  unb  mit  iljm  ta^  (betriebe  unb  ber  ßä^n  H  in 
S3ewegung. 
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t&iilföfpeifcapparat  für   ^ampffeJTel,   oon   ÜJJarc  ^lutoine 

*Öl  e  n  n  0  u  ö. 

2Ut6  bem  Repertory   of  Patent -Invenlions,  Octobct  1859,  ®.  280. 
ÜJJit  gifcbilfcungen  auf  Zab.  vi. 

2)Jefc  (Srftnbung  (patentirt  in  ©nglnnb  cm  3.  3anuar  1859)  beftcfit 
in  ber  Slnbringung  üon  ^ülföfpcifeopparatcn  an  2)ampifeffe(n  jur  (Sin^ 
füf)run9  reinigciiber  ober  [c^ü^enber  Söfiingen.  2)iefe  ©infülirung  nnrb, 
of)ne  bie  Slrbeit  beö  Äeffelö  ju  unterbrechen,  burc^  ben  2)ampfbrucf  [elbft 
benjerfftelligt» 

gig.  21  fteüt  ben  SIpparat  im  !Durc^[(^nitte  bar.  A  ift  ber  obere 
SBebciUcrj  B  ber  obere  «^af)nj  C  ber  untere  33el)alter5  D  ber  untere 
^a(}n}  E  ber  ^ai)n  ber  2)anipfrbJ)re  Jj  F  ber  2lii6ftrömungef)a{)n;  G  bic 
eintauc^enbe  3iü()rej  H  9f?it>eau  ber  fcf^iil5enben  ober  reinigenben  ^öfungj 
I  ber  obere  S^^eil  beö  2)amp[fe[felö. 

Seim  65ebraud^  beö  Slpparatß  fd^lie^t  man  bie  ^nf)ne  B  unb  D 
unb  öffnet  ben  ^a^n  F,  um  ben  in  bem  Diccipienten  C  beftnbli($en  2)ampf 
^erauö^ulaffen,  hierauf  öffnet  man  ben  oberen  ^af)n  B  unb  giept  bic 
reinigenbe  (Sompofition  in  ben  S3ei)älter  A,  biö  fte  in  ber  ^o§e  H  burc^ 
ben  ^^at)n  F  auöjufliej^cn  beginnt.  2)iefe6  ift  ber  ßfifpii^ft,  mo  foivoljl 
biefer  ^a()n  a(ö  auc^  ber  ^ai)n  B  gefd^Ioffen  tverben  mup.  ©6  bleibt 
nun  jirifc^en  bem  (enteren  unb  bem  9fii»eau  H  ein  9?aum,  in  welchen 
ber  "Sampf  burct)  bie  9Röf)re  J  a\\^  bem  2)ampffeffel  geleitet  mirb,  nndj* 
bem  man  bie  ^dl)ne  E  unb  D  gleicfijeitig  geöffnet  t)at,  Sofort  prept 
ber  auf  bie  Oberfläci)e  H  mirfenbe  2)ampfbrurf  bic  Söfung  burc^  bie  ein«f 
tauc^enbe  dibt)\:c  G  in  ben  ■5)ampffeffel  ()inab,  wo  fte  nun  i^re  2ßirfung 
auf  taQ  Qßaffcr  ober  auf  baö  9J?etaU  ausübt. 
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lieber    ©iffarb'ö    felbjltbati^e    ^peifeoorric^tuiig    fik 
Dampffeffel;  oon  Xt}.  Sombeö. 

Sluö  bcm  Sioilitiäenifur,    1859,  18b.  V  ©.  243. 

sJÄtt  >abbtltun3«n  auf  Xab.   vi 

Der  t»on  ©iffarb  neiievbingS  crfun^c^c  unb  oon  @.  glaub  au6-' 
9efüf)ite  2Ipi3nrat  jiir  ©peifung  bcr  5)ainp[feifc(  I)at  buic^  feine  (Sii]en# 
t^ümlic^fcit  baß  gerechte  Sntereffe  ber  Ingenieure  ermecft  unb  bereits 
ja^Ireic^c  Slntüenbung  hd  ftef)enbcn  3)?a[c^inen  unb  ?ccoinotißcn  gcfunben, 
2ßir  cntle[)nen  ba^er  feine  Sefc^rcibung  auß  bcm  3unif)cfte  bcö  Bulletin 
de  la  Societ6  d'Encouragement,  in  ber  Hoffnung,  fpäter  auc^  bie 
bainit  gemachten  (Srfaf)rungen  mitt^eilen  ju  fönnen. 

T>iefer  2(pparat  ent{)ä(t  feinen  einzigen  beweglichen  3;()eil,  beruht  fiel* 
inef)r  nur  auf  ber  feitlicfcen  5[J?ittt)ciIiing  ber  2.^eivcgung  hei  g'^üffigfeiten, 
b.  ^.  auf  ber  ©igenfcbaft,  bap  ein  6traf)l,  unifber  burd^  eine  anbere 
^^lüffigfeit  binburc^gc[)t,  einen  Zt)(\l  bicrpon  mit  ftd)  rci^t. 

gig.  7  jeigt  bie  dunere  ^Infti-^t ,  gig.  8  bcn  entfpred)cnben  »erticalen 
3)urcbfc^nitt  in  ^  g  ber  natürlichen  (Dröf  e. 

L  ift  baS  Dfiobr,  burc^  weldjcö  ber  2)ampf  au6  bem  Äcffel  juftromt, 
unb  R  ein  2lbfperr[)al)n.  2)er  2)ampf  gelangt  buvd)  nicl)rcre  Dcffnungen  c 
in  baö  Snnere  eineö  f)oi}Un  6^)linberö,  u>eld)er  unten  conifd)  julduft  unb 
eine  fleine  Deffnung  enthalt.  Sel^tcre  wirb  burd)  einen  conifitcn  pfropfen  t, 
welcher  bie  Spille  einer  mit  'Sd)raubcngewinben  »erfe^enen  unb  mittclft 
einer  fleinen  jturbel  m  ju  brc()enbcn  Stange  bilbet,  beliebig  ccrfleinert. 
9ia^  bem  Sluötritte  auö  biefer  Oeffnung  gelangt  bcr  2)ampf  in  ein  conoi* 
bifcbeö  9Jiunbftiicf  d,  welc^eß  mit  feiner  weiteren  Deffnung  über  bie  Spi^e 
bcö  6onu6  greift,  \o  i'a$  ringß  [)crum  ein  gewiffer  3nnfd^enraum  bleibt. 
2)iefe6  9}?unbftü(f  bilbet  jugleic^  ben  ^oben  einer  Kammer  E,E,  in  weld)e 
an  ber  einen  "Seite  ta6  Saugrot)rT  einmünbct,  baö  nac^  einem  1  bisS  2 
SJieter  tiefer  ftel)enben  Spcifewaffcrbafftn  füljrt.  9Jiittelft  ber  Schraube  V 
unb  Kurbel  n  fann  man  bie  Stellung  ber  Spi^e  beö  ßonuö  unb  i\)xc 
(Sintaucbung  in  baö  conoibifc^e '^Diunbflücf  d  beliebig  reguliren,  inbem  ber 
(Si^linbcrs  fammtßube^ör  baburc^  in  acbftaler  ?Kid)tung  öerfdjoben  werben 
fann.  33eim  Sluöftrömen  au6  bem  (Scnuö  unb  bem  9}hinbftiicfe  fangt 
ber  'Dampfftral)!  bie  Suft  au6  bcm  9\aume  E  unb  baö  r.acbtretenbe  falte 
33?affer  an,  mifc^t  ftc^  mit  Icl^tcrcin,   unb  W'irb   conbcnftrt,    fo    baf?   au6 
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bcr  unteren  Deffnunq  Dc6  ^3}iunbftücfcö  d  ein  2Ba[[erftra^l  fjcrüortritt, 
unb  jtüiir  mit  einer  ©efdjwinbigfeit,  inelc^e  »on  ter  ©efc^minbigfcit  be6 
2)ainptTtra[}le^  itnb  ber  mit  füvti]eri[fenen  3)^en9e  Sßaffcr  abhängig  ift. 
Unterhalb  beö  9Jcuiibftü(feö  d  bcfinbet  fiel)  bei  etwa  1  Zentimeter  Slbftanb 
ein  längere^  conit'dbeS  dlot)x  I  mit  conifcl^er  "Spilje,  weld^e  nacb  oben 
gerichtet  ift.  '3jiefcö  9tobr  füf)rt  nac^  bem  Äcffcl,  ivo^in  bie  glüffigfeit 
burcö  \)a^  aufßeftopene  5Benti(  S  unb  baö  9iobr  L'  abfliegt.  3n  ber  ring» 
f5rmic]cn  Kammer  E'  um  tk  (Spieen  ber  9JiunbftUffe  d  unb  S,  weldjt 
mit  bcr  äußeren  Suft  communidrt,  fann  man  bnxd)  bie  Oejfnungen  o 
ben  Uebertritt  bc6  ftetö  trüben  unb  unburd)fict)tii]en  Stra^Ieö  tDat)rne[)men. 
2)aö  JKotjr  T'  bient  jur  SlbfiU^rung  bcö  bn  Sngangfe^ung  ber  6peife< 
»orric^tung  [i^  bilbenben  (Sonbenfation^traffer^  unb  be^  Ueberfc^uffeö  t>on 
Sßaffer,  wellten  bcr  Slpparat  bei  nid^t  9cf)üiiger  Dtegulirung  etwa  gibt. 

2)icfc  Speifeüorricfjtuni]  i\t  alfo  ununterbrochen  in  S^ptigfcit ,  wirb 
burc^  Dcffnung  bc6  «^abneö  R  angelaffen  unb  bc^üglict?  be6  ju  »erbrauc^cn* 
ben  2)ampfquantum6  burci)  bie  Äurbcl  m,  be^üglic^  be$  ^u  liefcrnben 
©peifcwafferquantumö  burc^  tu  Äurbel  n  rcgulirt,  wa^  fc^neU  unb  leicht 
ju  bewirfen  ift. 

2)a  ein  £ubifmeter  ^ampf,  hd  5  2Itmofp[)aren  =5,165  Äilogram. 
Spannung  pro  Cluabratcentimeter  ober  bei  152^^(5. 3Bärme,  2,5962  i^ilo* 
gramme  wiegt,  fo  berectjnet  fic^  für  ta^  Slußftrömen  foldjen  2)ampfeö  in 
bie  atmoip^ärif^e  Suft  tk  2)ru(f^öl}e  h  in  ber  gormel  v  =  ]/2gfi  ^u 
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iinb  ^k  Siueflupgefc^winbigfcit  v  ju  558,79  33?ctcrn  pro  ©ccunbe,  wobei 
Dorau^gcfct^t  wirb,  bap  !Dicf)tigfeit  unb  Xrurf  beö  ^ampfeö  conftant  bleiben, 
unb  baf  P  unb  p  ben  ^rucf  bcö  ^ampfeß  unb  bcr  ^^Itmofpbarc  pro  Dua? 
bratmeter  unb  q  bie  2)ic^tigfcit  bcö  X)ampfcö  bebcute.  Stimmt  man  aber 
an,  bap  ber  5)ampf  fic^  t)or  ber  9Jtünbung  crpanbirt  unb  mit  einem 
2)rucfe  gleich  bem  atmofp^arifc^cn  "X^vucfc  auöftrbmt,  übrigenß  aber  feine 
ilcmpcratur  nid^t  anbert,  fo  beftimint  fidj  bie  (^^efcbwinbigfeit  beö  2lu?* 
flromcnß  burc^  bie  gormel: 


—  {/  '^ff     ^^S-  "^^• 


P 

P    ' 

worin  q  baci  fpccififci^e  ®ewicl)t  bcc  Xanipfcö  unter  bem  atmo[pt)ärii'cben 
■SDrucfe  bei  152  (i)rabcn,  alfo 


0,622.1,299  n-.n     r    K        . 
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P  P 

unt)  eS  evqfbt  ftcb  bann  al^  'Brucff^ößc  —  Log.nat.  —  =  32044  ^}JReter 

q         "^  p 

unb  alö  ®efci)UMnb!9!cit  r  =  792,82  93ietcr. 

9cun  ftö^t    ber  2)anipf  »or  [einem  Sluötritte  in   bie   atmofp^drifc^e 

?iift  auf  Sßaffer,   weli-^eö  it)n    plol^liit   conbenfirt.     2)ie  ©efc^imnbigfeit 

biefev^  conbenftrenben  SBafferö  laßt  fic^  gegen  bie  ©efc^ivinbigfcit  beöT)ampf* 

ftra{)(eö  tiernadjlafftgen  unb  bie  ^en^egungömomcnte  it>erben  Durdj  bie  (^on* 

benfation  aucf)  nic^t  veränbert.     S3ejei(iinet  man   a(fo   mit   m   bie    3}?affe 

beö  5)amp[eg  unb  mit  M  bie  ÜJiaffe  be6  jum  I)ampfe  getretenen  2Baf[ev6, 

mit  V  bie  SIuöftrömung^gefii^tDinbigfeit  beß  3)ampfeö   unb  mit  u  \!k  ®tf 

[c^winbigfeit  be^  gcmifcfcten  ®tra{)lee,    [o  \)c^t  man  (ni -\- M)  u  =  mv , 

m  -}-  ^J 

3ur  üoüftänbigen  Sonbcnfirung  bc6  Dampfeö  h\^  ju  60°  mit  2Baffer 
»on  15°2::emperatur  jtnbet  man  annät)einb  bie  crforbcrlic^e  ^3Jhffe  SBaffer, 
ivenn  man  annimmt,  ta^  ber  !l)ampf  bei  ber  (Sonbenfmtng  550  ilBarme^ 
einleiten  abgibt,  burc^  bie  ©leic^ung: 

Jf.  15m,650  =  (m  +  7»/).60,  ober  3/  =  13,11.  m. 

^3ian  brau':t)t  alfo  ungefaE)r  J3S)ial  [o  oiel  äßaffer,  unb  wenn  man 
15  9)cal  fo  i^iel  SBaffer  nimmt,  fo  erl)ält  man  eine  S^emperatur  beö  Speife* 
waffei-6  öon  57   h\^  bQ^,    3m   legteren   gaüe  {M  =  15?w)   ergibt  ficb 

«  =    '^  unb  bie  ©efc&iinnbigfcit  beö  ©pcifeirafyer^   mirb  alfo  innerhalb 

ber  ©ränjen  ^^^  =  34,92  a3?eter  unb  -^|^  =  49,55  ^Jieter  pro  ®e^' 

cunbe  liegen. 

2)iefe  ©efd^unnbigfcit  mu§  aber  großer,  al§  biejemge  ©efd^ivinbig«; 
feit  fei^n ,  mit  n>elci)cr  Sßaffcr  r*on  ber  S^emperatur  beö  @tral)leö  unb  unter 
5  2{tmofpl)Äeu  ^^^reffung  aw^  bem  Äeffel  f)erauefpri^en  ivürbe,  bamit  ber 
©peifen3afferftraf)l  aucb  uMrllid^^  in  ^^cw  Äeffel  treten  fann,  unb  ba  einer 
2ßafferfaule  non  4  *^ltmofp[)ären  Ueberbrurf  41,32  ^Dieter  J^ül)e  unb  28,37 
5Jtcter  ©cfi^tDinbigfeit  entfpvecfaen  (wenn  man  t>on  ber  ^I^eränberung  ber 
2)icfct!g!eit  beö  SBaffere  abfiebt),  fo  erfennt  man,  td^  biefer  Slpparat  in 
ber  3:^at  im  ©tanbe  [ci;n  unib,  to  3?ial  fo  riel  2Baf|er  in  ben  i^effel 
ju  fül)ren ,  alö  man  2)anipf  jum  3)ampfftraf)(e  yera-^enbet.  gällt  bagegen 
bie  ©efc^iüinbigfeit  beö  Speifeii^ifferflratileß   auf  28,37  9)?eter,   traö  bei 

bem  18,7  fachen  Q^  -  1  =  18,7  )  ,  oDer  27,9  fachen  (^^  -1 
=  27,9  j  ^iöaffeiquantum  ber  gaü  fei;n  UM'irbe,  fo  mnt:^  cö  nii^t  mel)r 
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im  6tanbe  fe^n  in  bcn  Äeffel  überzutreten.  2)a  e^  nun  j{emlid&  fidjer 
ift,  baf  tic  ©efc^UM'nbigfett  be6  2)ampfe^  fic^  mef)r  ber  erften  (558,79 
«öieter),  alö  bcr  letzten  ©raujc  bcr  ©efcbnunbii^fcit  (792,82  9}?et.)  nä{)ert, 
fo  ergibt  fic^  l)icraue ,  bap  man  mit  ber  befc^rtebenen  (SpeifcX)orrid)tung 
bocl)fteuß  ein  bem  18  fachen  (^ewidite  beö  babe i  ücvbraudjten 'I)ampfc(?  ent* 
fprerfjenbe^  SSafferqunntum  in  ben  £~e[fe(  ju  pumpen  mn-mai].  3)iefeö  5Ser# 
t)ä(tnitj  t)aiu;|t  jebocf?  ihmi  ber  !l;ampffpamnnu]  im  Äeffel  nb,  unb  rnirb  um 
fü  großer,  je  niebvigcr  taö  Ie(jtere  ift.  S^at  man  j.  33.  nur  i/j  Sltmo* 
fp^äre  Ueberbrucf,   fo  unegt  ein  Äubifmeter  2)ampf  0,8349  Kilogramme, 

unb  bie  'Jormel  r  =  ]/  2^      ~^  gibt  bann  332  3J?eter  ©efc^winbig* 

feit,  ivogegen  bic  ®cfd)minbigfcit,  mit  welcfcer  baö  SÖQffer  unter  5,165 
9J?eter  2Bafferfau(e  3)rucf  (ober  einer  i)alben  !?(tmofp[)äre  lleberbrucf)  auö 
bem  Äcffel  außflic^en  njürbe,  nur  10  ^3Jtetcr  pro  Secunbe  beträgt.  2)er 
2)ampf  un"irbe  alfo  fein  me()r  alö  brcipigfac^eö  ©etrid^t  an  äBaffcr  mit 
ftcf)  fürtreijien  unb  in  ben  Äeffel  einfüt)ren  fönncn.  2Benn  auc^  biefe 
le^tere  nnnai)crnbe  33eftimmung  nic^t  gan^  jum^rläffig  fe^n  mag,  ba  einer* 
feite  bie  (^efcipUMubigfeit  beß  'Dampfeö  fcl)r  burcb  bie  2Biberflänbe  in  ben 
9iof)ren  unb  bei  ber  (Stnmünbung  »erminbert  mirb,  unb  ba  anbcrerfeitö 
bie  2)ic()ttgfcit  beö  (Speifewafferftraljleß  burct)  bic  ()o()ere  Temperatur,  un* 
poütommen  conbenfirten  3)ampf  unb  mit  fortgeriffene  Suft  mobificirt  wirb, 
fo  ge[)t  wenigftenö  auö  biefem  33eifpie[  l}eryor,  ta^  bic  €peifung  um  |o 
ftc^erer  unb  reichlicher  t^or  fi(t  geben  ivirb ,  je  niebriger  bie  2)ampffprtn* 
nung  ift. 

2:ie  ©iffarb'fc^e  Speifeporriittung  ift  bai)cr  nic^t  nur  bie  ein* 
fad)fte  bcr  bekannten  ^iorricbtungcn  ^ur  Äeffclfpcifung,  fonbern  erfcfecint 
auc^  alö  bcr  finnreid^fte  unb  fortbcilbaftefte  SIpparat,  ben  man  ficl^  benfen 
fann,  ba  {}icrbei  weiter  fein  SBcirmcverluft,  alö  burc^  (Stral)lung  ftatt* 
finbet,  unb  bie  aufgcwenbcte  2Q5ärmc  genau  ber  Slrbctt  jum  ^eben  beö 
2ßafferö  m^  bem  2?affin  unb  3um  ipineinbrücfen  in  tm  £effcl  entfpricl^t. 

9iatürlic^  würbe  bagegen  ein  folc^er  5[pparat  jum  ^^cbcn  v>on  SBaffer 
ju  anberen  3^^^ccfen  fef)r  unnoüfommen  fei)n,  weil  bann  bie  im  gel)obcnen 
Sßaffer  enthaltene  SBärme  gäuilicl^  perlovcn  wäre.  9iimmt  namtid^  ber 
2^ampf    ba^  wfacije  (S)ewid)t  »on  SBaffer  mit  fic"^,   fo   rebucirt   fici)   feine 

1 

lebcnbige  Äraft  auf  ba^  fad)e    ber  urfprünglicben   Icbenbigen  Äraft 

l    ~~^  '* 

unb  eö  bleibt  nur  baß  facbe  übrig.    (Sin  1)anipfflrabl  fon  5  ?ltmo* 

\  -\-n 

fpl)ärcn  ^-l^reffung  fann  i.  5B.  baß  öOfac^e  (5)ewicl:4  an  ffiaffer   mit   fort* 


lieber  fjiebfer'ö  ©ifcnba^ntoagenräber.  413 


er 


1    /558  79\^ 
reiben  unt»  auf  eine  ^of)e  i^on  —  (  — ~ — j  =  6  ^Dieter  t^ebm,   ba^ 

h(tx(ii]t  ber  3Beiliift  '^%^  »on  ber  ganzen  Slrbcit,  welche  bct  2)ampf  ^ätte 
nitöüben  föuncn.  SSenn  ein  [ol^er  2)anipfftrat)l ,  olö  3]rntilntor  wirfenb, 
t(\^  lOfac^e  Suftquantum  mit  fic^  reiben  foU,  fo  fann  ber  Suftfirabl  im 
günftigften  %a\l^  nid^t  über  y^^  öon  ber  lebenbigen  ^raft  beö  2)ampfe6 
aufnehmen,  unb  berarttße  9Jia[i1)inen  mocjen  ^wax  if)rer  6'infaci)I)eit  n^egen 
in  geanffen  ^alUn  anwcnbbar  fei)n,  bilbcn  aber  fef)r  fd^lecbte  3Jtotoren 
be^üglic^  ber  SBenu^ung  ber  2)ampffraft. 

3ur  (Spcifung  ber  2)ampffctTel  cmpfc&len  fic^  aber  bie  ®  if  f arb'fdjen 
SIpparate  biirc^  bie  gro^e  Üiegelnuifigfeit  unb  ?eic^tigfeit  if)rer  -l^anb* 
^abung,  ivaö  fic^  auc^  in  ber  faiferlic^en  3;.abaffabrif  beriefen  l)at,  mo 
auf  biefe  SBeife  2)ampffeffet  »on  ^ufammen  200  ^ferben  ©tarfe  ftünblic^ 
mit  circa  4  5?ubtfmetern  2ßaf[er  gcfpeiet  ivcrben.  ^'^ 


LXXXVIU. 

3)ie  ßifeiiba^nwageiiräbei:  üon  3uliuö  Oiobert  5"ict)ler  aiiö 
Den  gräfl.  »&  e  n  c!  e  l  \?.  ^  o  lui  e  r  ö  m  a  r  cf'fd^en  (Sifemverfen 
ju  S^itweg  in  £)berjleiermav!. 

auö  ©tjmnj'ei  ncueßen  ©rfinbungcn,  1859,  9ir.  29. 
SÖlit  •älbbilbun^en  auf  Zab.  vi. 

!Die  SJJdngel  ber  fd^miebeeifernen  9iäber,  inöbefonbere  aber  bie  rafc^e 
Slbnu^ung  berfelben  maiiite  ftc^  M  ben  fteigcnbcn  2lnforbciungen  an  bie 
SSetriebömittel  ber  eifenbat)nen  fd^on  langer  fül)lbar.  ^k  bi6t)er  noc^ 
immer  übliche  ©c^iueipung  beö  3:i;re,  baß  noc^  lüeitere  «Sd^wäcben  beö* 
felben  burc^  bie  Sotjennieten,  bie  immertvcil)renben  9ieparaturen,  inßbe* 
fonbere  aber  taQ  toflfpielige  i)äufigc  2lbbrct}en  unb  bie  baburi^  t)erbeige* 
füf)rte  ©(^ivad-nmg  beß  Äranseö  finb  Uebelftanbe,  ivelc^e,  abgcfet)en  t>on 
ben  urfprüngiic^en  l)of)in  Slnfc^affungötoflen,  bie  Äoftfpieligfcit  ber  fc^miebe* 
eifernen  3fidber  n)df)renb  bcß  ^Betriebes  in  einem  9}iaape  ni}öt}m,  ta^ 
man  feiti)er  bemüf)t  ivar,  biefe  Uebelfldube  nacl)  Ärdften  ju  befeitigen, 
ot>ne  iebod^  ju  einem  enifprec^enben,  bcfriebigenben  JRefultate  ju  gelangen. 


"  ^infidjtlic^  ber  greife  beö  ®  if  f  avb 'f(^en  ?H3paiat«  für  2  big  70  ^Pfevbe- 
frdfte  öevtecifen  ivir  auf  bie  frü'^ere  3)titt:^etlung  im  Dolptcdsn.  Soiunal  ®b.  CLIll 
@.  324.  51.  b.  Oieb. 
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2)ie  Sienüenbuiiij  oon  ©u^ftablt^rcö,  welche  auö  einem  Stücfe  oi)nc 
iSc^iDci^muj  t)urc^  ftarfeS  Sc^mieben  unb  Sßaljcn  erjeugt  würben,  t)at 
bie  9iäber  üwar  bauerf)after  gemacht,  aber  bie  6rfa{)rung  f)at  gelef)rt,  ba^ 
baö  babiird)  erjielte  Srfparni^  bt'e  5)?e^rfoften  folc&er  t^euren  9iäber  nic^t 
aitfunegt,  n^eil  bcr  (Stal)l  nicbt  gcf)ävtet  u^erbcn  barf  unb  alö  ireicj?er  <Stat)l 
nur  bie  gcftigfeit  beg  2;i;re  rermetirt,  of)ne  einen  ent^prec^enben  .^drte* 
grab  ju  bebingen.  2)ie  ®u^fta()lti)reö  ftnb  fomit  ju  2ßaggonräbern  ju 
fßftfpielig. 

@in  anberc0  2luöfunft6mitte(  ^at  bk  (5ifenba^nle(^nif  in  ben  Senaten» 
gußrabern  gefunben.  1)k\c  Diäber  finb  l^art,  bev  Slbmi^ung  nur  in  gc* 
ringcm  3)caa^e  unteru^ürren  unb  laffcn  ftc^  um  einen  t^er^altnipmafjig 
biüigen  ^4^rei6  berfteüen;  allein  ber  Umftanb,  bap  biefelben  bißf)er  ganj 
»on  ©upeifen  angefertigt  worben,  führte  auct  J)ier  lieber  ju  llebelftdnben, 
fo  ba^  biefe  9iv\ber,  tro^  il)rer  53iÜigfeit,  i()rer  Unrid)er()eit  wegen  für 
!2ocomotitien  unanwenbbar  unb  beim  *^erfoneni?erfe^r  auögefc^Ioffen  ftnb. 
(Sin  wefentlii^er  9iac^t[)eit  berfelben  ift,  t)a^  ftcb  nact)  bem  ®uffe  folc^er 
9Jdber  burc^  hk  ungleichseitige  3ufaninienjie^ung  bcr  einzelnen  3:i)ei(e  ftetß 
eine  Sifenfpannung  im  ^iat}^  erzeugt,  welche  bie  gefltgfcit  beS  9iabe^  in 
grage  ]td[tj  nur  burc^  eine  au^erürbentlii^^e  ©enauigfeit  bd  ber  Slrbeit 
unb  burc^  bie  Slnwenbung  eineö  »orjüglic&en  ÜJcaterialö  Pon  immer  gleidber 
Sef(i)affen[)eit  Idpt  ftc^  ber  Qierlä^licfcfeit  biefer  Oiäber  ein  ijUjcxn  ®rab 
geben.  Slüein  bem  3^ec^nifer  ift  befannt,  wie  miplic^  eS  ift,  wenn  bie 
Ouaiitüt  beö  ©rjeugniffeö  pon  ber  angeftrengten  Sorgfalt  beö  Slrbeiterö 
abfängt.  S^iorriö,  ber  in  5Rorbamerifa  üorjüglid^e  (Sd;a(cngupräber 
erzeugte,  fcfcciterte  in  Cefteireic^  mit  feinem  i^erfat)ren,  e^e  er  bie  geeignete 
Clualitdt  be6  @ifen6  unb  bie  »erld^Iic^en  2lrbeiterl)änbe  fanb. 

SBaß  bie  ganj  gu§eifernen  9iäber  nocb  weiter  »ermiffen  laffen,  ift 
bie  (Sigenfcbaft,  M^  fie  bei  einfeitiger  (Erwärmung,  mt  t^k^  an  ber  Scabc 
unb  am  3^pre  mitunter  »orfommt,  ju  wenig  9?ac^giebigfeit  jeigen  unb 
fjierburct)  ju  Sprüngen  unb  9iiffen  ^evaniaffung  geben.  Sei  i?orfommen* 
ben  Stufen  ift  ber  9)?angel  ber  erforberlicfaen  ßlafticitdt  folc^er  JKdber 
ein  nod)  weitere^  ,ir)inbcrni{5  für  ibre  2öiberftanböfd()igfeit,  inbem  bie 
Stoße  burd^  bie  fteife  ^Jcaffe  ber  9idbcr  nidjt  gemilbert  werben  unb  [entere 
wo^l  gor  bie  2ld)fe  ber  @efai)r  tc^  fofortigen  33rucl)eö  auöfe|jen. 

(Sin  ftarfeö  2lufpreffen  ber  J)idber  auf  i^re  Slc^fe  ift  erforberlic^, 
bamit  bie  gcbern  nicl)t  lofe  werben  j  biefcö  Siufpveffen  erforbert  aber  hd 
ganj  auß  (^jufeifen  beftetjenben  Oidbern  befonbere  !i^orfu-^t,  unb  eö  ift  fein 
feltener  gall,  ta^  hierbei  biefe  Didber  Sprünge  befommen.  (S6  ift  mit 
einem  5ßorte   bie  fteifere   unb   fpröbere  9)iaffe   De6  ©u^eifenö,    haQ   bei 
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befter  Dualität  eine  bcbeutenb  geringere,  relatbe  \mt  abfdute  g-eftigfett 
al^  (Sc^mtebeeifen  befi^t,  baöicnige,  n^ocjegen  ftc^  tk  S^ebenfen  fe[)ren 
unb  n)e((f)e  burd)  bie  (5rfaf)rung  gerechtfertigt  Ttnb. 

1)ie  33ortf)eiIe  beö  ©c^alenguffeö  mit  ber  ©lafticität  unb  Sßiber* 
jlanbßfä^igfeit  ber  fitmiebeeifevnen  9iaber  ju  »ereinigen  ober  ein  9iab  ju 
conftrutren,  »elcbeö  an  [einem  Umfang,  nanientliit  in  ber  ^o^Ifeble  ndcfcft 
bem  (Spurfranje,  bie  gröpte  ^ärte  t)at,  in  feiner  93erbinbung  beö  9iab? 
fran^eö  mit  ber  '^abe  bie  gropte  geftigfeit  bietet  unb  bei  bem  (Stof  ober 
bei  ungleicher  (Sr^i|jung  boc^  bie  erforberlicfcc  (Slaflicität  bcfi^t,  ift  ba^er 
bie  ^üctifte  Slufgabe  beim  jKäberbau  für  3Bagen  unb  i'pconioti^en. 

Xiefe  2lufgabe  fcf)eint  tat-'  (in  Defterreicb  patentir(e)  Softem  beö 
3.  9i.  3'tf^Ifi^  gelöst  ju  fiaben.  SBir  bringen  bie  nac&  biefem  (Si)ftcme 
conftruirten  9ftäber  burcb  gig.  19  unb  20  jur  Slnfcbnuung. 

2)cr  Äranj  beö  Dtabeö  bcftet)t  aut>  einem  in  einer  GoquiUe  gegoffenen 
gupeifernen  9teif,  n^clc^er  mit  ber  gleicl^faüö  gupeifernen  S^iabe  beö  3iabe6 
burcb  eine  33(ccE)conftruction  feft  unb  innig  »erbunbcn  ift.  3)ie  Siegung 
beö  SlecfceS,  welche  in  gig.  19  bargeftellt  ift,  bietet  (Steifigfeit  unb  gcftig* 
feit  foroo^l  in  ber  (£bcne  beö  9iabeö,  n)ie  nic&t  minbcr  nad)  ber  ©citc,  unb 
bebält  genug  ©(afticität,  um  bd  @to^en,  ungleidber  (5ri)i^ung  k.  nac^ju* 
geben.  2)ie  (Sc^nxilbenfc^wanjocrbinbung,  mit  wcli^cr  t^k  531ec^couftruetion 
in  ben  Oiabfranj  unb  bie  9?abe  eingcgoffen  anrb,  mac^t  aber  bie  S^^eile 
ju  einem  fo  feften  ©anjen,  ba^  eine  3fi^trümmerung  na^eju  unmöglich 
wirb  unb  einjelnc  (Sprünge  ober  9?iffc  an  ber  9?abe  ober  Dem  9?abfranje 
tk  3Serbinbung  beß  JKabeö  nocf)  nic^t  auffjeben.  gtg.  20  jeigt  ba^  9iab 
t)on  ber  (Seite  unb  biefe  SSerbinbung. 

SBenn  eö  auc^  luünfd^enön^erti)  ift,  t}a^  jwecfmäpige  Sremörorrid^* 
tungcn  an  ben  Soccniotii?en  unb  an  fcimmtlii^en  2öaggon6  angebracEjt 
irerben,  um  baö  übermäßige  35remfen  einjelner  äßaggon^  unb  baburc^  bk 
(^■ntftet)ung  flacher  (Stellen  felbft  an  ben  beften  9?äbern  ju  Perl)inbern,  fo 
^aben  bod)  auc^  bei  bem  gegenunirtigcn  33reme^t)crfal)ren  tk  Diäber  nacf^ 
giebler'6  6i;ftem  ben  5)ortt)eil  gegen  anbere  Sc&alengupräbcr,  ba^ 
ber  fc6abl)aft  geivorbene  X\jxc  fieruntergefd^roppt  unb  ein  neuer  angegoffen 
njerben  fann. 

1)er  23ebarf  an  Sc^miebeeifen  i]t  l}ierbei  auf  baö  9)tinimum  bnabf 
gefegt,  (Schrauben  unb  33o(jennieten  ftnb  gänjUd)  »ermieben.  1)aö  diab 
ift  Ieic6t,  bie  »^erftetUing  einfacb,  im  ©elingen  ftd^er  unb  bal)er  ir'ot)lfeiI, 
roaö  allen  2lnforberungen  entfpric^t. 

2lm  16.  2luguft  würbe  in  ben  5ßerfftättcn  ber  f.  f.  p.  f.  (Staats^ 
cifenbal)n  näd,^ft  bem  (Sübbal)nl)ofe  eine  eingel)enbe  llnterfucfcung  ber  jRaber 
nac^  gt  etil  er' 6  St;ftem   vorgenommen,   unb  e^  l)abcn  fic^  in  golge  ber 
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Don  bcm  i^xa^lia^  ^cncfel'fc^en  Gifcinvcrfe  ju  Sclttveg  nn  [dmmtlic^e 
öftcircictufd^e  (Sifcnbal)ntiircc(ionen  ju  tiefem  ß\mät  evcjancjenen  (Sinlnbung 
t)icibei  eingefunben:  uon  Seite  ber  f.  f.  ©eiiernliiifvection  ber  6i[enba{)nen 
ber  3nfpector  ^r.  3}ic\rtin  3iiener,  t)on  ber  f.  f.  p.  f.  (Staatöetfenba^n 
ber  f.  f.  Dberin(]enieiir  ^r.  granj  ®5b(,  üon  ber  f.  f.  p.  ifaifer^ger* 
binanbö'9?orbbal)n  ber  SBerfftättejußciUroIeur  ^r.  Subnni]  2Be^lic^\ 
t)üii  ber  f.  f.  p.  3;l)ei^bat)n  ber  ^iifpector  ^r.  ^einrid)  ©ileß,  ron  ber 
f.  f.  p.  i?ai[criiu@(iKibetl)bal)n  ber  Setrieböbircctor  ^r.  5ller.  ©trecfer 
unb  Dberingenicur  S^x.  3o[)ann  3c^/  i'oii  ber  f,  f.  p,  Äarl?2ubunci6baf)n 
ber  Siißenieiir  ^r.  (Smaniiel  ^üKer. 

2)ie  Oiebacliün  ber  „9ieucften  6rftnbimgen"  berichtet  t)ieröber  folgen* 
bermapen : 

2)ie  groben  oerfolgten  bie  (Sonftatiruiu]  ber  t?ürjÜ9li(^cn  (Sigenfc^af* 
teil  bicfer  Otaber  nad)  jwei  ^iiditungen : 

1)  'X'ie  gefligfeit  bc6  9iabc6  al6  folc^eö  an  unb  für  fic^. 

2)  2)ic  ^^-iarte  beö  Siabfranüeß  nn  feiner  Saufflad^e. 

2ßa6  bie  gefligfrit  be6  Oiabeö  anbcUingt,  fo  l)aben  bie  groben  unter 
fcem  Sdjlagiverfe  bie  ©eiminberung  ber  Slnuiefenben  erregt,*  man  liep  bie 
13  dntx.  fcbivere  Äugel  au6  ber  ^obe  üon  1,  2,  3  biß  51/2  Älafter  auf 
baö  an  eine  2(cbfe  gefterfte  9iab  faüen.  (So  gelang  biefen  (Scv^lagen, 
tvclct)c  bie  2l(^fe  fel}r  fUuf  bogen,  ivol)!  ben  Siabfranj  ju  fprengen  unb 
in  ©lücte  ju  brechen,  aber  bie  3:i)eile  bcöfelben  blieben  feft  in  ben  ©c^waU 
benfc^UHinjen  ber  ycrbinbenben  531cc^fc^eiben  l)ängen,  fo  bap  man  mit 
3Scrtrauen  annel}mcn  fann,  t)Q^  bei  ßufammenftopen  »on  ^UQiw,  bei  ßnt^ 
gleifungen  ober  fonfligen  »orfommenben  heftigen  Stopen  ober  «Sd^lägen 
felbft  bann,  ivcnn  ber  9iabfranj  an  einer  ober  mehreren  ©teilen  fpringt, 
fein  2lu6einanbcrfallen  beö  'Jia\}c&  erfolgen  tuirb.  9)?an  fam  bal)er  jU 
bem  atlfeitigen  ©cftdnbnip,  bap  biefe  U>erbinbung  eine  moglic^ft  öoüfom* 
mene  genannt  werben  muffe,  welche  biefen  9{dbern  einen  gropen  SSorjug 
»or  ben  iSc^alengupräbern,  bie  ganj  au^  ©upeifen  fmb,  t>erletl)t.  2)ie 
Sßerbinbung  ift  ^ier  bie  innigfte  unb  mad)t  t)ci^  9iab,  obmol)!  au6  ©upcifen 
unb  ©djmiebeeifen  befte^enb,  ju  einem  ©anjen. 

3)er  Sierfuc^  mit  bem  Ä^vcitcn  3tabe,  irelctn-r  bie  au^ge^eid^nete 
Dualität  beß  (Sd^alenguffeö  ju  conftatiren  l)atte,  gefclial)  in  ber  SBeife, 
bap  man  bie  13  (5ntr.  fdjwere  Jiugel  au&  einer  ^^öl)e  »on  ö'/j  Älafter 
auf  tüQ  find)  Eingelegte  i)iab  fallen  liep,  um  ben  Äranj  ganj  abzubrechen. 
2)ie  SSrucEfläcije  entfpiacl^  ganj  ben  3U  mac^enben  Slnforberungcn,  inbem 
ba0  (Sifen  »on  ber  l'auffläd^e  beö  ^i)xe  l}erein  auf  circa  5  —  6  Sinien 
n)eipftra()lig  unb  bavt  war,  bann  aber  fic^  aümä^lid?  in6  IjeU*  unb  bunfeU 
graue  förnige  (Sifen  «erlief. 


'ilniö  fcn  ©ctjalengu^  anbelnni]t,  fo  fomnit  Die  unoergleicbltd:  gute 
Oualttdt  beß  bnju  befonbevö  geeigneten  fteierifc^en  ober  tärntJ)nerifd)e5i 
(5ifenö  ben  (\xa\iu1)  .!^encferfc6en  (Sifenwerfen  ,5U  ßeltircg  fef)rju  ftatreu. 
2)te  ßinfac6()eit  be6  Oicrfa^renß  beim  ©uffe  biefer  D^äbcr,  i^erbunben  mit 
bem  jur  Q^erfügung  ftel)enben  üorsüglicben  ^Oiaterial,  mac^t  eine  gleicfc;' 
mäfige  unb  fiebere  ?litöfüf)rung  biefeö  (Srf)a!enguffe6  leidjt  möglich,  '^k 
flcbtbare  ^ixma  biefcö  2Bcrfeö  unb  t}k  })erfünlicf)e  Leitung  bcr  gabrication 
burc^  ben  ©rftnber  bürgt  für  ein  gleiil?  guteß  gabricat« 

!l)ie  3Bof)lfeiI^eit  biefer  9?aber,  ivelcbe  an  2)auer()aftigfeit  bie  fit»nüebe^ 
fifernen  lüo^l  brei*  bi^  öiermat  übertreffen  Dürften,  fiebert  ifinen  eine 
uifc^e  unb  allgemeine  ^Verbreitung,  (^egenirärtig  fteben  biefelben  im  ben 
meiften  ofterreicbifcfien  '^nbnen  in  probeiyeifer  93erwenbung  unb  eö  f)ar 
fif^  bieder  babei  n^cber  eine  Slbnu^ung,  nocfc  fonft  ein  5J(angel  ergeben. 


LXXXIX. 

3.  2).  2)ougair8  33erbe|Teviincjeu  an  ©eiv)el)reu,  jur  Ser^- 
meibuncj  beö  9?ücf|lofeö. 

9Uiä  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  Cctobcr  1859,  ©.  182. 
sollt  einet  3lbbiltunä  auf  Zai>.  vi. 

?5ig.  22  fteOt  ben  2ängenburc^fct)nitt  eineö  boppeUäufigen  ©ewe^reö 
bar,  bd  n?elc^em  bie  2Barje  t)inter  ber  (Sc^tranjfc^rnube  in  ber  «Sc^u^- 
liiüe  angebra^t  ift.  2)ie  S^umnjfc^raube  A  ift  mit  ber  gen?5^n(ic^eu 
ftammer  B  Derfe^en.  Sediere  ift  nn  il)rem  i)interen  (Snbe  mit  einer  Deff^ 
uiing  oerfe^en,  in  n^elcfie  bie  mit  ber  23arje  auö  einem  Stücf  beftef)enbe 
conifcl^e  9?ül)re  C  gefc^raubt  mirb.  2)er  »orbere  Xi)d[  biefer  conifc^en 
ycübre  tritt  au6  ber  «Sc^tvnnjfc^raube  ^eroor  unb  ragt  eine  furje  (Strcrie 
iii  \)(n  Sauf  E  beß  ®euiei)reg  f)inein.  2ln  bem  norbcren  (Snbe  biefer 
Oiüt)re  ift  ein  Soc^  reditunnfelig  ju  bem  ßanai  berfelben  gebohrt,  fo  ta^ 
raS  geuer  beß  entjünbeten  $ercuffiongpu(tter6  feitiuärtß  in  t)\c  Sabung 
gelangt,  ^ei  biefer  Slnorbnung  ber  (5ci)wanjfc^raube  pffan^^it  ftc^,  icenn 
baö  3wni^^ütc^en  crplobirt,  baö  geuer  nac^  bem  Dorberen  (Snbe  ber  S^Jö^re 
fort  unb  entjünbet  bie  ^43u(yer(abung  an  bem  äußeren  ^f)eile.  2Iuf  i)itU 
%dk  tritt  bie  »olle  ©rplofiöfraft  beö  ^ulöerß  in  ffiirffamteit,  unb  eö 
ift  unmöglid)  ia^  ein  ÄiJrnc^en  $ul»er  untierjef)rt  f)inauögetrieben  iverbe, 
iine  füicfceö  ber  gaü  ift,  tvenn  bie  Sabung  auf  \^ie  iibiidic  S>eife  an  bcui 
'Dinsler'ä  ^olt)r.  Sounial  S3b.  CLIV.  i}.  C.  27 
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f)tntercn  @nbe  cntiünbct  wirb.  5l6er  ein  no(^  tticfitii^crcr  33ortf)ei(  cfcaraf* 
teriftrt  bie  m^  bem  in  9tebe  ftcßenben  ^rinclp  conftruirten  ^euemmffen, 
namlic^  ber  Umftanb,  bap  bei  benfelben  fein  9tücfftof  ftattfinbet.  Seber, 
ber  mit  geuergcive^ren  unijugeEjen  ()nt,  fennt  bie  Unanne()m(i(^feiten  beö 
3fiürfftüpeö.  2)iefer  wirb  burc^  bie  (Sntjünbung  ber  Labung  am  l}interen 
(Snbe  ber  Patrone  öeranlapt,  wobur^  bie  ©rpanftt^fraft  ber  ^(o^iic^  ents= 
wicfelten  ®afe  thm  fo  rücfwdrtö  alö  üorwärtö  wirft.  Sßtrb  ieboc^  bie 
Sabung  an  bem  »orberen  (Snbe  entjünbet,  fo  wirft  bie  ©rpiofwfraft  nac^ 
»orn,  wobur(^  nic^t  nur  eine  größere  ^riebfraft  erjielt,  fonbern  auc^  ber 
SfJürfftop  befeitigt  wirb» 


xc. 

ö.  fR.  33obmer'a  neue  ^tibraulifc^e  Detpreffe. 

9luä  ber  fc^toetjerifc^en  ^jolötec^n.  Seitf^tift,  1859,  Sb.  IV  @.  5. 
gjii»  «Ubbilbungen  auf  Zat.  vj. 

Unterm  20,  !I)ecember  1855  naf)m  33 ob m er  in(Sng(anb  ein  patent 
für  eine  »on  if)m  conftruirte  Delpreffe,  we((^e,  wä^renb  bie  *pumpe  ar* 
beitet,  burc^  einen  befonbern  SKecfjaniömuS  in  eine  horizontale  ober  Iie<' 
genbe  Stellung  gebracht  werben  fann*  2)ie  treffe  bleibt  in  biefcr  Sage, 
bis  tia^  Oel  abgelaufen  i^U  !l)ann  wirb  ber  2)rucf  gegen  ben  5]3repfoIben 
aufgel)obcn  unb  in  golge  einer  .I^ebetauörücfung  bref)t  fic^  bie  treffe 
wieber  in  bie  aufrechte  Stellung  juriicf,  in  wel(^er  fte  bann  feftgeljalten 
wirb»  ßö  ftnbct  fic^  biefe  treffe  im  3al)rgang  1857  beö  po{i;ted^nifc^en 
3ournal0,  33b,  CXLIII  ©.  32,  befc^rieben. 

Obfc^on  bie  erwal)nte  treffe  auögcjcii^net  gut  arbeitet,  fo  gel)t  beim 
Umlegen  unb  Slufftellcn  berfelben  immer  ^tit  »erlorenj  jubcm  erforbcrt 
fte  für  ben  9)Jec^aniömu6  jum  Umlegen  äiemlic^  ^(a^  unb  enblic^  wirb 
fte  gcrabe  burc^  ik  ßuQahe  biefeö  Umlegeap^arateö  fel)r  foftf^jielig. 

3n  ber  (Sonftruction  feiner  neuen  ^4^reffe  l)at  nun  33obmer  jenen 
9J?e(^ani6mu6  ganjlic^  befeitigt,*  er  läpt  bie  treffe  fcftftcl)en  unb  cS  fällt 
bal)er  bie  donftruction  bebeutenb  einfacher  unb  wohlfeiler  auö.  2)ie 
^auptfäc^lii^fte  Sßerbefferung  aber  finbct  fic^  in  ber  (Sinricbtung  ber  3;röge 
unb  Samenfaften,  inbem  biefe  fo  eingerichtet  finb,  bap  fte  i)aö  auögeprefte 
Oel  leicht  abfliegen  laffen,  o^ne  baf  man  bie  ftel)cnbe  ^^reffe  in  l)orijon* 
tale  Sage  ju  bringen  genöt^igt  ift  SBenn  bie  treffe  mit  b(op  imi  2;ro* 
gen  »erlangt  wirb,  fo  erl)ä(t  biefelbe  nur  jwei  Säulen  (wie  bie  i^orliegenbe),- 
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bei  me^r  Strogen  aber  ift  eS  öort^etl^after,  berfelben  t>ier  (Säulen  ju  gebeiu 
2)ie  S^röge  ober  ©amenfäften  ftnb  ci;linbri[c^. 

gtg.  23  flellt  eine  93orberanftd^t,  gtg.  24  einen  Duerfc^nitt  nac^ 
Sinie  1  —2  rer  gig.  23,  unb  gig»  25  eine  (geitenanftd^t  bar»  gig.  26 
tft  etn  ©rimbrif  beS  SSorlegetifcbeö,  gtg.  27  ein  f)orijontaler  (Schnitt  nac^ 
3  —  4  ber  %\q.  23,  gig»  28  ein  i?erttcaler  @^nitt  unb  gig.  29  ber 
©runbrip  eineö  ©amenfaftene'  in  boppeltem  äRaafftabe» 

A  ift  ber  ^re^ci;linber,  B  ber  Äolben,  C  bie  beiben  (Säulen  unb  D 
ber  ^re^füpf»  2)er  untere  S^^rog  E  ift  auf  bem  ^reffolben  B  befeftigt 
unb  n)irb  burc^  jwei  an  feine  glantfc^cn  gef^raubten  (Säbeln  läng6  ben 
(Säulen  geführt.  2)er  obere  ^rog  E'  ift  ebenfatlö  mit  folc^en  Sappen 
öcrfel^en,  n^elcbe  an  ben  »orfpringenben  ?5lantfc^en  ber  ©leitftiicfe  F  befeftigt 
finb*  S5e{m  9ciebergef)en  werben  bie  le^teren  bur(^  bie  an  ben  Säulen 
angebra($ten  9Jinge  C  aufgeJ)aIten.  2)ie  Samcnfaften  G  unb  G'  liegen 
ouf  ben  platten  H  unb  H',  ivelc^e  ebenfaÜS  mit  ben  ©(eitftücfen  F  unb  F' 
üerbunben  ftnb,  5Beim  @ange  ber  treffe  bleiben  inbeffen  ber  Xi\(i)  H' 
unb  bie  StücfeF'  unbemeglid^  unb  bie  (enteren  ftnb  an  ben  Säulen  fcft:' 
gefc^raubt. 

33ei  offener  treffe  fte^en  bie  oberen  9iänber  ber^röge  EunbE'  nur 
fe^r  wenig  unter  ber  Oberftäcf)e  ber  platten  H  unb  H'  (gig.  24)  uiib 
ftnb  mit  einem  fc^miebeeifernen  Dting  E'^  unb  E^  ücrfe^cn,  wel^n  ein 
iüenig  üorftet)t  unb  eine  ober  mef)rere  Steigen  feiner  Seiner  a^  unb  a^ 
beft^t,  2)ie  c^Iinbrifc^en  Samenfaften  G  unb  G'  ftnb  glatt  an  ber  innern 
6eite  unb  l)aben  am  obern  ^anbe  einige  D?eil)en  Heiner  Socfjer  a  unb  a', 
iveld^e  in  bie  frei^förmige  9tinne  b  unb  b'  auönuinben,  üon  welcher  au0 
etira  a(i)t  fenfvedbte  Oeffnungen  c,  c'  (gig.  28  unb  29)  burc^  bie  SBanb 
beß  iJaftenö  laufen,  23eim  ©ebraud^e  ber  treffe  bebicnt  man  fi(^  jn^eier 
Sä0e  üon  Samenfaften,  fo  tja^  tt)ä^renb  ber  eine  Sa§  in  ber  -^reffe  ftc^ 
beftnbet,  ber  anbere  Sa^  gefüllt  unb  bereit  gel)alten  ivirb,  fogleic^  nac^ 
^eraugna^me  beö  erften  Sa^eS  in  t}ie  treffe  gebra(^t  ju  werben, 

2)ie  SSirfungöifeife  ber  5|?reffe  ift  folgenbe:  bie  leeren  Äaften  G,  G' 
werben  auf  bie  Stellen  x,  x'  ber  oor  ber  treffe  angebrachten  3^if(^e  I,  I' 
gefegt  (gig,  26),  bereu  Dberfläc^e  mit  berjenigen  ber  Safein  H,  H'  genau 
auf  gleicher  ^öl)e  ftef)t  (gig.  24  unb  25)3  unten  in  ben  Äaften  wirb 
eine  au6  Äul^baaren  geflochtene  9J?atte  gelegt,  bann  berfelbe  mit  Samen 
gefüllt  bi6  ju  bem  burc^löd^erten  9ianb  l)inauf  unb  noct)  eine  gleiche  93iatte 
barüber  gelegt.  2}ie  gefüllten  Äaften  werben  fobanu  in  bie  *Preffe  ge? 
fc^oben  in  eine  l^^gc,  wie  ftc  gig.  24  jetgt;  bie  ^umpe  wirb  in  2?cwegung 
gefegt  unb  treibt  ben  Äolben  B  in  bie  ^ol)e,  ber  obere  X^di  be$  S^ro? 
geö  E   bringt   in   ben  Äaftcn  G  hinein    unb    ber  Same    wirb   jwifc^en 

27  * 
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tiefem  imb  ter  untern  ^{ä(i)c  beS  obern  2;rogc^  E'  jufammen^rept.  <Bo* 
balb  bie  ^l^reffung  fo  weit  »orgerücft  ift,  ba^  bcr  biuc^  bie  güüun^  bar* 
gebotene  2Biberftanb  bem  ©efanuntgetvic^te  ber  oberhalb  beftnbli(^en  benjei]* 
lidE)en  Xljdk  gleic^fommt,  fo  »erben  biefe  ft(f>  ebenfalls  in  53en'»e9ung 
fc^cn;  bcr  ^^rog  E'  bringt  in  ben  i^aften  G'  t)inein  unb  preft  bie  f)ier 
befinblicl)e  güüiing  gegen  tk  fefte  ^(atte  D'.  2Benn  ber  2)rucf  eine 
gewiffe  ^cf)e  erreicht  f)at,  fo  fängt  ia^  Cd  an  auf^juflicpen,  einerfeite 
unten  burci^  bie  Söc^er  a^,  a^,  anberfeitS  buri^  bie  Deffnungcn  a,  a'  in 
bie  9?innen  b,  b'  unb  Don  t)ier  burct)  bk  ?5(^er  c',  c'  nad)  unten  j  eö 
fammelt  ftc^  baßfelbe  in  ben  Otdnbern  d',  d'  ber^iroge  unb  fliegt  j?cn^ier 
burc^  bie  Sluggüffc  e,  e'  in  öorgefteütc  ©efafe.  9?a(^  beenbigter  ^reffung, 
i\  ^.  trenn  fein  Del  met)r  auöfiie^t,  wirb  bk  ^Jßxcik  geöffnet  unb  e6 
fei)rcn  aüe  S:f)cile  in  bie  in  ber  ß^icbn^ng  angenommenen  Stellungen 
jurürf.  2)ie  Äaften  werben  ^erau^gejogen  unb  über  bie  an  ben  ^ifc^en 
I,  r  üor^anbenen  Deffnungen  y,  j'  gefc^oben,  wä^renb  man  einen  ^weiten 
■Sa^  frifcfe  gefülUer  haften  fogleic^  wieber  in  bk  ^^^reffe  bringt  unb  biefe 
in  3^^ätig!eit  fe^t»  2)ie  an  bem  oberen  Ztjdk  be^  Äafteuö  feftanJjängen* 
ben  Delfuc^en  unb  93tattcn  werben  nun  burc^  bk  Teffnungen  j/y'  berauf* 
^cfiilagen. 

(Sin  anberer  5;f)eil  ber  (Srftnbung  bejie^t  ftc&  auf  einen  2Ip^)arat, 
mittdft  welchem  bie  gepreßten  Delfudben  au^  ben  Äaften  G,  G',  nac&bem 
biefelben  über  bie  Soc^er  y,y'  gcftelit  worben  finb,  auf  swcrfmäfigerc 
2Beife  tieraußgebrücft  werben  fi^nnen,  alö  biefef  mittelft  eineö  @c^lägel6 
gef(^ief)t.  33obmer  wenbet  t)ieju  einen  Heinen  f)i)braulifcfeen  Äolben  an, 
bemerft  aber,  baf  ber  Äolben  auc^  burc^  eine  3af)nftange  mit  ©etriebe  in 
33eWegung  gefegt  werben  fonne, 

3tvei  folc£)e  ^-J^reffen  würben  wäßrcnb  längerer  3^^^  gebraucht  unb 
ef  f^at  ficE)  babci  gezeigt,  baf  ba^  Del  burc^  bie  erwähnten  Deflrnungen 
einen  leichten  Slbfiu^  ^nbet.  ßö  würben  jur  23ergleic^ung  auc^  folcfee 
2;röge  genommen,  wie  fie  ju  ben  früheren  ^reffen  bienten  unb  woüon 
gig.  30  einen  SSerticalburc^fc^nitt  jeigtj  eö  jcigte  ftc^  fein  bemerfenö* 
wcrt^er  Unterfc^ieb  in  bem  Slbfluffe  beS  Oelö  hd  biefen  älteren  unb  ben 
neuen  Strogen. 

2)ie  JU  einem  3)rucfe  erforberlicfce  ^dt,  b.  t).  öon  bem  ©inbringen 
beö  erften  bis  jum  (Einbringen  beö  jweiten  ©a^eö,  beträgt  nur  eine  9J?i* 
nute.  S3ei  gleicher  S^riebfraft  unb  gleicher  (Sröpe  be6  ©amenfaftenö  foU 
biefe  ^atentpreffe  ba^  2)oppelte  von  einer  treffe  gewöhnlicher  ßonftruction 
leiften. 
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XCl. 

^Infertigung  uub  ^erwenbuug  poii  Wortlaut)* dement »Otö^ren 
in  @^au[feebur4)lätTen;  üon  (^anftleben. 

Slui?  ©xbfam'ö  3«ttfc^rift  für  ©autoefen ,  1859,  <B.  417. 
OTit  -Ubbiltungen  auf  2ab.  VI. 

S5ei  Slu^ni^rung  ber  unter  Leitung  teö  QSerf.  fte{)enben  (5J)auffec* 
bauten  ftnb  feit  einem  Sa^re ,  ftatt  ber  befannten  2)urc^ld|'fe  »on  gelbftein 
mit  2:ecfp[atten,  ^^ortlaub  *  dement  ^9t5t)ren  mit  @rfo[g  angeivenbet  ivorben^ 
biefelben  f)aben  gegen  elftere,  bei  gleicher  ^altbarfeit  unb  befferem  2lnfef)en, 
im  3Sorjug  ber  Siüigfeit,  jtnb  leichter  unb  fc^neüer  ^erjufteüen;  unb  man 
bebarf  nicbt  crft  ber^Jtaurer,  fonbern  lä^t  biefelben  ron  gen)üf)nli^en  2lr* 
beitern  fertigem 

"Diefe  Ciötjrenburc^läne  fmb  je  nac^  ber  Oertlic^feit  mit  2  hi&  35 
^uf  33oben  befi^üttet  ivorben  unb  ^aben  im  legten  ^aik  and)  bd  einer 
sBeiaftung  i?on  200  (Zentnern  feine  QSeränberung  gezeigt,  @ö  i\t  ju  tiefen 
j)i5f)ren  ber  Stettiner  ^ortianb?  (dement  unb  grober  Äieö  (big  jur  ©rofe 
öon  v^nfelnüffen)  im  3ierf)ii(tni§  »on  1 :  3  oerwenbet  tt)orben»  2)ie  33er* 
fuc^e,  ]tan  be6  groben  Äiefeö  groben  ©anb  unb  Siegelfleinftücfe  an* 
gun?enben,  f)aben  eine  geringere  geftigfeit  ber  3(tü^ren  ergeben,  ßm  ^n»= 
fertigung  ber  2)urc^Idffe  get)ört : 
i)  bie  Äießnjdfc^e, 

2)  bie  .^erfteüung  ber  9{öf)renftü(fe, 

3)  t)K  3iiftimmenfte(tung  ber  2)urc^ldffe. 

2)ie  Äieörndfcfee.  2)a  Don  ber  Äieöiüdfc^e  bie  geftigfeit  ber 
9iö|ren  abhängig  ift,  fo  erforbert  biefelbe  bie  größte  Slufmerffamfeit^  fte 
würbe  f)ier  in  folgenber  Sßeife  auögefü^rt:  Ueber  tk  Ufer  eineö  auf* 
geftauten  33ac^eö  ift  Ui  a  (gig.  15)  ber  Sagerplag  für  ben  ungewafc^enen 
iieö  angeorbnet;  üon  ^ier  tt)irb  ber  Äieö  auf  baö  !l)ra^tfteb  b  geworfen 
unb  auf  bemfelben  burc^  baö  barauf  faüenbe  2Baffer  gereinigt.  3)aö  auf 
Sidbern  laufenbc  <Bkb  wirb  fobann  naci)  ber  5;ro(fenbü{)ne  c  gejogen  unb 
bort  entleert,  ber  Äieö  bafelbft  getrocfnct  unb  jum  weiteren  ^raneport  unb 
(Sc^ug  gegen  9?dfTe  in  Spönnen  »erpacft, 

^erftellung  ber  9?ö^renftücfe.  2)ie  D^ö^renftücfe  CSig.  16) 
befielen  au6  bem  Unterftücf  e  unb  bem  Dberftücf  d,  fmb  5  gu^  lang 
unb  3  ^oU  in  ben  2Bdnben  ftarf:  bie  lichte  Dtöf)renweite  ift2  5uß.   2:ie 
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Stnfertigung  bcr  j)tül)ren  gefcfeie^t  in  fül9en^er  QBeife :  Die  gönnen  (^^ig.  17) 
jum  Unterftiicf  e  unb  jum  Obevftürf  d  finb  »on  Uretern  gefertigt  unb 
liegen  über  ben  Unterlagen  f,f  auf  ben  teilen  g,  g.  Die  «Stucfe  h,h 
fmb  bie  ©cf)ab(onen  jur  duferen  gorm  bcr  9Jöt)ren.  Die  gorm  d  unb 
e  mirb  mit  ©troljpapier  belegt  unb  tüd^tig  mit  SBaffev  genest  j  hierauf 
tt)irb  ik  ganje  gorm  mit  ber  (Scmentmaffe  (beftel)enb  auS  1  Xt)U  dement 
unb  3  3;i)ln,  Äieö,  trocfen  gemengt  unb  bann  na^  angerül)rt)  bebecft,  unb 
burc^  ©treid^breter  auf  ben  ©(^ablonen  h,h  bie  9iü^re  gefertigt.  9?acf) 
einigen  ©tunben  werben  bie  £eile  g,  g  unter  ber  gorm  l)erauögef(^Iagen,* 
le^tere  fällt  auf  bie  Unterlagen  f,f  unb  fann  unter  ber  9t5^re  bequem 
^erüorge^ogen  unb  jur  weiteren  Strbeit  benu^t  werben,  ©oune  tit  SJ^affe 
,ut  erftarren  beginnt ,  ift  ein  wieberl)olte6  S3ene^en  mit  äßaffer  erforberlicf), 
welc^cö  am  beften  burc^  bie  Sraufe  einer  ©iepfanne  gefc^iel)t.  Da6  5lb# 
glätten  unb  ^oliren  ber  9iö^re  wirb  mit  einem  eifernen  D^cibebret  bewirft. 
9?ac^  3Serlauf  »on  fec^S  Ziagen  fönnen  biefe  9iöl)renftürfe  tranöportirt  unb 
in  ben  Durc^läffen  »erlegt  werben. 

3ufammenftellung  ber  Durc^läffe  (gig.  18).  Die  ©o^le 
ber  35augrube  wirb  in  ber  53reite  beö  Unterftürfö  gcpflaftert,  ftarf  abge* 
rammt  unb  mit  ®anb  abgeglichen  5  hierauf  werben  fämmtlicbe  Unterftücfe 
auf  baö  ®ol)lenpflafter  geftrecft  unb  bie  2  3oü  ftarfen  (Stoßfugen  mit  ber* 
felben  3Jiaf[e,  weld^e  jur  Slnfertigung  ber  0ii)l)ren  bient,  aufgefüllt.  Die 
£)berftücfe  werben  in  gleicher  SBeife  jufammengefe^t.  Um  bie  Sagerfugen 
bicbten  ju  fönnen,  legt  man  jwifc^en  Ober*  unb  Unterftücf  2  3oll  ftarfe 
©teinwürfel.  ©c^wäc^erc  ^%en  erfd^weren  bie  Slrbeit  beö  Suf'i'^nien^ 
fe^enö  unb  werben  n{c£)t  fo  bic^t.  Die  glügel  unb  23rufimauern  werben 
t)on  fleinen  Sruc^fteinftürfen  unb  (Eementmortel ,  im  3Serl)ältnip  »on  1:5 
gemengt,  aufgefül)rt. 

2ßa6  bie  Soften  anbetrifft,  fo  ergeben  ftc^  biefelben  auö  bem  Slnfc^lag 
eines  berartigen  Durc^laffe6  in  ber  S^auffee  »on  ßlarenwenber  nad)  335rnen 
im  ©c^lawer  Äreife,  welcher  34%  gup  lang  ift,  glügel  »on  33ruc^fteinen 
erhält  unb  mit  ber  6o§le  5  gu^  unter  bcr  £rone  beö  ^lanumß  ju  liegen 
fommt,  mc  folgt: 
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A.  aWatcrialien. 

Wx.    ©gr.    5Pf. 
26V5  .fubttfu^  Stettiner  ^ortlanb  j  dement ,  franco  Saufieüe  ju 

liefern,  ä  %  ZijaUx 34      28      — 

82  ^ubiffu^  ^iet?,  geftebt  unb  geniafd^cn  ju  liefern  franco  ^aiu 

jleüe,  a   I '/„  ®gv 3       12        6 

V2  <£d)tr.  58rud^ßeine  ju  50  ^ubiffug  gfügelmauern    Vg  SW^^ile 

tüiii,  fraaco  Sauftefle  gu  liefern,  ä  4 '4  3;l)lr.     .         .         .        2        7        6  , 
1/3  ©i^tr.sppafterjieine  ju  2.32V4=G5'/2  Cluabratf.  ©ol^lcn^fiailcr 

unb  2.5.  2'/.  =  25  Duabrtf.  «ßpaper  jur  ^lu^^  unb  ©inmün; 

bung  ju  liefern,  a  3  SSf^lr. ]       —      — 

1/3  @^tr.  ^fiafterfanb  jur  Unterl^altung  beö  fämmtliifiett  5PfIa|lerö 

IVL  liefern,  ä  \%  ^^^ —      15      — 

B.  «Irbeitslol^n. 

5  (Sdfctv.  @rbe  au6  ber  Baugrube  ^u  ^eben  je.  ätOSgr.  .  .  1  20  — 
90*2  Ouabrtf.    Sc^^len*,   forie  SluS;  unb  (Sinniünbungapfiailer 

ju  fertigen  unb  ab^uramnien,  ä  3  ^f —      22        8 

34^4  lauf.  %n^  3  ßcü  jtarfe,  2  gup   ipeite  ßementrö^ren  ju  fer-- 

ttgen,  ä  3  ©gr. 3      14        3 

33%   lauf.  %n^  (Senientro^ren   ncm   9lnfevtigungöorte  •/•,  SJJeile 

nadb  ber  ffiaufiefle  ju  Iranäportiren,  ä  5  ©gr.  ...  5  23  9 
34%  lauf,  gup  ßementröl^ren   auf  bem  @o^Ieni.ifiafter   im  93erj 

banb  5U  ftrecfen  unb  bie  gugen  auf^ufiiflen,  a  5  ©gr.  .  5  23  9 
50  ^ubiffu^  Jlügelmauertrerf  öcn  ffirud^fiein  in  (Sementmörtel  ju 

fertigen,  ä  1  ©gr 1       20      — 

35  Duabratf.  äußere  9Injtc^t  ber  gtügelmauern  mit  Sementmörtel 

jU  J^u^en,  ä  V2  ©gr _17'G 

C.    3n  6  gemein. 
%üx  2Dafferf^ö)3fen,  Ittenfilientrang^ort,  93or^altung  ber  ©eröt^e 

unb  Slufräumung  ber  93auftef(e  ic 4        5        1 


©umma  ber  .Sofien  beö  S)ur^laf|e3      66      — 
(Se  feilet  alfo  ber  lauf,  ^u^  ©urc^lag  circa        .        .        .        .         1       27 
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2)ie  neue  Äu^ferüitrtolfteberei  ju  Dfer;    betrieben    v>oii 

2Ö.  Änocfe. 

Sluö  ber  Berg;  unb  pttenmännifc^en  Seitung,  1859,  5«r.  19. 
5roit  Slbbirbungen  auf  Zab.  vi. 

3)er  ^upferüitnor  l^at  in  neuefter  ^dt  eine  fo  mannic^fac^e  SIniven* 
fcung  in  ber  Xt(i)nit  gefunben,  bap  man  i^n  auf  ben  Siammelöberg'fc^en 
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^'^üttcn  am  Untcrl^arjc  jc^t  al6  rentable^  J^auptprobuct  tarfteücn  faitn, 
nvibvent»  man  iijn  trüber  nur  M  SJebenprobuct  gewann,  5.  33,  bei  bcr 
®o(r[cbcibunq  nüUelft  ©d^iyefelfaiire,  unb  ibn  t^eilö  rein  ale  ßijprifc^en, 
tf)cilß  in  pcrfcbicbcncn  93cif)altnificn  mit  (Sifenpitriof  cjcmifcf)!,  a(ö  (Sal^* 
burvjer  33ttriol  in  bcn  ^anbel  gab,  \xnt  eö  nod)  jc^t  auf  bcm  ^itrioU)ü[e 
ju  ©oßlar  gef(tnc{)t. 

2)ie  9iammel6berger  Äupfercrje^^  famen  jeitE)cr  na^  brcimaliger 
Oioftung  mit  einem  ©i(bergef)alt  pon  % — %  Sotf)  im  (Zentner  jur  2icr* 
fcfcmeljung  auf  9?cf)ftcin,  in  welchem  man  ben  (Silbergci)a(t  neben  ilupfer 
anjuveicl^ern  beabfic^tigte.  Sei  bem  nic^t  unbebeutenben  2lrfen*  unb 
2Intimongef)a(t  ber  ßrje  tvar  eö  nid)t  ju  permciben,  felbft  U'>enn  man  bie 
Oiöftung  abfürjte,  baf  fc^on  beim  ISrjf^meljen  ein  fpeifeartige^  <Scf)iparj'= 
fupfer  (Äonigßfupfer)  fiel,  tpelc^eö  im  Zentner  an  6  Sot^  (gilber  ent[)ielt, 
ipäJ)renb  ber  Siobftein  nur  l^j — 2  Sot^  (Silber  im  Scntuer  aufgenommen 
I}atte.  3)iefe6  Äönigöfupfer  ipurbe  jur  9tu^barmad)ung  feinet  ©Über*  unb 
5?upferge{)a(teö  of)ne  SBcitereß  beim  ^Jerfc^meljen  beß  geröfteten  9to^fteiuf> 
auf  (Si^warjfupfer  jugcfdjlagen  unb  biefeö  bann  burcl)  ©aigerung  entftlbcrt. 
2)a  hd  biefem  5ßcrfal)ren  ta^  erzeugte  ©aarfupfer  nic^t  »cn  befonbercr 
Dualität  außfiel,  aud^  baö  aufgebrachte  ©über  bie  Soften  unb  3Serlufte 
ber  ©aigerung  nic^t  becfte,  fo  beabfK^tigt  man  für  tw  %olc\c ,  ben  9iot)* 
ftein  pom  ©rjfd^meljen  in  einem  bereite  Porl)anbenen  glammofen  ju  con* 
centriren,  ben  (Sonccntrationöftein  auf  ©c^umrjfupfer  ju  perfci;)meljen  unb 
tiefet  o^ne  vorherige  (Sntfilberung  gaar  ju  machen.  ^Dian  l)offt  babei 
ein  beffereö  i^upfer  ju  erhalten. 

3)a^  Äönigöfupfer  unrb  mit  perbünnter  ©(^mefelfaure  bel)anbelt, 
tt>obei  perfauflic^er  Äupferpitriol  entftef)t  unb  ba^  ©über  im  Oiücfftanb 
hkibt.  2luö  biefem  foll  mittelft  93erbleiung  ober  auf  naffem  2Bcge  ber 
©ilbergef)alt  au^gejogen  irerben. 

2Bä()renb  bie  Sßerfui^c  jur  ßoncentration  beö  9iol)ftein6  u.  f.  \\\ 
nod)  ni(t)t  abgef^loffen  ftnb,  ift  bie  33el)anblung  beö  iiLMÜgöfupfeve  mit 
©(imefelfäure  berufe  2)arfteüung  Pon  Äupferpitriol  unb  Sibfi^eibung  beß 
©ilber^  betriebßmapig  ,ui  Dfer  im  ©ange.  !Diefeö  3)crfal)ren,  ivelcfceö 
man(i;)cö  9?eue  barbietet  unb  im  9?a(i^fte^enben  befc^rieben  iperben  fotl, 
grünbet  ficl^  im  51Ugemeinen  barauf,  bap  Äupfer  in  l)ei^cr  perbünnter 
©cfttPefelfäure  ftc^  aufloht,  menn  beffcn  On;bation  burdj  bie  atmofpl}arifcbe 
Suft  jupor  ermoglicfct  ift.  3)a6  ©über  lo6t  fti^  nid^t  ober  bod^  nur  ^um 
geringen  Zi)dl  unb  bleibt  im  DUiefftanb,  5[>tan  penpertf)et  babei  ba§ 
Tupfer  im  Äupferpitriol  fcf)r  ()oc^. 


5"    Äcrl,  bie  (Ramme(«bcvger  §üttentrocef|e,    1854,   <&.  71. 
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I.     ^orvicbtuuqcu     unb    ©erätlK    in     ter    neuen    iiupfers- 

r»{  triolfabrif. 

2)te  9?äf)c  ber  alten  ©cttücfelfdurefabrif '^'^  unb  eine  c,ün|ltige  l'ocali? 
tat  liefen  e6  erreichen,  Dap  Söaffer  unb  (£c^irefe(faure  bcn  Operationen 
fieianüigjufließcn  fonnten,  wobunt  bebeutenb  an  §lrbeitölcl}n  unb  anbercn 
Äoften  erfpart  fttirb.  2116  neu  mup  bejeic^nct  trerben,  bap  ha^  Xxan^f 
iociren  ber  i'augen  mittelft  2)amp[brucf6  gefctjie^t,  ivoburc^  aupei'  (Sr* 
fparung  an  2lrbeit6lof)n  ben  93erluften  an  foftbarer  Sauge  begegnet  \v>ixt>. 

2)a6  im  Sa^re  185S  üoüenbete  ÄupfevDitriolgebaube  beftei)t  au^ 
einem  2ftü(figen  Xijdk,  welcher  incl.  beö  33obenraumeö  hx  3  2;^ei(e  jer= 
fdUt,  unb  au6  einem  Iftocfigen  X\)dk,  welcher  au6  bem  ihi^ftaüifirtjaufc 
unb  bem  Slfagajine  befte£)t* 

2)er  gupboben  beö  oberften  Zl)ciie§  in  ber  Sftocfigen  2lbtf)eilung  liegt 
in  gleic^^em  9?it)cau  mit  ber  alten  ©c&ir>cfe(fdurefabrif  unb  erf)ält  au6  ber* 
[elben  burd?  bleierne  9iül)ren  ben  nt)t§tgen  33cbarf  an  SSaffcr  unb  Saure» 

3n  biefem  in  gigur  9 — 11  mit  9{r.  L  bejeic&neten  Xt)dk  beftnben 
ftct)  3  mit  Slei  au0gef(^(agene  oierecfige  i^aften,  woron  ber  eine,  mit  a 
bezeichnete,  M  5  gup  Sänge,  41/2  gup  ^5f)e  unb  5  gup  ^Breite,  jur  Sluf^ 
na^me  üon  Sßaffer  bient,  um  ee*  t)cn  t)kv  in  9tof)ren  bem  33ürUHnmfc[fel 
be6  2)ampfapparate6  unb  bem  SSafd^faften  ^ujufü^ren;  ber  anbere  haften, 
mit  b  bezeichnet,  ift  üon  gleicher  ®röpe  unb  bient  alö  9iefer»oir  für  öor* 
rätf)ige  ©c^iuefelfdure^  in  bem  britten  gleic^gropen  Äaften  c  befinbet  ficfy 
t)it  zum  Sluflijfen  be6  Äupferß  bienenbc  Sauge,  luelcbe  burci>  eine  bleierne 
3)ampffc^(ange,  bie  [tc^  im  i^aften  c  befinbet,  erf)i§t  ivirb.  2lu6  biefem 
Äaften  n^irb  burc^  einen  bleiernen  ^peber,  ber  unten  mit  einer  t>erfc^Iicp? 
baren  33raufettorricfctung  rierfe^cn  ift,  bie  Sauge  auf  bie  in  ber  jweiten 
(Stage  (mit  9ir,  11.  bczeicbnet)  befinblic^cn  2  Söfegefdpe  d,  d  gefüf)rt. 
'Dicfclben  ftnb  4  gup  t)ocb  unb  i)ahm  oben  3  gup  2)ur(^me[[er ,  unten 
bagegen  0^2  S^p.  «Sie  ftnb  mit  S3lei  auögefc^Iagcn  unb  ^aben  ungefdbr 
2  ßoU  00m  eigentlichen  S3oben  einen  burc^loc^erten  ^bljernen  Soeboben. 
(Sine  Deffnung  jtinfd^en  ben  beiben  33oben  beö  Sofefaffcö  fü^rt  t)ic  Sauge 
in  tic  130  gup  lange,  2  gup  breite  unb  iVa  ?5up  tiefe,  mit  JBlei  am^ 
gefc^lagene  ©rabentour  e,  e,  bie  mit  einer  2y2  %n^  breiten,  mit  53tei  be«^ 
fc^lagencn  unb  nad;  hinten  anfteigenben  Si'i^nc  f,  f  »erfeljen  ift.  3n  bem 
mit  III  bezcid^neten  3:^eile  [in  ber  untcrften  (Stagc  be6  3ftücfigen  2;i)ei(cö) 
beftnben  fic^  ein  !X)rucffap  g,  ein  3)ampffeffel  i  mit  ^ormarmfeffel  k,  unb 
eine  23ttriolpfanne  h. 


^^    SJian   fe()c   bejüglic^    tcvfelbni  8.   18i   in    tiefem  53ance   le-5    rchitectn. 
Si-^urnale,  '  C>1,  t.  iM(t>. 
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2)a6  3)rucfr\ifj  g  bat  bei  6  %n$  ^öi)Q  mUen  4  gu§  unb  oben  31/2 
%vS  2)urci)incffer,  üt  mit  33lci  auögefd^laqen,  9c{)üvig  buvc^  23alfen,  eiferne 
33änber  unb  (Sifenftäbc  »evu''af)rt,  unb  mit  einem  bleiernen  ©teijjroljv  »er* 
fe^en,   wcli^eö  4  ^oU  2)ur(femef[er  f)nt. 

2)ie  33itiioIpfanne  h,  10  %n^  lang  unb  breit,  2  gu§  tief,  f)at  eine 
rau(^t*erjef)renbe  ?5eucrung,  in  ber  Slrt,  baf  au6  beni  Slfc^enfaU  frifcfce 
Suft  f)inter  ber  gcucrbvücfe  unter  tk  Pfanne  gefrit)rt  unrb,  »oburc^  ber 
unüerbrannt  entweic^enbe  %m<i)  verbrannt  irirb. 

2)er  2)ampffeffel  i  ift  ebenfo  ivie  ber  33orn)armfc[feI  k  »on  ßtfen, 
ijat  11  ^ü^  Sänge  unb  3  gu0  2)ur(^meffer;  er  bient  jum  ^ranöloqren 
unb  (Srf)i§en  ber  Saugen» 

2)er  Ärvftaniftrraum ,  mit  IV  be^eic^net,  entt)dlt  ein  -Drucffaf ,  1 
Sßafd^faften ,   1  23ii^ne,  2  gropc  unb  8  fleine  tn;ftaOifir!aften. 

Daö  2)rurffa^  1,  öcn  gleicher  ßinricfetung  unb  ©rope  al^  baö  2)ruc!* 
fap  g,  liegt  im  SSaugrunbe  üerfenft.  3){e  Är^ftaüifirfaften  m,  n,  »on 
benen  bie  2  großen  m  4  gu§  f)oc^,  12  gu^  lang  unb  6  guf  breit,  bie 
übrigen  11  4  gup  ^oc^,  5  gu0  lang  unb  6  %u^  breit  finb,  l)aben  im 
23oben  ein  B^Pfi'^d)  unb  fte()t  jeber  in  einem  2  ßoil  f)ol)en  bleiernen 
Äaflen,  ber  etwa  auörinnenbe  Sauge  aufnimmt  unb  biefelbe  in  ©erennen 
bem  2)rucffaffe  1  ^ufü^rt.  2)er  Sßafcfcfaften  0  ift  4  gu^  breit,  31/2  Sup 
f)od)  unb  3  ?5uf  lang»  2){e  mit  p  bezeichnete  33ü[)ne  ift  ebenfalls  wk 
bie  Än;ftaUifirfafien  unb  ber  SBafci^faften  inwenbig  mit  S3lei  befcblagen, 
fie  l)at  hd  10  gu^  Sänge  unb  13  gu^  Sveite  eine  Sieigung  i^ou  1  guf 
nad)  ben  beiben  ©erennen  q,  q,  tüelc^e  6  ßoil  breit  unb  6  3oÜ  tief  finb» 
Tiiefclben  ftnb  mit  33(ei  au6gefct»Iagen  unb  fii()ren  bie  Saugen  i?on  ben 
ÄrvftaÜivfaften,  bem  2ßafc^faftcn,  unb  ber  33ül)ne  bem  1)rucffaf  1  ju. 

3n  bem  fjei^baren  Xl)dk,  mit  V  bejcid^net,  beftnben  ficb  bie  jum 
!Xrocfnen  beö  9]itrioIö  beftimmteu  ©eftettc,  unb  bient  bicfer  9taum  jugleic^ 
alg  SJJagajin» 

IL    Operationen. 

3)aS  i^'onigöfupfer,  fo  ivie  aKe  anberen  Äupferforten,  bie  auf  Äupfer* 
öitriol  »erarbeitet  iverben,  granulirt  man  üor()er»  (Ä'erl,  9?ammelßberger 
.^üttenproceffe,  1854,  @.  95.)  2)urc^  ba6  bem  ©ranuliren  üorau^geI)enbe 
©aarmac^en  ivirb  nic^t  allein  baö  Äupfer  »on  ben  f^äblid^en  35eimen* 
gungcn  gereinigt,  fonbcrn  burd)  baö  ©ranutircn  felbft  erl)ält  eö  aud^  eine 
grofjc  Dberpläd)e.  2)ie  ©ranalien  n^erben  in  ber  2Beife  in  bk  Sofegefäpe 
d,  d  gebracht,  ba^  man  unmittelbar  auf  ben  Soöboben  4  3^11  f)0<i)  gröbere 
©tucfe,  barüber  2  gup  4  ^oü  ^oc^  feine  ©ranalien  fc^üttet. 
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^fJad^bem  mau  bie  faure  !2augc,  resp.  (Sd^irefelfdure  im  i^aften  c 
mittclft  2)ampf  er^il^t  i)at,  (dft  man  biefelbe  burd^  ben  oben  ndf)er  be;= 
fc^rtebenen  §ebet  abiücc^felnb  auf  bie  ©ranalieu  in  ben  bcibeu  i^öfefäficrn 
fliegen*  2)te  l)e(fe  Sauge  ftcfert  burc^  baö  bem  Suftjutritt  ausgefeilte 
ßupfer  ^inbur(t,  erzeugt  SSitrioI  unb  flief t  in  bie  ©rabentour  e,  e,  in  ber 
fic^  beim  (Srfalten  ber  Sauge  eine  bebeutenbe  Duantitdt  beS  in  ber 
Sßdrme  geloeten  33itricfö  auöfdbeibet.  !l)ie  erfaltete  Sauge  fiie§t  buvc^ 
ein  mit  einem  2;ric^ter  r  rerfel)ene6  bleiernes  dht)x  in  baS  ^rucffa^  g, 
auS  bem  fte  mittelft  2)ampfbrucfS  in  ben  haften  c  ^uirücfgcbvücft  nnrb, 
um  benfclben  2Bcg  nneber  ju  madjen.  2)cr  auSgefci^iebene  Siitriol  n,nrb 
auf  tk  33üf)ne  f  gefcfelagen,  ^ier  mit  3Baffer  iibergoffen,  um  i[)n  i^on  an# 
pngenbcr  faurer  Sauge  ju  befreien  unb  enblict?  in  bie  93itrioIpfanne  h 
geftürjt.  ^icr  txnrb  ber  33itriol  unter  bcftdnbigem  Umrüt)ven  in  erlji^ter 
5D?utterlauge,  resp.  SSaffer  geloSt ,  menn  man  jene  (bie  SOiutterlaugc) 
anberiüeitig  öcrwenbet* 

9iad^bem  bie  33itriollofung  ft^  gefldrt  unb  abgefüi)lt  bat,  wirb  fte 
»orftc^tig,  bamit  ber  33obcnfa^  nid^t  mitfiie^t,  mittelft  eineS  ^eberS  in 
einen  gropen  ober  2  Heine  Än^ftallifirfaften  abgelaffen.  2)er  Stiicfftanb 
aus  ber  3SitrtoIpfanne,  welcher  im  Zentner  3  —  5  Wlaxf  ©über  entbdlt, 
wirb  in  ein  9tcfort)oir  gelaffen,  cfterS  mit  2ßaffer  bet)anbelt,  um  ben  an* 
l^dngenben  93itriol  ^erauS3U5ie{)en ,  unb  einftireilen  aufbewai)rt.  ßn  bem 
9ieferooir  benu^t  man  einen  ber  ficinen  Ärvftalliftrfaften.  ©obalb  fic^ 
i)on  bem  Sobcnfa0e  eine  {)inreic^enbe  Duantitdt  angefammclt  ^at, 
wirb  er  iveiter  auf  Silber  »erarbeitet»  2)ie  mit  2iitrioIlofung  gefüllten 
^a]ien  tverben,  Damit  ficb  bie  Sauge  langfamer  abfiil)It,  wdl  bann  bie 
ßn;ftaÜifation  t>oUfommener  ift,  mit  Uretern  bebecft.  (Sobalb  ftc^  aitf 
ber  Sauge  £n;ftaÜMdtlc6en  jeigen,  f)dngt  man  mehrere  33lctftrcifen  in  bie 
Saugen,  an  benen,  fo  n)ie  an  ben  ©eitemvdnben  unb  bem  33obcn  fi^ 
Ä^r>)[tane  anfe^en.  9?ac6  ungefdbr  14^agenift  bie  Äri)ftanifation  bcenbet, 
tt)aö  man  baran  fut)t,  ta^  bie  yor()anbencn  i?n;ftalle  ftc^  Weber  üergroDern 
noc^  \?eruiet)ren»  W^an  ^ebt  fobann  bie  3)hitterlauge  auS  bem  Äaften 
burci?  einen  ^cber  in  ta^  ©crenne  q,  q,  welcbcS  biefelbe  inö  2)rucffaf  1 
füf)rt,  auö  bem  fie  in  bie  Pfanne  k  suriirfgcbriicft  wirb,  um  wicbcr  jum 
Süfen  bcS  SSitriolö  gebrandet  ju  werben»  Sollte  bie  Sauge  ^u  fauer 
»»erben,  wa6  man  nac^  ber  garbe  beurtl)eilt,  fo  bri'ictt  man  fie  au^  bem 
2)rucffa^  1  in  g,  auS  bem  fte  in  ben  Äaften  c  3urücfgebrücft  wirb,  um 
iüieber  jum  Söfcn  beS  £upfer§  btenftbar  gemacht  ju  werben.  9?at^bem 
alle  a)tutterlauge  ^undc^ft  burct)  ben  ^eber  unb  bie  le^te  burc^  ta^  B^ipfiod^ 
aus  bem  Äri^ftaÜifirfaften  entfernt  ift,  fcfcldgt  man  bie  Äri^ftalle  lo6, 
iDdfc^t  fte  in  bem  25Jaf(^faften  o  mit  SBaffer,    um  fte  üon   anl)dngenber 
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?Otutter{aui]e  ,iu  befreien,    itiib   ftürjt  fte  auf  bie  33üf)ne  p,   mo  ba6  nn* 
^nni^enbe  SBafdjtuaffer  fnmmt  tcr  Sauge  abfließt.     2)ag  2Bafct)ivaffer  trf^ 
2öafc6fafitcnö ,    fo  wie  baö  t)on  ber  S3ü^ne  t)erablaufenbe  Sßaffer  fliegt  in 
bcm  ©erenne  q  bem  1)rucffaffc  1  ju,  um  bcn  oben  genannten  2Seg  ju  niad^en. 
Tie  Äri)ftatle  bringt  man,  fobalb  baß  22affer  »on  i^uen  abgelaufen 
ift,  auf  bie  S^rorfentifc^e,  öon  n>o  fie  nacb  t)oÜ!ommener  Slbtrorfnung  t»er? 
pacft  unb  öerfanbt  irerben.    (Sin  (Sub  füllt,  nne  oben  eruiät)nt,  1  großen 
ober  2  fleinc  ÄrviftaOiiufaften  an  unb  eS  faüen  ba&on  ungefäbr 
12  (Str.  gvofe  Jtrttflalte 
2    „     gein 
2     „     Scbengut 

©umnia     16  (Str. 

21ÜC  3  ©orten  fmb  öon  fo  guter  33efc&affen^eit,  ta^  mau  fte  ju^ 
fammcn  in  beu  ^anbel  gibt  5  ber  3Sitriol  enthalt  im  Zentner  99,81  ^4^fb. 
fi^wefelfaurcö  Äupferorpb. 

(S-g  ftnb  in  ber  QSitrioI^ütte  5  ?Diann  befcbaftigt,  2  lieber,  2  Sofer 
unb  ein  QBdfcber,  weiche  jabrlic^  3500  6tr.  SSitriol  probuciren. 


XCilL 

^(uöjiebung  beö  Äupfev^  aua  ©tjen,  welche  S)Zata(^it  ober 
Äuvfeilafui:  unb  oiel  !ot)lenfauren  ^alf  eutt)aUen;  t)ou 
^ugujl  (Stro nieder  iii  ^pannooer. 

5lu3  bem  Sergirerfi^freunb,  331).  XXII. 

■Die  33c[)anblung  onjbifc^er  Äuüfevcrjc  mit  (Säuren  cSaljfdure  ober 
©(tn)cfc[fäure),  wcidje  in  neuerer  ^dt  an  einigen  Orten,  j.  S.  ^u  Xwiitc 
im  äöalbecfifc^en,  in  fe[)r  großem  9)?aa0nabc  in  Shnyenbung  gefommen  ift,, 
lä^t  ficb  natürlich  nur  bann  au^fiif)ren,  wenn  bie  (Srje  nltr  wenig  foölen* 
fauren  Äa(!  entf)a(tcn,  ta  ein  größerer  dkt^ah  bd  bem  gewo^nlicb  fet)r 
geringen  Äupferget)alt  leicfct  allen  3Sortl)eil  ycrfc^lingen  würbe.  Xcr  Sita* 
lact^it  entl^altenbe  Sanbftein,  anid^or  ju  Jlunfte  verarbeitet  wirb,  enthält 
j.  5?.  etwa  ein  ^rocent  5?upfer  unb  2  ^^rocent  fo^lenfauren  Äalf.  3^ 
100  Zentner  (Srj  »erbraud}t  man  bort  9  Gentner  robe  (Saljfdure,  welcbe 
etwa  30  ^rocent  fal^faureö  ®aö  ju  entl)alten  pflegt.  1  (Zentner  Tupfer 
erforbert  bal)er  380  ^fb.  berfelben,  2  ßent.  fol)Ienfaurer  Äalf  483  ^fb., 
fo  bap  nur  37  ^^funb  berfelben  5}on  anberen  23afen  (2alferbe  unb  (Sifcn* 
orwbul)  in  S3efd^lag  genommen  ober  XNerjettelt  worbcn  finb. 
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SOian  iiat  tie  «Saljfäure  boxt  ju  bem  mebrigen  greife  »on  25  ^Sgv. 
ben  Zentner,  allein  ber  bei  ber  S3earbeitun9  t»on  100  Gentner  (5rj  fid^ 
ergebenbe  S3ortf)cil  'oon  14  3^J)lr.  )3r.  (5.  n^ürbe  burcb  einen  93tcbr!5ei)alt 
fon  7  (Sentner  foJ)Ienfaurem  £alf,  jvelcfce  17  (Sent.  <£a(jfduie  erforbern, 
gdnjlii^  t^erfc^tt)inben.  ßin  Stj  mit  9  ^xoc  baöon  tvdre  olfo  bort  nic&t 
nief)r  mit  93ortf)eiI  ^u  bearbeiten.  3n  folcben  gäßen  fc^eint  nun  ta^ 
2lmmoniaf  an  [einem  ^la^e  ^u  fei^n.  Gin  SSerfucf)  ^^  jj-^  bamit  am  9i()ein 
angefteüt  lüorbcn.  3)ie  ammoniafalifc^e  iJupferlöfung  unrb  beftillirt,  um 
ba6  Slmmoniaf  uneber  ju  geivinnen,  nn^lc^eö  man  fo  ftetö  »on  9teuem 
i»ieber  antvenbcn  ju  fonnen  I)offte.  Unbegreiflicber  SBeife  üerfd^iuanb 
baöfclbc  aber  nacb  einiger  2Biebert)o(ung  ber  SIrbeit  gänjlicb.  Siebig 
f}at  biefe  (Srf(^eiming  au6  ber  33eobac6tung  »on  2Bav  erflärt,  ba^  2lcfer*= 
erbe  baö  SImmoniaf  feiner  roäfferigen  Sofung  entjie^t.  Xamit  ift  nun 
aber  aucb  ber  Slnivenbung  beöfelben  ju  biefem  ^\x>cd  t)ai>  Urtt)eil  gefprocben, 
ha  eö  fein  5J?ittel  gibt,  tk  SIbforption  beöfelben  burc^  ta^  (Srjpul»er  ju 
»erJ)inbern. 

3cb  bin  nun  auf  ein  anbercö  Sluflbfungömittcl  für  !ob(enfaureö 
£upferori;b  gefommem,  ii>elc^e6  auf  foJ)Ienfauren  Äalf  nicl^t  nnrft.  (Sine 
Slbforption  be6felben  burc^  baö  Gr^pufser  finbet  jiüar  bei  bemfelben  eben* 
fallei  (Btatt,  aber  biefer  QSerluft  ift  bei  bem  ßiel  geringeren  greife  beöfclben 
leichter  ju  ertragen.  GS  beftet)t  in  einer  Sluflofung  »on  unterfc^tveflig* 
faurem  ^Jiatron  (NaO,S2  02),  termif(f>t  mit  fc^ivefligfaurem  (NaO/SO^). 
3d^  beobachtete,  ba^  bie  Söfung  beö  2)oppeIfaljee  oon  unterfc^wefligfaürem 
5?upferort)bul  mit  unterfc|n)efligfaurem  Spätren  (Cu^O,  SjOj  +  3NaO,S202) 
t>on  fo^lenfaurem  9iatron  nict)t  gefdüt  wirb.  2)ie  9)?ifd)ung  bkiht  ganj 
flar  unb  trübt  fic^  njeber  hd  längerem  ©tei)en,  nodt)  beim  Jtoc^en.  66 
roax  nun  iva^rfd^einlid^,  ba^  foi)Ienfauree  £upferort)b  fic^  mit  §ülfe  eineö 
9iebuction6mittelö,  tt)elcf)e6  baö  Äupferort;b  in  £)n;bul  »envanbelt,  in 
unterfd^mefligfaurem  9?atron  löfen  tt)ürbe,  unb  eö  gelang  bat»  roirflic^ 
mittelft  fitiüefligfauren  9iatron6. 

4  Sltome  Na 0,8203,  1  21tom  NaO,S02  lofen  1  2ltom  ^Tiala^it 
=  2  Cu0,C02,H0  auf,  inbem  ftc^  Cu.jO,  S^O^, +3  NaO,S^O^, 
1  SItom  NaO,S03  unb  1  2ltom  NaO,  COj  bilben. 

Seim  Safurerj  ift  bie  Dieactton: 

2  Sltome  ?afur=2  (3  CuO,  2  COj,  HO),  12  21t.  (NaO,  S^Oj) 
unb  3  Sltome  (Na  0,  S  0^)  geben  3  Sltomc  (C112  0,  S^  O2  +  3  Na  0, 82  O2), 
3  2ltome  (NaO^SOg),  3  2ltome  (Na  0,  C  O2)  unb  ISltomCOa,  ivelcfeeö 
mtmi^u 

»"0  Sltmalen  ber.S^emie  unb  5P:^arniacic,  5öti.  C\'  -S.  130;  pühntdin.  Scitvnal 
93b.  CXLVll  @.  398. 
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(5'ö  ift  inbeffen  ©ieb^i^e  ^^u  biefer  2[uflöfung  erforberlic^ ,  babei  ge* 
i^ittjt  fie  jcboc^  jiemlic^  leidjt.  —  Äupferon^b  unb  Ort^bul  löfen  [id} 
bagegen  ntc^t,  ta  f)ier  caufiifc^eö  ^fJatvon  entftef)en  mu^te,  njelc^eö  im 
©egent^eil  auS  bem  2)op))e(fa(j  Cu.^  0,  S^O.^  +  3  NaO,  83  O^  £iipferort;buU 
^i;brat  nicberfc^lägt  Äiefelfupfet  (3CuO,2Si03  +  6HO)  lö6t  [id), 
aber  mit  ju  wenig  (Snergie,  um  baoon  Slnroenbung  machen  ^u  fonnen. 

2(u0  ber  Söfimg  läpt  fiii)  baß  Äupfer  bitvc^  (Sc£)it)efclnatrium  (NaS, 
fc^tvefelfaureö  Tiatxon  mit  Äo[)(e  gefc^moljen)  aI6  ^albfcfcu^efelfupfer  (Cu^  S) 
fdaen.  Cuj  0,  83  O2  +  3  Na  0 ,  8^  0^  unb  Na 8  =  Cu.^  8  unb  4  (Na  0 
82 O2).  3n  ber  Sauge  ftnb  bann  nad^  oben  noc^  1  2lt.  NaO,  8O3  unb 
1  9Ü.  NaO,CO,.  ©attigt  man  le^tereö  burc^^ineinleiten  oon  fc^weflig* 
faurcm  ®aö,  fo  t)at  man  baö  angewanbte  Sofungömittel  lieber,  nun  »er- 
me£)vt  mit  bem  fc^n)efelfauren  SfJatron,  welches  fein  .l^inbernip  für  eine 
no(i)malige  Sinivenbung  beöfelben  jur  2lu05ief)ung  bon  neuem  (Srj  barbietet. 
.I^äuft  eö  ficf)  enblii^  ju  fe^r  an,  fo  (äpt  man  eö  bur(^  2lbfüf)htng  a(6 
©(auberfalKNaO,  SOg+lOHO)  auöfrtjftaüiftren,  unb  ^at  barin  wieber 
baö  äliaterial  jur  35ereitung  oon  Si^wefelnatrium. 

2)aö  gewonnene  ^albfc^wefelfupfer  mup  jur  @rf)altung  beö  Ä'upfcrö 
geroftet 'werben.  3Serwenbet  man  bie  babei  entftef)enbe  f^weflige  «Saure 
jur  Sättigung  be$  gebilbeten  fof)(enfauren  S^Jatronö,  fo  würbe  man 
Sluflofungö*  unb  ?5^ttungö"iittel  ftetö  wieber  gewinnen,  unb,  wenn  fic^ 
SSerlufte  ganj  »ermeiben  liefen,  feine  9?eagentien  öerbrauc^en  muffen.  1)(\^ 
ift  nun  freiließ  nic^t  moglitJ).  ©ie  werben  inbe^  um  fo  geringer  fe^n,  ie 
öoUftänbiger  bie  2hi6wafc^ung  ber  bem  (Srje  an^ängenben  Sauge  ju  be* 
wirfen  fei;n  wirb.  Unnermeiblic^  wirb  nur  ber  SSerluft  an  ©aljen  fetjn, 
welche  burc^  eine  ät)n(i(^e  2lbforption,  )X)k  beim  2lmmoniaf,  im  unlöslichen 
3uftanbe  »on  bem  ßrjpuloer  gebunben  werben.  9cad^  Siebig  nef)men 
1000  2(cfercrbe  ü\m  3  fcbwefclfaureö  S^iatron  auf.  2nfo  würben  auf 
100  (Zentner  (Srj  mit  1  Zentner  Tupfer  30  ^fb.  fc^wefelfaureö  S^atron 
ober  entfprecbenbeSJiengen  ber  anberen  ©alje  »erloren  geJ)en,  im  ?5all  ta^ 
©rjpulocr  ebenfoüiet  obforbirt,  \vk  2lcf ererbe.  2)iefer  5Ser(uft  wirb  fic^ 
ertragen  laffen. 

3c^  t)abt  feine  ®e(egenf)eit,  3Serfuc^e  in  einem  größeren  9J?aa^ftabe 
mit  bicfcm  SSerfat;ren  anjuftelkn,  unb  fann  baf)er  feine  genauere  i?often# 
berec^nung  mai^en,  glaube  aber,  eö  mü^le  mit  930vtf)ei(  auszuführen  fcijn. 
3c^  will  cö  inbc{3  nur  für  folc^e  Safur  unb  SOialad^it  enttjaltenbe  (Srje  em# 
pfo()(cn  ^aben,  hd  welchen  ein  groper  ©e^alt  an  fof)(enfaurem  Äalf  bie 
2lnwenbung  i^on  (Säuren  nic^t  erlaubt.  Äalffveie  (Srje  laffen  ftcb  jwar 
ebenfaüe  bamit  bef)anbeln,  aber  hk  Slnwenbung  ßon  Säuren  wirb  bafür 
wa^rfc^einlid)  yort^eiU)after  fei^n,  weil  fie  fc^on  in  ber  Äättc  wirfen,  unb 
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ouc^  ehvnö  öovfcnlmen^e6  Äupfcror^b  unb  Cnjbul,  fo  wie  ßiefclhipfer 
löfen,  wäbrenb  mein  Söfungömittet  barauf  nfcbt  ober  ju  fc^mac^  \mtt, 
unb  6ieb§t^e  erforbert.  —  ^aö  £ocf)cn  ia^t  ftc^  übrigens  in  gu^*  ober 
fc^miebceiferncn  i?effcln  auöfuören,  n)el(^e  baoon,  wenn  baö  Söfungöniittet 
9e{)ori9  neutral  erf)alten  wirb,  gar  ntc^t  angegriffen  werben,  ©ie  müpfen 
mit  9tiif)rapparaten  »erfe£)en  fe^n,  bte  burc^  einen  3)^otor  bewegt  werben. 
2)aß  (Srj  müfte  fein  gepuloert  fe^n, 

3)a6  unterfcbwefligfaure  unb  fcf)Wef(igfaure  9iatron  )UUt  man  ftc^ 
gleicE)  al6  Sluflöfung  bar,  le^tereö  burc^  (Sättigen  einer  Söfung  üon 
fof)Ienfaurem  9?atron  (gutem  Sobafafj)  mit  fc^wefligcr  ©äuve,  \vdii}c 
burc^  9?öften  t>on  «Scbwefelfieö  ober  3i"^^lf"t'f;  iinb  in  (SrmangUtng  biefer 
burc^  QSerbrennen  t)on  (Sd^wefel  bargefteüt  würbe.  93ian  fönnte  baö 
©emenge  i?on  Stirfgaö  unb  fc^wefligfaurem  @a6  auß  bem  Ofen  burc^ 
ein  f)öl^erneö  ®locfengeb(äfe  auffangen,  nac^bem  eö  burc^  «^inburc^ftreic^en 
burcE)  mit  2ßaffcr  umgebene  gupeiferne  9iöf)ren  ^inreif^enb  abgehi{)lt 
worben  wäre,  unb  eß  bann  bur^  öielfacb  burc^Ioc^erte  3?o^ren  unter 
einigem  2ßafferbrucf  in  bie  Sluflofung  t)c^  foblenfauren  9?atron6  hineintreiben. 

3u  bem  untevfitwefligfauren  9iatron  fteUt  man  ftc&  burc^  «Si^meljen 
öon  fcf)wefelfaurem  9tatron  mit  üwci  einem  1)rittel  £of)(enpul»er  in  einem 
Flammofen  (Scöwcfelnatrium  bar,  lööt  biefeS  in  etwa  10  3;i)ei(en  SBaffer  ^ 
unb  (eitet  fcbwefeligfaurcö  ®a6  f)inburc^,  hi^  Oieagentien  fein  ©c^wefeU 
natrium  met)r  anzeigen,  j.  33.  Sleilöfung  nicf)t  länger  baüon  gefc^wärjt 
wirb.     (56  entftetjt  unterfclnr>cfligfaure6  9(atron  unb  Schwefel  fcfieibet  ftc^  ab. 

2  (NaS)  unb  3  S02=2  (Na 0,820^)  unb  S. 

'Den  (S(f)Wefe(  fann  man  auffammein  unb  jur  33ereitung  r»on  fc^wef* 
It'ger  (Säure  benutzen,  ober  man  brärf)te  bie  gefällte  glüfftgfeit  in  einen 
eifernen  Äejfel,  unb  fe^t  unter  (Srwärmung  fo  üiel  ber  Sijfung  beö  fc^wef* 
ligfauren  9?atron6  3U,  hi§  ftc^  ber  abgefc^iebene  Schwefel  wieber  aufgelöst 
^at,  m^  gans  leidet  gefc^iel)t  =  NaO,S02  unb  S^NaO^S^O^.  9Jian 
erfpart  fo  tk  Filtration  beö  <5cE)Wefel6,  leboc^  wirb  t)a§  Sßerfal)ren  ztwa^ 
t^eurer  fommen. 

Sößt  man  in  einer  concentrirten  Sluflofung  »on  1  2ltom  Schwefel* 
natrium  (NaS)  ein  Sltom  Scfcwcfel  burc^  5?oc^en  ju  NaS^  auf,  unb 
fe^t  biefe  ?ofung  ber  Suft  auS,  fo  »erwanbelt  fte  ficfe  jiemlid^  raf^  burc^ 
5lufna^me  »on  3  5ltomen  ©auerftoff  in  unterfcbwefligfaurcö  ^'tatron: 
KaS2  +  3  0  =  NaO,  S^Oj. 

S^ielleic^t  ift  biefcö  55erfal)ren  nicfct  ju  langfam  für  bie  ^Irariö, 
Wenn  man  mittelft  eineö  ©ebläfeö  Suft  burcf)  bk  glüfftgfeit  triebe. 

Den  ©e^alt  beiber  ?i)fungen  an  NaO,  SO^  unb  Na  0,820.2  er* 
nüttelt  man  burc^  3^itriren  mit  3ob,  worüber  ic^  auf  „3)to^r'6  Sel)rbucb 
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ter  2;itrirmct^übe"  üenreife.  Um  in  einer  bereits  gebrauchten  Söfunij 
ben  ®et)alr  an  beiben  (Sauren  neten  einander  ju  beftimmen,  titrirt  man 
5uerft  eine  ^robe  für  fic^,  unb  fällt  bann  eine  aubere  mit  ßl)lorbari)um, 
iDüburd)  fr^UH'fligfaurcr  ^Bar^t,  tvelc^er  faft  gan^  unlößlic^  ift,  gefäüt  wirb, 
3m  giltrat  beftimmt  man  bann  ta^  untertc^n^efligfaurc  9?atrün,  unb  bic 
erf)a(tcnen  ^Surettengrabe  i^on  benen  bcr  erften  $robe  abgezogen,  geben 
ta^  fc^iuefligfaure  Siatron.  (So  ift  inbeB  nöt^ig  babei  ftar!  ju  »crbünnen, 
bamit  ftc^  mit  bem  fc^n)eftigfaurcn  ^ari;t  fein  unterfcfctiiefligfaurer  nieber* 
fcbUigt,  lüelc^er  ttwa^  fc&wer  loölic^  ift  (etiva  in  1000  S^^eilen  SBaffer). 

2lue  beiben  ?5fungen  fel^t  man  nun  ta§  $luftofungömittel  im  SSer* 
f)altni^  öon  4  Sltcmen  NaO^SjOj  (=4x79=316)  unb  1  SItom 
Na  0,80-2  (63)  jufammen.  Um  nic^t  ju  fcbivac^  ju  iinrfen,  muffen 
barauf  nic^t  mel)r  alö  2500  Zt)Qik  Sßaffer  »or^anben  fei;n.  2)arin 
tonnten  ficb  nun  2  SItome  Tupfer  =  64  alö  Safur  ober  5S)Ja(ac^it  löfen, 
ober  fte  reichten  t)in  ju  6400  3:^eilen  eineö  1  ^4^rücent  ^altenben  (ärjeö, 
3)a  ftcj)  aber  bie  ?öfung  n)df)renb  ber  ßimvirfung  fc^wäc^t,  ivürbe  fte  ju* 
(ct^t  ju  (angfam  U)irfen,  9)tan  muf  baf)er  einen  Ueberf(tu§  anK)enben, 
9?immt  man  bie  boppelte  9Jcenge  eineö  Sofungömittelö,  fo  ge{)t  t)k  2Iuf# 
löfung  beö  !o{)Ienfaurcn  Äupferori^bS  gut  5?on  <Btatten,  unb  bie  er&altenc 
Äupferlöfung  ift  nicfjt  ju  concentrirt  (1,28  ^roceiit  Äupfer  ju  einer  be* 
quemen  ^^^^f^ung  unb  Slbfiltrirung  beö  ^albfc^ivefelfupferö.) 

Sobalb  nun  iai  Äoc^en  lange  genug  gebauert  i)at,  t)a^  aüeö  !ol)(en* 
faure  Äupferori;b  au6  bem  ©rjpulöer  gelöst  ift,  lä^t  man  ta^  %m(x  au6^ 
geben,  ^apft  i^on  ber  Sauge  fo  »tel  aU  möglich  nb,  unb  brächte  bann  ta§ 
(Srj  auf  gäffer  mit  boppelten,  mit  Seinen  bebecften  33oben,  jum  SIbtropfen 
unb  2Iu0n)af(^en  ber  ant)dngenben  Sofung.  '^abü  mü^te  man  fi)ftcmatifci), 
wie  j.  23.  bei  ber  Sluöiaugung  i)on  .l^oljaf^e  ober  bergleic^en  »erfat)ren, 
inbem  man  mel)rere  g^ffer  anwenbete,  unb  bie  Sauge  »on  einem  auf  baö 
anbere  gäbe.  3c^  glaube,  eö  imirbe  fo  gelingen,  ol)ne  eine  nennenßwert^e 
SSerbünnung  ber  Sauge  ju  befommen.  9iur  wenn  wegen  eineS  größeren 
®el)alt6  an  Xf^on  im  (Sr^e  eine  Filtration  nicbt  au6fül}rbar  unb  man  jur 
SDecantation  genotljigt  wäre,  würbe  eine  bebeutenbe  33erbünnung  nid^t  ju 
»ermeiben  fepn  unb  eine  Slbbampfung  ber  entfupferten  unb  mit  fdjwetliger 
Säure  neutraliftrten  Sauge  nott)Wenbig  werben.  "^Ran  müpte  bann  fuc^en 
biefe  moglic^ft  mit  ber  verlornen  ^i^e  ber  Defen  ju  bewirten,  welct)e  jum 
Slbröften  beö  Sc^wefelhipferö  unb  jur  9iebuctiou  beö  i?upferon;bcö  be* 
ftimmt  ftnb.  ^on  6d;act)töfen  tonnte  man  tk  ©afe  unter  beu  ^^fanncn 
verbrennen 5  auö  glammöfen  läßt  ftc^  bie  glamme  mittelft  eineö  am  (&i\bt 
bcr  Pfanne  angebrachten  (Sentrifugalüentiiatorß  unter  benfelben  t)infaugcn. 
2)er  3^9   t'fö  giammofenö  leibet  babei  gar  nid^t,    wie  ui)  an^  eigener 
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(Srfaf)run9  oerrtc^eru  faim.  Sebocf)  fe^t  biep  ben  33efi^  einer  ttjo^lfeileix 
Sßafjcrfraft  511  bem  SSentilator  öoraiiS» 

2)ie  erhaltene  Äupferauflöfung  würbe  nun  mit  einer  Sofung  üon 
6^n)efelnatrium  Derfe^t,  wobei  ein  Ueberfcbup  bcö  gäüungömittct^  ju 
»ermeiben  wäre.  2)aö  ^albfctiwefelfupfer  würbe  auf  Seinen  filtrirt  unb 
auögewa[(^en,  wobei  ebenfalls  QSerbünnung  ber  Sauge  mogttd^ft  müfte 
»ermieben  werben.  !Die  weitere  Scljanblung  beö  CujS,  um  barauö  ta^ 
Äupfer  3U  gewinnen,  ift  befannt,  unb  id)  wiÜ  nur  baju  bemerfen,  bap  bd 
feiner  bünnen  SScrtbeilung  eine  möglicift  x^ofifommene  Slbröftung  beS 
©c^wefelö  nic^t  allein  leicht  ju  bewirfen,  fonbern  auc^  wegen  ber  S3e* 
nu^ung  ber  fc^wcftigen  «Säure  öort{)eilf)aft  fei;n  wirb. 

2)ann  würbe  ^a§'  in  ber  Sauge  gebilbete  fotjlcnfaure  9tatron  burc^ 
Einleiten  »on  fc^wefliger  ©äure  in  f^wcfligfaurcS  »erwanbelt,  wobei  auf 
S3ewat)rung  ber  ^Neutralität  berfelben  ju  achten  wäre. 

2)a6  f(^wefelfaure  9iatron  liepe  man  fid^  fo  lange  in  ber  Sauge  an* 
l)äufen,  biß  cß  beim  2lbfüf)len  in  f)inlänglic^er  SONenge  alß  ©lauberfalj 
barau0  fnjftaüiftrt.  2)a  bie  Sauge  auf  100  Söaffer  fd^on  15  unter? 
fc^wefligfaureß  unb  fcf)wcfelfaureß  ^^iatron  enthalt,  fo  wirb  fie  bei  ge- 
Wübnlii^er  .Temperatur  nur  noc^  wenig  fc^wefelfaureß  9iatron  auftofen, 
tk  2lußfri)ftaüiftrung  beß  ©lauberfaljcö  alfo  jiemlid^  pollftänbig  erfolgen. 
Slnbererfeitö  wirb  eine  2lu6fn;ftaniftrung  beßfelben  bd  bem  Stuölaugen 
unb  ?$äüen  ber  Sauge  leicfjt  5U  »cr^inbern  fel)n,  ha  fc^wefelfaureß  9iatron 
bei  35°  6,  loßlic^er  ift  alö  bei  100°,  wobei  bie  Sluöfoc^ung  gefc^af). 
100  3:beile  2ßaffer  lofen  bei  100°  40  3:^eile  fc^wefelfaureß  9(atron,  bei 
35°  50  Xl)dU,  (Sß  wirb  aber  ni(^t  fd^wer  fe^n,  ber  Sauge  wä^renb  ber 
gäUung  eine  S^emperatur  pon  35°  ju  bewaf)ren.  —  64  ifupfer  erjeugen 
71  fc^wefelfaureß  9]atron.  5000  Sßaffer  lofen  bd  100°  2000  bapon. 
3)a  aber  fd^on  750  fc^wefligfaureß  unb  unterfd^wefelfaureö  9?atron  taxin 
ftnb,  fo  wilt  ic^  annehmen,  ba^  fte  nurnoi^  1250  fct)wefligfaureß  9Zatron 
lofen  fönnen.  2)anac^  fonnte  man  bk  Sauge  17  9)?al  jum  Slußfoc^en 
Pon  neuem  ^rj  anwenben,  et)e  man  dn  SlußfrpftaÜiftren  pon  ©lauber* 
falj  porjunefimen  braucht. 

NaO,  SO2,  unb  Na  0,  S2O2  ori^biren  fic^  an  ber  Suft  ju  NaO,  SO3, 
tnbep  gel)t  bieß  langfam  unb  liefe  fic^  burc^  33ebe(fen  ber  Äoc^feffel 
nod^  perjögern.  2)a  man  bie  orpbirten  ©alje  alö  NaO,  SO3  wieber 
erl)ält,  wirb  ber  baburc^  entfte^enbe  2lufwanb  wof)l  nic^t  bebeutenb 
fepn. 

3c^  fönnte  einige  porläuftge  33erecbnungen  anfüf)ren,  nac^  welchen 
bie  Unfoften  biefeß  SSerfabrenß  wa^rfc^einlid;  fel)r  mäßig  fei;n  werben,  in* 
bep  finb  ju  genauer  Ermittelung  berfelben  53erfud^e  im  ©ropen  not^wenbig. 
SingUr'ö  pclpt.  Sournal  53b.  CLIV.  ^.  G.  28 
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6o(c6e  glaube  Ic^  akr  benen,  meiere  jii  biefem  9Serfaf)rcn  geeignete  6rje 
ju  bearbeiten  f)ättcn,   mit  gutem  ®en)iffen  empfef)len  ju  fonnen. 


XCiV. 

2)rei  neue  Seiliminungöinett)oben  beö  (Sifenö  [ür3Serg*  unb 
.^üttenleute;   üou  9}lebicinatvat^  ür.  *0^o^r. 

9lug  bcm  Sergcip,  1859,  9Jr.  86  unfc  87. 

2)ie  geu>oi)n(ic()e  Seftimmung^metijobe  beö  ßifcnö  in  [einen  9Sev? 
binbungen  unb  (5r^en  beruht  auf  ber  £)n)baticn  bc^  Drwbulö  ju  Dr^b 
mittelft  übcrmanganfauren  ober  c^romfauren  Äali6-  Da  in 
ben  meiften  gdüen  ha^  (Sifen  alö  Dr^b  »ort)anbcn  ift,  fo  mu^  biefer 
S3eftimmung  immer  bie  9^ebuction  ju  D,n;bul  i)oranget)en ,  welche  ge* 
n)üt)nlicb  mit  metaüifct^em  ßinf  auöge[ü£)rt  ujirb.  ?ibgefe^en  öon  ber 
©d^wicrigfeit,  [aft  Unmöglic^feit,  dn  eifenfreieö  ^iiü  ju  erf)altcn,  erforbert 
bie  3vcbuction  eine  bebcutcnbe  Qdt,  unb  man  l)at  fd^lieplic^  fein  fic^ereö 
3eid)en,  ba§  fie  »ollenbet  ift»  2)ie  33eftimmung  ivürbe  [ef)r  an  (Sinfac^f)eit 
unb  Äursc  gen^innen,  wenn  fte  mit  ber  Oiebuction  fogleic^  per  einigt 
lüäre.  2)ie  brei  folgenbcn  Ü}?et§oben  berul)en  alle  auf  ber  9?ebuction 
be6  Dri;be6  ju  Dri^bul,  alfo  auf  ber  umge feierten  Operation,  n?ie 
frü()cr,  unb  fetten  öovauö,  bap  ba^  ©ifen  üotlftanbig  al6  On)b  »orf)anben 
fci).  Dicfe  Scbingung  ift  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  ju  evfüücn.  SBenn 
bie  QScrbinbung  (@rj,  ©c^Iadc:^  (Sifenor^bul  entbdtt,  ober  nur  im  Sßcrbac^t 
fte^t,  eg  ju  entf)alten,  fo  fei^t  man  ivd^renb  ber  Söfung  in  ©aljfdure 
einige  it5rncl)en  c^torfaureö  Äali  ober  ctaniö  fiinfllicljeö  SDiangan»- 
l)i;perori;b  ^u  unb  fä^rt  fort  ju  foc^cn,  hi^^  tk  g-lüfftgfeit  nic^t  mein 
nact)  (S[)(or  riecht.  (Sie  entl)d(t  nun  ein  ori;bulfreieö  faureö  (Sifen* 
d)  1 0  r  i  D. 

I.    «Ketbobe. 

^}Jian  crwdrmt  bie  eifenori)bl)altige  Sofung  ber  $robe  bi6  na^e 
im\  Äocfcen,  fe^t  einige  3:ropfen  Oi^obanfaliumlöfung  ju,  ivobur^ 
eine  intenfio  rot[)e  gärbung  entftef)t,  unb  fügt  nun  auö  einer  Slafe»^ 
bilrctte  tropfcnu>eifc  Sinnc^lorürlijfung  isu,  biö  »oüfommene  (Entfärbung 
eingetreten  ift,  inbem  man  bie  glüffigfcit  immer  naf)e  am  Sieben  t)ält. 
ßinnc^lorür  jerfel^t  (Sifenc^loribj  t)iQ  gelbe  g-arbe  beö  letztem  t^erfctminbet 
unb  bieSöfung  ge^t  immer  me{)r  inß  garblofe  über.  Um  biefen  Ueber^ 
gang  rcf{)t  beutlid^  ,^u  machen,  ift  taQ  jRboba nfalium  jugefctU,  tvcliteö 
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eine  [ef)r  intenftoe  gnrbe  mit  (Sifenc^Iotib  erjeiu^t.  3)ie  Berfe^ung  burc^ 
3innc^(orür  ge{)t  aber  nic^t  augenblicflic^  öor  fid),  fonbern  bebarf  einer 
gewiffeu  ^dt,  tik  um  (o  (dnger  ift,  je  ücrbüunter  unb  fälter  i}k  %\ü\^tQ>- 
feit  ift»  2luö  biefem  ©runbe  ift  eine  jtemlic^e  Soncentratiüu  unb  §hnven# 
bung  ber  ©ieb^it^e  empfoi)len.  2)ie  (Srfc^einung  ber  beenbiijtcn  Dperation 
ift  fef)r  beutlicö  unb  bic  9iefultate  finb  ganj  genau» 

9Jian  mu^  nun  noc^  ben  SÖert^  ber  ßinnc^t P^"«r[5fung  fuc^en, 
b.  f)»  ben  3:itre  nef)men»  2)iep  cjefc^ie^t  mit  einer  glüiftgfeit,  meiere  im 
Siter  10  ©rm»  reineö  ß'ifen  in  ©eftalt  Don  £)ri;b  entljält.  3c^  bebiene 
mic^  ju  biefem  3it^ecfe  beß  {Sifenori;b*2lmmoniaf*2Itaun6.  3)iefe0 
6al5  ift  fri; ftaHiftit,  feft,  nic^t  jerflie^Iic^  unb  nic^t  üeränberlict)»  ©s  la^t 
fic^  beßbalb  in  jeber  9)?enge  leicht  unb  ft(^er  abivdgen.  6cin  Sltom^» 
gewicht  ift  482  unb  biefc6  entf)äU  2  Sltome  ober  56  if)eiie  (Sifen» 

9JJan  berechnet  fjierauö  leicbt,  baf  genau  86,071  ®rm»  (gtfenon;b-' 
2lmmoniaf*2lIaun  10  ®rnu  @ifen  entf)altcn.  @ö  ift  t)icr  baö  m  e  t  a  1 1  i  f c^  e 
(Sifen  aI0  5{uögange!punft  geUHif)lt,  tveil  alle  ^uttcnmänner  wecjen  beS 
2lu6bringenö  »on  metatlifc^em  i^\\Qn  i§re  (Sr^e  barauf  berechnen.  SO'ian 
tvagt  86,071  ®rm.  bcö  genannten  ©aljeö  cih,  bringt  eö  in  eine  3;-itre* 
flafit)e,  fc^t  SBaffer  unb  100  m  200  Äubif-- Zentimeter  reine  6a 1 5* 
fäure  3U,  loöt  unter  Umfc^iüenfen  unb  füllt  bann  biö  an  bte  ^IRarfe  an. 
33on  biefer  glüfftgfcit  entl)ält  jeber  i?»(S.  10  9JJilligramme  metatlifc^eö 
(Sifen,  alfo  10  Ä»(ä»  enthalten  0,1  ®rm»  ©ifen»  Tlan  pipettirt  eine 
beliebige  3)?enge  (10  bi6  50  ^,  (5.)  biefer  glüfftgfeit  in  eine  Äoc^flafc^e 
ab,  »erfet^t  fte  mit  jR^obanfalium,  erwärmt  unb  entfärbt  burcl)  ^inn* 
^lorür  auö  ber  Bürette.  9)tan  erhält  fo  ben  Sßcrtl)  ber  etwa^  wanbeU 
baren  ßinJicfeloi^ürlbfung  auf  (Sifen  rebucirt. 

®efe§t  10  i^»(5.  (gifenlüfung  =  0,1  ®rm.  (Sifen  f)ätten  12,3  Ä.ß» 
ßinnc^Iorürlofung  üerbrauc^t,  fo  t)at  man  bie  Proportion  an^ufe^en 
12,3  :  0,1  =  ber  oerbrauc^ten  ü)?enge  3i"n<^Iörür  :  ju  ber  ju  fuc^en« 
ben  9)?enge  (Sifen» 

IL    9}?etl)obe» 

3Jtan  bringt  bie  eifenori;b^altige  glüfftgfeit  in  eine  i?oc^fIafc^e,  fe^t 
etttjaß  frifc^e  ©tärfelöfung  unb  ^obfalium  3U,  unb  ermärmt  bi^ 
iu  50  m  60"  gelf.  3)ann  fe^t  man  3innc^lorür  auö  ber  33lafe* 
börette  ^inju,  biö  bic  blaue  ^^arbe  »erfc^wunben  \\t  unb  burc^  Srirärmen 
nic^t  n?ieberfcl)rt. 

^ier  ift  bie  3obftär!e  alö  Snbicator  an  bie  SteÜe  beö  9^l)oban* 
faliumö  getreten.  Wlan  fiel)t  rec^t  beutlic^,  me  bie 3crfc^ung  beö  (Sifen^ 
(^loribö  unb  3innc^loriirö  nic^t  plö^lic^,  fonbern  all  mal)  lief)  ein* 
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tritt  j  tienn  tomn  bie  blaue  garbe  bor  Sobftärfe  t>ur^  3innc^lürür  »er^ 
fc^ttjunten  i|l,  fo  fte£)t  man  noä)  beutllc^  bie  gelbe  beö  Sifend^loribö* 
2luf  etnmnl  aber,  oft  nad}  einer  9)?imite  3fit,  tritt  plö^lid)  iricber  bie 
blaue  garbe  ^ugleid)  in  ber  ganjen  glüfftgfeit  ein.  2)urc^  (Srwdrmen 
wirb  bie0  bef($leunigt,  unb  bie  blaue  garbe  erfc^eint  an  ber  (Stelle  juerft, 
ttjel^e  bie  2B e i ng ei ftf lamme  belecft,  SI>egen  ber  Sobftärfe  barf  man 
ni(i)t  t)bi)cx  alö  50  biß  60°  6elf.  erwärmen.  6ine  SSerflüc^tigung  beö 
Sobö  mup  ebenfalls  »ermieben  werben,  waö  am  beften  burc^  U^erfd^luf 
mit  einem  gläfernen  Stöpfel  unb  ßrwärmen  im  SSafferbabe  gefc^el)en 
fann.  2)ie  ßatjkn,  bie  nac^  biefer  9)cctbobe  erhalten  werben,  fiub  abfolut 
gleich  jenen  nac^  ber  erften. 

III.    9JJ  e  1 1)  0  b  c. 

Ttan  »erfe^t  tk  eifenor^bl)altige glüffigfeit,  wie  bei  II  mit  <BtaxU* 
löfung  unb  Sobfalium,  erwärmt  bi^  ju  50  b\6  60°  S.  unb  titrirt 
nun  mit  einer  Sofung  5?on  unterfd^wefligfaurem  9fJatron  auß. 
2)ie  ßrfi^einung  ift  ganj  genau  wie  bei  ber  jweiten  9)?etl)obe.  2)a 
tk  ßöfung  be6  unterfc^wefligfauren  9?atronö  unglei^  l)altbarer  ift  alö 
^innc^lorür,  fo  tjat  man  ben  3Sortl)eil,  längere  ^dt  mit  berfelben  ^^lüfftg* 
feit  ol)ne  fernere  S^itreftetlung  fortarbeiten  ^u  fönnen.  2)aö  in  ber  3Barme 
auögefc^iebene  3 ob  ift  äquiijalent  ber  9)ienge  be§  @ifenon;bö,  unb 
bie  ©enauigfeit  ber  3obbeftimmung  burc^  unterfci^wefligfaureö 
9?atron  ift  in  meinem  Sel)rbucl)e  ber  Siitrirmetl^obe  aufö  fc^ärffte  nac^* 
gewiefen.  5)a  28  ©ifen  alö  £)ri)b  Va  ?ltom  3ob  auö  Sobwaffcrftoff  au6* 
fc^eiben  unb  1  Sltom  ober  124  5;^eile  fr^ft.  untcrfc^wefligfaureß  9iatron 

194    X    10 

%  2ltom  3ob  aufnel)men,   fo  würbe  auf  10  @rm.  (Sifen  ^ 

/Co 

ober  44,3  ®rm.  unterf^wefligfaureö  S^iatron  auföSitre  fommen. 
33on  einer  folc^en  glüfftgfeit  brauchte  ic^  jebocf)  auf  10  Ä.  S.  (Sifenlöfung 
10,7  Ä.  ß.  fiatt  10  i?.  e.,  bie  l)ätten  gebraucht  werben  follen.  2)arna(^ 
würben  47,4  ®rm.  unterfc^wcfligfaureö  9?atron  auf  1  Siter  fommen,  um 
eine  ber  (Sifenlofung  ganj  gleic^wert^ige  glüffigfeit  ju  ^aben.  3n  iebem 
Salle  ift  eö  fieserer,  ben  ^itre  auf  tie  ßifenlöfung  ju  ftetlen,  weil  man 
baburc^  t>or  jeber  Slbweic^ung  ber  3ci^feöu"9  öon  ber  gormel  ganj  ge* 
fiebert  ifi. 

Sllle  brei  5)tet§oben  laffen  fic^  rücfwärtö  corrigiren,  wenn  man  glaubt, 
bap  man  ben  richtigen  ^J^unft  überfc^ritten  l)abe. 

Sei  ber  erften  3)ietl)obe  mit  9il)obanfalium  unb  ßinnd^lorür  fann 
burd^  bie  ©ifenlöfung  felbft  auö  einer  ^Bürette  bie  erj^e  ^-)3robe  be6  9i^o# 
baneifenö  wieber  l)ergeftellt  werben. 
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Sei  ben  beiden  a n b e r e n  ■)J?etJ)ol}en  !aim  mit  einer  Soblofung, 
bereu  ©tärfe  gegen  tie  unterfcfcwefligfaure  S'Jatronlöfung  t^orf)er  feftgeftetlt 
i\t,  fcer  überfc^üfftg  jugefe^te  2lnti)eil  beö  unterfc^wefligfauren  9(atronö 
fef)r  fcbarf  beftimnit  werben.  93(an  jie^t  bie  rebucirten  2Rengen  3obIofung 
t)on  ber  3)?enge  beö  unterfc^JDefligfauren  9catronö  ab  unb  berechnet  bann» 

Um  bie  äui^erläffigfeit  ber  SD^et^oben  burc^  33elege  ju  unterftü^en, 
f)abe  ic^  1  ®rm.  fcbwefelfaureö  (Sifenor^buUSImmoniaf  in  Saljfaure  ge* 
lööt^  mit  cijlorfaurem  !^ali  or^^birt,  imb  mm  mit  9ibobanfaIium  unb  3inn* 
c^lorür  beftimmt.  ©ö  unirben  13,3  it.  (^.  3i"n<^lt>i^ürl5fung  gebraucht. 
3)ie  5;itrefieUung  ergab,  i}a^  30  Ä.  (5.  (Sifenlofung  ober  0,3  ®rm.  me" 
tallifc^eö   (Sifen    =  28  Ä.  (^.  3innlöfung   waren,    'S^axmdj  ftnb    13,3 

Ä.(E.  =  A^'^-  ^  ^'^  =  0,1425  ®rm,  (Sifeiu 

/CO 

2)aö  (Eifcnboppelfalj  entbält  befanntli^  V-  feineß  ©ewicfjt?  @ifen. 
y^  ift  aber  becimal  =  0,1428,  alfo  eine  fe£)r  befriebigenbe  Ueberein» 
ftimmmung.  2  ®rm.  be^felben  ßifenboppeifaljeß  erforberten  in  gleicber 
2Bei[e  bef)anbelt  26,7  Ä.(5.  3^iin<^'orürlüfung,  biefc  entfpiec^en  nad)  obigem 
2;itre  0,2860  ®rm.  (Sifen,  wät)renb  bie  23erecf)nung  0,2857  erforbert. 

2[Bel(^e  »on  ben  brei  faft  gleich  guten  9)?ett)oben  man  n)äl)len  foÜe, 
f)ängt  faft  nur  t>on  praftifc^en  unb  öfonomifcben  S3eftimmungögrünben  ab, 
!Die  9t^obanfaliummet()obe  mit  3'nnchlorür  lä^t  burc^  baß  itod^en  eine 
ganj  rafdje  3>o(lenbung  ber  Operation  ju  j  bie  50?etf)obe  mit  unterfcfcweflig* 
faurem  9?atron  f^at  ben  33orjug  eine  titrebeftänbige  (Subftanj  anjuwenben, 
bie  nic^t  jeben  2;ag  eine  3^itrefteüung  »erlangt. 


xcv. 

lieber  bie  2)e^ubar!eit  beö  ^lluminiumö ;  üou  (Ei)x,  Fabian, 
^fjij^ent  ber  fönigl.  polptec^uifc^en  @d^ule  in  ^ugöburg. 

2luf  meine  23eranlaffung  würben  öon  bem  ^iejtgcn  ®olbfcf)(äy]crmeiiler 
^rn.  i^riebrid)  Äü{)nv  33erfuc^e  über  bie  2)ct)nbarfeit  beö  2Iluminiumß 
angefteüt,  welche  ben  33ewei6  lieferten,  bap  baß  2l(uminium  {)inftc^tli(^ 
biefer  (Sigenfc^aft  bem  (gilber  unb  ®olb  fe^r  nat)e  ]Ui)t.  (So  ift  gar  nic^t 
fc^wierig,  baö  Slluminium  in  jarten,  bem  gefc^lagenen  (Silber  in  ber  %axbii 
nabeju  gleid^enben,  bemfelben  jeboc^  t)inficbtlicb  beö  ®lanje6  ctrt>a6  nacb* 
ftef>enben,  biinnen  35Iätt(^en  ju  erhalten. 

Singler'ö  bolwt.   jouvnal  93b.  CLIV.  ^.6.  29 
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Um  fcie  üie^nbarfcit  biefeö  'äRetalleö  annätjernb  ju  ermitteln,  n^urbe 
baß  ®en>i^t  oon  üier  Slattern  gefi^Uiijenen  211uminium6,  üon  je  3  ßoU 
8  Sinien  (ba^er,)  im  Ouabrat,  beftimmt;  eö  ergab  fic^  ju  0,051  ®rm. 
33ier  6ilberblatter  »on  gleicher  ®röpe  jeigten  ein  ©etüic^t  »on  0,058  ®rm. 
33ei  SSeriicffic^tigung  beß  geringen  [peciftfd^en  ®eivicl)t6  beß  Slluminiumö 
»on  2,7  ergibt  jic^  allerbingS,  bap  im  »orliegenben  gaüe  baöfelbe  noc^ 
nicjjt  fo  bebeutenb  gebc^nt  n^ar,  a(6  bie^  j.  S.  beim  fäufli($en  gefc^lage* 
nen  «Silber  ber  galt  iftj  .^r.  Äü£)ni)  »erfic^erte  mir  aber,  tja^  eß  bei 
geeigneten  33orric^tungen  leicht  fei;,  ba?  2Uuminium  noc^  bebeutenb  biinner 
3U  fcblagen,  fo  ba^  eö  alfo  bem  Silber  l)inftcl)tlic^  ber  2)et)nbarfeit  faum 
nac^juftel)en  fc^eint.  3)er[clbc  fanb  eö  jwerfmä^ig,  ta^  Slluminiumblec^ 
beim  anfänglid^en  2iuöwaljen  auf  100  bi&  150"  6.  ju  erivärmenj  eine 
eigentliche  ©lüb^i^e  fijat  ftc^  babei  alö  burc^auö  ungeeignet  eriviefen. 

Solcbe  2lluminiumblätter  eignen  ftc^  »orjugömeife  baju,  bie  übrigen 
biefeß  ^yJUtaÜ  c^arafterifirenben  @igen[^aftcn  ju  jeigenj  ein  SUuminium* 
blatt  lö6t  ftc^  j.  S.  mit  überrafc^enber  ©c^nelligfeit  in  cauftifc^er  ßali* 
lauge  auf,  mit  -jpinterlaffung  beg  il)m  ftetö  beigemengten  (Sifenö  k.  2)aö 
Slluminium  bürfte  ba^er  in  btefer  gorm  inöbefonbere  für  SSorlefungßoer* 
fuci?e  erttjünfc^t  fe^n,  wep{)alb  foldje  Slcitter  ron  mir  fc^on  im  9Jionat 
2lpril  b.  %  füiüol)!  birect  ^rm  ^ofratl)  2öö^ler  in  ©ottingen,  al6  auc^ 
inbirect  ^rn»  »,  2  i  e  b  i  g  in  SO?ünc^en  mitget^eilt  iDurben.  ^^^ 
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Unterfuc^ungeu  über  beu  ge|c|)mo(jeuen  Swf^^'^j  '^öu  51.  @e  tiö. 

9luö  ben  Comptes  rendus,  3uni  1859,   yix.  23. 

Sffienn   man   ben  ^ndcx  rafc^  auf  bie  Temperatur  »on  160"  (5.  er* 
^i^t,  fo  ift  c0  bei  großer  ^^orft^t  mijglic^  (wie  eö  33erjeliuö  gelang), 


'0'  9^a^  einer  gjotij  beä  §rn.  Sorreamil  im  Repertoire  de  Chimie  ap- 
pliquee,  Detobet  1859,  ®.  435  iji  cö  bem  ©olbfc^läger  Jprn.  2)egouffe  in  ^avii 
berettö  au*  gelungen  baö  SHununium  gu  fo  bünnen  blättern  irie  baS  ®olb  unb 
©ilber  ju  fc^lagfn,  bat)er  eg  jegt  gu  einem  eben  fo  jarten  ^utoer  gerrieben  »erben 
fonn,  wie  baö  ®olb  unb  ©ilber.  ^r.  S3arreött)tt  bemertt,  ba§  baö  Slluminium 
behufs  it»  ©algenö  fe^r  f)äuftg  erfii&t  »erben  muffe,  waö  am  befteu  mittel^  einer 
geuerfiefe  gu  bewertfieüigen  fei);  baö  Schlagen  felbfi  »irb  tote  getoi5l)ntid)  »orges 
nommen.  Jpr.  3)egouffe  betreibt  bie  gabrication  beö  gef^lagcnen  2lluminium« 
je^t  regelmäßig  5  unferer  Cuelle  ifi  eine  5probe  SUuminiumpatner,  burd^  ^reffen 
mittelft  einer  gravirten  3Balje  gemujiert,  beigegeben.  2)ie  toeiße  garbe  ber  2Uunn'' 
niumblätter  ift  gtoar  toeniger  lebhaft  als  biejenige  beö  ©lattjilberö,  aber  aud)  an  ber 
8uft  toeniger  oeranberUd^.  51-  b.  9?eb. 
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eine  glüfftgfeit  ju  erhalten,  welche  ben  3ucfer  mieber  in  fn^ftaUiftrtem 
3uflnnbe  liefern  fann;  aber  felbfi  in  biefem  ^aÜt  f)at  ein  beträchtlicher 
Xtjdl  bc6  Surff'^^  f^inc  tiefe  SSeränberung  erlitten,  iffienn  man  nadi)  bem 
©cfcmeljcn  bte  SBarme  nocb  einige  3^^^  I^i^ä  eintt>ir!en  läft,  fo  änbert 
fämnUlicfcer  ^udex  feinen  3uftnnb.  53ei  biefer  5^eränberung  finbet  fein 
©eunc^töperluft  ftatt,  ba[)er  ber  »eränberte  ßuäex  auö  benfelben  (Slementen 
imb  in  berfelbcn  2lnja£)l  beftel)t  wie  ber  fn;ftaKiftrbare  ^udcx ,  nur  bie 
Slnorbnung  ber  Elemente  ^at  ftc^  geänbert.  3c^  mÜ  mm  angeben,  tvorin 
biefe  Slenberungen  beftef)en. 

2)er  gcfc^mol^cne  ^ndn  t)at  baß  2lnfef)en  beö  gruc^tjucferö  j  er  tft 
aber  nic^t  blofe  ©lucofe  (unfn)ftaüiftrbarer  3ucfer}.  Se^tere  3urffi^^i^ten 
^aben  jur  gormel  C^'H^^O'^,  unb  ein  Äörper  üon  biefer  3iifi^»ii«en* 
fe^ung  fann  fict)  nic&t  auf  Äoften  beö  fr^ftaUifirbaren  3"rfei"ö  C'^H"0" 
of)ne  aupereß  ^injufomnien  ron  Sßaffer  bilben,  eö  fei)  benn  ba^  ta^ 
erforberlic^e  Gaffer  bem  ^wdcx  fclbft  entzogen  tt^irb  unb  ba^  fic^  gleich? 
jeitig  ein  niebrigeree^  £o{)len^i)brat,  alö  er  i\t,  bilbet. 

3cf)  fann  l)ier  nidit  auf  bte  »on  mir  angen^anbten  anali^tifcben  Ü)?et^o* 
ben  einge£)t-n,  fonbern  begnüge  mic^  meine  9iefultate  mitjutljeilen.  ^d) 
ijahe  gefunben: 

1)  ha^  ber  ßudn  hmd)  baö  blo§e  Sc^mel^en  feine  ßigenfc^aft  ju 
gätjren  jur  ^alfte  »erliertj 

2)  ba^  ein  gegebene^  ©etvic^t  oon  gefc^moljenem  3ucfer  nur  .t)a\h 
fo  ttiel  Äupferyitriol  mit  Äalilöfung  rebucirt,  alö  für  ein  gleic^eö  ©etric^t 
»on  ©lucofe  ober  umgcfe^tem  ßudix  erforberlicf)  iftj 

3)  ta^  jebücfc  bie  öerbünnten  ©Auren  ben  gefc^moljenen  3ucfer  ber 
2lrt  mobificiren,  bap  er  ficb  naci?  i[)rer  (Sinn)irfung  gegen  j^einn-nt  unb 
rebucirbare  9teagentien  wie  ber  gewöhnliche  i^i^uc^t^ucfer  (©lucofe)  t)erf)ält. 

5)er  gefi^moljene  ^udn  enthält  ndmlic^  eine  neue  ©ubftanj,  welche 
ein  niebrigereö  ßo^lenf)i;brat  iH  alß  ber  ^udi^x,  tie  id)  ©acc^arib  ge»' 
nannt  f^abc  unb  welche  man  burc^  bie  ©a^rung  auö  bemfclbcn  abfc^eibcn 
fann.  2^ie  (Sntftel)ung  beß  ©acc^aribö  ift  fcf)r  leicht  ju  erflären  nac^ 
ber  gormel: 

(Sacc^arib.  ©luccf«. 

Unter  bem  (Sinfiup  ber  SBärme  fpaltet  fic^  ber  3"^^^^/  ^i^  ^i"^ 
^älfte  »erliert  äBaffer,  aber  biefeö  2Baffer,  anftatt  ftc^  ju  eutbinben,  »er:? 
binbet  fid^  mit  ber  anbern  ^alfte  beß  3iirfei'ß  iint»  öerwanbelt  il)n  in  ©lucofe. 
2)urc^  tu  ©al)rung  jerftort  man  bie  ©lucofe,  unb  t}(\6  reine  ©acc^arib 
bleibt  in  Sluflofung  jurücf. 

29  * 
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5ßenn  man  eine  glüffi^feit,  Deren  ®e()alt  an  6dcc^anb  man  fennt, 
am  optifc^en  ©acc^arometer  pxüit,  fo  findet  man :  ba^  baö  ©acc^arib  bte 
^ülarifation^ebene  nac^  redete  bre^t,  bap  e6  nur  ein  [c^macfjee  2)re^un()6* 
»ermüden  l)at,  öou  beiläufig  15  ®rab,  unb  bap  eö  in  SSeiü^rung  mit 
©äuren  ein  fef)r  auffafienbeß  Xire^ungöt^ermogen  nac^  linfö  erlangt. 

2)ampft  man  bie  Sluflöfung  beö  ©acc^aribö  ab,  fei;  eö  über  freiem 
%nin  ober  im  SSacuum,  fo  erf)ält  man  einen  Si^rup,  welcher,  nacbbcm 
tc^  if)n  über  ein  3a^r  lang  an  einem  troctenen  Drte  aufbetva^rt  batte, 
feine  @pur  oon  Ärttftallifation  jeigte. 

2)iefer  <Sv)rup  befielt  jebodb  nicbt  mef)r  au6  reinem  ©acciarib,  benn 
\)a^  aßaffer  mxH  nac^  unb  na^,  befonberß  aber  in  ber  (Siebbi^e,  auf 
ba0  ©afc^arib  in  berfelben  Sßeife  iine  bie  Säuren.  3)aß  Sacd^arib, 
irelc^eö  in  feiner  reinen  Sluflofung  recf)t6bre^enb  ift,  fann  ficb  ba^er 
unttjirffam  unb  felbft  linföbret)enb  jeigen,  u>cnn  biefe  Sluflöfung  einige 
3eit  lang  aufben>af)rt  ober  wenn  fte  burdb  2lufnef)men  ft)rupartigen  ©ac* 
c^aribö  in  SBaffer  erhalten  uuitbe. 

2)er  gefc^moljene  ßudn  jeigte  am  ©acc^arometer  eine  Slblenfung 
nac^  rec^tö,  weldbe  ber  einem  Gemenge  »on  gleichen  3;f)eilen  ©lucofe  unb 
@ac(^arib  jufommenben  ftcb  fet)r  näherte,  ba  fte  jtvifi^en  +  ^^  "♦  38^ 
»ariirte.  3n  biefem  ©inne  ergab  fi^  aii<i)  baö  2)rei)ungß»ermögen  beö 
umgefe^ten  gcfcbmolaencn  Surff^^ö» 

2)aö  »on  mir  angegebene  einfache,  normale  2?ert)ältni^  ^ivifi^en  bem 
©accfjarib  unb  ber  ©lucofe  ftnbet  immer  ftatt,  n)enn  tn^  ©c^meljen  beö 
3ucferö  gut  geleitet  trorben  iftj  tr)urbe  aber  bie  Operation  ju  lange  fort* 
gefegt,  ober  ert)ielt  man  ben  3"^^^  abfic^tlic^  fef)r  lange  3^^^  auf  ber 
3^emperatur  oon  160^  (5.,  fo  färbt  er  fic^  immer  me^r,  obgleich  tk 
SQSaage  gar  feinen  ®eund)töi^erluft  anzeigt,  unb  eö  erfolgt  in  ber  ^JO?affe 
eine  jtreite  9)?etamorpt)ofe,  biefeömal  auf  Äoften  be6  ©acc^aribö.  <£ie 
oerliert  2ßaffer  unb  »emninbelt  ftcb  in  ßaramcl,  ivelcber  baß  ^4^robuct 
ftarf  färbt;  biefeö  Gaffer  entbinbet  fid)  nic^t,  fo  lange  eö  ©accfjarib  t>ox* 
finbet,  tveld;e6  eö  b^^ratifiren  unb  in  ©lucofe  unmumbeln  fann. 

2)er  3urftr  fann  alfo  oerf^iebene  Sßertvanblungen  burdjmac^en,  beoor 
er  bie  gefärbten  ^robucte  liefert,  ivelc^e  ben  Karamel  bilben. 
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iH   t  6   c   e   l  l   e  n. 

!l)ie  23erecf)nun9  ber  SBanbftärfe  t>on  2)ampffeffeln ;  naä)  S3reffe. 

5)ie  ffieredbnung    ber  ffianbfiörfe    eince  5)anipfteffelg    gef^ie^t    üorfc^ttftömäßig 
in  granfrcic^  nac^  ber  gormel 

e  =  0,0018  n/)  +  0,003, 

rocbd  n  tie  Jlnja^I  bcv  ?ltntoft)I)ären  beö  effectioen  ©rucfg  bebeutet,  tocidfccr  »on 
innen  nadb  au§en  ftattftnbet,  unb  D  ben  SDurc^meffer  bee  ^effelg  angibt.  55ie  <Didee 
tft  bann  aud)  in  2Wctcrn  beftimmt.  ginbct  ber  2)rucf  unigefetjrt  son  au^en  na^ 
innen  ftatt,  fo  ift  »orgefc^rieben,  biefe  2)icfe  um  bie  J^älfte  ju  »ergrö^ern.  5)er 
93erfaffer  madjt  nun  bie  55emerfung,  bag  bie  Slbleitung  ber  obigen  j^omiel  aU  Reffet? 
^jrofil  einen  ÄrciS  »oraueife^t,  unb  gibt  eine  genauere  für  ben  gall,  ba^  bag  ^rcfil 
eine  eCi^jtifd^e  gorm  ^t.  @e^t  man  nämtid)  bie  (Srcentricität  ber  (Sllipfe,  »»elcfce 
bag  5|3rcfx[  nac^  ber  beftnitioen  ^Durchbiegung  bilbet,  =:  k,  \o  foü  ganj  unter  ben- 
felben  Umfiänben  bie  folgenbe  gorniel  jene  erfe^cn,  nämlic^ 

^    /',     ,    1  /              1655  k     \ 
€  =  0,0009  nD  f   1   +  1/      1   +   — J   +  0,003, 

hjobei  angenommen  ift,  bag  bie  (S))annung  beg  (SifenbleAe  2,85  Jlilogr.  für  ben 
DuabvatmiKirtieter  ift.  3)iefe  gormel  gibt  felbfi  für  fleine9Bertf)e  oon  k  in  S3ctra^t 
fommenbe  ©tfferenjcn  gegen  bie  erjte.     (lyortfc^r.  ber  ^i)\)\it.) 


SSerfuc^e    über   ^JJagiictiftning    ber   öocomotitiräber  jur  5Sermef)run9   ber 

Slböäfion. 

a^or  ber  American  scientific  Association  tourbe  neuerbingö  ein  fef)r  interef* 
fantcr  ?Uiffa^  vcn  ^.  iölafe  über  bie  5)erme^rnng  ber  3ngfraft  ber  Socomoticen 
gelefen,  n>eld?er  ndtjere  Angaben  über  bie  iion  ©errcl  angefteüten  Sierfucfee  über 
SDlaguetifirung  ber  l'ocomotioräber  i^ur  a>ermef)rung  ber  9ttt)üfxon  entf)ält.  SD^can 
ert)ult  eine  a5ermc^rung  ber  Bugtraft  bie  ju  75  5Proc.  auf  folgenbem  einfa^en 
SBege:  2)er  untere  J^eil  beö  3?abfran^ei^  ift  mit  einer  Äupferbraf)tfpirale  umgeben, 
innerhalb  »ield)er  bae  »Rab  rctivt ,  unb  man  beobachtete,  abiiiei($enb  »on  ber  ange; 
nommenen  JT^corie,  ba§  ber  ^J^unft  beö  größten  magnetif($en  (Sffectcei  mit  bem  5öe= 
rü()rungepunftc  von  diät  unb  ©djicne  jufammenfiel.  irenn  man  bie  Spirale  na^ 
einem  .Rrei«fegmente  frummte,  beffen  (Rabiu«  bem  Suvc^mejfer  bee  9?abeö  gleich  war. 
Saß  eine  {Rob  erljieU  ©übpolarität  unb  ba«  entfi)re(^enbe  entgegengefc^te  öiac  öicrb* 
Jjolavitdt.  Sie  macinetiftrten  Oiäber  i^atteu  iy.^  gu§  2)urcfcmeffer  unb  ivogen  jebeS 
llüO*i)fb.  9luf  fe^r  fdjlüpfrigen  (2d)ienen  würben  biefelben  in  unmagnetiftrtem 
Suftanbe  bd  19  *ßfb.  ©amtfbrucf  gelüftet  (slipped),  in  magnetifirtem  3uflanbe 
ober  erfi  iti  35  5pfb.  33ci  fe{)r  reinltdjen  Schienen  unb  unter  befcnberö  günftigen 
9?erl)ältiiiffen  waren  ^ier,^u  5ü  *)3fb.  im  gewöljnlicfcen  unb  88  ??fb.  im  magnetiprten 
3uftanbe  crforbcrlid).  3)ie  (Spirale  war  üon  ^ui?ferbraf)t  ülx  8  in  einem  @tücf 
aug  2700  ?5u§  2)rat)t  mit  2h8  Umbre^ungen  gefertigt  unb  mit  .fattun  unb  ÜRarine-- 
leim  ifclirt,  foirie  mit  ^autfdjuf  über,^ogen.  ©crrel  :^at  feinen  lliiterfdneb  in  ber 
Slbl^dflon  beobad^tet,  wenn  bie  {Räber  in  »Jfu^e  waren,  ober  ftd)  breljten  biö  ;;u  300 
Umgängen  pro  ^Winute.  2)ie  Batterie  war  eine  nerbefferte  (Mr o ii e '  fd>e  Batterie, 
mit  ununierbvo(f)enem  Strome,  au?  IG  Sec^ern  mit  ungefafir  300  Clitabrat^ott 
Sinffldd^e,  Welche  paarweife  oerbunben  waren.  (Mining  Journal,  1859,  9ir.  .254; 
Oiotijblatt  beö  Sinilingenieur,  18G0,  ^x.   ].) 
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9J?ittel,  baö  ©r^ärten  fceß  (5)i;pfe6  ju  »erjögern,  nac^  ®.  ^D?.  Safentini. 

5)er  'JJiübcIleur  (Safentini  empfieljU  eine  gefätttgte  göfung  tion  Sorar  in 
SBaffer,  um  baö  ®i-t)ärten  fccei  @i)Vfe6  na(^  93fliebcn  ju  «cr^ögcrn.  ?Wan  rerbünnt 
bie  gefdttiijtc  93ürarli5fiing  ncd)  mit  ffiaffcr,  beffen  Ouantität  baoon  abfängt,  ob 
man  ba«  (Srl)ärten  beö  ®i)i?feö,  mit  ireldjcm  man  bie  Söfung  VHrmifc^t,  meljr  ober 
tpeniger  üerjögern  lüiü  ffienn  man  1  '-üolum  53orarlöfung  mit  12  93olumen 
SBaffer  üevnüfd^t,  fo  tuirb  ba«  (Svf)ärten  um  ungefäf)r  15  ÜJfinutcn  nerjögert.  DHmmt 
man  auf  1  Q3olum  93crarli5fung  8  a3olume  ffiaffer,  fo  nnvb  bag  (Srt)ärten  um  50 
ÜJhnuten,  nimmt  man  4  *43Dlume  SBaffet,  fo  itiivb  e«  um  3  bU  5  ©tunben,  nimmt 
man  2  93olume  9ßaffer,  fo  irirb  eö  um  7  biö  10  ©tunben,  nimmt  man  gleiche 
Sßolume  5öorarlöfung  unb  SBaffci-,  fo  ictvb  ees  um  10  bi'S  12  ©tunben  rerjögert. 
3)iefe  Seiten  ftnb  übiigcnö  je  na^  ber  iöefd^affent)cit  ber  angeU'enbeten  aj?aterialien 
etwaö  oetfdjieben.  (Techaologiste,  3uni  1859;  burc^  baä  poh)teci)nif(^e  (Sentral* 
bktt,    1859  <B.  1452) 


93erfa()rcn  jur  Slnfertii^ung  »on  (S(^leiffteinen,  "ßon  %xktxiä)  jRanfome 

in  3pön.n^. 

Ü)Jan  nimmt  ®(aöpul»er  obev  ©mirgel  unb  bilbet  barauö  burd^  ©ieben  oer; 
f(^iebene  geinl)eitönummetn.  ÜJJan  octmifc^t  fobann  jebe  ©orte  ®laS  ;  ober  ©mirgeU 
))uloer  ober  auc^  ein  ©cmenge  uon  bciben  mit  fiefelfaurcm  Äali  ober  9Jatron,  fo 
bag  eine  plaflifd^c  ÜKaffe  enifteljt,  unb  formt  auö  berfelbcn  ©teine  üon  Viiffcnber 
©eftait.  «ÖJan  fann  audj  ettvaa  S:f)on  jufe^en,  um  bie  ÜJiaffe  mit  geringerem  Sluf^ 
roanbe  von  fiefelfourem  Sllfaü  ))laftifd)  ju  machen,  ©ie  geformten  ©teine  »erben 
getrorfnet  unb  fobann  gebronnt.  S)abei  verliert  baö  fiefclfaure  9llfali  feine  Söölic^; 
feit,  fo  ba§  baö  ©an^^e  fic^  ju  einer  feften  SWaffe  jufammen  tittct.  2)aö  ^Brennen 
barf  aber  nic^t  bei  fo  jlarfer  ^ige  gef^el^en,  ba§  bie  ein.^elnen  Seßanbt^eile  jufanu 
men  f(^mcl,^en  unb  baö  ©anje  glafig  irirb.  2)er  SJIafle  ber  ©teine  fann  ,5uglei^ 
mit  bcm  ©mirgcl  ober  ©la^j^ulner  aud)  ©anb  jugefe^t  irerben.  2)ie  anjuteenbenbcn 
a)?engenüerf)ältniffe  ftnb  je  nac^  ben  Uniftönben  fet)r  »erf^ieben.  5)aö  93rennen  fann 
bei  geringerer  Jpi^e  gef(^ef)en,  roenn  man  bie  ©teine  »orljer  in  (Sf)lorcalciumlcfung 
taud)t  unb  baburc^  baa  fiefelfaure  Sllfali  ;(crfe^t.  (Repertory  of  Patent  Inventions, 
©eptember  1859,  ©.  2ü4  ;  burc^  tai  pol«te^nifd?e  föentralblatt,   1859  ©.  1450.) 


Slnfertigung  oou  tt)a[fevbid)tem  Rapier,   nanientliit  ju  ^4^atronen()ülfen; 

nac^  (S.  ^eterfon. 

9J?an  viermifdbt  ben  $at>ierjeug  per  ©allon  mit  2  Unjcn  ©eife ,  bie  man 
ttorf)cr  in  2Baffer  aufgelöst  bat.  Siadjbem  bie  isBermif^ung  erfolgt  iil,  fügt  man 
ber  ülfJafie  nad^  unb  nad^  unter  Umrühren  fo  nicl  SUaunlöfung  ijnv^ii,  ba^  bie 
©eife  baburcb  üoüjiänbig  ;^erfegt  lotrb  S)cr  9i(aun  bilbet  mit  ber  ©eife  einen 
aus  ben  fetten  ©öuren  in  i'erbinbung  mit  3:l^onerbe  befie'^enben  9lieberfd)lag  ,  wo* 
burd)  bie  IWaffe  gemifiermagen  gerinnt.  £)iefcr  sjJieberfdjIag  erfe^t  ben  5?eim  unb 
mad^t  auperbem  bag  *4>'^Pift,  iveld)eö  nad^t)er  in  gelüöfjntidjcr  2)Janter  auö  ber  ^JDJaffe 
f)ergefle(lt  mirb,  uiafferbi(^t.  ©olc^eö  »Papier  eignet  fid?  namentlid)  jU  »Uatronen- 
l)ülfen,  irelc^e  aucfe  birect  auö  ber  »DKiiTe  angefertigt  u^rben  fönncn.  (Kepertory 
of  Patent-Inventions,  l'luguft  1859,  ©.  120j  burd^  ba-^  Voh)ted^nifd}e  ßentralblatt, 
1859  ©.  139  .) 

3Sertaf)rcn  jur  5Infcrtigung  platttrter  Äcrjen,  reu  21.  33.  9(enuon. 

5)er  ©enannte  lieg  ficfe  am  25.  Dctober  1858  ein  33erfaf)ren  alä  ?Wittf)eilung 
in  ©nglanb  vatentiren,  !JaIgfer5en  mit  einer  t}ärteren,  glatten,  nidjt  rtfftg  iv erben» 
ben  ober  ftd)  abfdjuppenben  unb  boö  Siblaufen  veil^inbcrnben  ©d)ic^t  5U  über;;ief)en. 
^aij  biefem  i>erfabven  loerben  fclgenbe  brei  9}Jifd)ungen,  bie  ftufenioeife  einen  böberen 
©^meljpunft  ^aben,  in  ber  9lrt  angeiuenbet,  bag  bie  Jlerjen  juerfi  mit  ber  SJHfdjung 
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Dir.  1 ,  bann  mit  ber  ÜKifc^unfl  9Iv.  2   unb   jute^t  mit  ber  ÜJJifci^ung  (Jlr.  3  über: 
jogcn  tt?erben.     Sie  «Dhfctiung  Sir.  1  befielet  auö 


2)ie  3)}ifc^ung  91r. 


©tearinfciure     . 
gutem  %a\Q 
Jlamp^er 
niet^em  Jparj     . 
Sammar^rj     . 

50  3;^ln. 

.         44      „ 

3       „ 

2      „ 

1       „ 

2  lüivb  bereitet  auä 

(Stearinfüure     . 

3;alg        .... 

Äamt^fier 

tDct§em  SBad^S 

S)ammarf)nrj     . 

70  2:^ln. 

24       „ 
3       „ 
2       „ 
1 

3  ftfltt  man  bar  auö 

©tearinfäure    . 

3:alg        .... 

^amp^er 

»eifern  SBa^ä 

90  X^ln. 
5      „ 
3       „ 
2       „ 

3)ie  a)iifd^ung  9lr. 


5)te  Slnfcrtigung  bicfer  ÜJ?ifd)ungen  gefd^iel)t  burc^  ßufammenfc^meljen  ber  be- 
treffcnben  ©tcffe  unb  baö  Itebcrjie^en  ber  Äerijcn  mit  benfelben  burd?  @intau*en. 
2)te  a)2i1c^ung  Str.  1  ift  in  i^rem  edjmeläpunft  am  »enigiien  tjon  bem  S^alg  uer; 
((Rieben  unb  verbinbet  ftd^  be^jalb  boüfommen  mit  bemfelben,  »renn  bie  Äerjen  in 
jte  eingetauci^t  h?erben,  ofjne  bag  babei,  trenn  ba8  (Sintau(^cn  rafc^  gefd^ict^t,  ein 
©Ameisen  beg  Salges  erfolgt.  9tact)bem  bie  .(lernen  burd?  ba«  ©intau(|en  mit  einer 
©cfeictit  ber  SKifdjung  ^x.  1  überwogen  finb,  taudbt  man  jte  in  bieSRifd^ung  9ir.  2, 
treibe  einen  böfjeren  ©d^metä^^unft  ^at,  ber  aber  bo^  ni(^t  fo  t)o(i^  ijt,  ba^  non  ben 
J?erjen  beim  (Sintau^en  etwa«  abfc^mil^t.  3uie^t  tt?erben  bie  Jterjen  in  bie  »IKif^ung 
91r.  3  getaud)t,  »elctie  ben  t)ö^fien  ©d^metjpunft  ^at  unb  alfo  ben  Jterjen  äu^erli^ 
eine  fc^öne,  nic^t  fc^mierige  Dberfliäc^e  gibt.  aBcnn  man  bie  SKif^ung  Sir.  3  fofort 
auf  bem  2;alg  anbräd)te,  fo  fönnte  fie  ]xitj  abfcfeu))»en,  iraö  nicfet  ber  gaU  ift,  »enn 
fte  burd^  5Jermittelung  ber  bciben  anberen  ÜKif^ungen  mit  bem  S^alg  nerbunbcn  tcirb. 
2)er  ilaig  mrb  ben  ÜJfJifdbungen  .^ugefe^t,  um  ber  ©tearinfäure  il^re  ©probigfeit  unb 
it)re  frDftolIinifÄe  a}ef^affenbeit  ju  benet)men.  Seim  (Sintaudjen  ber  Äerjen  erl)ält 
man  bie  SDJifc^ung  nur  gcrabe  fo  roarm,  ba§  fte  »oflfommen  fiüffig  bleibt.  (Re- 
pertory  of  Patent- Inventions,  9lU9uft  1859,  ©.  101;  burcb  baä  t)olötec6mfd^e 
(Sentralblatt,  1859  ©.  1390.) 


33erfa^ren,  baö  burc^  Deftillation  t)on  f)arji9cm  ^olj  geironnene  ^^erpen* 

t^inol  511  entfärben  uni?  »on  feinem  unangenef)men  ©erud^e  ju  befreien  5 

öon  ?Diat£)ieu  in  ÜJiarfeitle. 

©aS  burc^  ©eftiöaticn  fon  ^rjigem  §olj  in  \icrf($loiTenen  ®efäpen  bargefteflte 
S^erpent^inöl  befi^t  einen  ßarf  cmp^reumatifc^en  ®eru(^,  wei^alb  man  eö  bietjer  in 
ber  Snbuftrie  ircnig  bcnu^t  fjat.  (So  ift  bunfelbraun  gefärbt  unb  entt)ält  30  biä 
40  ?proc.  !ll)eer.  Um  e?  barion  ju  befreien,  »ermüdet  man  eö  mit  2  $roc.  ©d^iuefeU 
fäure  tjon  66°  unb  fc^üttelt  cä  l  ©tunbe  lang  Ieb:^aft  bamit  um.  5Dic  ©djtrctel^ 
fdure  \?evfot)lt  ben  S:^cer  unb  niad)t  bie  glüffigfeit  bunfelrotl).  Ü)ian  lä§t  fte  1  ©tunbe 
lang  ft^  abfegen  unb  jie^t  bann  ben  flaren  Zifnl  non  bem  93cibenfa^,  uuldser  bie 
@d)ipcfelfäure  enthält,  ab.  5)er  abgejogcne  il^eil  toirb  mit  etttjaö  .Rrcibe  oermifd,'t, 
bamit  ctn.iaige  Slntbeilc  von  ©cfcivefelfäure,  »elc^e  in  i^n  übergfgangen  feijn  timn- 
ten,  neutralijirt  »terbcn,  unb  fcbann  a\x&  einer  fui^fernen  ober  eifcrnen  Olafe  beftiflirt. 
2)aö  fo  bet)aitbelte  Cct  ift  farblos  wie  SBaffer,  fe^r  ftüffig  unb  beft^t  nur  einen 
f(J)ivac^  aromatifdjen  ®fru(^ ,  t^on  »reldjcm  man  ee  burc^  nodjmolige«  3)eftilliren 
über  fettem  £)el  bcfretcn  fann.  (Hrevets  d'invention,  t.  XXIX,  burc^  baö  iiolD= 
te^nifd^c  (Sentralblatt,   1859  ©.  1448.) 
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Sßerbrennung  beö  5.^eer6  in  ben  ®a6anfta(ten  t>er  teutfc^en  SontinentaU 
©aö^efeÜic^aft  511  X'C\\au. 

2)ie  ®cf(^äft0j!ocfungen  ber  legten  3«it  ^aben  für  bic  ®a«anfialten  bie  unange^ 
ncfjme  Dtac^iinrfung  gehabt,  ba§  bie  SJjeeroorrät^e  ft^  täglich  oergrüßern  unb  ftlbfi 
ju  ben  biüigficn  *Ureifen  fein  9lbfa§  me^r  ju  erzielen  ift. 

ÜWit  Oiücffid^t  t)ietauf  unb  uon  ber  Ueberjeugung  geleitet,  baf  erji  eine  'oolU 
fiänbige  Siebncirung  aller  5;f)eerla  ger  eingetreten  fel^nmug,  efte 
an  eineJpebung  beö  ^veifeö  lieber  gebucht  »erben  fan  n,  ift  bie  beutfdje 
6ontinental.-®aeigefeüfc^aft  ouf  ben  SInfialten,  »0  ftcb  grü§e  Süorrätbe  gehäuft  i)atun, 
jur  SSerbrennung  itß  Zi)ttx^  bet)uf3  Unterfeuerung  ber  OJetorten  übergegangen,  unb 
jtx^ar  mit  au^erorbentli(^em  (Srfolge.  ölüe  ©c^njierigfeiten ,  bie  fid)  früher  ber  Sln-- 
icenbung  jtu  biefem  ßWid  entgegenfteUten,  ,5.  S  fjäufigeö  93erfiopfen  ber  3uleitun; 
gen,  unnotiliänbige  a3erbrennung,  beläftigenber  Oiauc^  u.  f.  \v. ,  finb  üollftänbig  be= 
feitigt.  SRit  1  btö  iVs  Sntr.  S^ecr  werben  1  preup.  Sonne  (-  i^^  Sntr.)  ^ot)U 
erfegt,  ffienn  alfo  bie  2:onne  Sioi)U  mit  25  @gr.  abzufegen  ift,  innnert^et  ftc^  ber 
ü^eer  jur  Unterfeuerung  mit  netto  22  bit5  25  ggr.  pro  (5ntr.,  ein  *l?rei3,  ber  im 
Jpanbel  faft  nirgenbö  me^r  crjielt  roerben  fann,  ba  in  ben  legten  Seiten  fogar  ju 
10  biö  12'/2  @gr-  pro  ßentner  gro^e  Ouantitäten,  ol^ne  Jfäufer  ju  finben,  auöge^ 
boten  iterben. 

2)ie  33orric^tung  jum  Verbrennen  beö  5;^eer0  ift  t)ö^ft  einfach  unb  lä§t  fic^  on 
jebem  Dfen  anbringen. 

Dben  auf  ben  Dfen  ^lacirt  man  ein  fleineö  bled^erne«  ober  gugeiferne^  Zi^ttv 
referooir,  baö  von  ßnt  ju  ßiit  nachgefüllt  mxi.  3n  bem  JHeferuoir  beftnben  ficb  ein 
ober  j»ei  falfdje  ©oben  mit  i'ödjern  »on  etwa  Vs  Soll  2)urd)meffer,  um  Unreintg^ 
feiten  i^urücfju^aüen.  iöom  53oben  beö  9ieferooirö  ge^t  fenfrecl^t  ein  €?o^r,  ircl^eö 
am  untern  @nbe  in  einen  feittoörtö  angebrachten  fleinen  ^alin  auelöuft.  ©iefer  J&a^n 
regulirt  bie  3;t}fermenge,  treldje  pr  aSerbrennung  gelanuen  fcE.  (Sin  (iifenbraf)t,  ben  man 
burd)ftecft,  bient  baju,  r»on  Seit  iu  3ctt  bie  Deffnung  ju  reinigen  unb  baa  Stnfeijen 
biden  Xijcixi  i^u  oeri^inbern. 

Sluö  biefem  -^atin  ftie§t  ber  U^eer  in  eine  fcijiefliegcnbe  offene  9Jinne.  3n  biefc 
{Rinne  wirb  gleichzeitig  ein  feiner  Strahl  SBaffer,  ettra  wie  eine  ©tricfnabel  biet, 
burc^  einen  ©^jig^a^n  jugefü^rt;  ber  I^eer  roirD  baburc^  oerbünnt  unb  ffierftopfun? 
gen  beö  unteren  3uleitungöro^re3  »er^inbert,  in  welc^eg  ber  mit  SBajfer  i^erbünnte 
Xi)itx  nunmehr  burc^  einen  Siric^ter  gelangt.  3)ie|e«  3uleitung«rc()r  ift  oon  ©cfcaiiebes 
eifen  unb  fjat  etira  l'/a  %u^  l'änge  unb  %  ^oü  innere  9Beite.  (Bä  ift  norn  unb 
:^inten  offen,  tamit  man  leicfct  mit  einem  ©tocf  bur(f)fa()ren  unb  baefelbe  reinigen 
fann.  (S'3  ift  oberhalb  ber  geuertl^üre.  in  fd)räger  Oiic^tung  nac^  bem  geuer  ju 
etlna  25^  einfaüenb,  angebracht  unb  ftel;t  au§evl)alb  bee®emäuerei  fo  loeit  vor,  ba§ 
man  an  feiner  oberen  5lä(^e  ben  fcfjon  evirät)nten  Xric^ter  für  bie  5lurna^me  beä 
SSfieero  anbringen  fönne.  3m  geuerraum  münbet  btcfeö  *Hc^r  über  einer  (S^armotte; 
fteinplatte,  loel^e  gleich  vorn  in  glei^er  Jpö^e  mit  ber  Dbertante  ber  gcuertljüre 
angebrad^t  ift.  5)iefe  platte  befinbet  ftd)  ftetii  bur(^  bie  auf  bem  Oiofte  ucrbrenneus 
ben  Sioi)U  tn  2Bei^gtüt)f)i|e  unb  jerfegt  fofoit  ben  barauf  tropfelnben  IJfjecr,  irelc^er 
nun  in  ©amtfform  über  bem  geuer  ^in,^ief)t  unb  babci  vollftänbiq  verbrennt. 
V.,  bi«  t  5;onne  Jlc^fc  genügen  pro  24  Stunben  aiü  3ufag  ;^ur  S:^eeroerbiennung; 
ift  ber  Dfen  in  voller  (SUutt),  fo  fann  man  i^eitnjcife  au^  mit  S^eer  allein  ^ei^^en. 
9Rit  V?  fciö  1  Sonne  Mc\)U  unb  4  biö  4V2  @ntr.  S^cer  fann  man  fe^r  gut  10  biö 
18000  Äubiffu^  ®a6  pro  24  ©tunben  erjeugcn.  2)cr  9lrbeitcr  l}at  nicfctö  ireiter  ^u 
tf)un,  al^  ben  Sfjeerjuftui  bem  gelüünfd;ten  ^igegrabe  futfprecbenb  ju  veguliren  unb 
Sichtung  JU  geben,  bamit  in  ben  J&äl)nen  unb  äulettung^röl^ren  feine  HJerftopfungen 
eintreten. 

(§6  mxt  bie  gro^e  öfonomif^e  SBid^tigfeit  biefer  53erbrennung«metf)obe  allen 
®agfabrifanten ,  bie  iljren  Slieer  ni^t  abzufegen  permögen,  einlcac^tenb  feiin,  unb 
bemerfen  loir  f^lie^lic^,  ba§  auf  ben  oon  ber  beutfc^cn  (5ontinental;®ainieffllfc^aft 
betriebenen  ®a(?anftalten  ju  ®ot^a  unb  (Srfurt  bie  i'erbrennung  bee  Sljccrä  ftetö  in. 
Slnioenbuna  ift  unb  bie  33eftd)tigung  ber  (Stnricfctungen  jebcm,  ber  ftd)  bafür  interef* 
ftrt,  of)ne  gßeitereö  geßattet  njirb.     (Sfurnal  für  ©aöbelcu^tung,  1859,  9Jr.  9.) 


Hamen-  unl»  ^ad^rcgifter 
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f)unt)ertctminb[ünf^t9Jlen ,  ^unbettjtt>ciunbfünfjigften ,  ^untertbreiunbfünf^ig* 
ften  unb  6unbert»ierunbfünfjigften  33anbee  be^  polijtccfenifcben  Sournalö. 


Hotnenreflifler. 


51. 

81  bt,  über  eine  ocränberte  J&ef)ofen:6on; 

Üruction  CLIV.  101. 
Sinon,ü)'?ac,  *i?ürrictitun9  juni  ffJequliren 

beö  9Ui!?ii(iiffe6  fcer  Suft  unb  beö  (lon- 

benfationöirafferö  auS  ©ani))f^etjrc^rcn 

CLL   1C5. 
SUlnian,  oerb.  JC'abntn   CLL  413. 
Slllul)ö,  über  bte  Slnwenbutii^  t).  ffiadfcä 

unb  §virj  i(u9lnrtreic{) färben  CLIII- 159. 
Slltjon,    neue    45erniftung    bcr    ©anijjf.- 

feffel  CLII.  4G6. 
91  ni  6 1  e  r  -- 1'  a  f  f  0  n ,  neueö  9'iiüenirinfirU': 

ment  CLIII.  401. 
?lnberfon,  über  2)rc^»Derfjeugc  unb  Die 

Slnttjenbunq  beg  6cptri>rin(tpg    bei  bcr 

8-abrication  bcljern.  9ltttfel  CLIII.  32G. 
Slntftcn,    Beitrag   jur   c^cniif(^en   unb 

tcdjnifdjen  ,5lenntni§  be^  2:raubenjucfcr8 

(Kartoffel jucfcrö)  CLL  213. 

—  ^Beiträge  i\ur  ®äf)rung«^eniie,  tnä« 
befonbere  jur  (Sljemie  unb  Xfäjnii  beS 
SKcine«   CLIII.  303.  385.  CLIV.  149. 

—  über  ben  Sinfl[u§  bcr  3Beinfieinfäure 
unb  beö  ©finßeine  auf  bie  *-Bcrgäf)rung 
bff  Sraubcnfaftcg  unb  reiner  3urter; 
lüfungcn  CLIV.  223. 

—  über  ben  @tärfnief)lgc6alt  bcr  bei  ber 
9lbfd)cit)ung  bcr  ©tätfc  aiii  .fartcfeln 
gurürfbleibenben  gafer  CLIV.  69. 


Sippe  l  bäum,  über  baö  a(^laglptf)  CLIII. 
421. 

Sippe  It,   Unerfahren  ^ur  SSerfobfung  ber 

©teinfcMcn   CLL   357.  397. 
91  r  ni  1 1  a  g  c ,  fficrbefferungeu  in  bcr  Stab? 

eifenfabricaticn  CLI.   156.  239. 
armürong,   Slntvenbung    bee«    SBaffers 

bruifes  aü  beiregenbe  JJraft,  inSbefon« 

bere  für  Sluf^Uiu^niafdjinen  CLIII.  169. 

—  beffcn  .(tanone  CLI    237.  314.  416. 

—  beffen  ßünbcr  mit  regutirbarer  Srcnn; 
baucr  unb  ^ercuffioncijünber  für  ®e= 
fdjü^e  CLI.  265. 

Slrtu«,  9tnferttgung  eine^  febr  faltbaren 
«inbfabenö  ju  Sauten  ic.  CLIV.  80. 

—  91nii>enbung  bce  Äalfmafferö  ^^ur  33crj 
beffcrung  beg  SroDce  toenn  SJtef)!  t3on 
anSgeivacb  feuern  ©etrciDc  baju  oerwenbet 
nnrb  CLIV.  391. 

—  2lni»cnbung  beö  SWincralöl«  ^um  (Lin- 
olen ber  lU)rcn  k.  CLIV.  317. 

3lf{)bii,     ffieijen  »  Oicinigungömafcbine 

CLI.    103. 
Slultman,    ©rnte»    unb   3)?äf)uiaf^ine 

CLII    340 


58 


S3acco,  !iBerfa()ren  2u\t  burc^  blo§e« 
(äintaucben  mit  Äucfer  ober  «Dieffins 
ju  über5icl)en  CLIV.  157. 
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9lanicnregtjiet. 


©agnat,   ^Beibcffer.    in    Der  (Stabeifen- 

fabvtcation  CLIV.   172. 
5BaiIlte,     verbcjiertc   (Scnftniction    ter 

(Sifcnbafjnwagcnrübcr  CLIII    407. 
©aillt),    über    ba?    ©cicid^t    ber    (Srbe 

CLIII.  237. 
^Barbct,    SDlitUl  um  Sitvonenfäme  »on 

»iBemiieinf.  ju  imterfdjeibcn  CLII.  397. 
fflarclai),    eleftroniaijnetifc^e    aj^afdjtne 

CLIV.  263. 
S3ar  entin,  über  ba^  auöftrömen  brenn* 

barer  ®afe  CLII.  350. 
S3ateei,  Jlolben  für  !Drnct"vninipen  CLII. 

244. 

—  9^äi^el   bie    fidb    im    -ipclje    frümmen 
CLIII.  400. 

33atfa,    über    ein    neueö   öfeagcnö    auf 

Seflulcfe  CLIV.  395. 
Sauer  91.,  über  bie  3>eränberun9  uicldie 

ber    guftmörtel     beim    5lltcrn    erleibet 

CLll.  300. 

—  über  Jfiepariren   ter  ©asSbrenner   auö 
©jjerfftein  CLII.  159. 

33  a  u  e  r  23  ,  über  bejTeu  fubmarineö  ^oot 

CLII.  465. 
Sebells,     '^J'JafÄine    ;(ur    gabrication 

elaftif*er  ©toffe'CLIV.  353. 
33  e  lle  tiillf,    Snbicator    für   bie  Arbeit 

ber  5>umpen  CLII.  337. 
Sentall,  «Wuömafcbine  CLL  105. 
S^enjon,    ©arileüung    ber    ?egirungen 

beö  5UuminiuDi(?  mit  .ftupfer  unb  mit 

(Sifen  CLIII.  356. 
33  c  r  a  r  b ,  @e|mafc^ine  ^ur  9luf  bereitung 

ber  (Steinfot)len  CLL  19. 
S3effcnier  91.,  t>erb.  Dfen  jur ©r^eugung 

ücn  ©ifen  unb  ©tabl  CLIIL   138. 
Sß«  ffemer  Jp  ,  über  Die  gortfc^ritte  feinet^ 

^Nerfabrcnö  jur  ©tabler^eugung  in  (Sngs 

lanb,    ^Belgien    unb    (Schweben    CLL 

317.  CLII.  118.  292.  CLIII.  270.277. 

—  oerbffferteö  33crfal)ren  j^ur  (Erzeugung 
pon  ©tabeifen  unb  ©tal)l  CLL  270. 

—  SScrf.   ^ur    9Uifbereitung    bev  ©tein; 
foblen  CLII.  280. 

Scvlid),  ÜWafd}iiie  ^ur  9j[nfevtigung  Ben 

@d)ut)leii^en  CLIV.  253. 
5Bigg0,  JabafpveiTc  CLIII.  188. 
331  onc^arb,  uerb.  2)amj)ffeffelfeuerungen 

CLII.  329. 
Slet),  'DUitel  gegen  benmulftrigen^erucb 

unb  ©efc^macf  Deö  93ierä  CLII.  408. 
53obmer,    neue    ^i^brauUfdie    Deliircife 

CLIV    418. 
58obn,  33cmcrfungfn  ^u  <3unfenö  ^pljotc; 

meter  CLIV.  15. 
Sollet),  fritifcte  unb  eriierinienteflt53ci-' 

träge  ^ur  Sljecrie  ber  gärberei  CLIII. 

302.  431. 


Sollet),  über  2)arfteflung  metaÜifcfcen 
©ilbcr^  aM  öblorfilber  CLL  40. 

—  über  baS  93erbaltfn  ber  foblenfauren 
Sart)t  -  unb  .^alferbe  ju  Sblorgaö,  unb 
bie  iDarftellung  bcö  (fclorfauren  93ari)tg 
CLIII.  338. 

_  über  Die  oermeintltd^e  {Rode  beö  bafi; 
fdJen  (S^lorcalciumö  bei  ber  6l)lortalfj 
fabrication  unb  9le^ammoniafbereitun9 
CLIII.  202. 

—  über  (■iJeiriinnung  ber  gettfäuren  auö 
bem  ©uinter  ob.  Dem  jum  iDetiummiren 
ber  ®eibe  gcbrauf^t.  ©cifenitaffer  CLIIL 
215. 

S  0  n  1 0  u  r,  ÜJJafcfcine  jur  gabrication  tjon 

Äunt^üoae  CLIII.  191. 
53  6 1 1  g  e  r,  über  9lnfertigung  einer  f(^önen 

gopirtinte  CLL  431.' 

—  über  Sleid^cn  ber  Soilctiefc^ivämme 
CLL   77. 

—  über  bie  (Sinnjirfung  bcö  Seucfctgafeä 
auf  ücrfc^icbene  ©ali^löfungen  CLII.  22. 

—  übergärbung  beä  «Keffingö  u.  .R'upfctö 
CLL  430. 

—  über  QJallabiumcbtorür  alö  {Reagcnö 
für  tjcrfcbiebene  (itnfe  CLII.  76. 

—  über    aßieberbcrfteflung     jerfnicfter 
©cbmucffebcrn  CLL  398. 

—  3)erf.  bat^  gelbe  'iMutlaugenfalj  in 
rotbeiJ  überjufül)ren  CLL  430. 

—  ©erfahren  i,üx:  Sereitung  reinen  Slei-- 
fuperor))bg  CLL  428. 

—  iUnfc^rift  ju  einem  guten  ^jor^etlaU'- 
fitt  CLL  431. 

Souquic,    ©i^ftem    beö  ©djipjie'^enö 

auf  Kanälen  mitlelft  ©ampf  CLIV. 315. 
Soll) er,     trancpor-'abler    Slpparat    jur 

,fo()lenga6bereitung  CLIII.  413. 
S  0 1)  b  e  1 1  ,    ©trafen    ©ampfivagen    mit 

enbtcfer  (Sifenbabn  CLII.  248. 
S  r  a  u  n  ,  'i'erf.  ^ax  5)iufte(lung  btö  ÜJJure; 

ribß  im  ©vogni  CLII.  193. 
S  r  a  j  i  l ,  färben  Der  ßni^t  tn  ber  SitrioU 

füve   mit  (Srfparung   von  SnDigo   auf 

ber  OJüfffeite  CLII.  159. 
Sreguet,     eleftromagnetifdber    SBecfer 

CLL    16. 
Sreit()aupt,     beffen    neueö     9liueÜir» 

inftrument  CLIV.  401. 
Sreffe,  Serecbnung  ber 'iBanbilärfc  tjon 

©ampffeffeln   CLIV.  441. 
Sri  eg  leb,     9UU'"Jrat     ^ur    ©arfledung 

(fcemifd)   reiner  glu^fäure  CLIV.  192. 

—  über  '|>()otcgcometrie  CLII.  449. 
SronieiiS    "bei  Die  Seleucl)tung  burd) 

SBafferfloffaat^  unb  carbonifirte«  JBaffer-- 
ftoffgaa  CLIV.  33. 
Sud)  er,    i'rüfung    feincö    ^ftrlöfd); 
mittelö  CLII  30^ 


Slamenrcgijier. 
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Suff,  a^erf.  junt  jReinigen   unb  SBei^^ 

ma*en  beä  aßoffer«  CLIl.  189.  CLIII. 

390.  j 
53uroi  V.,  über  @u§|la^Ible4e  ^ic  Jper-- 

ftedun^  tjcn  JDainpffejTeln  CLIl.  392. 
—  a3erfud)e  über  bie  'jvefit^feit  td  3Uiu 

nitniumä    unb    ber    Sllumintuiiibronje 

CLI    286. 
58  urt n=©ubuiffon,    gabricciticn  r»on 

fein  ^ertbeiltcm  nietaf(ifd)ein  (Sifen  unb 

ccn  4)?anganfaljen    ä"""   niebicinifd^en 

©cbraud)  CLI.  280. 
Suffe,    über  bie  SrennmateviaUSom- 

pagnte  \n  ©loanfea  CLI.  107. 
Surtorf,   rerb.  ©trtcfftüble  CLIL  99. 


@. 


Saüan,    über  eine   fe^r    unrJfame  3n; 

bucttongfpivale  CLIV.  267. 
@a  leert,  Sebanblung  be^  ffieijcnmebl'3 

jur    ©arfteflung    i^cn    <Sd)lid3te    ober 

Slpljreturmaffe  CLIII.  375. 

—  über  iai  Üöärnieleitung^verniögen  ber 
3Rctnüe  unb  ii)vtx  Segirungcn  CLIL 
125.    CLIII.  285. 

—  über  cie  cfceniifcfecn  Sjeränberungen, 
»Belebe  bag  {Robeifen  rt)äl)renl?  bec  5-'ub: 
belnö  erfährt  CLIII.  156. 

—  über  bie  ©arücUung  ber  Untercfclor^ 
fäure  CLIL   319. 

—  über    tie  -öärte   ber  9J?etafIe    unb  ?e; 

girungen  CLIL  129.  CLIIL  415. 
ßambriCge,    t)obleö  ©tabeifen  CLIII. 

156. 
(Sanoutl,  gabrication  dieniifdifr  3ünb; 

t)öl^er  cf)ne  »i^hcnibL^r  CLL  231. 
(Sarmiiael,    Salanber   mit    b^brauli; 

fc^er  ÜBaljenbeioüung   CLI.  354. 
(Safentini,    3}?ittel    ba«  (Svbärten  beg 

®l)>)fe3  ,^u  ^jfr.^öiiern  CLIV.  442. 
61)  am  p  t  0  n,  ^Perbeff.  an  Spinnnuifdiinen 

CLL  97. 
(Sljang^),    be,    9.^erf.    ^uni    (Jonfennren 

ber  Sierbefc  CLIII.   320. 
(S^arlton,    iJrürfen'anuner  für  Saunn 

tooüe.  aöcüe  IC.  CLIV.  317. 
ßbciubürb,     felbftbeivegltcbev     (Sci^u^ 

CLI.  334. 
(Sbaumont,     finralförmige    Sieberung 

für  ©ampfmafdnnenfclben    CLI.   90. 
6t)eningtrortf),     biveituiirfenbc   (Sr; 

vanjione   ©ann^fniafcfcuie  CLIii.  161. 
6benot,  a3erbefi.  feinet  93erfat)renä  |iur 

@tablerKUi(unii  CLIII.  26. 
€it)  eil  reut,  über  bie  (ieniifde  3Birfung 

beS  Si(fctö  auf  bie  Xcrjjer  CLL  440. 


Sbriilofle,  über  bie  SUumtntumbronje 

CLIL  180. 
(5t)u»Dab,  Sjerbinbung^jaum  CLI    9 
QlariDg  e,  SBertal)ren  ^uma3ertcbfen  ber 

(£teinfol)len  CLI.  110. 
(Slarf,  DJäbmafcbine  CLIL  170 
(Slaubet,  beif.  iätcrcomcnoffcp  CLI  72. 
Slibran,  Slpt'arate  jur  a^eitbeilung  beö 

®afeg  unb  a3orric!)tung  ^ini  9lnjünben 

ber  (Straßenlaternen  CLIII.  252. 
eiiff,  ©cbniiebeeffe  CLI    24. 
(So  Iman,  oerb.  (Srpanftonöucrridbtungen 

CLIV.   166. 
gcmbeö,    über     (Siffarbö     felbütbätige 

©peifevorricht.  für  ©ampffeffel  CLIV. 

409. 
Sor belli.     y3erfabren    jur    2)ariienung 

beö  Slluniiniume  CLI    318. 
Sorput,  VI  an  ben,   über  Slnu^enb.  beö 

iBafferglafeä     juin     3ßei(^niact)fn     beö 

aöaffer^  CLIII.  390. 
(Sou^e,   über  ein  Ü)Jarimal=2)ianometer 

für  Socomotipen  CLIV.  81. 
(So »Oper,    a3erf.    jur    Stnfertigung    oon 

©egenßdnben  aug  gehärtetem  ^R'autfcbuf 

.b.  gfl)üvteter(5Jutta-'percba  CLIV.236. 
(5  r  a  n  e ,    a3erf.   jum  treffen   beö  Sorfeg 

CLIL  238. 
(Sroofe,   5lnioenbuna  ber  ^J^^ctograpfete 

für  Jpoljfdjnitte  CLIL  77. 

D. 

2)  a e  l  e  n ,  beff.  Dampfbanimer  CLIl  I.  243. 
2)ale,   a3erf.  ^ur  t^abrication  tjon  ginn* 

faurem  l«atron  CLilL  205. 
Saoiei?,  über  bie  ©arßellunv^  ber  Unter* 

c^lorfäure   CLIl    319. 
©aiüci?,  93erf.  ,^ur  ^ül)lung  ber  großen 

Jpämmer  CLIII.  316. 
2)ebvai),    über    boö  ^Jlatin    unb   bie  eö 

begleitenben  SWetalle  CLIII.  38.  CLIV. 

130.   199.  287.  38J. 
2)elpau  r,  über  bie^aia'^lfabricaticn  nacfe 

bcni  Sejfenierfdien  *i"frfat)ren  CLIL  292. 
S)epille,  über  (Seioinnung  beö  *|)lattn3 

unb    ber   eä  begleitenben   ÜKetallc    ani 

bem  ^jlatiner^  ,    unb  über  S)arüeflung 

ücn '»platinlegiruugen  für  d)eniifd)c  (Se? 

rdtbfAaften    CLIII.  38.      CLIV.  130. 

199.   287.  383. 
5)i5b  erein  er ,    "Kittel    gegen  bie  Setdbt' 

uerbrennlid)feitv\5Bebftcffen  CLIIL  394. 
2)  0  d:i  m  a  b  l.  über  a?ern)enb.  ter  fdJioarjen 

syjalve  CLI    468. 
5)obge,  i'erfabren  9lbfäUc  pon  iiulcanis 

firtem  ,fvautfd}uf  wieter  sermenbbar  gu 

madJen  CLIl.  160. 
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!DolIfu0,  b^Jnomonutrifc^e  93crfu*c  i,ux 

(Srmittclung  tcr  Oieibuiu^   hn  3ln»fn' 

biinii  tjcrfcbtcb  Delforten  CLIII-  231. 
©omönte,  a^erf.  t>ie  fäufli^c  ©aljfäurc 

ju  reinigen  CLIV.  234. 
!Dpugall,    45erbcff.    an   ®eJrct)rtn   f,nx 

»l<ernieibung  tci^  OJiicfjio^ee  CLIV.  417. 
©ove,  Slnnu-nbung  beö  ©tercoftopsi  um 

einen  1>xüd  üon   feinem  51act)brucf  ,511 

untorfcJbeiben  CLIII.  45i. 
©ufiamel,    über    (Sementfta^Ibcvcitung 

CLin.  317. 
2)11  nc  an,  3ßärniet>ertbei[er    für  S)anipfj 

fefiel  CLIII    404. 
2)  ur  a  n  b,  neue  (Smnnmafcf)ine  CL'II.  17. 

(S. 

gUner,  über  bie  (Sntbecfung  vcn  SJhit-- 

terForn  im  Wcfjle  CLL  312 
@midi,  i^erf.  jur  3iUeberi)erf}efIung  ge^ 

brodjener  Äaliber==2öatjcn   CLI    154. 
(Smömann,  über  bie  Vlnmenbung  feßer 

.tcblcnfäure   jur  (Steuerung   btr  Suft; 

baflonö  3C.  CLL   169. 
©ubenthum,  über  bie  Slnwenbung  beS 

Seucfttgafeä  a\ü  Jptijmaterial  CLII  7G. 
@ngel,  über  Äalf^iegelbau  CLIII.  lüü. 
@nj,    über    Bereitung    fd}irar,5er    ;tinte 

aü&  ben  Seeren  beö  Sambucus  Ebu- 

liis  CLL  46G. 
erb  mann,  über  Sntträfferung  ber  Ä(ee= 

füuve  CLII.  239. 
—    5l3ereinfacl)ung    be«   93erfat)renS    ber 

(Sifenanah)fe    nad^   3Warguerittc    CLII. 

318. 
(Stiana,     5?crf.     jum    (5ntfcf)trcfeln    beS 

©teinfol)lengafcö  CLIII.  4G3. 
(Sorarb,     üJiafcbine     juut    Bufanimen-- 

preffcn   unb  gcrnien    beö  ©icinfcbten; 

flem«  CLIV.  33G. 


S. 


gabian,  über  bie  JDebnbarfeit  brö  9llu.- 

miniumö  CLIV.  437. 
gageiJ,  ^sßcrf.  jum  Sotben  ber  iufv>runge= 

neu  .ÄirctJcnglürfen  CLII.   17G. 
g a  t  r  b  a  t  r  n  ,    5Ic^fenbüd)fen    unb    .ftur- 

Vchmgsfiangcn  für  Scicomotivifn  CLII. 

412.  ' 

—  über  93effcnicr'ö  ©ifeit'  unb  @tal)lfabri-' 
cation  CLI    317. 

—  über    verbcffcrte    (Sonflructicnen     bev 
gjaucbröDreu  CLII.   1G6. 

—  5Berfuct)e  über  reu  9Biberjlanb  glöfer; 
ner  .ft'ugcin  CL!    23C. 


gn  Igu  i  ere,  9)h'il)le  mit  oerticnlen  ©tei; 

nen  CLI  410. 
gare  et,     !Dampfl)ammer    mit    birectem 

5)ru(f   unb    mit  ©rpanfton  CLII  403. 
geiditinger,    über    bie    cfcemiictien  unb 

pbi)ßfcf)en  ©igenfcbaften  einiger  ba«eri= 

fd^en  bvbraulifcfcen  Jfalfe  im  Q^crgletc^ 

mit  ''Povllanbcement  CLII    40.  108. 
gelb  mann,  über  »Ka^igung    bca  aüf^u 

grellen    Sidstö    ber    '»pbotogen-'t'ampen 

CLIV.  317. 
gernie,    neue    a3ernietung    ber  ®ampf-- 

teffel  CLII.  466. 
gerranb,  aJiafdiiue  ;5um  <Sd)neiben  ber 

'Sviegelgläfer  CLIII     186 
giebler,    (Sifcnba^iiipagenräber   CLIV. 

413. 
ginc^am,    »erb.  ©laßjÄüljIöfen  CLIV. 

175. 
gifdjer,    über   ba«  ?acfiren  unb  Sron^ 

jiren  nerfc^iebfuer  Sl^onuiaaren  CLIII. 

157. 
giert,  93erfai)rcu  ba^  ßifen  maa§analjjj 

tifc^  iiu  beilimmen  CLilL  143 
goiDler,    !Damvfpf[ug    CLII.  257.  264. 
granflin,  magnetifdjer  ^e^itiimmer  aU 

ÜBafferftanbgjeiger      für      Sampffejfel 

CLIL  1C4. 
grafer,    Q^erfabren  .talifalpeter  mittclfl 

(SbUnfalium  ju  fabriciren  CLL  398. 
griebrid),  a>crf.  juv  ©arftedung  filber; 

ner  iSopicn  auf  galiianoplallifc^em  3Bege 

CLIII.  282. 
gubft,  über  bie  ?lnuicnbung  beö  3funer= 

fd}cn    ©iagrammeö    auf    Steuerungen 

mit  furzen  (Srcenterftangen  CLIV.  314. 

—  über  bie  Ü)Jf»er'fd)c  variable  @rpan; 
iion  CLL  83.  161.  241. 

—  über  bie  2)'iei)er'fd^e  variable  (Srpan« 
ftcn  alö  iJocüuiotioftfuevung  CLI.  321. 
CLIV.  314 

—  über  fflcrnieibung  ber  fc^äblid)fu  Otöume 
bei  ber  ©tepbenfcu'fd^en  iSculiffens 
Steuerung  CUV.  321. 

gulba,  5l5ürri4tunii  ;\ur  5?erbütung  ber 
2)ampfteffeI=@rploftonen  CLII.  8. 

@. 

©agnage,  2)arfle(lung  vcn  be^tnficirter 

®aüe  unb  von  Oallcnfeife  CLIV.  159. 
©airaub,    Suftpuinpc  mit  Ouerffilber, 

obnc  Jlülben  und  »Ventile  CLI    92 
©allcuun),  äJiafdtino  jum  3fi'f*nfibfit 

ber  .flrravpnjuv^tiu  CLII.  431. 
©arbner,  J&ärffelfd}ncibmaid}ine  CLII 

2G6. 
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©ailtne,  ^alfofen  mit  niedreren  geue; 

viingen  CLIV.  258. 
®attl),  9]erf.  jur  ©avftcUumi  mm  Äraup= 

5)anipfrctbfürI)eii3fUi}briicfCMlI.374. 
©audbeji,  SOJafcfctnc  juiii  @d?li(^ten  ter 

^cttfnfäben  CLU.  103. 
©autticr    be    ßlaubrV),  über  bie  fo- 

genannte  ädite  DrfeiHe  CLIII.  208. 

—  iDcrfal^ren  ^a£<(5tllpr  luic  ben  ©dblrefel 
in  beni  ,ftautfcf)uf  nacb^itfteifen,  u^eldjer 
nnttti|l@d)iiiefelcblDrür  vuUcanitut  mor» 
ben  tfi  CLIII.  317.  CUV.  23ü. 

®et6Ur,    5i)crf.    ©Ifenbein   ireic^    unb 

bcbnbar  \ü  niacfcen  Ci.I.  160. 
@el  iö,  llnter[iiii)ung.  über  ben i]cf($niol;5e* 

neu  3u(fer   Cl.lV.  438. 
Oentele,     über     bie    S3ef}iniinunij    beö 

Sjraubeiijucferei,  €?of)V5Ucfer«  unb  S)er; 

trinöinibrenüJitfcbnngenCLlI.eS.  139. 

—  über  eine  Delfnvbc  jnm  Slnftretdbfn 
ber  eifernen  Buderforiiien  CLIl.  458. 

—  über  üerbefferte 'ror^ellan  =  unb  Stein; 
gutöfcn  CJ.II.  39. 

©ecrge,     raiic6i'>erjef)renber    Dfen    mit 

@d?ürapvarat  CLIl.  332. 
(S  e  r  ar  b,  alfalinrter  Äautfd)uf  CLIV.  78. 
@ert)arb,    SerbejTerung    tn  ber  9Uuniis 

niunifabrication  CLU.   448. 
®  i  a  n  n  e  1 1  i,  Unter|ud)ung  ber  togfantf(ien 

aBeine  CLllL  398. 
©iffarb,    @infprig,er  ;(uni  ©Reifen  ber 

S)anij)ffeffcl    CLIlL  323.   CLIV.  409. 
©ilbee,  5lSerfa{)ren  ^in  5)arfieflung  beö 

fniaragbgrünen     SI)romor^b  ;  .^^bratö 

CLIL   191. 
@  i  t  b  e  r  t ,  cerbefT.  Sonllruction  ber  aßnljen 

jum  Äattunbrucf  CLIl.  338. 
®öj5el,    93ereitung«art   ber   ff^ronitinte 

ClL  80. 
®D[fage,  ffierpttung  oon  Äm^ferfiefen 

auf  naffeni  ffiege  CLIV.  395. 
©räger,    über  Slntoenbung    beö  (Sifen" 

crt)bö  aU  ^Kittel  ^ux  (Sinäfdjerung  orga; 

nif^er  ©ubfjan^en  CLIII.  4G6. 

—  9.>erf.  ben  Jfoljtenfäureg'^lt  eines 
9)(ineraln)afferö  ju  bejiimmen  CLIII.  75. 

®rabani,  i^erfudje  über  ben  ©ong  ber 

ajerboniffung  in  ©anipffeffeln  CLIII.  1. 
®rangüir,    2;hürf(!^Iü(i|er   nnä)  (5f)ubb8 

<S>\)\itm  v,LI.  189. 
®roö-'9ienaub,    über  neue  Slnttenbun; 

gen  beö  ®lt)cerin6  CLIV.  314. 
©routjen,  9)?et^obe  ben  Surfer  in  ben 

öiüben  ic.  ju  beftinimen  CLIV.  303. 

—  über  bie  ©etreibe^reife  bei  toelcben 
bie  ©uanobüngung  nic^t  meljr  rentirt 
CLIl.  400. 

®r  unb,  neue  rotircnbe  (Sgge  CLIII.  189. 
©runer,   über  Sabertä   unb  3of|nfon« 


Untctfucfcung    beö   ^ubbelprocejTeä   auf 

©tabeifen  CLL  134 
®at)ft,  Oiöbrenoerbinbung  CLL  414. 
®n)t)nne,  3Bärnieiiertbeiier  für  3)anH)f; 

feffel  CLIII.  404. 


^abid^,  über  ba«  ÜDeinbouquet  CLIl. 
72.  CLIII.  63. 

—  über  ben  ®ärnieauflpanb  bei  »erfc^ie=^ 
tenen  33iorbvQnnietl)oben  CLIL  384. 

—  über  bie  9(nitienbung  beö  fcfcottifdsen 
iDrebfveu^ed  juni  9luöfü§cn  ber  Streber 
in  ber  53ieibrouevei  CLIl.  345. 

—  über  bie  SioÜt  ber  Obergdbrung  in 
ber  58ierbrauerei  CLIL  211. 

—  über  bie  2:beorte  ber  Bierbrauerei  in 
93euig  ouf  5Wulbev0  (Sbeniie  bet^  Sieree 
CLL   140.  223.  296.  449. 

—  über  eine  i^orfic^t^mnpreget  bei  ber 
SSorauebeüiniiiiung  bev  iiranntnieinau^s 
beute  burd^  bie  Slttenuation  ber  'iSKaifc^e 
CLIL  73. 

—  jur  £l)corie  unb  *)3rari^  ber  2Beins 
bcreitung  CLIII.  216.  300. 

§ager,  über  @aöbeleud)tung  auf  Sifen^ 

ba^niragen  u.  ©ampffdjiffen  in  Slmerifa 

CLIl.  3b4. 
^al^U ,  niagneto.-elettrifd^er ß(\qtv:ZtU: 

Qxapi}  CLL  377. 
^  a  r  m  ö ,  über  bie  fcbttiarje  gärbung  tpelt^e 

ein   filberner  Söffet  in   @alniiaflöfung 

annimmt  CLIII.  238. 
^arrifon,  eleftrifcbe  ?ampe  CLIL  201. 
Jj>art,    9lpparat   jur  Unterfuc^ung    t»on 

Jlalfjieinen  CLIIL  148. 

—  öfonomifc^er  ©aöbrenner  CLIIL  255. 
§  artmann,     9lnh)enbung    beö    .fra^jp^ 

ertractö  für  toptfci^eei  ©ampfciolett  jum 

Jtattunbrurf  CLL  287. 
Jjaröej),    ©annjf bammer   mit  mehreren 

SnUnbern  CLIV.  84. 
J^affe,  über  Bergnajjbt^  CLL  445. 
^au^,    über  ben  ^ubbelbetrieb  auf  ber 

aWarljütte  in  Q3ai}ern  CLIL  363. 
^auff,    ?3ef(i^reibung     »on     ^tultmanö 

®rnte-'  unb  ü)2äf)maf(:^ine  CLIL  340. 

—  Sefcl^reibung  »on  Slarfe  9iäf)mafc^ine 
CLIL  170. 

—  Q3efd)reibung  »on  ginbfaij'ö  SÜJaf^ine 
jum  ^poliren  oon  ®Iaö  u    CLL  401 

—  CBefd^reibumi  »on  SWungerö  @(!^lo^ 
CLIl.  424. 

—  53ef(4retbung  »on  ®mit^8  ©etoe^r 
CLL  337. 

—  ©efc^reibung  »on  Staölor«  Xborglorfe 
CLL  186. 
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J&ceren,  S^efcbretbung  etncö  {»tjbrauli-- 
f*en  5agf;ntn^e6   CLII.  432. 

—  S3efc^vcibun9fine(?,fi'alfofeu6CLlV.257. 

—  über9lrfanfaP--(Scfcleiftleine  CLIII.  75. 

—  über  Cae  53iic^er  fc^e  gcuertDfdjmitttl 
CLII.  30 

—  93erfaf)ren  juin  5?cfo^lfn  bev  gu§be- 
fleibiuig   mit  ©utta^-pcr^a  CLIII.  78. 

^ei^,  ©aebvcnner  mit  *4>lattnt>raf|t 
CLII    18 

—  tibcr  tii  Oiaucftöerbrcnnung  CLIII.  321. 
J&elbig,  «erb.  gu^boben  CLIII.  468. 
^elm,    über    bag    Sucvfcn'fcfce    ßai^n: 

cement  CLIIi.  7G. 
Jpcrianb,    üüciri^tutii^    ^tm    ?lufleßen 

ber  3;uibriemfn  CLIV.  73. 
^cr^,     über    ©id)crl)cit3  =  unb   (Sombi-- 

nation^fcbloffer  CLII.  419. 
^cf,    UntevfucJiung    über    bic  3Iu3beute 

an    U5l)otcgen  ic.   ouß   einer   SJorfforte 

CLIIL  380 

^inbe,   über   SSerbüttung   »on  55ubbel* 

fcfclacfe  CLIII.  462. 
^ipU^,  Sl'Jctbobe  bie  Slc^fen  ju  ft^mie» 

ren  CLI    255. 
J^i)5r,    über    ben    2ßirfungö--Unterfd)ieb 

ber  Snbuctionöjircme  beim  Oeffnen  unb 

©c^Iiepen  ber  Jlettc  CLIV.  269. 
Jpcbbö,    bcffen  Sc^lopfabrif  in  Scnbon 

CLIII    153 
^üffmann,    über   ®lutlaugenfaljfabti= 

cation  CLL  H3. 
.&  0  f  ni  a  n  n  ,  über  iaS   ^ergament^sapier 

CLII.  380. 

—  über  bie  Jlntoenbbarfeit  ber  niangon-- 
faitren  SHfalien  jum  2)e0inftciren  bev 
Suft,  beä  äBalTerö  u.  CLIII.   62. 

J&ol  l  i  ngöf)  eab  ,    neue    SWet^cbe   beim 

©iepen  ber  SOJetaüe  CLIV.  233. 
^ulmeö,    neue    2>Jetbobe    beim  ©ie^en 

ber  aWctaHe  CLIV.  233. 
^ol^ban,  33enjinlompe  CLIII.  255. 
4  0  0  p  e  r ,  Sufferfebern  aus  t»ulcanifirtem 

Jiautfcfcuf  CLI.  409. 
Jporeifall,  9^erf.  jum  gärten  unb  9ln- 

laffen  beä  ©tablbraJjteei  CLIII.  348. 
^uault,  Ü5erf.  ;^um    @cfi»arjfärben  ber 

%\Wue  CLIIL  319. 
.^ubert,  a3evf.  j(um  3lnfertigen ber  @\)p3: 

formen  für  bie  !|Jcr;icf(anteüer  ic.  CLII.  36. 
>^übner,    über  gabricaticn   \>on  *l>()otc- 

gen,  ©clavül  unb  ^avafjin  au?  ©raun: 

foblen  CLI.   119. 
^juslar,  auiparat  ;ium  3niprägniten  ber 

(Stfenbabnfdtireüen  CLIII.    12. 
^uffon,  gabricatien   bc6  5?aufefattun6 

CLIII.  319. 


3acffcn,    bv)brauliftfce  gricticnsijJlupije? 

lung  CLIII.  251. 
Sacquelain,  £)ar(ieüung  einer  p  Äer^ 

Jen   geeigneten   fiarren  g^ttfäure  burc^ 

(Siniüirfung  »on  Unterfolpeterfäure  auf 

Delfäure  CLIV.  3i8 
3ame6,   53anbfägemafcf)ine    CLIII    90. 
3amefon,    €tefultate    ber    !Du   iremb* 

(ei)f(^cn  5tetbermafctine  im  SBergleid)  mit 

ber    Srpanjxonöbampfmafcbine    CLIV. 

168. 
Sen^fcb,    Hnit5erfa(;^latintriangel    jut 

9tufna^me  t»on  5>(atintiegeln  CLi.  425. 
Smbert,  ^Berfabren  pm  Slu^giepen  beg 

©lafeö  auö  bem  -Öaien  CLIII.  23. 
3obarb,    ^erf.  jum  giriren  ber  ^id)t' 

btlber  CLII.  201. 
Sobin,      entlaftete     ©c^^ieberflcuerungen 

CLL  i. 
Sobfon,     Slpparat    jum    aJiablen    unb 

(Sieben  CLIII.  91. 
3obnfcn,  2)arfteüung  beö  Slluminiuma 

auö  ©dbttcfelaluminium  CLI.  317. 

—  über  baö  2i5ärme(eitung?»ermogen  ber 
2)?etane  unb  ibrer  Segirungcn  CLII. 
125.  CLIII.  285. 

—  über  bie  c^emifcben  93eränbernngen 
»eldje  baei  ÜJo^cifen  wäbrenb  beei  ^ub- 
beln«  erfäf)rt   CLIII.  15i;. 

—  über  bie  Sparte  ber  ÜJ^etaüe  unb  See 
girungen  CLII    129.  CLIII.  4i5. 

—  ^Beibeiy.  an  ÜWanometern  CLIV.  406. 

—  93erf.  jum  ©cfemeljen  beö  ©tablä  im 
glammofen  ebne  Xiegel  CLIV.  107. 

Sonaa,  i^crf.  9lbbrücfe  r*un  Sfic^mmgfn 

mittelü  3üb  unb  ®uajaf()arj  anjufertis 

gen  CLII.  452. 
S  0  n e  ö,  t»erb.  iBerfobfungöofen  CLIV.  173. 
Sullien,  über  bie  gleic^jeilige  aßirfung 

t>cn  (gcbU'efel  unb  ^t)cgpbcr   auf   baö 

@tfen  CLL  273. 
3ung,     lacbu^mittel   gegen    ben   ^aug^ 

[d}rcamm  CLIV.  238. 

,f?armarfcb,  93  ei  trag  gur  ilenntni^  be6 
SUuminium?  CLII.  441. 

—  über  btc  abfolutc  geftigfeit  ber  SKetaQ? 
bvilbte  CLIV.  45. 

—  über  bie  j;-»ärte  ber  9)JetaUe  unb  Segis 
rangen  nad)  ben  Unterfudjungen  »on 
(Sali^ert  unb  3cf)nfcn  CLIII.  415 

—  über  bie  (gic^erbeit^fdjlöffcr  »cn  (S^ubb 
unb  5örama^  CLIII.  5. 
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Äaftner,   cinfacfceö  SWittel  Oiattcn    unt) 

a)fäufe  fdjnctl  ju  tobten  OLIX.  80. 
Stat),  Ü)Ja|c^ine  jum  ©engen  »on  ©amen 

unt>  ©elveben  CLllI.  21. 
Äai)fer,    ßcnftruction    cineö  ©dJiuung-- 

rabe  CLIV.  85. 
Äef)lmann,    33led))'(^cve    unb   ©cbraii; 

benfcblüffcl  «.Vai    182. 
JEe II  ermann,   ©ariledung    »on    garb* 

fioffen   auö  ben  33lütl)en  unb  iölättern 

bev  lUmc   CLIl.  397. 
Äernot,  93erf.  ?um  {Reinigen  beg  ^araf; 

fln?  CLIV.  64 
^effcUr,    5)ann?fl)ammer    mit    einer 

burd)  (Sieftromagnete  bewegten  UJentil-- 

fteucrung  CLIV.  1. 
.fi!effeU,  ©efdjreib.  einer  ÜJJafc^ine  ^ut 

Verfertigung  b  Sc^niui^ifte  CLlil.  15. 

—  über  ©icberbeit« »  unb  ISombinationi?; 
@d)töffer  CLL  340. 

—  über  iBerbejf  an  ben  (Sl}ubb  =  unb 
S3ramaf)=©(i^lrnern  CLllL  92. 

Jlc^lcr,   Jöenu^ung  beß  in  ben  gaban. 

@öuUn    jurürfbleibenben    Binfuitricl^ 

unb  33e^anblung    ber   Binfblenbe   auf 

nafiem  Öi^egc  CLIII.  157. 
^ Mittel,  2)arfieUung  eineö  5J>urpurlactö 

auö  Ärjjjp   unb   ©arancin  CLL  208. 

—  ©orjieriung  ticn  .ftupferbronje  auf 
nafiem  SBege  CLIL  298. 

Äie§,    über    fiereoffopif^    (Sef)en    o^ne 

ficreoffopif^cS  Snftrumcnt  CLIlL  455. 
,Rinb,   abfaflftürf  mit  Slugbefjuung   für 

©diacfctbotjrungen  CLIL  418- 
JJinbt,    über   eine   fc^warje   Zinte   jum 

Beic^nen  ber  QBäfc^e  CLIII.  393 
Äinnell,    2)?ac,    gärben  ber  Senge  in 

ber    35itriclfüpe    mit   (Srfparung    non 

Snbigo    auf   ber   Oiürffeite  CLIL   159. 
,f  ir(!^roe  gcr ,  felbfitljätiger  SBafferfamm- 

ler  bei  S)ampfleitungen  CLIL  163. 
Jlirf^am,     Slpparat    ^ur    gabrication 

»on  2BatTcrgoe  aU  S3eleu(^tungö^  unb 

^eijmaterial  CLIV.  31. 
Jllc Impft),    über    9if)oCicit    ober    bor; 

fauren  Aalt  CLlIL  359. 
An  ab,   a3erfot)fungäofen  mit  eriodmiter 

J&erbfol)le  CLIV.  97. 
Änocfe,  53efci^reibung  ber  neuen  Äupfer- 

»itriolfieberei  ju  Ofer  CLIV.  423. 

—  35arueüung  ber  ©(^iwefelfaure  beim 
(Röften  »on  Kupfererzen  in  ©d^adbtöfen 
gu  Dfer  CLIV.  181. 

Änoberer,   Verfaf^ren   ber   Sdjnellgers 

berei  CLL  457. 
Änowleö,   Sßerf.    jur  Sementftafilberei; 

tung  CLllL  317. 
JEo^n.  üb.  eentrifugaUSWetaügug  CLIII. 

461. 


Äobn,  über  ©ampffeffet  auö  ©tablbled^ 

CLIL  155. 
Äopp,  über  bie  fabrifmä^ige  ©arfieüung 

bes  l'lniiaionjinncbera  CLIV.  296. 

—  Verf.  jur  ©eirinnung  beö  SUijarinö 
unb  Snbigotin-J  CLIII.   428. 

Äöppetin,  53ef6reiLntng  feineö  Jpt)bro; 

ftati?  cLIV.  359. 
Jtcafft,    yippavat    ,^um  Verbrennen  ber 

©ögefpäne  CLL  240. 

—  über  Verfeifung  ber  gette  mittelfi 
et)Ior,5inf  CLIl.  459. 

Äraup,     JDanipffolben     mit    befeitigter 

Äolbenreibung  CLIl.  242. 
Kraut,    Unterfuc^ung   »erfdiicbener  Sir; 

ten  präpartrtcn  ilorfeS  CLL  113. 
Krieg,  über  3obgeir>innung   in  ©cbott; 

lanb  CLIV.  374. 

—  üb.  Verbeffcrungen  in  ISennantö  cbemi; 
fdjer  g-abrif  5U  ©laögojr  CLL   48. 

Krifier,  beffen  '^Huj^edanfabrif  in  2öa.'* 

benburg  CLIV.  176. 
Krupp,    beffen  ©ugfiablfabrif  jn  (Sjfen 

CLIII.  156.  CLIV.   156. 

—  über  ^l^umpcngefiiinge  aua  ©ngfiabl 
CLIL  467. 

Kurrer  ».,  über  bie  SJariieKun!^  ber  pur* 
pur=  unb  rofenrctbcn  ÜRurcrib--garben 
im  Vaumirollentrurf  CLIl.  65. 

l^ 

Sacaff  a  gne,  trorfene  galsanifc^e  Säule 

CLL  268. 
Sambert,  »erb.  SöaiTerpumpen  CLlI.  5- 
San,  über  bao  ©d^meljcn  bee  ©ta^lö  im 

glammofen    ohne   Siegel   CLIV.   105. 
Sancafter,  Slnmenbnng  ber  SUuminiunu 

bronje   tür  glintenläufe   unb  ©cf^üg« 

robre  CLlIL  262. 

—  Slpparat  jum  güUen  ber  ^.l^atronen 
für  ©euiebrc  bie  an  ber  ©(^tttanj; 
fc^raube   gelaben  itieroen  CLIl.    11 

?anberer,  Slnwenbung  ber  ©(iiiefinoKe 

Jiur  momentanen  ©nt^ünbung  jablreidlier 

Kernen  CLll.  468. 
über    Slfpbalt  -    unb   Vernfieinjxrni^ 

CLL  78. 
ßawfon,  J^"te(^elmafd)inc  CLIL  267. 
fiea,     Jöerettung     ber    ^lifrinfäure    auö 

aufiralifd)em  ©ummi  CLL  465. 

—  Verbeffer.  in  ber  ©labeifenfabrication 
CLL  239. 

Secop,  ©pftem  ler  (SvUjärmung  mittelfi 

@iS  CLllL  320. 
Sc b mann,   üner  Ver>renbung  bc^  aug; 

gemacbfenen  Otoggenö  gum  SBrobbacEen 

CLL  78.   309. 
Semonnier,  ©cbraubenroinbcn  CLL 95. 
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£  e  0  ,  fflefdircib.  ter  in  gitt^aucn  gebrauch-' 

liefen   ©oiuinnung    unb   ^Preffung  bcö 

Xotfeö  GIJII.  G8. 
Sepagc,  über  (Srtracticn  beö  garbßoffö 

bei-   9llfanna    mittelfi    (Sc^wefelfp^letu 

lloff  CLII.  79. 
Seteftu,  perb.  UJunipe  CLII.  82. 
Scöotr,  über  (Stjanbübung  bei  ber  a^er- 

brennung  be?  l'euctttiafeö  CLIII.  466. 
Siebig  ».,  über  bae  !i>evbarfen  beö  ÜWct)!^ 

auö  ausgetiiac^fencm  ©etreibe  CLL  309. 

—  über  tie  53tlbunq  ücn  SBcinfteinfäure 
anß  sKil*5Urfer  CLIV.  77.  235. 

—  über  einige  (Sigcnfcfeaften  ber  2lifer; 
frume  unb  über  baö  Sücrl)altcn  beö 
CS.^ilifali)fter(J,  .ffoc^faljeö  unb  fcfeicefeU 
[auren  Slmnioniafö  j^u  bcrfelb.  CLIL  220. 

—  33erf.  bie  rterfübevte  Dberpäd^e  von 
(gpiegelglaö  gabanifct)  ju  VHrhH)fern, 
fergolbenic.  CLL  284. 

Siele  9  g,    über  ba3  cbcmtfdje  33erboUen 

unb    bie   tec^nifchen  Jlnn^enbungen  bea 

aBofferglafei^  CLIII.  44. 
Sinrf,  über  baö  württembergifdie  Äriegö; 

pulver  CLII.  78. 
Sinbfa^),   SWafc^ine   juni   teuren    »on 

©las,  ÜÄarmor  ic.  CLL  401. 
Sintner,    über    bie   Oflac^meifung    von 

'iibot^plsot  in  ©peifen  CLL  159. 
Soul?,  niai^netifd^er  Bä^laVH'arat  CLllL 

184. 
So  tue,    S3et)anblung     beö    aBeijenmefilg 

im    ©arfteüung     uon   @d)li(^te    ober 

SmneturniajTe  "cLIil.  375. 
Seiten tt)cil,  ^erf.  nnbrnu^bar  geicor; 

bene  @utta--))ercba    loieber    juni  Slbfors 

nun  für  bie  ©alnano^jlaPit  nu^bar  gu 

machen   CLIII.  467. 


ÜJJagnuö,    über  Sifenpnlver  ju  niebici-- 

nif^em  ©ebrauc^  CLL  397. 
SKalberg,  über  gabrication  gu§eiferucr 

Oiäget  CLL  461.   CLII.  393. 
fWalniebie,  über  tai  boniogene  5>atent- 

(Sifen  CLL  199. 
SWarc,   3n9rument  j^ur  9fegulirung  be« 

©obens  b.  ©rainirungögräben  CLL  356. 
9JJarie;5)aüi),    galvanif^e   ©äule  mit 

fd^ttefelfaurcni  Öuerffilber  CLIV.  275. 
9)?arfuö,  neue  Wetbobe  gerabe  @tal)l; 

ftäbe  burd)  ben  ©trici^  ju  magnetifiren 

CLII.  357. 
TOartin,  neue  ädiniierfanne  CLL  335. 
SWaffe,   itBerftlberung  niittelfl    citronens 

faurer  ©al^e  CLL  464. 
«Kaffiere,   33erfabren  ^ur  gabrication 


ber  reinen  unb  ber  platttrten  Sinnfolie 

CLIV.  378. 
9Ratf)er,    Sirocfenfanimer    für   53aum? 

njolle,  aDoKe  ic.  CL  V.  317. 
fWat^ieu,  Sierf-  baö  rofie  3;crt>ent^inöl 

JU  entfärben  u.  ibm  ben  n)ibrigen®eru(fe 

5U  beneljnien  CLIV.  443. 
a»  a  1 1  b  e  w,  balbrotirenbe^umve  CLII.  81. 
aßaudere,  über  bie  geuerung  ber  S^ro« 

(fen  ;  ober  Sarröfen  mit  Jpo^ofengafen 

CLIV.   100 
ÜJiaub  ö  lai),   »erb.  (Sonßructioncn   oon 

Defen    ;(um   ©djnteljen   oon   9tol)eifen 

CLII.  290. 
aWäurer,  über  Som^jofttionen  jur  aSer? 

f)ütung  ber   (Steinbilbung    in    35anipfj 

feffeln  CLII.  105. 
aJJaijer,  entlafieter  Sanu'ffci^ieber  CLII. 

241. 
9)Ja  jeline ,  ffio-.ric^tung  um  bie  JDampf; 

fcl?inen   t>or  -  unb   rücfttjärtö  ge^en  ju 

taffen  CLIII.  163. 
?D?eibinger,  über  bie  2lbf)ängigfeit  beö 

SfitungSioiberjlanbcö  ber  ß"rbe  von  ber 

@rö§e  ber  nerfcntten  $olplatten  CLIII. 

294.  468. 

—  aSerfabren  juni  Ueberjie^cn  gratjirter 
Jlupferplatten  mit  (Sifen  auf  galüant: 
feiern  aßcge  CLII.   359. 

5)Jenger3b<»ut'en,    neue  (Fonftruction 

ber  Sangential-i^urbinen  CLII.  84. 
aW  e  nn  0  n  ,  galöanifc^e  a3atterie  CLL  316. 
*üi  e  n  n  0  n  ö,  ^ülföfpeifeapparat  f.  5)ampf* 

feffcl  CLIV.  408. 
ÜJJever»   Slpparat  jum  Smprägniren  ber 

©ifenbabnfd)H)eacn  CLIII.   12. 
--  über  bie  Suf'^nmienfe^nng    beö  ©ra« 

nat:@uanoö  CLIV.  239. 
ÜWiÜer,    ©rnte  ;     unb     aJJäljmaf^ine 

CLII.   340. 
aWiroi),   Slpparat  jum  Uiufd^nieljen  be3 

3inf«  mittelfi  ®ai  CLIIL  257. 
a)i  itcbell,  a3erf.  jum  Steinigen  beä  5Pas 

rafftnö  CLIL   160. 
SRo^r,  brei  neue  93ef}immungömetl)oben 

beö    (SifenS    für    Sergs  unb    ^ütten^ 

leute  CLIV.  434. 

—  voüftänbige  Slnaltjfe  einer  @obarof|; 
lauge  CLlV.  205. 

ÜÄouctl)üOcn,  V.,  p^otograp{)if(^e  WU: 
tbübe  mit  5öenu^ung  ber  l'öfungömit; 
tel  ber  iüaumJvoUe  CLIL  303. 

«Wonier,  »erb.  ©aßbrenner  CLIIL  109. 

—  a^erf  jur  ^öeftimmung  hti  @ef)alt6 
ber  l'uft  an  ©c^wefelmafferj^off  unb 
organifd^en  ©ubßanjen   CLIII.  60. 

SlÄoreau,  a.<erf.  jur  Seflimniung  bea 
StuvUxi  CLL  390. 
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SWotrtfon,    btrect   ttjirfenbcr    ©amjjf; 

fra^n  CLIII.  82. 
2R  0  f  f  c  l  nt  a  n  n .  Serf.  jum  (lonferoiren 

ber   93ef}iinbtl)eile    be«    (SiiS   unb    beg 

«luteö  CLII.  240. 
SKott^eö,  über  Sligablettcr  CLII.  157. 
jDJoureij,  33erf.  baö  Sllunüniuni»a)?ctaU 

ju  lötfien  CLL  384. 
5Ruii-,  33ter--giidttunc5ö^93entüator  CLII. 

14. 
aRuIber,    Siibtgo    nlö  3Kittel  jur  (SiU-- 

becfitng    von   Xrauben  r    unb  gnic^t- 

iucfn-  CLIV.  158. 
ÜRüllcr,   ?lnalt)fc    einiger  ?Porgettan[orj 

tcn  CLIV.  55. 

—  über  ^Jlnnaline  für  ^iapierfabrifanten 
CLIII.   77. 

—  über  !Drabtfeilf*nuere  CLIV.   155. 

—  über  {Reinigungeweifen  bcä  IHo^^jaraf^ 
fiii«  CLIV.  227. 

—  über  jlerecffcpifc^c  9Ronb^3^otograt)^te 
CLIII.  75. 

—  •^evfa^ren  Rapier,  ©emebc  k.  nie^r^ 
farbig  ju  bebnicfen  CLü.  319. 

—  5ycifal)ven  ,;iur  Sefiimmung  be^  @erb» 
ftcp  CLI    69. 

5»unger,  verb.  @(^Io^  CLIL  424. 
ÜWünfter,      Sßncbter  ;  (Sontrola^tJorat 
CLL  182. 

9ia gel,  über  bie  Streutation  beö  SBafferö 

in    ben   ©icbercfiren    ber  2)am^ffeffel 

CLL  167. 
■Wabrati^,  ©efege  bejüglid^  ber  i^äOung 

ber    9)?etaüe    auf    gabanifc^eni    3Bege 

CLIII.   116. 
Staub  in,     ^ferbefuttcr     in     !£afelform 

CLIIL  80. 
Dlecereaur,    33erf.    galüanoplafiifd^  ju 

copirenbe  ©egenfiänbe  leitenb  ju  niadjen 

CLL  463. 

(Jicbben,  ^ur,  über  bie  cleftrifc^en  SiU 
ber  unb  bie  8ic&tbilber  CLIV.  278.  365. 

Die rt) ton,  »erb.  (5entvifugal.-S?equ[atcren 
für  ©ampfmaf^inen  CLII.  321. 

—  »erb.  l'öttjfolben  CLII.  427. 

—  93crfal)ren  ben  3)Jai^  für  ben  9)(a()I- 
^iroce§  üorjubereiten  CLI.  467. 

—  33eif.  bie  i^ol^fafem  jur  9lnfertignng 
beö  Jpoljvaiiiere  yon  einanber  j^u  tren- 
nen CLIV   348. 

—  9)crf.  j;ur  5lnfertigung  plattirter  .teri 
Jen  CLIV.  442. 

Slidjolfcn,  läonrenfatorcn  für  ©dbipj 

niaf^inen  CLIV.  4. 
Diiepce,    über  bie  Si^ätigfeit  wetd^e  baö 

Singlcr'g  vol«t.  Sournal  53b.  Ci.IV. 


Sid^t  einem   üon  bemfetben  getroffenen 
.^ötptx  ert^eilt  CLII.  455. 
Siie^jce,  über  bie  it^erniograpfiie  CLII. 
456. 

—  über  eine  bisher  unbefannt  gebliebene 
Oöirfung  beS  Sidjf«  CLI.  130.  435. 

—  über  ein  93erf.  uui  rot^e,  grüne  unb 
blaue  ^id^tbilber  ^u  erhalten  CLII.  453. 

9lillu6,    Sopjjelbrebbanf  ;juni   3)re^en 

ber  58oljen  CLIII.  250. 
Dloellner,     über    Slutlaugenfaljfabris 

cation  CLI.  54. 
9lolte,   über  '»Prüfung  beä  33raunjieinö 

CLII.   136. 
Störblinger,    ©ntiräfferung  üon  Äel« 

lern   niittelft  bet^  licgenben  (Srbbol^rerö 

CLIV.  74. 

—  über  aöalbfügcn  au«  ®u9ftat)l  CLL  238. 
Üiornianbl),  ^erf.  ?ur  gabrication  oon 

^upfenntriol  CLIII.  43. 
9lortcliffe,   5i5erf.  j^um  »ädnoarjfürben 
von  Drleanö  CLII.  397. 

O. 

Delöner,    2>httel   gegen   bie    Sei($t»ets 

brennlidjfeit  »on  aiiebiloffoi  CLUL  394. 
Dlfen,    9Jietf)obe    bie  Slchfen  gu  fc^mie; 

ren  CLL  255. 
Drbwai),    ^j-irf.    jiur    ©arßetlung    beö 

3le^natron6  im  ©regen  CLL  426. 
Drtlieb.  35erf.  juni  girireu  ber  ^liafteü* 

maiereien  CLL  211. 
Dfann,    über   ©arftedung    trafferfreier 

©cbwefelfäure  CLL   158. 

—  93erf.   baö    fj>eciftfct)e   ©eiri^t  fefler 
.fi'örper  ?u  beftimmen  CLL  396. 

Duin,    9)?afcbine    ^ur   gabrication  »on 
.RunftiroHe  CLIII    191. 

^. 

5pabbon,     ©aörev^ulator    für    @tragen= 

laternen  CLIL  270. 
5Calicr,  3?t)namometer  CLIV.  241. 
5J)  almer,  Slpparat  jum  2)rürfen  auf  ber 

2)ret)banf  CLL   93. 
^aiipen^eim,    über   baö   ©teinbü^ler 

©elb,  eineneue  atrt(Sl)romgclbCLIV.76. 
5)}arfin,     .fi'olben     für     ©rucfpunnjen 

CLII.  244. 
^arr»,    über  bie  53etricbeifiörungcn  fols 

(feer   ^i'l^öfen    beren    ©ic^tgafe    benugt 

werben  CLI.  35. 
?Patera,   über  bie  Trennung  beö  9Btä; 

miJt()ö    vom   53lei    burd»    orpbirenbeS 

Sctmeljen  CLIII    423. 

^.  G.  ,  30 
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^auli,    Slnwenbung    feine?   Jrägerfi); 

ftents   auf  Srücfenbautcn  CLIV.  328. 
^e*et,   «Sclbfiölet  für   uerticale  Stufen 

CLIII.  179 
$ciffert.    über    bie    Slntoenbung    US 

Sl^rcmalaanS   ftatt  fceS  fauren  ijxom: 

fauren     Äaltö     in     6er     2Borifärberet 

CLIII.  213. 
5Pelouje,  über  ben  fünfili^en  fc^toefel-- 

faurcn  Sßaxt)t  CLIl.  375. 

—  über  bie  Sigenfcfeaften  bcr  ^otjfafer 
unb  beren  Unmanblung  in  S^rauben-- 
jurfer  mitteltl  (Säuren  CLL  394. 

—  über  bie  SBirfung  ber  Suft  auf  fünft; 
lidic  rofie  ©oba  CLII.  373. 

^erfinö,      (Sonbenfationeaptarat     für 

.^o^bru(f=2)anun"niaf(^iucn  CLll.  247. 
$erra,  über  Die  üBirfung  beö  ©c^lcefeU 

c^Icrür^  auf  bie  Dcle  CLL    138. 
5)errin-  oevb.  ffiafferpumpcn  CLII.  5. 
^erfoj,  ©arfteüxmg  «on  ß^lorjinf  quo 

f^ttefelfaurem  3inf  unb  (II)lorcalcium 

CLIV    157. 

—  über  bie  Slntnenbung  bc«  franjcfif^en 
51Jiir)?urg  juni  gärben  unb  ©rurfcn 
CLIL  301. 

*l}efc^el,  Warimal^aJianometer  für  'Öücd-- 

nioti^-HU  CLIV.  81. 
$eterfen,  über  ^abrication  ber  (Sifen* 

bal)nf^ienen  CLL  27. 

—  95erfa{)ren  juni  gärben  ber  2Go0e 
mit  SKurerib  CLL  207. 

^eterfon,  Slnfertigung  »on  n)offer= 
bidJtcm  "'Papier,  befonberö  ju  *patronen= 
t)ülfcn  CLIV.  242. 

("Pinctjon,  $rägroetf  üon  au^ergett)i5^nj 
li^er  S«ä*tigteit  CLIII.  241. 

5)ßintuö,  neue  üKuömafc^ine  CLL   i05. 

—  über  eine  neue  rotirenbe  (Sgge  CLIII. 
189. 

^Pirffon,    Oberflächen  ?  (Scnbcnfatoren 

CLII.  325. 
$  1  a  1 1)  n  e  r  ,    über    bie   *-öerec^nnng    beö 

Äcbfg»crbraud?ö  auf  ben  ß'ifenbabnen 

CLIV.  74. 
^\att,    »erbeff.  ©elfactorö.  CLIV.  352. 
^Io|er,  ISbromtintenpuloer  CLIV.  158. 
IjUlcffi),     3?erf.    i5ur   53eftimmung    beö 

.ftupfers  CLL  390. 
5piunfett,    liberboppelt-- weinfaiireg  9Ja= 

neu  alö  OJeagenö  auf  Siah  CLII.  396. 
^oe^fcb,   2)arficnung    unigefebtter  ^t- 

gatioä  über  nnrflid)  pofitioer  (Soriobiuini 

©laöbilber  CiJI.  P7. 
^ßpppe,    5l>f)t)tcinietor   ;^ur    (lontrole   ber 

üffcntlicben  ©aöbeleud^tung  CLL    432. 
$offpj,  i^erf.  jur  gabrication  ber  Dral; 

fäure  CLIV.   CO. 
$o>t«tg,  53anbfägemafd!ine  CLIII.  90 


Cluincfe,  über  eine  neue  (Srj^eugung 
galoanifcfccr  ©trönie  CLIII.  74. 

S?ace,    l)atbrotirenbc  ^ßumpe  CLIL  81. 
Oianfrme,    93erf.  mr  Slnfertigung   Pon 

Sc^Ieiffteinen  CLIV.  442. 
Oiei  djarbt,  über  ©ewinnung  bcö  Sobei 

ani  ber  iDiutterlauge  beö  S^ilifatpeterö 

CLL  70. 
OJeinfc^,    über    ein  Surrogat   für    bie 

®ülbfc^läger£)äut*en  CLL  319. 
9fetö,    über  Suftfcl?ifffa()rt  CLL   13. 
OJeifc^auer,    Sefc^reibung   feines   ein» 

fcitig  rotirenben  Srefjftubis  CLL  172. 

—  S)ar)le(lungein^eife  beö  JlupferorpbeS  ju 
(SIementaranalpfen  CLIII.  197. 

—  über  baö  Ürübnierben  gewiffer  ®(äfer 
beim  (Srrcärmen  CLIL  181. 

Steinig,  über gabrication Pen  gcbleid)tem 
@trot)papier  CLIV.  309- 

—  über  gabricaticn  Pon  geud^tgne  ou« 
3:orf  CLL  126. 

Otenner,  über  grüne  Färbung  bcrSuclers 
fäfte  unc  tie  graue  gdrbung  ber  barauö 
iDargeftellten  Bucferbrcbe  CLII.  145. 

Oienour,  21bänberung  ber  5üunfen'fd^en 
(Säule  mit  ccuftantctn  (Strom  CLL  269. 

Öiepelep,    {Rafetengefc^og    CLII.    236. 

Oiepnolbö,  93erf.  jur  ;t)arftettung  beö 
©Ipcerinö  CLII   239. 

ÖJicfctt,  ©ampfioagen  für  geivö^nlüe 
Strafen  CLIV.   161. 

9i  i  g  l  e  r,  über  3lnu>enbbarfeit  beg  SBafftr; 
glafeö  in  aBafct)anjtalten  CLL  79. 

CR  i  ö  b  »P  0  r  t  b,  i^erb.  Sug--  unb  J&ängefebcrn 

CLIV.  254. 
9tpberte(,   SKafcbine  jum  ©rapiren  unb 

(S:opivcnberÜWuüer;^cid)nungenCLI.258. 

—  i>erf.  jur  gabricaticn  i^on  jjinnfaurem 
sjlatron  CLIII.  205. 

Öt  0  b  c  f  0  n,  l'augaüparat  für  banm»olIene 

3cnge  CLL   197. 
Oiobinfon,    J^ed)elmaf*ine  CLIL  267 
9i  0  c^  l  e  b  e  r,  2)arfteUuiig  be«  Duercitrinö 

unb  Cluercetini^  CLIV.  234. 
{Robicr,    Slpparat    jum  iHcguliren    beö 

©afeö   an   ben  93rennern  CLIII.    194. 
Oiogerö,  über  Segiren  be«9Uuminiumö mit 

©ifen  jnr  ©tablfabrication  CLIII.  156. 
ÜJoper,  *lkrf.  jum  !!yerfo{)fen  ber  Stein; 

fof)len  CLL  110. 
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€?ofe  •§.,  über  bic  ifomeren  SRobiftcatlo; 
nen  bcö  3<nnoxi)bei  unb  t^rc  Oiofle  in 
ben  Sinnbeijen  CLIII.  426. 

—  S?.,  '^acfftininci  ter  (Stfen=  unb  ©ta^Is 
foricn  jut  5lnffrtit3ung  i^on  SBaffen  ic. 
CLUl.  347. 

9iotd^,  @a«rctortc  CLIV.  74. 
Oicugter,     3Sevf     jum    (Entfärben    be^ 

«Paimcl«  CLII    80. 
(Roufftn,   neue   ÜWetbobc   (5>)an    jU   er* 

jeugen  CLL  67. 

—  über  bte  SBirfung  \}c€  ©d^ivefeld^lorürö 
auf  bie  Dfle  CLL  136. 

Siccj,  aSerf.  ijum  8i3t^en  ber  gefprunge* 
nen  Äirdjengloctcn  CLIL  174. 

S?üt)lniann,  Q3efcbrcibung  bc^  niagneti» 
fd^en  @(^»tmnierö  von  giantlin  CLIL 
164. 

—  ffiefAreibuna  bc6  ©tra^enbampfhiagen^ 
Bon  ScWbeÜ  CLIL  248 

—  über  tie  JDamtfiiiardjine  aU  üJJctor 
juni  93earbetten  bee  erbbobenc  CLII.  252. 

—  über  bie  3"l'ifftgfeit  ber  ©teinpa^j^e 
jur  £)üd^bcbe(tung  bejüglicf)  i^reö  äJer-- 
tjaltcns  gegen  geuer  CLIL  314. 

—  über  papierne  SÜaffervcbren  CLIII.  10. 
-'    über  ÖJaudjoerbrennung   bei   Sanipf; 

feffelfeuerungen  CLII    336. 

—  über  a5erfal}vungöarten  ben  natürHd)en 
%oxf  ju  inrbicbten  unb  ju  »erbeffern 
CLIV.  343. 

—  über  3Bafyer|lanb^jeiger  für  ^Dampfs 
feffel  CLIV.   164. 

{Rubniforff,  3nbuctioneapparat  ju  ine; 

bicinifdjem  ©ebrauc^  CLIII.  390 
{Runge,    über  bic  S3}a(i)Suiilc^  unb  i^re 

SInttienbung    jum  5l5olircn    ber   3JJöbel 

unb  gu^bcben  unb  jur  93ereitung  oon 

SBaAöpapier  CLIV.  398. 
{Ruffel,    5trparat   jur  gabrication   jus 

famniengef(i)toei^ter  9ii5f)ren  CLL    25. 

®. 

©acc,  neue  Serif^ungsn^eifc  be?  (Sfjlor; 

falfg   für  .Ratfunbrucfereien  CLII.  61. 
©  a  e  g  t)  er,  Sonipofitiünen  jur  S^er^ütung 

ber  Steinbilbung  in  ©anipffeffeln  CLIL 

104. 
©alleren,  Slbnnbernng  ber  33unfcn'fcben 

©äule  mit  ccnftantaiiStroni  CLL  269. 
©alöetat,    über    grüne     nnb     inolette 

ÜKincralfarbftoffe   CLL  391. 
©amuel,    ßonbenfatorcn    für    ©d^ip* 

mafc^inen  CLIV.  4. 
©aniuelfon,  über  bie  neucreu  ^ßreffen 

ber  Delniüt)len  CLIII.  334 
©anftleben,     über  Slnfertigung    sjon 


^l^ortlanbcement  r  {Röhren   ju  Sl)auffee? 

burc^läffen  CLIV.  421. 
©c^äffer,     über     bie    (Srfennung     »on 

falpctrigfauren  unb  falpeterfauren  5?er= 

binbungen  in  glüffigfeiten  CLIV.  75. 
©c^affner,  beffen  BinfprobeCLII.  124. 
©  d)  a  f  ^  ä  u  1 1 ,    über  ireif  eö  unb  graueö 

{Rol)eifen,  ®rapl)itbilbungic.  CLIII  349. 
©d)  eurer,  über  taä  falpetenaure  Sifen 

CLL  201. 
©  d^  i  e  1,  über  bie  (f)lprige  ©äure  CLIL  377. 
©c^iff,  einfache^  ©tanbli3tbrc:^r  CLIII. 

415. 

—  über  CRacfeiüeifung  cineei  ©alpeterfänre-- 
gehaltö  ber  ©c^mefelfäurc  CLIV.   157. 

©^illing,  über  bic  icrfga^^Slnftalt  in 

Ueterfen  CLIL  352. 
©c^inj,  bejfen  Slfpirator  CLI    81. 
©d^niibt,  über  ben  Äiaftbebarf  unb  bie 

Seiftung     ber    53aunilrcüfinnneretnia- 

f4)inen  CLIII.  96. 

—  über  bic  (SonftrucHrn8üerl)ältniffe  ber 
J&cd?bru(i:2)ampfmafd:)inen  CLIII.  165. 

—  über  bie  gabrication  ber  ÜRofaifteppid^e 
CLIV.  357 

—  über  bie  »Raubnuifcbine  vcn  Sipfer  unb 
Jlilein  tni  a3ergleid>  mit  ber  3)oppel; 
rauf)mafd)ine  CLIV.  350. 

—  über  einen  neuen  Deffner  für  ©djaf* 
»olle  CLII.  237 

©d)mi^,  l)i)braulifAe  ^Preffe  CLIV.  248. 

—  über  8uftfd)ifffal)rt  CLII.  415 
©c^uncf,  iscrfcninien  ber  tRutinfäure  in 

ben  blättern  b.53ud)»reijeugCLlV.  396. 
©ä)lralbe,  2Raifd)maf*inc  CLII.  343. 
©  d)  ir  a  r  j  Sp.,  über  bieOuetle  bes?  ©d)lce; 

felcalciumei  in  Der  J^nc^enfol^le  CLIII. 

459. 

—  3icgelofen  mit  continuirlidjem  Setriebe 
CLI    270. 

—  SB.,  Sefd^reibnng  be?  a^erfafjrenS  baS 
SlUimtniummetall  ^u  lötl^cn  CLL  384. 

©  *  to  a  r  j  f  0  p  f  f,  beffen  ©teinbcf)rmafc^ine 

CLI.  73.  CLIII.  409. 
©^w  ei  5  er,  ©aifteUung  beä  Jl'upferor^b- 

5lmmonia!^al6  güfungömittel  ber  Saum; 

hjclle  CLII.  302. 
©criba,   neue  üRetbcbe  jur  (Srfennung 

»cn  «lutflecfcn  CLIII.  395. 
©ebille,  aWafd)inc  \ux  Slnfertigung  in: 

»enbig  unb  aug>venbig  iHrjinnter  ffileis 

röhren  CLIL  428 
©epff,  neueö  ©eiric^tmanonieter  CLIIL 

324. 
©harp,  Sanglod)bo:^rmafcbine  CLIV.  5. 
©^arpleö,    Slpparat  junt  Slrocfnen  ber 

Oarnfcger  CLII.  268. 
©1)0  II,  !lHrpierniit.Rreibe5ufn5CLL  399. 
©iemenö,    Jöefdjreibung    einer   galva- 
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nifd^en  Sattetie  Vioxx  an^altcnb  conflan-- 
ttr  SCitfung  CLIll.  113. 
©temenä,     bcff«n    magneto-eleftrifi^er 
Seigcr-'^elegvap^  CLL  377, 

—  über  baö  tranöatlantif^e  eleftrifd^e 
Rabtl  CLL  38Ü. 

©i  It)  eftv  i,  Untcriudbuiig  bev  tcöfanifc^cn 

2Deine  CLUL  398. 
©mal'JDellove,  ©le^glü^ofcH  CLIIL 

261. 
(Bmcf,  über  aBiebcr^eifieUung  befd)äbtg; 

ter  33riefe  CLIV.  397. 
©met^urft,  ©anivffclben   CLIV.  163. 
©niitl),    91.  über   bie  93e[timniung    ber 

in    ber   8uft   entt)aUenen    organifdjen 

©ubfian^  CLlll.   56. 

—  ®.,  ncrbefferteö  &(\vi)^x  CLL  337. 
(Spangen ber g,  S3e[ct)rcibung  beö  neuen 

DUiKÜirtnftrunientd  con  %.  9B    iöreit» 
I)aupt  CLIV.  401. 
©pencc,    i^ubbelüfen  jur  @taf)ltabrica; 
tton  CLUL  14U. 

—  SSerf.  jur  3)arfle((ung  be«  franjoftfctten 
$urpurö,  einer  gled^tenfarbe  CLIL  63. 
300 

—  aSerf.  jur  Sarfieüung  von  fiidjtbilbern 
auf  ^olj  für  ben  ^^olsftid)  CLIV.  62. 

©perl,  über  ben  aBolframfta^l  CLIIL  265. 
@c|uire,  53ef)anblung  von  golbfjaltigem 

Ouarj  CLIL  394. 
©tanim,    Oaöbrenner  mit  ^latinbra^t 

CLIL  18 
©tarn tue r,  über  (Sntfalhmg  ber  Surfer; 

fäfte  CLIV.  2!0. 

—  über  @rmittelung  beö  .Ralfgefialteö  in 
ber  Änoc:^cnfi3l)le  ber  ßucterfabrifen 
CLIV.  302. 

©tein,    §lnaü)fe    eines   Sltabafterglafeö 

CLIL  75. 
©  terri},  »erb. ©tdier^eitölanipe  CLL  375. 
©tescng,   aKafdJtne    j^ux  33er>vtanblung 

be«  @tro:^e6  in  ^apicrjeug  CLIL  339. 

—  perb.  ©aömefier  CLIL  271. 

©  t  c  tt)  a  r  t,  Sanglocbboljrniafc^ine  CLIV.  5. 
©teurer,  über  ©li^ableitcr  CLIL  157. 
©töljel,    über  ©d^ineljen    unb  ©ie^en 
bc^  Äupferö  CLIV.    193 

—  Q3er|.  verfilberte  .Supferabfätlc  ner^^ 
fc^iebener  9lrt  ^u  cutftlberu  (LIV.  51. 

©treng,  über  bie  53eftimniung  bcö  9ln-' 
timonö  im  Jpavtbki.  CLL  389. 

—  über  bie  ©c^affnerfd^e  3inf probe  CLIL 
124. 

@troniet)er,  über9Iueigiet)ung  b. «tupferö 
aiisßrjen,  n)eld)e9JJalac^it  ober  >tupfer= 
lafur  unb  »iel  fol^lenfauren  Aalt  ent* 
batten  <:LIV.  428. 

©uerfen,  beffen  3a^nccnicnt  CLIIL  76. 


S;ai)lor,    j:^orglo(fe  CLL  186. 
2;effte   bu    3[)Jotat),    über  ä5eifeifung 

ber  gette  mittclfi  (S^lürjtnt  CLIL  459. 
2;M«r^-  trocfenc  galöanif^e  ©äule  CLL 

208. 
j;  t)  0  b  e,  JpoUünba-  jum  ü)?a:^lcn  beö  ^ßa* 

pierjeugee  ClJll.   343. 
2:  b  om  f  on,  9lppavat  ,^um  ^Keffen  bcö  SBi- 

berflanbce  rotiventer  iüeüen  k.  CLL  11. 
!£bum,  '-öefdjreibung  cine^  §anbfd)miebe5 

a>entilatorö  CLIV.  256. 
2;  b  u  ni  b ,     nie(i)anif(i)er    ©pannftab    für 

^raftftüt)le   i.LL  99. 
3;iffereau,  ©afometer  für  djemifd^e  ia^ 

boratoricn  CLIV.  260. 
Xiffier,    über    ba«  9lmalgomiren    unb 

aiergolDen  tcei  9Uuntinium^  CLIII.  195. 

—  über  bie  efftgfaure  S^onerbe  CLL  202. 
2::rei>iranue,  il^erbeffer.  beg  SBoltmann^» 

fc^enbi^brometrifcl^en^liigflßCLIL  154. 
Siuuner,  über  bie  gortfdjrittc  ber  S3ef* 
femerfc^eu  5yvifd)nietf>obe    in  ©djweben 
CLIL   118.  CLIIL  277. 

—  über  (Erzeugung  unD  a3ertDcnbung 
förnigen  ©ifenö  jur  ©arftetlung  öon 
@ifenbaf)nfd^ienen  mit  {»arten  .topfen 
CLIL   434. 

—  über  @ugjiat)lergeugung ,  befonber« 
nac^  ben  5yietf)oben  pon  Vtc^atiuS  unb 
Seenot  CLIIL  30. 


u. 


Utrid),  über  irajferfreieä  fc^mefelfaureä 
(Sifenorl)b,  enftanben  bei  ber  Bereitung 
cnglif^er  ©djinefelfäurc  CLll.  395 

23  a  r  l  e  1),  ükrbejf .  an  üJZanometern  CLIV. 

406. 
33  a  f  f  e  r  0 1,  93crf .  baö  ®tnö  für  Oieflectoren 

mit    einem    fpiegelnben  lleber;;ug    pon 

Platin     ober   ^j^allabium    5U    perfeben 

CLIIL  42 
93  erbeil,  über  bie  Xijfotii  ber  gärberei 

CLL  204. 
$8  e  r  b  e  u  r,  neucö  5)c(f material  für  ^xidtxt 

fabrifen  CLUL   160. 
.aUrbot,    f^abrication  beä  ©ta^lpulperö 

CLL  75. 
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SSetöniann,  SBerf.  jum  (Reinigen  unb 
3ßet*niad)en  be«  9ßa(Tcr«  CLII.  189. 
CLIU.  L90. 

SSeroer,    über    bte    SSeteiiditung    burc^ 

SBafferficffgaö  unb  cavbonifirtcs  3Baffer; 

jioffgas  CUV.  33 
ffiilniotin,    33ercitung    bc^    SJtijaring 

mitteltl  @d)U.>cfelfcf)lenßoff  CLII.  159. 
SSogel,  53ffd)retbuni3  [eineö  cinfeitig  ro; 

tirenben  ©refjßuhig  CLL   172. 

—  2)ar(le(Iung*»«eifc  bcg  ^upferor^be«  ju 
(ä(ementaranalDfen  CLIIL  197. 

—  üb.  d)vcnifoureii  SbrcmorDb  CLllL  391. 

—  üb.  ia€  geucfctii'crben  beöSditeginiloerö 
in  »erfdiiebenen  .R'övnungen  CLIII.  391. 

—  über  ba6  ^^rübmerben  gcwiffer  ©läfet 
beim  (Svirärnien  CLIL  181. 

—  über  ba^  33eri)alten  beö  ©tcinfo^lens 
leuc^tgafeg  ju  fetten  Oelen  CLIIL  464. 

—  über  bte  Slnmcnb.  be?  ?tminontafö  ;^um 
(Sintnacien  fouier  grüc^te  CLIIL  240. 

—  über  bie  gcrtfcbrittc  ber  mecfcanifcfeen 
2;orfbereitung  in  ^Qjjern  CLII.  272. 

—  über  bie  {Rebucticn  ber  Oucrfftlber= 
fal^^ebuvc^metaüifc^eii  .Rupfer  CLL  157. 

—  Unterfuc^ung  »pn  (Stgarren  auf  ibre 
93erbrennungöprcbucte  u.  iijxnx  9Baffer= 
gebalt  CLII.  398. 

—  jur£beorieber@Iaötf)ränenCLin.463. 
SSol^I,  über  ben  (Sinfiug  ber  (Sr.^eugungö; 

ort    beö  STbeerö  auf  beffen  ©e^att  an 
>p()ctogen,  *}^araffin  K.    CLII.  390. 

—  über  bie  (Sintinrfung  ber  gäutni^  u. 
SScrttiefung  bei  bcn  !£orfmoofen  begüglic^ 
i^rer  5lfcf)cnbeftnnbt^etle  CLIIL  223. 

~-  über  bie  *|Jrobucte  ber  trorfnen  !De= 
(iidatton  eines  leidsten ÜWcoötorfö  CLIII. 
228. 

—  Unter fu(fcung  einer  italienifcften  ©raun» 
fol)le  auf  if)ren  ®el)alt  an  ©ttunien 
CLII    310. 

—  nnterfu(l)ung  ricrfc^iebener  bitunitnöfer 
goffilien  bcjüglicfc  ihrer  i^eripenbung 
i^ur  ©arficH  »on  S3eleud)tungi5niatertaj 
lien  CLII.  300 

93ölcf  ner,  über  ©dbaditpunipen  für  faure 
©rubenwäffer  cLlL  401. 

—  »erbeff.  ©ebläfefclben    CLIL  161. 

HBagenm  ann,  Sefcbreibung  bee*33üirer5 
fc^entranfjportabl.  Slppavat^gur  Jlo^leu; 
gaeibereitung   CLIII.  413. 

—  über  neue  in  ©ct)otttanb  ucrfcmnienbe 
Rohmaterialien  jur  ^^otogen  ;  unb 
«Paraffin  g.ibrication  CLL  116.  CLIL 
3!3. 


SBagenniann,  über «ßaraffinfabrication 

in  Snglanb  CLIL  312. 
SBaqner,    53eiträge     jur    (S^lcircmetrie 

CLIV.   146. 

—  53eiträge  jur  2:ed)nolcgte  ber  9Jüben; 
jucferfabrication  CLIII.  377. 

—  über  bie  ffierirenbung  ber  (Surantbtn= 
fäure  in  ber  '5'irberei  unb  garben? 
bereitung  CLIII.  210. 

—  über  einige  Seftanbt^eile  beg  §ovfen3 
CLIV.  05 

—  über  Jpopfenprcbuction  bcö  Sa^reä 
1858  CLIV.  77. 

SBafefielb,  über  bie  Unterfuct)ung  beö 
fäufl.  jinnfauren  Statrcns  CLIIL  207. 

Söalfer,  9lnfcrtig.  ber  fupfernen  Siebe* 
robven  für  ©ompffeffel  CLIL   168. 

—  93erf.  jur  5)arßeflung  yarbtger  Siebte 
bilber  CLL  398. 

2ßallace,    !Dompf=2Bafcbtrommel   gum 

«teilen  CLIL  12. 
SBarb,    ÜTcafdjine    ^um    Sluöpreffen  beS 

üiübenfaftee  CLII.  429 
2ßaterl)oufe,    ga{If)ammer    mit   Suft» 

preUer  CLL  253. 
SB e ber,    Stetigen  über   bie  SSectnif   beö 

@ifenbaf)nen-' Betriebes  CLII.  235. 
SBebfier,  ^Verarbeitung  ber  93ei;(flüffxa  = 

feit   ber  SWeffingiabrifen    auf  äinffatj 

unb  nietaüifcbes  Tupfer  CLIV.  145. 

—  55erf.  junt  gärten  unb  'Hnlaffen  beg 
@tat)lCraf)teg  CLIII.  348. 

Söeibenbufd),    über   bie  ÜBert^bejiim^- 

mung  beei  l'eimö  CLIL  204. 
23 eil,    Slnalpfe    eineö    ^5latinevje8   auö 

(Salifornien  CLIIL  41. 
Söelci),  3:aba!pref|e  CLIIi.   188. 
Söerner,  jipedmii^ivjc  (Sinricfjtung  großer 

©a6-  unb  2Bafferbä(}ne  CLIN.  193. 
9B  ejler  br,  ©cbitiiervorricbtungf. 2)ampf; 

ci^linberunb  (Scbieberfaßen  CLIII. 406. 
©eftmeper,    Jtclben    für    (gaug;    unb 

^ebepumpen  CLII.  246. 
Söetbereb,     über     geniif^ten     25ampf 

CLI    403 
2ßl)eatftone,     autoniatifd'er     Sdjreib; 

telcgrapf)  CLI.  418. 
Sßbite,    o:)rafcl)ine    jum  5lbfcrmen    üon 

(5'ifenba{)n--@cl;ifncnrtül)len  '..LH.  9. 
SBbttlep,    Scfemel^ofen    für    Sifenerje 

CLIIL  346 
Sßtcfc^raf,    Sefcfcrcibung     ber  53lei^-', 

(geng.-uiib  Slppreturaiiftalt  ju  ffieifenau 

CLI.  192. 
Oöiebe,  Oeffner  für  Sdiaficcfle  CLI  1.237. 
2öiebenmann,  93erf.  jum  Oteinigen  beö 

•älbfade?  bei  ißoUfptnnereien  CLL  400. 
3Btlb,  5ßerplattniren  bc3  .ffupferei  u.  STtef* 

finge  auf  noffem  Süege  CLIIL  238. 
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QBilbe,    «Wctfiobe  tic  (Snben    ber  Sli^-- 

ableitcr  unli  2'c(ei\ra<3f)enfabel  mit  ctn-- 

anbcr  jii  »etbinben  CLIl.  269. 
ÜBilfinö,  (2i(fcerf)ettölünH)e  CLIV.  14. 
2ß  t  tl in  e  r, garbboljrofpelniafd^ine  CLIII. 

411. 
SBilfon,     eutlafietet    2)vct)fcti«ber    für 

2)aiiipff)äuinur  CLL  252. 
aBinu^urji,  STcafcbine  ;(ur  9Jnfertic)ung 

ter  Slci*  unbSinnfcHe  GLIIL  259. 
5B  i  n  a  n  ,  neueö  ttan^atlantifcfeet^  !I)atiipfr 

fd?tff  CLIL  323. 
2B  i  n  cf  l  f  r,  a^crfirt  ft  jiir  ffiereitunq  ^cflen 

SeinölftrnijTcö  CLL  77. 
31!  in  fl  er,     über   bie    leidste    SöSltdjfcit 

ber  aiiö  SJJineralien  nuötietenben  Äiefel; 

fiiure  in  [nljfaurem  3Ufof)ol  CL1V.57. 
aß  int  er,  über  öabifci^^Oiot:^  ,   auö  ben 

Stengeln   bcg   ßucfcrforg^c    geironncn 

CLIV.   159. 
aßittftein,    Sßerf.    baö    ©to^en    beim 

Jtcdsen  mm  glüffigfetten  in  ©laeretorten 

ju  uerbüten  CLL  318. 

92  elf,  SWafc^ine  i^ur  SSerfertignng  ber 
gcfcnüriltfte  CLIIL    15. 

93  0  (ff ,  aöärme:9!j)tiarat  für  baei  ©peifc; 
trafier  ber  ^cc^brucf --©anipfmafc^inen 
CLIV.  232. 

9Soob,  5]orriditnng  ;;um  ©umniiren  iei 
©arnö  mäbrenb  b.  ©pinnenäCLII.  173. 


2örigbt,     neue   ©eile    für   53ergwer!e, 

©ctiffe  K.  CLIV.  154. 
2Durm,  üb.  ben  9BoIframfiabl  CLIL  178. 
9Burjj,  über  Slnirenbungen  b.®h}.erin8 

CLL  465. 
—  iiber  bie  jHeinigunci  bcö  .f  u^feroitriolä 

üon  (Sifen  unb  über  btc  Befreiung  beä 

gBafferi?  oon  ®WS  CLIL  319. 
'Jßür§,  ^urj?urfärbcn  ber  9Do(le  niittelfl 

«Kurerib  CLIJ.  212. 

2)orf,  JJolbenf.2)rurfpuml)en  CLIL  244. 

3.     . 

Seltner,    über   (Srjeugung    eineiS    luft» 

oerbünnten  ÖJoumeä  biirc^  auößrömen* 

ben  2)ampf  CLL   196. 
3iane,    Sefdjreibung   beS   St)enptf(f)fn 

93erf.  jur  ©tabler^engung  CLlIl.  26. 
3  i  e  g  l  e  r  felbfiirirfcnbe  Del--  u.  ©dbmier* 

apparatc  für  9ßenenlager  CLL  256. 
3immer,  93erf.  fieferncg  93aii^ct^  gegen 

ben  SBurmfrap  ju  fcfiüßen  CLllL  399. 
I  3tpt»e,    58emerfungen    .^ur   (gilberprobe 

auf  naJTcm  2ßege' CLIIL  237. 
3  0  b  e  l ,  jur  Srflärung  be«  ^ubbel^jroceffeö 

CLIV.  111. 


^ad)veQxfUv. 


21. 

?lcfcrbau,  (Srntc;  uiib  a)?ät)mafct5iue  »on 
3luUman  unb  ÜJiidcr  CLII    340. 

—  gowUrö  ©anivfpfiug  CLII.  261.  264. 

—  (ä)runt)3  rotirtiiDe  (S^i  CLIII.  189. 

—  ?iebig  über  eintj^e  (Sigcnfcfcaften  ber 
Slcfcrfrume  unb  über  t)ai  fficr^altcn 
beö  (5()tli[ali?ctert\  Jfocfcfaljeö  II.  fcbiDcfcU 
fauren  Slmmoniafö  gu  bcrfelben  CLII. 
220. 

—  ÜWaroöSnllrunicnt  jur  {Regutirung  bcS 
Sobenö  Der  2)rainirung6gräben  CLL 
356. 

—  Oiübimann  über  bie  !Dani^)fmafc6tnc 
qIö  ÜJJctcr  ^uni  bearbeiten  bei?  @rb; 
bobens  CLU.  252 

—  nel)e  aud)  !Dünger  unb  ©ctretbe- 
Sletl^erumfcbine,  flebe  2)ami)ffd^iffe. 
SUabajierglaö,  fiebe  @(aö. 
2llbunün,  liebe  (Siweig. 

Slli^arin,  ftefic  .^ravj). 

Sllfanna    Sejiage  über  bie  (Jrtraetion  i^reö 

garbftcffö    mitteilt    (Scbn3efeIfot)lenüoff 

CLU.  79. 
aifcbol,  JpabiÄ  über   eine  93orfid)tömag; 

regel    bei    ber   9}crau6beftiniaiung   bet 

53ranntweinauöbeiuc  burcb  bie  SUtenua» 

tion  ber  ÜKaiicbe  CLII.  73. 

—  ftebe  iui(^  Üiein  unb  Surfer. 
SUuniiniuni,  ^Benjcn»?  SBerfa^ren  ^ur  ©ar; 

fteüung  beröegirungen  be^  ailuniiniuniö 
mit  Tupfer  unb  mit  @ifen  CLllL  356. 

—  93urgö  S>erfud)e  über  bie  iV^eftigfeit  beä 
Silumiuiuntei  unb  ber  3Uuminiuiiibronje 
CLL  286. 

-•  ($biiftofle  über  bie  9lnn)cnbbarfcit  ber 
5Uununinmbvcn^e  ,^u  3npffnlagern  unb 
»UtüolenUiufen  CLII     180. 

—  St>rlieUi^  ^>erfa^ren  ^ur  ©arjieflung 
be6  Slluminiumö  (mit  (Sifen  vcrunrei; 
nigt)  CLL   318. 

—  gabian  über  bieSebnbarfeit  beS  5llu-' 
minium^  CLIV.  437. 

—  ©erljarbö  gabricaticn  be^  SKuniinium« 
CLII    448. 

—  Sobnfonö  ©arfienung  be?  Slluminiuniö 
QUO  (Sdjiüefelaluuiinium   CLI.  317. 


atuminium,  JTarmarfc^,  über  bie  Sigem 
fc^aften  beö  Slluniinium«  CLU.  441. 

—  ü)icuret)e  ©erfabren  jsum  Sötten  be« 
JlIuminiumiSDJetaaei  CLI.  384. 

—  iSiffter  über  ba-3  Slmalgamiren  u.  33er5 
golben  bee  SUuminiumö  CLIII.  195. 

—  über  bie  üorgefdilagene  91n>renbung 
ber  SUuminiunibrcnje  für  glintenläufe 
unb  ®ef(^ü&rot)re  CLIII.  262. 

Slmnioniof,  ©ollej)  über  bie  oermeintHc^e 
{RcUe  beei  bajtfiien  (S{)lorealctumä  bei 
ber  Sle^ammoniafbercitung  CLIII.  202, 

Slnjiritfc,  Slnirenbung  »on  SDac^ö  u.  §atj 
ju  Slnftreic^farben  na*  9Ului)3  CLIU. 
159. 

—  fie:^e  QUdb  g'^^nif- 

Slntinion,  Streng«  2?erf.   ben  Slntinionj 

gefjalt  beö  93ieieä   ju   bejÜmmen    CLL 

389. 
Slntimonjinnober,   StoX>p  über  bie  fobrifs 

möüge  ©artledung  beöf.   CLIV.  296. 
Slppvettren ,  53efd)teibung    ber  ttjürttenib. 

Sieid)-'  unb  9lptireturanßaU  für  2Bei§; 

maaren  ^u  ©eigenau  CLI.  192   ■ 

—  (Saliiert«  Sebanblung  be6  SBeijenme^Ig 
jur  ©anlelUing  oon  SliJpreturmajTe  jum 
©tärfen  ber  ®arne  unb  ©etrebe  CLIII. 
375. 

—  (5arniid)ael3  Salanber  mit  l^V)braulij 
fcber  SÖaljenbelaüung   CLI.  354. 

—  5)überetner  über  (Sdiu^mittel  gegen  bie 
geicbtoerbrennli^f.  ö.  aBeblloffen  CLIII 
394. 

—  g?obefoneSaugai't)aratfür  baumivoUcne 
3fuge  CLI.  107. 

—  ®cc>be  ißprricbtung  \i\m  ©ummiren 
be(?®arnä  icdbrenb  beöSpinnenö  CLII. 
173. 

—  ftebe  aüä>  Sengmaf^ine. 
91ftbaltftrni§,  fiebe  girniß. 
?lfpiratcr  vcn  Scfcin^  CLI.  81. 
Sluüern,  über   fünßlicJje   Süä)t    berfelben 

CLIV.  319. 

53anfnoten,  fiebe  ^aj.nergelb. 
öari)t,  cblorfaurer,  ffloüei)  über  Savftellung 
be?felben  CLIII.  358. 
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S3ar\)t,  [c^iBcfclfaurcr,  5Petouje  über  bcffen 
5)arjienung  aU  51SermancnttBCt§  CLII. 
375. 

Saunitüorie,  Satfa  über  ein  neueö  Oieagen^ 
auf  (ScIIulofc  CLIV.  395. 

—  fii'fje  aud)  9li)t»retiren,  ©ruderet,  gär? 
bcret,  (Spinnerei  unb  2Öebcrei. 

Sauten,  |te()C  Jpäufer  unb  Jpütj. 
Seijen,  ftebe  gdrberei  unb  3)ruc!erei. 
Senjin,  fte^e  Sanipe. 
53crc3napf)tba ,    .^affe  über    if)re   ©emins 

nuiig  in  ©alijien  CLL  445. 
Sergwerfe,  SInwenbung  ber  Sccomcbilen 

jur  Jvörberunq   unb   SBaffer^^ebung    in 

®d)lcfien  CLIV.    153. 

—  Äruppi?  *Pumpengeftänge  i''Pn®upftat)l 
CLIL  467. 

—  ftebe  au6  ©ct^rmafd^ine ,  *Cunipen, 
©eile  unb  ©teinfcblengruben. 

Sernfieinftrni^,  füefte  §irni§. 

Scttiegung,  fiebe  ?0?otor. 

Sierbvauerei,  Siel)  über  ein  SMittel  gegen 

bcn  uiulftrigen  ©erud)  unb  ©ef^niarf 

beö  '-öiereö  CLIL  468. 

—  ^obiA  über  bcn  ''Jßärnieaufittanb  bei 
»erfi^iebenen  33ierbraumett}oben  CLII. 
384 

über   bie   Slninenbung    be^  fdjotti; 

fcben  ©rcbfreuje^   juni    ?tuei[ügen    ber 
Xreber  CLIL   345. 

—  —  über  bie  {fioüe  ber  Dbergä^rung 
CLIL  211. 

jur  ilbecrie   ber  Bierbrauerei,  in 

Sejug  auf  üfinlberi?  S^emie  beö  53iereS 
CLL   140.  223    296.  449. 

—  (gd)n)nlbeii  Ü)(aifd)mafcbine  CLII.  343. 

—  Scrfa()ren  jum  (Sonferfiren  Cer  53ier; 
befe   CLIII.  320. 

--  ficbe  oud)  Jpopfcn. 

Silber,  3onaö  Serf.  Slbbrücfe  non  Seid); 

nungcn  niittelft   Sfb    unb   ©uajaf^atj 

anzufertigen  CLII.  452. 

—  jur  Siebben  über  bie  eiettrifdien  Silber 
CLIV.  278.  365. 

—  Ttebe  auc^  »pf)otograp^tf  unb  Xijivnio: 
grapbie. 

Sintfaben,  ?lnfcrtigunq  eines  fe!)r  l^alt^ 
baren  ju  Sauten  CLIV.  80. 

Sittererbe,  ftebe  SWagnefia. 

Slafebalg,  jiebe  ©ebUife. 

Slätterfdjiefer,  jtef)e  ^Paraffin. 

Slerf)fd)eve,  .Reblmann«  CLIIL  182. 

Slei,  Söttgerö  Sereitnngeiveife  tee  Slet: 
fuperor«b(J  CLL  428. 

—  *l5atera  über  bie  Jirennung  beö  2Piö- 
mutl)«  tjcni  Slei  CLIII.  423. 

—  ©treng  über  ben  Slntimongebatt  beö 
Jpaitbleie'^  u.  bcjTcn  Seüiinniung  CLL 
389 


Slei,  aBimöI^urfiö  SKafd^inc  jur  Slnfertig 
ber  Sletfolie  CLIII    259. 

—  diloiigfaureö,  ftebe  gierige  ©dure. 
Sleidsen ,    S^eureul    über    bie    d^emtf^e 

2Pirfung  beögidtö  beim  Sleic^en  CLL 
440. 

—  aüaüaeeö  !Danipf  =  9öafc^tromniel  jura 
Steidben  ber  Beuge  CLII.  12. 

—  fiebe  aucfc  Sippretiren,  @d)tnänime  unb 
©engmafdjine. 

Sleirobven,  fiebe  9fpt)ren. 
Sli^ableiter ,   SWotbeei  unb  ©töbrer  über 
baS  Slnbvinqen  berfelben  CLII.  157. 

—  Söilbeö  g)?etf)obe  bie  (5nben  berfelben 
mit  einanber  ),n  iiereinigen  CLII.  269. 

Slut,  neue  ü)?etbobe  jur  ©rfennung  non 
Slutflecfen  CLIL  80.  CLIII.  395. 

Slutlaugenfal^,  Söttgerö  Setfatjren  baö 
gelbe  'Blutlaugenfalj  in  rptf)eö  über* 
jufubren  CLL  430. 

—  ^cffmann  über  Slutlaugenfaljfabri* 
catien  CLL  63. 

—  Sfioetlnet  üb.  Sluttaugenfaljfabricattün 
CLL  54. 

—  öioufftnö  neue  2)ietl)cbe  @i)an  ju  er* 
jeugen  CLL  67. 

Sobrer,    mnU   Slbfaflftürf   mit  Slu^bet); 

niing  füv@c^ad)tbobruni<en  CLII.  418. 
Q^cbrmafdiine,  ©djtvar.jfcpff«  ©teinboljr* 

mafd)ine  CLL  73.  CLIII.  409. 

—  ©b'Jti^'^'  ßang(Ddbbobrniafd)ine  für  9Ras 
fdjinenfabrifen  CLIV.  5. 

Sranntlvein,  ftebe  5llfof)ol. 
Sraunfoblen ,  über  ccntpriniirte  Srauns 
foblenjiegcln  CLII.  238. 

—  Scrgleidiung  ber  Sraunfol^len  im 
J^eijeffcct  init'jpclj    CLII.  394. 

—  Scblei  llnterfud)ung  einer  italienifdben 
Sraunfof)le  auf  iljrcn  ©el)alt  on  Si; 
turnen  CLII.  3U). 

—  ftebe  aud?  ^Jarafftn. 
Sraunücin,  ftel^e  SJJangan. 

Sriefe,  eniee  über  ÜUeDeröerlieUung  be* 
fc^äbigter  CLIV.  397. 

Srcb  ,  3lrtu«  über  bie  Jlniuenbung  be3 
A\ilfipaffer?  jur  Serbeffevung  b.  SrobeS, 
befcnberci  bei  ?lniüenbung  vcn  au^ge-- 
lüadifenein  ©etreibe  ju  beffen  Sereitung 
CLIV.   391. 

—  Sel^niannei  2>erfud)e  über  bat^  l^erbarfen 
bc?  üTJebU  aus  aui^geiimd)fencm  ©e? 
treibe  CLL   309. 

—  fie^e  <iuA}  ÜWebl. 

Srürfen ,  yivnijivongs  Slnivenbung  beö 
2Bafferbrudei(  jum  Seinegen  ocn  2)re^» 
brürfen   CLIIL    177, 

—  Sefdjreibunii  beS  pneuniatifcben  ?lppa? 
rat«,  ivelc^er  bei  ber  gunbamentttung 


©acbregijiet. 
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bft  Srücfe  ju  fRoäx^n  angetoantt  irurbe 
CLII    1. 
Snufen,  baö  ^auIifd^e3;rägerri}fiemCLIV. 
328. 

—  bte  ©vünbungöarbciten  für  bte  '}f^ein- 
brücfe  bei  Äöln   CLII.  402 

—  über  fccn  Snirfenbau  bei  Äe^t  CLL 
313. 

©iifferfebcrn,  fiebc  (Sifenba'^niragen. 

(Salanbcr,  fiebe  Slpprettren 

ßanäle,  ftef)e  gdJJfffatjrt. 

(SenuU'fe,  f?ef)c  33aumirofIe    unb  Äupfcr-- 

orwt;;2lninioniaf. 
dement,  jtcbe  .ftalf  (btjtraulifcfcer),    MUt 

iinb  Biibticement. 
(SfjaufTeen,  füetie  «Strafen. 
(S^inarinben,  Satfa  über  bic  »on  ®ra[)e 

beobachteten  9teacttcnen  berf.  CLIV.395. 
6b(cv.  ©arßefluni^  bc^fflben  in  5!ennantö 

?fabrif  CLI    50. 

—  fiebe  aud)  ü]'(anc(an. 

S^forige  Siiure,  ^.ctiiel  über  beren  3)ar* 
ftedung  n.  bte  (Sigenfctafren  bee  chlorig; 
fanren  Sleicrljbö  CLIL  377. 

g^tcrfalf,  ScHep  über  bie  Eingabe  »on 
©rabani ,  ba^  actrodfnete^  >S'alf^i)brat 
fein  Gblori^a«  aufnimmt  CLI II.  358. 

über   bie  tievmeintlid^e   9?cEe  beö 

bajifdien  Öf)lcrcalciuni6  bei  ber  (S^lor; 
falffabricntion  CLIil.  202 

—  SBagner  über  dblovometvie  CLIV.  146. 
S^Icron^b,  ßiibcrte  i^erf.  jur  Streitung 

be^fclbcn  CLII.  3l9 
(S^Icrfaurer  ©artit,  ftebe  ©ar^t. 
S^lorfilbcr,  fiebe  Silber. 
d^linwafFerüofffäure,  fte^e  ©aljfäure. 
Sf)ronii:\etb,    über  ba^   fcgenannte  ©tein; 

bübler  @elb  CLIV.  76. 
(51)rcnior«b,     3)avPenung    bei?    fmaragb? 

grünen   (5f)roniort)bt)i)bratg    CLL  392. 

CLII.   191. 
Sigarren,  fte^e  !fabaf. 
(Sitrcnenfäure ,   cinfacfceö  SWittel    fie  rirn 

aSeinfteinfäure  ju  unterfcbeiten    CLIL 

397. 
6od)enil(e,   bic  (Erzeugung  berfelben  auf 

Teneriffa  CLIV.   79. 
(Sonferoen ,    93ogel  über  bic  Slnnjcnbung 

bcg  Slaimoniafö  lum  (Sinmacfcen  fanrer 

grüditc   CLIII.  240. 
Sonferinren.  yinroenbung  beg®h)ccrins  al3 

donferoirmittel   CLI.  4C5. 

—  jicbe  auch  @imct§. 
(5cj)irtinte,  fiebe  ectreibtintc. 
Sj^QUcifenfalium,   ftetje  iBIutlaugenfalj. 
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®ac&,  fiebe  .^äufer. 

©acfefciiercr,  ^Prüfung  if)rer@ütc  CLIII. 76. 
!Daguerrecti)pie,  nei)t  *P[)otograpbic- 
3)ampfl}ammer,  Daekns  CLIII.   243. 

—  5i»vcpt?  mit  birecteni  2)rurf  unb  mit 
(Srpannon  CLIL  403. 

—  .§arüet)ö  nnt  mehreren  dl)linbern 
CLIV.  84. 

—  .R^eifelerS  mit  etnerbiir*  (Sleftrcniagnete 
bciregten  »Bentilfteuerung  CLIV.   1. 

—  ÜiUlfonfdjer  entlafteter  2)ret)fd)iebcr  für 
2)ampfl)änimcr   CLL  252. 

©ampff^etjung,  ^ffivdjiücgers  felbt^ttjätigcc 
aÖaJTerfannnlcr  bet  langen  !5)ampflei- 
tungen   CLII.    103. 

—  äßac  SlUans?  Vorrichtung  jum  Oiegu; 
liren  ccg(  ?tu>?fi[uffei5  ber  guft  unb  beä 
Sonbenfationesraalfer^  auä  iDanipf^eigs 
röbrcn  CLI.   165 

CDampffeffel,  *JlItonö  Vernietung  berfelben 
CLII.  408. 

—  ©ered^nung  ber  I)ampffpannunflen  in 
^funben  nacb  beni  neuen  preu^ifchen 
Sanbe^gcirictJt  CLL  395. 

—  ©reffet  goniiel  jur  53eredbnung  ber 
aBanbfiärfcronSamprMfUt  CLIV.  441. 

—  23urg  über  ®u§üablble(^e  <ur  Jper= 
fieüung   ocn   5)ampfteffcln  CLII,  392. 

—  3)uncanö  aBävmeoertt)ciler  für  2)ampf? 
fefiel  CLIII.  404. 

—  t^airbairn  über  ^erbcffertc  Sonfirucs 
ticnen  ber  9?aud)rö^ren  CLII.   100. 

—  granfUn^  niagnetifdjer  ©^unmmer  al« 
SBafierftanb^^eiger  CHI.  164. 

—  gulbas?  9l{armrorrid3tuug  /(Ur  93er.- 
bütunq  ber  5)amtn"ffffeU@rplofionen 
CLII.   8. 

—  @iffarbs^  felbftt()äticie  Spcifeoorrü^ 
tung  CLIIL  323.  4()9. 

—  @rabame<  Verfudie  über  ben  ®ong 
ber  Vcrbampfung  in  ©ampffcffcln 
CLIII.  1. 

—  .fv'obn  über  ©ampffefiel  auS  Staf)!? 
bled)   CLII.  155. 

—  2)iennonei  .!^ütf?fpcifeavparat  f.  2)ampfs 
fcffel  CLIV.  408. 

—  IRagel  über  bie  Sirculation  be^  9Baf= 
fer^  in  ben  (giecevc^ren  ber  ©ampf? 
feffef  CLL  167. 

—  Ofüblmann  über  aBafferfianb^jeigcc 
für  Saaipffcffel  CLIV.    1G4. 

—  Saegbcrc  (Soinpofittonen  ^ir  9?er()ü» 
tung  Des?  .feifelfteinö  CLIL   104 

—  über  S'ntfäueriirg  ber  @rubenn?offer 
juni  ©peifen  ber  ©ampffeffel  CLII.  74'. 
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»äacfctegijiet. 


©ampfffffcl,  5yfrfa[)r<n  ^uni  üBeic^mac^cn 
tcö  äBaffer^  für  bie  £)anivffffTf t  niittelfi 
aßaJTeiflla«?  CLll.   189.  CIJll.  390. 

—  Oöalferö  ^erfafjren  ^nx  JUiferttgung 
bcr  fiipffi^n?"  Sicbcrö^rcn  für  5)auipf= 
fcffel  CLII.  Iß8. 

—  ficbe  aiicb  üUainometer. 
JDampffcfldofen,    9lntoctfiing    juni    33au 

von   S;rf).n'nmiften   füv    bic  Neuerung 
tet  2)amrffeffel  CLIV.  88. 

—  SMaiidjaibei  JBcrbcfffVung  bei  ©am^jf» 
felTelfcucningcn  CIJI.  329. 

—  ©t'üvgets  vauchvun-^ftjvcnber  ©aniffj 
feffelcfcn  mit  ©diüratparat  CXII.  332. 

—  .^cig  raitcbuer^fbrenber  geucrungeaiu 
lage>'ür  £)annn"ff|Tel  CLIU.  321. 

—  »jfüf)lmann  über  bie  in  ©nglanb  ge^ 
brdud^lid^en  (Sinvid^tunt^eii  jur  Stauä)' 
ijerbrennuncj  bei  2)anijjf!ef|elfeueruii9en 
CLII.  33ü. 

—  3euner?  ffierfu^e  über  ten  ©infiug 
b.5)anipntra^len  auf  benSug  CLL  39G. 

JDampfJülben,  \ie'i)e  2)amj)fmafi*ine. 
©anipffraljn,  SRcrrifcnö  birect  toirfenber 

CLIiL  82. 
2)ampfmafd)inen ,   iSntoenbung   beö  ^ni- 

ncrfcbcn  S'.agramnicö  auf  (Steuerungen 

mit  furjen  (Srcenterftangen  CLIIL  315. 

CLIV,  314. 

—  (Sljauniontö  fpiralförnüge  Äolbenlies 
berung  CLL  90. 

—  (S^eningn?ürt{)i5  birect  uuvfenbe  (Sr= 
ininfione  Sanipfmaf{tine  CLIIl.  161. 

—  (Solniunö  (Srpanfiüu^üorriditungen 
CLIV.  1C6 

—  5ub|l  über  93evnieibnng  ber  f*äb; 
lieben  Otäunie  bei  bcr  Ätcpbenfonfdjen 
(Süuliffen^Steuerung  CLIV.  321 

Unterfudiungen  über  bie  üJ»eS)erfc^e 

vtanable  (Srpanfion  CLL  83.  Kii.  241. 

—  3obint^  entlaftete  edjieberiientile  CLL  1. 

—  Ärau^i*  Samvffolben  mit  befeiiigter 
.ftolbenreibung  CLII.  243. 

—  ÜÄa^erei  cntlarteter  2)ampffcJ}ieber  CLII. 
241. 

—  3J?a^elineö  Sampfwertf^eiler  ober  33or; 
ridjtung  um  bie  ©ampfnuifdnnen  viors 
unb  ri'icfiüiutö geben  ui  l^iffen  CLIIL  103. 

—  5RenitLMi>5  iiJerbefferung  an  (Sentiifuiialä 
gjegulatoren  CLII.  321. 

—  *4>crfiusJ  (5cncenüiticns5avparat  füv 
.'pocfcbvnrfmafcbinen  CLII.  247. 

—  'PivvfL'nö  -Dbevfiädien -- (icncenfaticn 
CLII.  325. 

—  ©auiufl':?  fSonbenfatoren  für  >c^ifF^- 
mafd)inen  CLIV.  4. 

—  (äc^uiibt  über  bie  (Eonftiuctionöuer; 
i)öltniffe  ber  J^cdjbrucfmafdjinen  CLIIL 
165. 


5)ampfmaf(^inen,  Smettiurjiö  SampffoL 
ben  CLIV.  163. 

—  5ßefterbi)ei  <£d)nüert>orrid)tung  für 
SampfcV)linber  u.  @d)ieberfaßen  CLIIL 
406. 

—  ©ct^ereb  über  ben  Setrieb  ber  35ampf; 
mafcbinen  mit  gemifdjtem  S)ampf  CLL 
493. 

—  SBolffö  aöärme  ?lpparat  fürbaeügpeife* 
ivaffer  ber  J^oc^brurfmafc^inen  CLIV. 
232. 

—  fie^e  auc^  2)ampffd)iffe. 
©ampfpflug,  fielic  Slcferbau. 
2)ampffd^iffe,  ©aebeleu^tung  auf  bcnfel- 

ben  in  ^Imerifa  CLII.  394. 

—  »erglei^enbe  Oiefultatc  mit  einer  3)u 
Sremblevfcten  Sletberniafcbine  unb  ge- 
aiöt)nlid?en  ©rpanfionsbampfmaf^inen 
auf  ten  iSc^iffen  i2at)el  unb  Cajtö 
CLIV.  168. 

—  ÜBtnanö  tranöatlantif^eö  2)ampff^iff 
CLII.  323. 

Kampfwagen,  53oi)beÜ8  ©trafen^Kampfs 
wagen  mit  enblcfer  eifenbabn  CLIl.248. 

—  gairbairn?  9lcbfcnbüd)fen  unb  .Ruppc-- 
lungöftangen  f.  Soconiütinen  CLII.  412. 

—  giitifi  über  bie  i^eperfc^e  variable  (Sr; 
panficn  aU  iotomoiivftniixnnii  CLL 
321. 

—  neues?  ®l)ilem  jsur  ©arfteltung  geftöpf; 
tcr2;reibad)fenf.8ocümütiüeni^LlV.394. 

—  Otirtettö  ©ampftragen  für  gewcfinU^e 
©trafen  CLIV.    161. 

—  35erfudbe  über  SKagnetifirung  ber  Socoj 
motipräber  ^tr  ^ermef)rung  ber  2lb= 
bäfton  CLIV.  441. 

—  Siifanimenßeüung  ber  auf  ben  prcupi- 
fc^en  ©ifenba^nen  über  -^cijung  ber 
gocomotivH'U  mit  tSteinfo^len  geiDonne; 
nen  Oiefultatc  CLIIL  87. 

—  fiel)e  aucfc3)ampffeffeI,Sampfmafc^ine, 
(Sifenba^iiwagen  unb  ''Dianemeter. 

2)egenftingen,  ftebe  ©dbelflingen. 
©cöinficiren,  iiclje  8uft  unb  ffiaffer. 
©irfjtigfeit,  ftebc  ©ewic^t  (fpecififcbeei) 
©rabt,  .fiavmavfcb  über    bie  abfchite  ^i-, 
fiigfeit  ber   Ü)ietaÜbräf)te  CLIV.  45. 

—  aBebfterc?  i'erf.  ^um  Jjärten  unb  9ln« 
lafien  be.^  ©tablbrabti^   CLIIL  348. 

©rabtfeile,  fie^e  ©eile. 

2)rainiven,   fic^e  9l(fevbau. 

3)ref)banf ,  ^Inberfon  über  £)ret)>verf^euge 
unb  bie  Jlnwenbung  bei?  ISopirprincipS 
bei  ber  ^abvication  t)öljerner  ?lrtifel 
CLIIL  326. 

—  »Jjiüuii  2)üppelbre^6anE  ,5um  iTreben 
bcr  33d,5en  CLIil.  250. 

—  *)jalmevö  Slpparat  uim  S)rücfen  auf 
ber  Sreftbanf  CLL  93. 


(Sac^regifiet. 
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©re^ftu^l,  einfcitta  lotirentet  lu^n  Siegel 

unb  iHeifcbauer  CLI.  172. 
©rücfen  beö  JDietaÜblec^ö,  fictje  S)rcpanf. 
Svucfcvei,   ©arftcÜung   ins    fogcnannten 

Slrijentine   alö  ©rudfarbe  CLII.  296. 

—  @attvöQ3erf,  jur  tovifcben  3)arileUun9 
öon  Ävapp>5)am)jfvüt()  CLIII.  374. 

—  ©ilbeitci  ücrbffi'ertc  Sonftiuction  ber 
aßaljen    jum   .Rattunbrud:  CLII.  338. 

—  ^artmanne  Slnivcnbung  teö  ^lapp^ 
ertractö  für  tovifc^ca  2)ampf»iolett 
CLI    287. 

—  Äoppsi  SJcrfa^ten  jur  ©ciüinnung  ttS 
ailijorins  uiit)  3nt>igotui^  CLIll.  428. 

—  ißonelnuinns  Jßerf.  juui  (äcnferüiven 
t)cö  Vllbuniin^  CLIL  240. 

—  Ü)?ii(Icr6  3?crf.  ©ocebe  mehrfarbig  ju 
bfbrurftn  CLII    319. 

—  'iu-rfo^  über  bie  Slnroenbung  bc^  fran; 
jöfifd^ni  ^purpurö  5.  Srucfcn  CLII.  301. 

—  Oiobertö  SKafc^tiu  ^uni  ©rauireu  uub 
(Sopiren  b.  Ü)iiifter,5ci^mingen  CLI.  258. 

—  ©acc  über  (Srfe^ung  ber  3Btinftdn= 
fäuve  burcfc  Snifvitriol  in  ber  Sle^; 
referue  fiir  Jivapprotl)  CLII.  61. 

—  ©pencet?  -Darfteüung  bee;  fran^iöfifc^cn 
''Puri-ur^  niittelft  ^le^itenfäureu  CLII. 
63.  300 

—  fief)e  antb  Vlpprctiren ,  (i^rcniort^b, 
gärbevci,  ©liuevtn,  J?obalton)bul  (p^oä« 
pl^orfaure^),  Ärapp,  SDiurerib  unb  ßinti: 
oryb;9Jatrcn. 

2)iinger,  ©rouven^  53cannvürtung  ber 
Ö'rage  bei  lueli^eii  ©etreibepvcifcn  bie 
©iMncbüngung  fid)  nit^t  iiiel)r  rentirt 
CLII.  400. 

—  5yerfa()rcn  mm  91uffc^liepenbe3  ^ortiö 
bef)ufü  ber  ©imyiing  CLII.  320. 

—  SiifkininienfeBung  bes  ®ranat-'@uas 
ncö  CLIV.  239. 

—  ittbe  a\xd>  SUtcrbaii. 
©^uamcmeter,  »paliers  CLIV.  241. 


($. 


(Sgge,  ficl^e  SUIevbau. 
feinmad^en,  }i(i)e  (äonferuen. 
@ifen,     5lbt6    ^iobcfeti    mit    eüiptifdjem 
©cfcadite  CLlV.  lül. 

—  SU-müageö  U^erbefferuiui  in  ber  ©tab-- 
eifenfabricaticn  CLL   156.  239. 

—  ^-Bagnali^  93cvbef|evung  in  ber  Ätab; 
cifenfabvicaticn  CLIV.  172 

—  iBeffemcre  (Öl.)  Dfen  ;^ur  (S-r^cugung 
»on  (äifen  unb  i£taf)l  CLIII.  138. 

—  —  i^)  uerb.  Sn-falircn  bn  ber  (Bx- 
jcugung  ucn  Sdjmieceeifen  unb  <Staf)t 
CLL  276 


(Sifcn,  33effemerS  ®ifen  -  unb  ©taljlfabrt. 
cation,  überi^re^Vortfc^ritte  in  Gnglanb, 
53elgten  unb  Sdiireben  CLI.  317. 
CLII.  118.  292.  CLIII.  270.  277. 

—  Srouäiren  bei?  Sifen«  mit  3ob  CLIII. 
238. 

—  33urtnö  gabrieation  i^cn  fein  ;;ert:^eil-- 
tem  metallif(^em  (Sifen  für  ben  mebi: 
cinifc^en  ©ebvaud^  CLL  280. 

—  Salvert  unb  3of)nfon  über  bie  ^cnii' 
fc^en  3>eränberungen  treldie  bau  *J?ob? 
eifen  tuäfjrenb  beo  '»pubbelns  erfätirt 
CLI.    134.  CLIII.   15G. 

—  (Sambrige^  t;pt)leg  ©tubeifen  CLIII.156. 

—  (S^enotei  93erf.  ^r  ©tal^ler.^eugung 
CLIII.  26.  30. 

—  (Siiffs    rerbeff.  Sdjmiebeeffe  CLI.  24. 

—  (Smidji?  3)erf.  ^^ur  2Bieberf)erftefIung 
gebrcdjener  «fialibennal^en  CLI.   154. 

—  granflinit  alö  ßufdjlag  beim  (Sifen; 
fdjmeUen  CLII.  317. 

—  ^cinä)  über  bie  4)Janmiltanö:  aSalj-- 
unb  *.l>ubbelbütte  in  ^axjnn  CLII.  363. 

—  So^nfons  S^erf.  ^m  «gdsmeljen  be« 
©ta^lij  im  glammofen  ol}ne  Siegel 
CLIV.   107. 

—  SuÜien  über  bie  gleichzeitige  5Dirfung 
Pen  Sdjroefel  unb  *)3fjo0pbor  auf  hai 
eifen  CLI   273. 

—  ifnoii'leö  äierf.  jur  (Scmentflat)lbereis 
tung  CLIII.  317. 

—  Jlruppc  ©upftablfabrif  ^u  @iTen CLIII. 
156.  CLIV.  156_^ 

—  San  über  Cae  i&d^mel^en  beö  Sla^lä 
im  glammofen  ot^ne  Siegel  CLIV.  105. 

—  SOJagnuö  über  ben  llnterf^ieb  jicifcben 
rebiicirtem  (tifen  unb  (Sifenpuluer  jum 
mebiiiniid)en  ©ebrauA  CLI.  397. 

—  SKalmeüie  über  las  tjcmogene  '"^^atentj 
eifen  CLI.  199. 

—  ?[)'Jaubi?lal)ö  rifen  ^um  ©t^meljen  von 
JRobeifen  CLII-  290. 

—  ÜJHttel  jum  erleid^tertfu  ©djinei^en 
bes  englifd3en  ©ußftablo  CIJI.  74 

—  ^uirn)  über  bie  llvfad^en  ber  93e; 
triebcfiörung  folcfcer  Jpoböfen ,  bereu 
®id)tga|e  benu^t  uierten  CLI.  35 

—  Ofc^ievei  über  ben  l'llumuuumge^alt 
bej  Staf)läi  CLIII    156 

—  lä^afbäutl  über  uungeou.  graues  fRoij: 
eifen,  ©inp()itbilbung  k.  CLIII.  349. 

—  ©(^nn-igen  bei^  ßifeui!  mittelft  ftpbraus 
lifd)er  llrelTen  CLli.  468. 

—  ©mal.-2)enLn)eö  «ülc^giübcffu  CLIIL 
261. 

—  ©penceä  Sjierbefferung  in  ber  5)5ubbeU 
fiafitfabrication  CLIII.  140. 

—  Sunner  über  ©r^eugung  förnigen 
(Stabe  fenö  CLII.  434.' 
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@ad)rcc(i|ter. 


Sifcn,  S^unncr  über  ©ugftafileqeuguncj, 
bcfonberS  na6  beii  ijjerfafirunflöartcn 
von  (§.i)tnot  imb  Ud)attmi  CLIK.  30. 

—  über  tfit  aBolfvamfta^l  CLL  74  CLII. 
178.  318.    CLin.  265. 

--  übet  neue  ?lmv)cntmu3en  beö  IJubbeU 
flabl'^  CLIN.  317 

—  9!öf)itUi)ö  Äcbnieljofen  für  ©ifener^c 
CLIII.  340. 

—  ÜBiebcrljerftellung  vuni  »erbrauntem 
®ii§fta^I  unb  .&ärtiuu]  »on  ®egcn; 
ftäiiDen  bie  leicbt  jerfpriiujcii  OLII.  75. 

—  3cbel  über  bic  S:{)coric  be?  ^iibbel-- 
JjriuefTeS  CLIV.   111     . 

—  fiel)e  an<i)  iyiriii§.®ebläic  unb  9ficfel. 

—  StnalDfe  cesKlben,  ©rbmanns  i5erein- 
fad)unt^  bc(?  93evfat)rfiii?  nad)  2)?argue» 
ritte  CLII.  318. 

—  —  gledi?  93erfaf)ren  ba«?  Sifcn  maa§; 
analptifc^    jii    beütnimcu   CLIII.   143. 

—  —  üJtcbrö  neue  ^BefiimmungSnietbo* 
ben  bei^  eifeuiS  CLIV.  434. 

—  ©legen  bet^felben,  Neuerung  bei  .ftam-- 
niern  ^um  JIrocfnen  ber  gornien  mit 
Jpobofengafen  CLIV.   lüü 

—  —  .^plnieö  neue  3}?ctl)pbe  beim  ®iegen 
CLIV.  233 

Mci)n  über  (Sentrifui^algu§  CLIII. 

461. 
aßbitees    »l^iafdjtne   jum    ununter^ 

brcc^cnen    ©informen    Don    Sct)ienen» 

ftüblen  CLII.  0. 

—  Cri)b  beefelben,  9lntrenbung  bei?  (Bu 
fenorwbei  ali  (Sinäfd^erungömittel  or» 
ganifd)cr  Subftanj^cn  CLIII.  46G. 

—  —  <£d}eurer  über  baö  i5erf)alten  ber 
©alpeterfäure  1^\un  (Sifen  CLL  201. 

(Sifenbaf)ncn,  Jlrniftvorgg  ?Inu.H-nDung  bess 
Söafferbrurfeci  ^um  *-Beiocgen  ber  3)re^= 
brücfen  CLIII    177 

—  fcbiefe  (§bene  bei  33^ore*®l^nut  CLII. 
464. 

—  SBebcrei  ??oti,^en  bie  ^iedinif  bce  Safjns 
betriebes  betreffenb  CLII.  235. 

(5ifenbabnfd)tencn,  9lnfertiguni)  yon  33at)n; 
fdiienen  mit  ©ta()lfi5Dfen  CLII     157. 

—  ^Ucterfen  über  Die  gabricattcn  ber 
(Sifenba^nfd)ienen  unb  ba^?  ju  benfelben 
üermenbete  (Sifcn  CLL  27. 

—  !?unner  über  (Srjeugung  unb  i?er; 
n)cnbung  finnigen  Stabeifen«  jur  2)ar-' 
ficKung  Don  CSifenbabnfdjienen  mit  bar-- 
ten  Äöpfcn   CLII.  434. 

(Sifenbn()n;©dnenenftüf)le,  fiebc  (Sifengu§. 
(5ifenbal)nfd}Uienen,  ü)fe\)crö  ?(pparat  jum 

Smvriiiinireii  berfelben  CLIII.  12. 
(Sifenbabnamgen.  5lnfcrtigung  i^on  €?ab: 

bnnbiiiien   ohne    ©d'ireifi    ^u    Äeraing 

CLL   153 


I   (Siffnbaf)ntt)agen,  SaitlieS  SfJdber  CLIII. 
i       407. 

j  —  ?;iebler0  gjäber  CLIV.  413. 
j  —  @a(?beleuc^tung   auf   tcm  (Stfenba^^n- 
inngen  in  l'Jmerifa  CLII.  394. 

—  Jpnoperc  '.Bufferfetiern  auö  »ulcaniftrs 
tem  Äautfdnif  CLL  409. 

—  Wetatlcompofttipnen  für  tie  Jic^Slager 
ber  (Sifenba^niragen  in  'l^reu^cn  CLIII. 
233. 

—  'JLUat^ner  über  bic  Q3ercd)nung  be^ 
.^obfev^erbraudioi  auf  ben  (Sifenbaljnen 
CLIV.  74. 

—  *i»'robe  jur  (Srfennung  ber  gfbern  auö 
®u§fta[)l  CLII.  236. 

—  9fiiM)aicrtb?  «erb.  3u9  '  mib  Jpänge; 
fftern  CLIV.  254 

—  über  @ifenbüb"-'®ffc^>i^tnbigfeiten  in 
cerfdjiebenen  Sänbevn  CLII.  317. 

—  4serfud)c  über  iöiegung  unb  93er; 
brebung  ber  (Sifenbabniuagen^  Steffen 
Unibrenb  ber  ga()rt  CLL  233. 

—  nebe  and)  ©anunrongen, 

(Sin)ei§,  ^Oicffel manne  i'erf.  ,^unt  Sonfer; 
virtn  bes  'ii}ei§en  unb  ©elben  beö  (Sieö, 
foirie  bei^  'i31ut»affer«  CLII.  240. 

—  fiebc  aud)  ®lt)cerin. 

©Icttricität,  jur  DJcbben  über  bic  tief  tri; 

f*cn  53i(bcr  CLIV.   278.  365. 
@leftromagneti«mu9,     33arclai)3    cleftro; 

magnetifc^e  SBafdiine  CLIV    263. 

—  ftebe  aud)  ®alüaniömu3  unb  2;elegra: 
pl)en  (eleftrifdje). 

(Slfenbein,  ^jerfabren  ei5  ti^eid)  unb  bc^n« 

bar  ju  inad'en  CLL    160. 
(Sniail,    5i)ürfd)ritt   jum   ©maiüircn  .  beS 

CSifonf?  CLL  317. 
GSrbbol)rer,  fiebe  5öe()rer. 
igrbe,     ®emid)t     tericlben     nad)     9?ailli) 

CLIII.  237. 
©rnte^aiiafdnne,  fic^e  9lcferbau. 


5- 


gäiberei,  2?oÜci)ei  fritifd)e  unb  erperi; 
mcntcnc  33eiträgc  ^ur  Sbcoric  ber  Jär? 
berei  CLIII.   362.   431. 

—  i^ra^ilö  gärben  ber  Senge  in  ber 
5^itriolfill»c,  mit  (^rfparung  an  3nbigo 
auf  ber  9Jiirf)eite   CLII.  159. 

—  lS()fiireul  über  bie  *emifd)e  QBirfung 
bei?  ?id)t^  auf  bie  garbftoffe  CLI  441. 

—  ®aiilticr  te  (Slaulni)  über  bie  foge; 
nannte  äd)te  Dvfeillc  CLIII.  208. 

—  .^u.nilte  ^evf.  ;^uni  (gd)irarjfärbcn 
bei-  i^il^büte  CLIII.  319 

—  .<{urrer  über  bic  iTiarftedung  ber  pur* 


iSfl^rcgijier. 
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vur  -  iint>  rüfenrütf)cn    SWurfribfarben 
»on  53aunih)o[le  CLIl.  G5. 
gärberct,    SJJatberö    ijrccfcnfanmier    für 
Oarne  iinb  ©enjebe  CLIV.  317. 

—  DIortcHffcö  S>erfa()ren  jum  ©(^tüorj-- 
färben  von  Ovlcanö  itnti  anberen  ge? 
mifd3tcn  Snu^cn  CLII.  397. 

—  5l?ciiTert  über  bie  SliitDenbungbeß  S^ronu 
alaiin^  ftatt  bcs  faurcn  cbromfauren 
Maihi  in  bcr  aBcflfärberei  CLIII.  213. 

—  ^perfoj  über  lu  Slimicntiing  bcö  fran-" 
5D|t[c^cn  ^iirpiuii  ,;(um  giiibf n  CLII.  301. 

—  *4^etcvfcnö  *^erf.  juiii  i^arbcn  ber  SÖoUc 
mit  Wurcrib  CLL  207 

—  Oiofe  über  hie  SicUe.  h)eld)o  bie  ifo; 
nicrcn  9)?cbificaiionen  be^  SimiorKbö 
in  bell  Stmibei^tn  fpielen  CLlIl.  426. 

—  gdbuncf  über  ba^  3?crfoninun  ber 
9?iitinfäure  in  ben  Slättevn  beö  93uc^? 
ftfisena  CLIV    39C. 

—  ©Denceö  Sarftcnung  be^  fran^öfifd^en 
iJurvurä  niittelft  gkcbtenfüiiren  CLII. 
63.  300. 

—  über  9lnilin=9>iclett  CLIII.   159. 

—  über  bag  cbinejifc^e  ®rün  unb  baö 
gävben  ber  SannmioIIe  unb  (Seibe  mit 
benifelben  CLL  288. 

—  über  baö  gucbiin,  einen  neuen  rotl^cn 
garbftoff  CLIV.  235.  397. 

—  äSerCeil  über  bie  gärbung  ber  3citg= 
fafern  ti^ierifcien  unb  ücgetabilif^en  Ur; 
)>rung6  CLL  204. 

—  Sßagner  über  bie  93erH)enbung  ber 
(Surant^infäurc  in  ber  gärberet  CLIII. 
210. 

—  aBiameri?  garbl^ol^jrafbel-- SKaf^ine 
CLIII.  411. 

—  2Binter  über  93abif(i^  Ofot^,  aui  ben 
(Stengeln  beö  3urferforgtjo  gelüonnen, 
jum  färben  ber  SBolIe  unb  @eibe  oer* 
tvenbbar  CLIV.  159, 

—  SBürp  ^pur))urfärben  ber  3Boüe  tnit= 
telji  SKurerib  CLIII.  212. 

—  jie^e  auis  9lltanna,  ?lpprctiren,  S3tei; 
c^en,  S^rucferei,  ©arcincin,  .Rrap^j,  9}iur.- 
erib ,  Spifrinfäure,  Ouereitron,  ©eibe 
unb  Jlljonerbc  (efjtgfaure). 

Sarbt)cljrafvelniafd?ine,  ®iUmerg  CLIII. 

411. 
gäfier,  53elicarbö  b«brauUfd)er  ga^fpunb 

CLII.  432. 

—  a^eutil  für  aBeinfäffer  CLL  353. 
gefcern,   ber  9?ögcl,  fxel)e  (£(!^niucffebcrn. 

—  für  9Pagen,  ftebe  @ifenbaf)nn)agen. 
genfter,  ficlje  Käufer 

Seite,  fie^e  .ferjen  unb  Seife, 
i^eiiercieirefjre,  ftef)e  g-Iinten. 
Seuerlüf^en,  beeren  über  baö  53u4er|($e 
geuerlöfdbmtttet  CLIL  30. 


geuerli5f(^en,  93orri4)tungen  juni  Söfd^en 
be^  geuerö  in  gafrifgf'fcäuben  CLIV.  8. 

girni^,  für  (Sifen  unb  (gta^liraaren  gegen 
mo^  CLIII.  392. 

—  ®entele  über  eine  Celfarbe  jum  Sln^ 
ftr eichen  con  ©cgenftänben  aus  Sifen-- 
bled)  CLIL  458.' 

—  über  einen  auSgejeidinet  fdiönen  31«; 
pbalt  -  unb  53ernftcinf:rni^  CLL  78. 

—  ffiorfcbiift  5ur  Bereitung  eines  feilen 
SeinclfirnifTeei  CLL  77. 

5lad)?,  ftefje  J^edjelntafcbine. 
5Ifd)tenfarbe,  vuf^Hirrctlje,  fte^e  i5«rbfret. 
gleifcb,     über    ben    Unterfcbieb    ^ivifcben 
Ddifen--  unb  .(TubPeifc^  CLIV.  400. 

—  über  bie  Oualitiit  bes«  Oiinbfteifc^eö 
je  naäi  bem  »DJaft^uftanbe  ber  %i)itxt 
CLII.  399 

—  Ü^erfabren  OJinbfieifrf)  ju  räucl)cin 
CLII    399. 

glinten,  5lnberfon  über  Slnfertiguna  ber 
(Äieu^ebrfctdfte  in  (Snfxelb  CLIII.' 332. 

—  ©lUigafls  33erbeff.  an  ©etnebreii ,  ,^ur 
Sermeibung  tee  OJürfüopeö  CLIV.  417. 

—  Sancatterö  Slp^jarat  jum  güflen  ber 
'Patronen  für  @eitn'l)re  bie  an  ber 
©c^iiianjfcfcraube  gelaben  werben  CLII. 
11. 

—  über  2lnn>enbung  ber  Sllumintum-- 
bronje  für    geiiergetoefjre    CLIII.  262. 

—  JRüfeö  *JJacfetirung  ber  Sifen  =  unb 
©tablforten,  um  im  gonjen  Jlörpcr 
bees  glintenlaufeö  glei^  bleibcnb  ßeiä)' 
nungen  ^u  erfjalten  CLIII.  347. 

—  @mit{)g  ©eirebr  CLL  337. 
glugfäure,    S3rieglebö  Slppavat  ^ur  !t)at-- 

ftellung  djemifd^  reiner  CLIV.  192. 
guPoben,  flebe  Jpaufer. 


@. 


®ä()rung,  ftelje  53ierbrauerei ,  3Bein  UHb 

Suder. 
©alle,  beöinficirte ,   unb  ©allenfeife  naä) 

©agnage  CLIV.  159. 
©alvaniemuö,  Saflan  über  eine  im  SSer^ 

{jnltni^   ju  ibrer  Sänge  fe^-  »irlfame 

Snbucticnefinrale  CLIV.  267. 

—  Äeglers  SSenu^ung  be^  in  ben  gal= 
vanifc^en  Säulen  ^urüdbleibcnben  Binf-- 
üitriole  CLIII.   157. 

—  SacajTogneß  trccfene  gatoaitifcbe  Söule 
CLL  268. 

—  üJJarie-SaiiDö  Säule  mit  fii^lücfeU 
faurem  Ouecfftlber  CLIV.  275. 

—  ai^eibinger  über  bie  Slb^ängigfeit  beö 
SJeitungsiniberftanbcö  ber  @rbe  con  ber 
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®rö§c  bcr  ticrfenften  ißoljjlatten  CLIII. 
294 
®alon!iii?nnt3,  SBcnncns  53attf  ric  niitSIei 
ftatt  3inf  CLL  310. 

—  duincfe  über  eine  neue  (Srjeuciung 
gali?anifd)er  ©trcme  CLIII.  74 

—  OJii()mfcrff^  Siituctionöa^ipavat  j^um 
niebictnifcben  ©ebvaudb  CLIII.  390. 

—  @aUcronö  SlbäiiDciung  ber  23unfcn: 
fdjen  Sdule  CLL  269. 

—  ©iciiienö  gahunifcbe  93atterie  »on 
atil)aUciibconttaiitcr3i5irfung  CLIII.  113. 

—  jifije  auc^  (Sleftvouiagnettöniuö. 
©alvanoplaftif,  gviebticti?  ^tx],  ^ur  S)ar» 

(ieftung  filbcrner  Sopien   auf  gah^ani; 
f*rm  ißege  CLIIL  282. 

—  iJtebigi?  i'erf  bte  «erfilberte  Dbev; 
fiäcfce  oon  ©piegelglaö  mit  einem 
[(tü^enben  Uebergug  mm  Tupfer,  @oIb 
IC  i^u  verfeljen  CLL  284. 

—  3}?eibinger^  5ßcrf.  gravnrte  .Slupfer; 
tilaUen  auf  i^aloanifc^em  äöege  mit 
(Sifen  ju  überjiefjcn  CLIL  359. 

—  ^fla^vat^c^  3i'f"'i'nifnftenung  i^cn  ®i: 
fe^en  bejüglic^  ber  ^-äUung  ber  ÜJJetaÜe 
auf  galtianifdjem  SBege  CLIII.  116. 

—  9Jecevaur6  S3erf.  galvanoplaflifd)  ju 
copirenbe  ©egenftänbe  leitcnb  ju  niadjen. 
CLL  463. 

®a£tbcleu(i)tung ,    fte()e  Senc^tgaö. 
©aebrcnner,  ficf)e  Seuc^tgas. 
©ufcmctev,    Jiffereaua  fiiv  c^emifc^e  Sa- 

boratovicn  CLIV.  260. 
©arancin,  Jl()ittel  über  ©arficüung  eineö 

$urj.nir(a(fö   ou9  ©arancin  CLL  208. 

—  ftef)e  aucb  3)rucferei. 
©am,  fte^e   (Spinnerei. 

©ebliife,     flbnm    über    bie    (Sinri^tung 
eineö  .Öanbf(l)miebe:2?entilator(S  al6  (Sr; 
fa&  für  bie  Scberbölge  CLIV.  256. 
-  iißt'lrfnerg  »erbeff.  ©ebläfefolben  CLIL 
16L 

—  fie^e  and)  Slfpirator. 

©erberei ,  .Unubererö  93erf.  ber  ©djneü^ 
gcrberei  CLI    456. 

—  «DhiÜerei  53ejlimmnng  beS  ©erbficff; 
gctjalt«  ter  ©erbniaterialicn  CLI.    69. 

—  über  baS  öcnfennren  ber  ©erberl)aare 
CLI.  240. 

—  fiebe  and)  Seccr. 
®ef(tn"i^e,  fiefje  Jlancncn. 

©etreibe,  5lfl)b5)(?  9ßcijenrcinigunggnia; 
fctine  »LI    103. 

—  ÜRat^erö  5;rorfenfammer  für  ©etreibe 
CLIV.  317. 

—  SiewtonS  ®crf  jur  5?orbereitung  beg 
5WaiS   für  bcn  Wafilproce^  CLI.  467. 

—  ficbe  auc^  ÜUef)!  unb  «Kü^le. 


©eiuebe,  SebpflS  SWafd^ine  i^ur  gabrt; 
cation  elaßifdjer   ©toffe  CLIV.   353. 

—  2)5bcreiner  über  ©(^u^mittel  gegen 
bie  Seiditoerbrennltd^feit  «on  ^i'eb; 
treffen  CLIII.  394. 

—  fte^eauc^  (ganimet,  Slep^sid^e,  3öeberci, 
unb  aß  olle. 

©ewebre,  fielje  j^linten. 

©eniid^t,    fpccifxf^eg,    DfannS  SScrf.  bie 

2)icbtigfeit  fejier  Jtcrper  ju   befiinimen 

CLI.  396. 

—  ficbe  aucf)  9Baage. 
©Ia(?,'gin(^am8  ©laö -- .ffül)(ofen  CLIV. 

175. 

—  Smbertö  Q3crricf)tung  jum  2lu«gtegen 
be(3  gefcfimoljenen  ©iafeg  CLIIL  23. 

—  i^inbfat)3  9Wafct)ine  jum  ^cliren  beg 
©lafeä  CLL  401 

—  ©tein^  Untcrfuc^ung  eine«  Sllabafier* 
glafee  CLII    75. 

—  S^oqel  über  bie  %ijioxii  ber  ©la3s 
tljränen  CLIIL  463. 

—  JBogel  unb  9?eifct)auer  über  ba^  S!rüb; 
»erben  qeroiffer  ©läfer  beim  ©rtoörmen 
CLIII.  isi. 

®taSfpicgel,  fiebe  ©piegel. 

©locfcn,    i'erfatjren  jum  Setben  ber  gc; 

fprungenen  .Kird^engtccfen  CLII.   174. 
©lt)cerin,    9lntocnbung    be(?felben    beim 

*papiertapetenbrucf  CLII.   160. 

—  9iet)nolbö  93erf.  jur  ©eiDtnnung  beö; 
felben  auö  ber  Unterlänge  ber  ©eifen- 
fteber  CLIL  239. 

—  >Bnxi^  unb  ©roö;9?enaub  über  oer* 
fd^icbcne  5lnn)enbungen  beefelbcn  CLI. 
465.  CLIV.  314. 

@i)lb,  Se^anblung  »on  gclbbalttgem 
Ouarj  nac^  ©quire  CLIL  394. 

—  über  ©olbgensinnung  CLI.  462.     * 

—  iie{)e  aud)  i)hifctelgolb  unb  S3ergolben. 
©olbfcblägerbäutdjen,    Oieinfc^   über   ein 

©urrogat  berfelbcn  CLI.  319. 

©raoirmafct)ine,  flef)e  3)rucferei. 

©rubenpumpe,  fie^e  5l>umpe. 

©uano,  fiebe  3!)ünger. 

©u^eifen,  fiefK  tSifen. 

©utta  perc^a,  (Sowper^  a3erf.  jur  Slnfer? 
tigung  ccn  ©egenjtänbcn  auö  gebärtes 
ter  ©utta.perd)amaffe  CLIV.  236. 

—  .§eerenci  Einleitung  jum  Scfoblen  bcr 
gu^befleibungen  mit  ©utta  =  perc^a 
CLIII    78. 

—  Sömentbalö  SSerf.  bie  jnm  Vtbformen 
unbrauchbar  geworbene  ©utta  :  ptxdjo. 
roieber  für  gabancplaftifd^e  Stt^erff 
nu^bar  ju  matfeen  CLIII.  467. 

©Dpg,  Safeiitintö  »Wittel  um  ba(?@rf)ärten 
beßfelben  ju  oerjögern  CLIV.  442. 


Sairegiftcr. 
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J&äcffelfcfcnctbntQfd^inc ,    ©arbneiä    CLll. 

266. 
$al)n,  Stlluianne!  »erbeff.  CLL  413. 

—  ®crner?  Sinricbtung  großer  ffiaffets 
l)äf)ne  CLill.   193. 

Jammer,  3>erf.  juv  JTuftlung  fcer  grc§cn 
Jammer   CLlIl    3  6. 

—  2Batcr{)oufc'>  gatl^ammer  mit  8uft= 
ptcller  CLI    253. 

—  fxffie  aiicfe  JDamJjflianinier. 
J&avnfjure,  Sraunj  ä>erfa^ren  j^ur  ©av; 

jicflung    Cttfelbcn    aiie     bcni    ©iiano 

c  XII    197. 
J&drte,  liebe  2KctnÜe. 
J&äufer,  cinfaiier  4>icrfc!blu^  für  genßcr; 

laben  CLI.  412.  OLIV.  394. 

—  (Sugcl  über  Jlalf^iegelfabricatton  unb 
JtalfiSicgelbau  CLlfl    100 

—  .öelbigö  i^evbeff.  j^ußböben  CLIII  468. 

—  Sungö  ©cfeugnnttel  gegen  ben  ^auö^ 
fcfctoamm  CLIV.  238. 

—  üiü^Iniann  über  bie  2lnt»enbbarfeit  ber 
!Dac^pappe  binjii^tU^  if)reö23cr^alten3 
gegen  geuer  CLII.  314. 

—  öiungeö  SBacfcöniitd)  juui  55olircn  ber 
gu§böben  CLIV    398. 

—  3;ai)lore  3;borglocfe  CLL  186. 

—  über  bie  geuevgefäljrlif^feit  gläferncr 
©ad^^iegcl  CLI.  160. 

—  fiefje  aud&  .fi'eüet  unb  33entilaticn. 
J^ec^elmafci^ine,  Sawfonö  CLII.  267. 
^efe,  fie^e  ^Bierbrauerei  unb  2ßein. 
^eijung,  fxe^eS)ampff)cijung  u.  i!cuc^tgaä. 
J&o^ofen,  fte()e  @ifen. 

^olj,  Smprdgniren  beöfelben,  ftebe  (Sifen^ 
bat)nfc^lretlen. 

—  3imuicrö5?crf.  üefernes?  53auboIj  gegen 
aBurnifra^  S"  f*ü^en  CLIII.  399. 

^oljjja^jier,  fiel)e  5>ai?ier. 
^oljjicjf,  ftef)e  (Seüulofe. 
^opfen,    2Bagner  über    einige   S3ePanb.- 
l^eile  beg  Jpopfcnö  CLIV.  65. 

,j über  bie  .^opfenprobucticn  im  3. 

1858  CLIV    77 
•orn,  jxel)e  2)ünger. 
[^i)bro|lat,  Äöppelinö  CLIV,  359. 

3. 

Job,  Jlricg  üb.  5obgett)innung  in  ©c^ott^ 
lanb  CLIV.  374. 
I —  OJei^arbt  über  3obgeh)innung  auö  ber 
TOutterlauae  beö  (§f)iltfalpeterg  CLL76. 
[Sol^annisbcevcnipcin,  ftefje  2Betn. 
iribium,  itebe  Platin. 


Stau,  blaufauree,  fif^f  SSlutUiugcnfalj. 

—  bae  boppeh;  rocinfaure  ^latrcn  olö 
3?eageng  auf  Jlali   CLIL  396. 

—  falpeteriaureö,  ftebe  Salpeter. 

Jlalf,  bcrfaurcr,  über  ben  afrifanif^en 
Oibocicit  über  Scrarfalt  CLIII.  359. 

—  cfclorigfauvcr,  fie^c  Stilorfalf. 

—  l^pbraulifd^er,  geicbtinger  über  bie  c^e« 
mifcben  unb  ptiiM'ifalifcbfn  ©tgenfcljaften 
mebrerer  baljerifdu-n  l)i)braulif.  Jlalte  im 
a^ergleid)  mit  $ortlanb;(Sement  CLII. 
40.  108. 

—  —  ®inFler  über  baö  S^er^altcn  ber 
.ßiefclerbe  bes  i>prtlanb  =  (Sementei  ju 
alfo^olifctcr  @al,;;fäure  CLIV.  57. 

—  fc6»efclfaurcr,   fiiebe  ®i)pe. 

—  ftcbe  audi   ÜJJörtel  (Suftniövtfl). 
^alfftein,  ^arts  Slpparat  jur  Unterfud^ung 

beöfelben  CLIII.  148. 

Jtalfcfen,  ®aftine^  mit  mel;rcrengtneruns 
gen  CLIV.  258. 

—  ^eerens?  93efcf5reibung  eines  pertobis 
fcben  Jlalfüfenö  in  gürftenivalbe  bei 
©crlin  CLIV.  257. 

J\alf5iegelbau,  fie^e  J^äufer. 

Äaniin,  fi'elie  ©cbornflein. 

Kanone,  Slrmftrong^  CLI.  237.  314.416. 

—  —  Sünber  mit  rcgulirbarer  fflrenn^ 
bauer  unb  ^percufjtonSjünber  für  ©e? 
frf)ü^e  CLI.  265. 

—  9?eüelei}ö  9iafetengef(i)o§  CLII.  236. 
Äartojfel^ucfer,  ficbe  äucfer. 
•ßattunlrucferei,  ficf)e  ©rudferei. 
^autfdjuf,  58ebcüii  gabrication  elojiifdbet 

'Ätcffe  CLIV.  353. 

—  ISüiuperi^  93erf.  jur  Anfertigung  üon 
©egcniiänben  aui  gehärteter  Äoutfdbufs 
maffe  CLIV.  236. 

—  S)Dbget5  Sserf  ?lbfä(le  »on  iiulcani- 
iirteni  «ffautfcfcuf  irieber  peritenbbar  ju 
macfcen  CLIL  160. 

—  ©crarbö  alfaliftrter  Jtautfd^uf  CLIV. 
78. 

—  CBerf.  tau  (S^lor  unb  ben  ©^toefel 
in  bcm  .ffautfcfcuf  na^jmreifen,  melc^er 
mittelü  (Sdstrefclcblorür  nulcanifirt  roor» 
ben  ifi  CLIII.  317.    CLIV.  236. 

—  jxe^e  auä)  ©utta^pcrc^a  unb  gebet 
(üegetabilifc^e^). 

J?autfd)ufleim ,  jur  9?eparatur  ber  .ffaut« 

fdjuffitubc  IC    CLIII.  160 
Jteller,  DJövblinger  über  (S'ntrtjäfferung  ber; 

felbcn  mittflft  beö  liegenben  Örtbübrerä 

CLIV.  74 
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Äerjcn,  3acquclainö  Savfienung  einer  ju 
.fiterjfii  c(eeicjnctcn  jlarrpii  gettfäurc  burd? 
(Sinroirfuni^  von  llnterfalpcterfäiirc  auf 
Delfautc  CLIV.  318. 

—  Sauberer  über  9lnii>enbun3  bcr  Sdnep» 
tüoüe^juv  momentanen ©ntjünbuni?  einer 
grcgcn  Slnjat)!  »on  .Rerjen  CLIl.  468. 

—  5Jlewtonö  ä5erf.  ^ir  Slnfertig.  plattirter 
.Rerjen  CLIV.  442. 

J?iefelerbe,  5Btnfler  über  bie  2öglid)feit 
ber  auöSWincrülien  auetretenben  >Rieiel; 
fäure  tn  faljfaurem  5?llfot}oI  CLIV.  57. 

Äitt,  Shurenbuncj  bee  aSafferglafe?  jum 
.Kitten  CLIH.  55. 

—  93cttacri^  33or|dirift  ju  einem  $or: 
^edanfitt  CLS    431. 

Jfleefäure,  fiel)e  Cralfdure. 
^nodjenfo^le,  ftefje  Surfer. 
.Rnoc^enleini,  fiebe  l'eim. 
.f  obaltorDbul,  p^cßpfjorfaurc«,  aU  OJcfen- 

rotf)   unb    5üiolctt  für    ben    3«ui]brurf 

CLL  393. 
^cbfß,  fie()e  ©teinfoI)len. 
Jfc^leniüafTerflcffgaö,  fief)e  ?eud^tga^. 
.f  ülben  ,    ftebe  Saniiifmafitine ,    Sam^jf-- 

tt'agen,  ©ebldfe  unb  "Uumpe. 
Jlorn,  ftebe  ©etrcibe. 
.Rrafimafctine,  fiche  ÜKotor. 
Äral)n  ,    Jlrniftrongs    l)i)braulifc&e  ^ebe? 

PüvridJtungen  CLIH.   1G9. 

—  fiebe  nud)  !I)ampffra()n. 

.Rrapp,  ®aIIoirai)ti  Ü)iafd)ine  jum  ßex^ 
rafpeln  ber  .trapprourjeln    CLIL  431. 

—  ^t)ittelüber  ©arjiellung  eincö  5)3urpur; 
lürfö  aiia  Ärapp  CLL  208. 

—  Äcppg  2)arfieaung  beö  ?lUjarinä  CLIIL 
428. 

—  SSilmotinö  Bereitung  bee  SlUjarinö 
mitteilt  .rc^toefelfohlenfioff  CLIL  159. 

—  fie^c  aud>  !Druderei 
•ÄunftiDofle,   fie^e  aPoUe. 

Tupfer,  S3üttger  übet  gärbung  beßfelben 
CLL  430. 

—  ©ojTagee  5J3erf)üttung  t>ün  Jtupferfiefen 
auf  naffem  3Bege  CLIV.  395. 

—  .RIiittelö5)arfteHuna  öon  JJupferbronje 
auf  naffem  aöegc  (JJL  298. 

—  ^leffpö  93erf.  jur  33e|iimmung  beö 
^upfcre  Cl>L  390. 

—  ©töljel  über  Scfcmeljen  unt  (Sieben 
teä  .ßupferö  CLIV.  193. 

—  ^i^erf.  vetfilbertc  .rtupferabfäUe  gu 
entftlbtrn   CLIV.  51. 

—  (StronieV}er  über  9Uu-<^iel)ungt)e^J?upfer^ 
auöGr^cn  iveldbe  ÜJialacfcit  ober  Jlupfer-- 
lafur  unb  fiel  fof)lenfauren  ^alf  ent= 
Ijalten  CLIV.  428. 

—  fiebe  aud)  4?erFupfern. 


Jtupferorpb,  Sogelö  2)arflellungst»eife  be«; 

felben  gu  ©lementaranallifcn  "CLIII.  197. 
Jlupfercrpb-Slmnioniaf,   iäcbiüeigerö  ®ar- 

fleüung    beefelben     al^    Söfungömittel 

ber  Söaumtrode  CLlI    302. 
Jtupferoitriol,  Äncrfeei  93efd5rcibung   tet 

neuen    ^upferoitriolfieberei      ut    Ofer 

CLIV.  423. 

—  9^ormanbl}ö  93erf.  jur  gabrication  bcö 
Äupfer»itriolä   CLIIL  43. 

—  SBur^g  a^erf.  g.  JRcinigen  beg  JtupfetJ 
mtrioU'  oon  ©ifen  CLII    319. 

JluppeUing,    3arffcns    b^^braulifcfee  gric« 
nonefuppelung  CLIIL  251. 


Ö. 


Sacffarben ,    fiebe  ©arancin    unb  .Rrapp. 
Sampen,    gclbmann  über  üJMfigung  beö 

atlju  grellen  Siebte  ber  ipljctogen  Sampen 

CLIV.  317. 

—  ^arrii'cnö  cleftriidie  ?ampe  CLII.  201. 

—  ^oh)bape!   Jöenginlampe  CLIII.    255. 

—  ftel)e  aud)  Steinfotjlengrubcn  (©td^er^ 
t)ettelümpe). 

Seber,  Erhaltung  beö  jReit .-  unb  Baum; 
geugce  iion   braunem  Üeber  CLIV.  80. 

—  über  baö  fogenannte  t>egetabilifd3e  Sebet 
CLIIL  397. 

—  fxel)e  auc^  ©erben. 
?egirungen,    fiebe  SJietatle. 

l'eim,  2Beibenbufc^  über  bie  aBertpeftim; 

mung  beefelben  CLIL  204. 
Leinölfirnis,    fie^e  girni^. 
1'einn.ianb ,  fie^e  2lppretiren. 
i'eudttgoö,  58arentin  über  baö  Sluöftrömen 

brennbarer  ®afe  CLIL  350 

—  ©auer  über  »Heparatur  ber  ©aöbrenner 
aus  (gperfficin  CLII.  159. 

—  a3cbn  über  *i^(}ctometrie  CLIV,  15. 

—  93öttger  über  bie  (Sinlvirfung  beä 
Öeud)tgafeö  auf  iierfd)iebenc  iSaljfolu= 
tioneu  CLII.  22. 

über 'iiallabiumc^Icrür  aldöJeagen* 

für  Seud>tga«  CLIL  76. 

—  SoiDerd  transportabler  5lpparat  jur 
Äol)lenga«bereitung  CLIII.  413. 

—  (älibrans  Jlpparatc  jur  9?ert^eilung 
beg  ®afe3  unb  a5orrid?tung  ptm  9ln= 
jünben  ber  Stra§enlaternen  CLIII.  252. 

—  @nbentl)um  über  bie  'amrentuig  beö 
8eu'd?tgafe(?  alö  §eii;materiat  CLII.  76. 

—  ©vanö  a3erf.  jum  @ntf(^uu'ieln  beö 
igteinfoblengafei?  (XML  463. 

—  §nrtö  ötonom.  ©aöbrenner  CLIII.  255. 

—  J^irfhamü  5lpparat  ,uir  gabrication 
beö  ©affergafeö  al6  58eleud)tungema: 
tenal  CLIV.  31. 


©a^tegijier. 


469 


8eu(Jtgaö,  SWittet  juv  9?cinigung  in 
t^cncrnen  ©aörctorten  CLIV.  75. 

—  ÜKonter«  ©aäbrenner  CLIIl   109. 

—  »Uabbcn«  ©aetegxtlator  für  ©trogen? 
taterticn  CLIL  270. 

—  ^oppcö  5P{)clomcler  jut  Sontrole  bcr 
öffentlichen  ©aöbelcudbtung  GLI.   432. 

—  9?eifig  über  bie  gabrication  »onSeu^t« 
gag  am  %oxf  CLI   126. 

—  öfetorte  jiir  Bereitung  üon  ©c^ieferöU 
gag  CLIV.  399. 

—  {Äobierö  Slpparat  i^um  IKeguIircn  beö 
®afcö  an    ben  Srennern  CLIIL   194. 

—  {Rüt^ö  ©aöretorte  CLIV.  74. 

—  ©d&iEing  über  bie  Siorfgaö^Slnfialt  in 
Uetcrfen  CLIL  352. 

—  (Steöenä  ffierbefferung  an  ©aömeffern 
CLII   271. 

—  über  bie  ©aöbrenner  mit  5piottnbra^t 
üon  (Stamm  unb  J&ei^  CLIL  18. 

—  SBerbvennung  beö  Zhaxi  in  ben  ®aö: 
onftalten  ber  beutfcfcen  (kontinental; 
©aögefeüf^aft  ju  JDeffau  CLIV.  444. 

—  aSerfa^ren  bie  ©ifenba^niragen  unb 
©ampffdbiffe  (in  SJmerifa)  mittelü  com= 
Jjrimirt.  ©afeö  ju  beleuchten  CLIL  395. 

—  a3er»er  über  bie  öeleudjtung  bur^ 
9Bafferfioffgaö  (ju  9Jarbonne)  unb  burd^ 
carbonifirteö  9öafferfioffgaö  CLIV.  33. 

—  33ogel  über  baö  a3ert)alten  beö  <Stein= 
foblengaffö  ju  fetten  Delen  CLIIL  464. 

—  2ßcrner3  (Sinrid^tung  großer  ©aö^ä^ne 
CLIII   193. 

—  f.  0.  {Röl)ren. 

Sicfet,  elcftrif(!^e3 ,  fiel)e  ganipe, 
Sid?tbilber ,  fiebe  ^botogra^jbie- 
Socomobilen,   fiebe  53ergt»erfe. 
Socomotipen,  fief)e  ©anipfhjagen. 
Sötten,  Slppelbaum  über  baö  ©c^Iaglot^ 
Cmi.  421. 

—  ficbc   au($  ©locfcn. 
Söt^folben,  gtewtonö  CLIL  427. 
mi)xoi)x,    ©(^iffö  ©tanblötljro^r  CLIIL 

415. 
8uft,  atmcfpbärifdie,  J^ofmann  über  baö 
2)eöinficiren  berfelben  miltelfi  mangan« 
faurer    unb    übermanganfaurer    Stlfa; 
lien  CLIII.  62. 

—  ÜJJonierö  33erf.  gur  53efiimmung  i^re3 
©ebalta  an  ©dbteefehpofferfioff  unb  or; 
ganifcben  «Subflanjen  CLIII.  60. 

—  @mit^  über  bie  Seflimmung  bcr  in 
berfelben  enti^altenen  organifcben  @ub; 
ftanjen  CLIH.  56. 

Luftpumpe,  ©airaubö  8uft>5umpe  mit 
Ouerffilber,  h?el^e  oi)ne  j?olben  unb 
«entile  irirft  CLI.  92. 

Suftfd^ifffabrt,  (Smömann  über  eine  neue 


S3eh)egung«froft    gur   Steuerung    bet 

Suftbatlcn«  CLL  169. 
8uftf(l)ifffat)rt,  ©i^ftem  »on  €?ei«  CLI.  13. 
—  Softem  oon  @^mi^  CLIl.  414. 
Sum))entoülle ,    fiebe  SBoüe. 


3Kagnefia,  f^teefelfaure,  SBur^«  33erf.  gum 
öteinigen   beg  93ttterfalge8  CLIL   319. 

ÜWagnetiömuö,  ?DJartu8  neue  SKetljobe  ge-- 
rabe  ©tablj^äbe  burd^  ben  @tri^  ju 
magnetifiren  CLII.  357. 

—  fte^e  awäi  Gleftromagnctiömuö. 
5Rablmüt)len,  ftebc  SKü^len. 
aKö^mafd?ine ,   ftefte  5lcferbau. 
SWaifc^mafd^ine,  fic^e  Bierbrauerei 
3Wai3,  fiebe  ©etreibe. 

aWalerei,  Drtliebö  SSecf.  gum  gix'ren  ber 
*)}afiellmalereien  CLI.  211. 

—  fie:^e  aud^  2BafTerglaö. 

SWabe,  über  bie  f(^marje  CLI.  468. 
SWangon,  Surin?  fabrifmägige  ©arfieöung 
reiner  ÜWonganfalje  CLI.  283. 

—  öiclte  über  Unterfud^ung  beö  Srauns 
ficinö  auf  feinen  ©ebalt  an  SKangans 
[uperorDb  CLII.  136. 

—  SBieberbelebung  beö  93raunfieinä  in 
Siennantö  gabrif  CLI.  52. 

9Wanometer,  Soucfce  über  ein  ÜÄarimaty 
üRanometcr  für  Socomoticen  CLIV.  81. 

—  Sobnfonö  unb  a3arlei}6  SWanometer 
CLIV.  406. 

—  <Set)ff'6  ©eunitmanometer  für2)am))f« 
feffel  CLIIL  324. 

aWavmor,  Sinbfai^ö  9D?afcf)ine  gum  *Poliren 
begfelben  CLL  401. 

—  fief)e  au^  Jlitt. 

ÜRäufe,  «Kittel  fie  fieser  gu  tobten  CLIV.  80. 
SKebaillen,  fte:^e  *Prägtoerf. 
üKebl.    (SUiitx   über  bie  Gntberfung  v»n 
3J?utterforn  im  ü»ef)le  CLL  312. 

—  ©rägers  ©inäfc^erungömet^obe  für 
baöfelbe  CLIIL  406. 

aKeffcrfcfemieborbeiten,  iRofe«  5)a(fctirun3 
ber  @ifen=  unb  ©ta^lforten,  um  im 
ganzen  .Körper  b.  ÜRetallö  glei^bleibenbe 
Seicbnungen  gu    erfjalten  CLIII    347. 

ÜWeffing,  Söttger  über  gärbung  beöfelben 
CLI.  430. 

—  aSebfierS  Verarbeitung  ber  SWeffing» 
beige  auf  Sinffalg  unb  metaHif^cd 
Jlupfer  CLIV.   145. 

ÜRetaüe,  (Sabert  unb  3o!^nfon  über  baö 
aSärmeleitungöoermögen  ber  STOetoHe 
unb  ibrergegirungcnCLIL  125.  CLIIL 
285. 


©ingler'ö  poli)t.  3outnal  S3b.  CLIV.  J&.  6. 
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©ad^regijtei. 


Wietaüt,  (Salöert  itub  Sctjnfcn  über  tie 
Sparte  btr  ^utaüt  CLII.  129.  CL!II. 
415. 

—  über  iai  äBerttjocr^ältni^  cerfc^ietcner 
ÜKetatlf  CLIII    392. 

a)ietaütrat)t,  Tul^c  Sra{)t. 

SKetafK^up,  fifi}«  (Stfencju§. 

9Wilc^Jiffa§c,  iierbejTevtc  CLIV.  160. 

SDJincralül,  2lrtu0  über  feine  Slmoenbung 
jum  ©inclen  bcr  Uf)ven  iinb  anberer 
nietaaencr  ®erätbfct)often    CLIV   .317. 

—  ftcl^e  rtiicb  Paraffin. 
SKtneralroajTer,  nebe  ißaffcr. 

jPöbel,  OJunges  aBact)?nuld)  juni  iUoltten 

berfelben  CLIV.   398. 
ÜJiortel,    53auer    über    bie    3>eränbevurtg 
welche  fcer  Suftuiörtel  beim  Slltevn  er; 
leibet  CLU.  366. 

—  9ßinfler  über  bie  lhfa(^e  beö  9?or.- 
foninienö  aiifgefcbloffener  ^icfelerbe  in 
altm  SKörteln  CLIV.  58. 

—  l)l)Craulifd)et,  füel)e  Malt  (()t)braul.). 
aJJotor,  SlrmftrongS  SBafferbrurfmaf^inen 

jum  treiben  bet  3Be«en  CLIIL   176. 

—  (Sfjuipabij  llebcrtragung  ber  Jöeroegung 
niittelft  be^  fogenannten  Scrbinbungö' 
jaumef?  CLL  9. 

—  bie  *}>fevtefraft  nad)  bem  neuen  jjreiipt; 
fdben  Snnbeggeirtcbt  CLL  315. 

—  ©msmann  über  5lnmenbung  ber  feftcn 
Jl'oblenfäure  aU  Selregungöfraft  CLL 
169. 

—  .^erlanbö  9?orvid)tung  j^uni  Sluflegen 
ber  S'reibriemeu  CLIV.   73. 

—  !5:f)cn!fon«  »erbefferter  Slp^javat  sum 
»Dieffen  beö  aßtberfianbeö  rotirenter  Sißel; 
len  K.  CLL  11. 

—  jie^e  au(fc  S)ann>fmaf(^tne,  !Dinianio= 
nieter,  .(tuiipelung,  @s^niieniorridbtun« 
gen,  ©c^ftumgrab  unb  9iiafTenäber. 

SOiübU,  g'i'9"ieie^  mit  scrticalen  Steinen 
CLL  410. 

—  Sobfonö  §lpüarat  juni  gletcfc^eitigen 
Ü)?al)len  unb  Sieben  CLIIL  91. 

—  jiel)e  aud)  ®etreibe. 

3Jhnije,  breifad)  tievivenbbare  in  (Sanaba 
CLIV.  234. 

—  Segirungen  für  .R'injfermünjeu  CLII. 
318. 

aRurerib,  58rai:n3  55erfat)ren  ^ur  fabrif; 
nui§igen  2)ar|leÜung  beöfelben  CLII. 
193. 

®?ufd)elgülb,ä5Lirfcbrift  gu  feiner  Bereitung 

CLL   76. 
aj?u0ma|d)ine,  »cn  iCintuö  nad)  iBentalbS 

>4>atcnt  CLL  105. 


9i. 


5JJüge( ,  93ate0  9Jägel  tte  ftd)  tm  -^olje 
früninien  CLIIL  400. 

—  über  MC  gobricaticn  gugeiferner  Otägel 
CLL   461.  CLII.  393. 

SfiäbmaidJine,  (Slarfe  bop^jelfabigc  CLII. 
170. 

—  Verbreitung  ber  Oiä^maf^inen  in 
««orbamerifa  CLII   313. 

9^at)rung?niittel,  fte^e  fflrob,  (Sonferoiren, 

gteifc^   nnb  lUjoi^vijor. 
Dtatron,  cautlif^eS .  Crbira»)«  93erf.  jur 

2)arfieÜung  berfelben  im  ©rogen  CLL 

426. 

—  fiefelfaureö,  fiefie  2Baffergla^. 

—  fot)lcnfaureö,  aJto^rö  Slnleitung  jut 
»oüftänbigen  §lnali)fe  einer  ©obaro:^« 
lauge  CLiV    205. 

—  —  ^peloui^e  über  bie  SBirfung  ber  8uft 
auf  bie  fünfilidjc  robe  ©oba  CLII. 
373. 

über  ben  O?iefenfd)ornftcin  in  3;cni 

nantö  ©obafabrit  CLL  49. 

—  jtnnfauree,  ftet)e  3tnnori)b;9Jatron. 
9ii(fel,  über  bie  j^eftigfeit  ber  gegirungen 

aus  (Sifen  unb  Diidel  CLL  75. 
5T^it>enirinflrument,2lm«ler=?affon6  CLIII. 
401. 

—  53ieit^aupt«  CLIV.  401. 


Dele,  fette,  flfoufiin  unb  1.?erra  über  bie 
SBirfung  beö  ©(^toefelc^lorürd  auf  bte« 
felben  CLL   136    138. 

—  niineralif*e ,  fie()e  SWineralöt  unb 
^JJarafftn 

—  jiet)e  aud»  ©c^mierücrriditung. 
Delanftridje,  fiel}e  Jlnftvic^. 

Celpreffe ,  S3obnierö  I)i)t;rauUfd)e  CLIV. 
418. 

—  ©amuclfon  über  bie  neueren  ^reffen 
ber  £)elmüf)len  CLIII.   334. 

Ofen  ,  Jlraftö  VUn^avat  ^uni  Verbrennen 
ber  ©ägefpäne  CLL  24''. 

—  fie£)e  aud)  S)ampft)ei^ung,2)ampffciTeIs 
cfen,  ^ifen,  .Ralfofen,  ^orjcHan»  unb 
3ifgelofen 

Dralfäure,  (Srbmann  über  (Sntwäjierung 
berfelbm  CLII.  239. 

—  ^*cffoj«  Verfahren  ,gur  gabricaticn  ber* 
felNn  CLIV.  60. 

Oömium,  jiel^c  5>latin. 


©a^regiftet. 
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5paQabtuni,  fteije  ^latin 

5Palnii3(,  Otougieri^  a3crf.   jum  (Sntfärben 

teöfelbfn  CLII.  80. 
?)a»3ier,  galoertö  53ef)anb(iing  be3  Söetjicnj 

m(i}U  ^uni  Seimen  beö  *J>apttrö  CLllI. 

375. 

—  Jppfmann  über  baö  *4iergaiiientra)3icv 
CLII.  380. 

—  Ü)iüüev  über  9(nnaline  für^Papterfabri; 
fauten  CLIII.  77. 

—  DfenUeiie  in-rf.  t)ie  ^afern  beö  ^oljci^ 
jiur  Jlnfevtigung  te«  luHnerg  vion  ein« 
anbei-  ^u  trennen  CLIV    348. 

—  ^eterfcnö  '^Infertigung  ocn  njaffer-- 
bicbtcm^J  apier,  nanientlid^  ju  ^Patronen; 
l^ülfen  CLIV.  442. 

—  {Reisig  über  bie  g^ibricatton  ocn  ge^ 
bleiditem  Strobpaptcr  CLIV.  309. 

—  JRunge  über  Bereitung  Xfon  ^Ißadjö-- 
pavier  CLIV.  398. 

—  ä6c(1>3  Scbreibt-^arier  mit  Ärcibejufa| 
CLL  399. 

—  (Stein-ni?  SJJafcfcine  utr  i>enimnblung 
beei  (gtrobe^  in  ^Uai'ierjeug  CLIL  339. 

—  5:()übe6  neuer  .'ÖPÜiinber  ;;nm  'JDJablen 
beü  i?at>ifr^engei^  CLIIL  343. 

5ßaj?tergelb,  ©ot^e«  l'lnivenbung  be«*  (gterec- 
f!cpei  um  einen  Srurf  »m  feinem  !)lad)= 
brud  ju  unterfdjciben  CLIII   451. 

—  .fi'ieg  über  (Srfennung  ceö  falfc^en 
$aj)iergelbeg  o^ne  ftereoffcj.nfd)eS  2iv 
firument  CLilL  455. 

^Papiertaveten  ,  5Küller^  5Bevf.  fte  me^r» 
farbig  \u  belrnrfen  CLIL  319. 

—  fiefieaud)  (S()rcmün)b  unb  .R'cbaltcnjbul 
(pboi-V^i-'ffauree). 

5ISaraf fin  ,  '^püt-ner  über  bie  fabrifmä^ige 
©arftiKung  ■ovi\  *pbctogen,  ©olarcl  u. 
■ilJaraffiu  ciuei  93raunfeblf"  '•  •>•    119. 

—  .Sernotii  i^erf.  <um  Sieinigen  beö  '^a^ 
rafrlne  CLIV.  G4. 

—  äßitdieüo  4*erf  jum  Steinigen  beSfelben 
CLU.  IGO. 

—  Wüüer  über  bie  9?einigunciämeifeu  beö- 
felben  <  LIV.  227. 

—  S]:o()l6  llnterfncbung  von  ©rannfcfjkn, 
93lätterict)iefer  unb  ^orf  auf  bie  ?(U6; 
beute  nnSeleucfetunge^nuiterialien  CLII. 
30ß. 

—  -Söagenmann  über  neue  2J?aterialicn 
jur  *4^£)ctoiien;  u. ''i:araffinj5'il"-"ic'iticn 
CLL  116.  CLIL  313. 

—  —  über  'iJarafftufabrication  in  (Snglanb 
CLII.  312. 

^aftellmalerei,  fte^e  Quälerei. 


^?atronent)ülfen,  fte^e  ^after, 
^aufefattun,  jiebe  3ei(inenfattun. 
i)ergamentpapier,  fiebe  Rapier, 
^fctbefutter,  iyjaubin^  in  gorm  ocn!£afetn 

CLHI.  80 
fferbefraft,  ficbe  Wlctox. 
^flajler,  fiebe  ©tragenpflafler. 
^tlug,  ftefie  ?lcferbau. 
^boevbor,  Sintner  über  bie  9?a*tt)etfung 

von  *l>bo?vbürin  ©peifen  :c.  CLL  159. 
^^Dtogen,  (<ebe  üampen  unb  Paraffin, 
^.^^otograp^te,  93rieglcb  über  SlnU'enbung 

ber    i<bPtogri'Pbie    jur    ÜKeffung    ocn 

bori^cntalen    (Entfernungen    unb    non 

J^oben  cm.  449. 

—  ß^em-eul  über  bie  cfeemifdbe  2öirfung 
be5  Sitbtö  auf  bie  Äönn-r  CLL  440. 

—  (SrocfeöSlnwenbung  ber  ^Jj^titograpljie 
für  ^ot^fitnttte  CLII.  77. 

—  3cbarb?  33erf.  ^um  giriren  ber  8id)ts 
bilter  CLII.    201. 

—  üJ?cncff)oi.ien(5  pbctcgrap^ifcfie  aJJet^obe 
mit  *.8enu^unc(  ber  Scfungemirtel  ber 
53numtr)one  CLIL  303. 

—  ilhiHer  über  Üerecffopifcbc  2Ronbs 
pbctpgrapt)ie  CLIII.  75. 

—  üliepcc  über  bie  Jbätigfeit,  nicld-e  baö 
Sicht  einem  von  beinfelben  getroffenen 
iTörper  ertbcilt  CLIL  4ö5. 

—  —  über  ein  Q^erfabren  um  8ict)tbilbcr 
von  rotfjer,  grüner,  »iclcttcr  u.  blauer 
i?farbe  ju  erbattcn  (XII.  453. 

—  -  über  eif.e  bie'^er  unbefanht  gc« 
bliebene  SOirfung  beg  Sid-tg  CLL  130. 
435. 

—  5}ce^fcfc  über  umgeffbvte  D^egatiogober 
wirflid)  pofttioe  Sof(Dbium.'@toSbilbcr 
CLII    07. 

-  (Spencec!  9?erf.  5ur  5)arflenung  oon 
i'id)tbi!bern  auf  J^clj,  für  ben  ^cüßic^ 
CLIV.  62 

—  33cgel  über  bie  rafcbe  Sfffegung  beg 
cbromfauren  (Sbromor5)bg  am  Sicfcte,  unb 
bercn  Vlnroenbbarfett  jur  ^451)Ptcgrap^te 
CLIIL  391 

—  ÖBalferä  5>erf.  jnr  ©arfteüung  far^ 
biger  Si^tbilber  CLL  398. 

—  füebe  auch  ^Silber  unb  Ibf>^niograp]^ie. 
*|!botometcr,  ftebe  Seucbtgaö. 
"»ptfrinfüure ,     8ea3    *J3ereitung    bevfelben 

auc  Dem  aujtralifct'en  ®ummi  CLL  465. 
*piftclen,  liebe  glinten. 
■iPlattn,  SlecferoCe  über  bog  ^ptatincrj^  pon 

53Lnnco  CLL  150. 

—  ©eviide  über  Oeirinnung  beS  *P(atin§ 
unb  ber  es?  begleitenben  Wetalle  au8 
Cem  f  latiner,^,  unb  über  5)arßeüung 
»on     5ß(atinlegirungen     für    ctemifd^e 

31  * 
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(Sad^regt^er. 


®erät^f*aften  CLIII.  38.  CUV.  130. 
199.  287.  383. 
^latin,  2ßeitö  9lnali)fe  änti  neuen  Platins 
etiles  au3  (Saüfornien  CLIII.  41. 

—  fiefie  auä)  S3erplattniren. 
^latintiegel,   Senjfti&ö  Uniocrfals^Platin? 

triangel  jur  Slufna^me  berfelben  CLL 

425. 
Voltten,  üe^e  ©laö,  SRarmor,  S^leifen 

unb  ÜBac^«. 
'•porjellan,    ©efcfcreibung    ber   ?PorjelIon; 

fobrif    »on    Jlrißer     in    fflatbenburg 

CLIV.  176. 

—  ©entcle  übet  eine  iil5erbcff«rung  in 
ber  Sinric^tunq  bet  *PorjeIlan '  unb 
©tcingutöfcn  CLII.  39. 

—  Jpubertö  3Setf.  lüm  2lnfcrttgen  ber 
®i)pöfornien  jur  gabttcation  oon  ^ox^ 
jerianteücrn  u.  CLII.  36. 

—  ÜWiiQerö  Slnalrfe  nie^^rerer  ^orjeüan? 
fcrtcn  CLIV.  55. 

—  ftc^c  aiii)  ^itt. 

^rägwerf,    5?inc^onö   x>on  au^ergeroö^n; 

li^er  aWäc^ttgfeit  CLIII.  241. 
^ßreiöertfieiUmg,  beö  fäc^fifd^en  Sngenteur; 

oereinö. 
treffe,  ^DbrauUf(^e  o.  ©c^nii^  CLIV.  248. 

—  für  Od,  fiebe  Detpreffe. 

—  für  ©teinfcftlenflcin,  fie^e  ©teinfo^len. 

—  für  5;orf,  fie^e  Zoxf. 
5PuIt)cr,  fiebe  ©c^ie^jjuloer. 

ißum^jen,  SateS  Selben  für  ©rudpum* 
pm  CLII.  244. 

—  SJedetiißeg  Snbicator  für  bie  Slrbeit 
ber  ^umptn  CLII  337. 

—  Sambertei  S3erbejfcrung  an  ffiaffer- 
pumpen  CLII.  5. 

—  Setcftu«  Serbeff.  CLIL  82. 

—  g?acc^  ^albrotirenbe  CLIL  81. 

—  S3i3(cfner  über  ©cba^tpumpen  für  faure 
©rubentoäffer  CLII.  401. 

—  2Beilniei)erö  Sefc^reibung  einfacher 
Jtolben  für  (Saug ;  unD  J^ebepumpen 
CLII.  246. 

—  f.  a.  Suftpumpe. 

?)urpur,  franjöfifc^er,  fie^e  gärberei. 


o. 


Ouedfilber,    9]ogel   über   bie  9tebuction 

ber  Cluerffilbetfalje   bur^  metaüifd^e« 

Jtupfer  CLL  157. 
Ouercitronrinbe,  fRodileberö  ©arßeUung 

be«  Ouercitrinei  unb  Cluercetinö  CLIV. 

234. 


m. 


g?äber,    für  55)agen,  f.  Sifenba^nwagen. 
{Rafetengefd^o§,  jlebe  itanonen. 
9iuttcn,  SKittet  fte  ft(^er  <u  tobten  CLIV.80. 
gtaucfeoerbrennung,  fief)e  35anipffejfelöfen 

(rauc^oer^ebrenbe). 
Oibobicit,  fiebe  .Ralf  (borfaurerj. 
Oi^obiuni,  fiebe  *)](atin. 
Oiinbfieifcb,  fte^e  gleifd^. 
9ii5f)ren,   gairbairn«  Serfuc^e   über  ben 

Sßibevßanb  gldferner  9iö^ren  unb  Mw 

gehl  CLL  236. 

—  ©ui^etä  aWetbobe  geitungeröfiren  für 
aBaffer,  @ag  u.  ^u  oerbinben  CLL  414. 

—  Oiü^tmann  über  papiernc  aßofferlei» 
tung8röf)ren  CLIII.  10. 

—  9iuffeU8  Slpparat  jur  gabrication  gu* 
fammengefd^otei^ter  {Röbren  CLL  25. 

—  (Sebideö  iDiafdjine  jur  Stnfertigung 
inwenbig  unb  auswenbig  oeriinnter 
SBIcirö^ren  CLII.  428. 

9ioft,  fic^e  ©anipffefielofen. 
öiunfelrüben ,    ©rouuenä   9Ketf)obe   ibren 
Sucferge^alt  ^u  bejiimnien  CLIV.  303. 

—  2öarb3  aWafcfcine  juni  §lu8preffen  bc« 
@afte3  aus  benfelben  CLII.  429. 

Öiunfelrübenjucfer,  fie^e  Bucfer. 
9iutf)cniuni,  fie^e  5|>Iatin. 


©äbeUlingen,  9iofe9  ^Jadetirung  ber  (Si* 
fens  unb  Stablforten,  um  im  ganjen 
Äcrpcr  beö  ÜJietaü«  gleicbbleibenbe  ßixä)i 
nungen  ju  er{)alten  CLIII.  347. 

(Sägen,  Diörblinger  über  SBalbfägen  au8 
®u^tia^l  CLL  238. 

—  *l)o»iö  Santfägemafd^ine  CLIII.  90. 
Salpeter,  graferö  ^Jerf.  Äaltfalpeter  mit* 

telft  Sfjlorfalium  ju  fabriciren  CLL  398. 

—  93crf.  jur  Srfennung  ton  falpeter* 
fauvcn  unb  falpetrigfauren  SSerbin^ 
bungen  in  gtüffigfeiten  CLIV.  75. 

SaUfäure,     33erfabren   bie   fäuflidbe    ju 

reinigen  CLIV.  234. 
Sanimet,  SKittel  um  rau'^  unb  f)art  ge; 

ttjorbenen  wieber  gefc^mcibig  ju  mad^en 

CLL  399. 
©auerfiojfgaä ,   ©eoiüeS  SJerf.  jut  Serei» 

tung  begfelben  CLIV.  135. 
(Sdjacbtbobrer,  fiebe  Sobrer. 
Scbadjtpumpen  fte^e  pumpen. 
(Sd^iefer,  fielje  ©od^fd^iefer. 
©c^ieferolga^,  fie^e  ?eud^tgaö. 


©aii^regiüer. 
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©{^te^ruloct,  Sinrf  über  baö  »ürttcniber; 
gif^e  ^riegöpuloet  CLU.  78. 

—  ffiogel  über  baö  geuci^titerben  beS 
©c^iegpulucre  in  »er[(!^iebenen  Stör: 
nungen  CLIII.  391. 

©*ifffa^rt,  SouquioS  ©vfiem  in  @d)iffö; 

jie^enö   auf   (Sandten   mitteiß  ©am^jf 

CUV.  315. 
<B(i)i^i,  Soup?  niagnetii(^er  3ä^Iap))orat 

um  bie  ©cfcfcirinbigfeit  eines  @^iffe3 

ju  nieffen  CLIII.  184. 

—  über  Saueti?  fubmarineö  S3oot  CLII. 
465. 

—  jiefte  auäi  2)anipfniafd^ine  u.  2)auipfj 

©(^infen,  jtefte  gkifc^. 
©d^lai^lct^,  ftc^e  Sötl^n. 
Schleifen,  beeren  über  5Srfanfaö=(S^Ieifs 
fieine  CLIII.  75 

—  9?anfonieS  58erf.  jur  Anfertigung  v>on 
©(fcleifftfincn  CLIV.  442. 

—  ^öerbotö  gabrtcaticn  bc3  @ta()Ipult)erö 
i^um  ©cbteifen  ber  JDJetaEe  CLL  75. 

(Sd^lit^ten,  fxe^e  SBeberei. 
®(i)lc§ .     ©rangoirß    2::^ürfc^löjTer    nad? 
(5f)ubb6  ©ijftern  CLL  189. 

—  ^tx^  über  (äid)er^eitö=  unb  Sombi^ 
naticnöfcfelölTer  CLIL  419. 

—  ^armarfc!^  über  bie  ©tc^er^eitsf^löfj 
fer  t»on  @^ubb  unb  öraniat)  CLIII.  5. 

—  .(feffelö  über  @id)er:^eit8  =  unb  CSoni; 
binaticnö=@*lüffer  CLL  340.  CLIII.  92. 

—  «Wungcrg  @id)er[)eit3f^Iop  CLIL  424. 

—  über  bie  ©c&lo^fabrif  von  ^obbs  in 
Sonbcn  CLIII.  153. 

©d^mieben,  fiel)c  ©ifen 

©d^mierocrrid^tungcn,  ©oOfus'  bwnamo; 
metrifci^e  SSerfucfce  jur  ©rniittelung  ber 
jHeibung  bei  SJnwenbung  perfcfeiebener 
Delforten  CLIII.  231. 

—  aSartinö  ©djmierfanne  CLL  335. 

—  Dlfenö  aWetbobe  bie  Stufen  ju  fci^mies 
ren  CLL  255. 

—  $edt)etö  ©elbftöler  für  loerticate  Sldbfen 
CLIIL  179. 

—  3i«gt«r*  fclbßirirfcnbe  Oels  u,  ©d^niier; 
a^jparate  CLL  256. 

—  ftel)e  aud)  5)?inerali3l. 
©djmudfebern,  Söttgerö  SSerf.  jur  SBic* 

berf)erftcUung  gerfnictter  CLL  398. 
©c^nupftabat,  ftebe  Siabaf. 
©(fenürftifte,    aßolfä  Waf^ine   gur  ©er; 

fertigung  berfelben  CLIIL  15. 
©djornßein      fiebc    2)ampffeffelöfen    unb 

9iatrou  (fo^lenfauree). 
©cbraubenfc^lüffet,Äef;lniannöCLIILl82. 
©diraubcnirinbe ,    Semonierö    oerbcjferte 

CLL  95. 
©c^reibtinte,   Bereitung   einer  fc^iporgen 


üinte  oue  ben  ^Beeren   beö  Sambucus 
Ebulus  CLL  466. 
©cbreibtinte ,    btauc    öiouener    Sinte 
CLIII.   77. 

—  Söttgerg  S3crfdbrift  für  eine  fd^öne 
Sopirtinte  CLL  431. 

—  (Söpelö  Bereitung  ber  (S^romtinte 
CLL  80. 

—  *45logerä  6f)rcnitinten>)utoer  CLIV. 
158. 

—  ©niee  über  3Bteber^crßenung  befd&äs 
bigter  iörtefe  CLIV.  397. 

—  ftel}e  aüä>  Seidmentinte. 

©Aufje,  53efof)lcn  berfelben,  ftc^e  ®uttas 

perc^a. 
©dbu^tcißen,  Seplic^ö  SKafd^ine  ^ut  Sin? 

fertigung  berfelben  CLIV.  253. 
©d)ü^enregulator,  ftel)e  SPafferrdber. 
©cbtpanim,  ©ottgerö  93erf.  .^um  Steid^en 

ber  2;oilettef(^ii>dnime  CLL  77. 
©cfetoefelfdure,    3?efd)reibung  ifirer  ^av; 

ßetlung    beim   fließen   oon   .ßufcrerjen 

\n  @*ad5tDfen  jU  Ofer  CLIV.  181. 

—  neuei^  93erfabven  ter  ©c^jpcfetidurej 
gabrication  in  i  ennnntg  gabrif  CLL  50. 

—  Dfann  über  ©arßetlung  tpafferfrcier 
©c^rticfelfdure  CLL  158. 

—  @ct?iff«  93erf.  jur  ^laiireifung  eined 
©atpeterfduregebattö  ber  ©(^»pefclfdure 
CLIV.  157. 

—  Ulric^  über  uiafferfreie^  fc^»pefelfaure8 
(Sifenoriib ,  entßanben  bei  ber  SSerei* 
tungenglifcfeerSc^iiHfelfdurc  CLII.  395. 

—  SDittßeinä  SJHttel  um  bae  ©tcpen  bet 
©djaiefelfdure  beim  .^oc^en  in  flietorj 
ten  ju  pcrl)üten  CLL  318 

@d)»erfpath,  f.  93arDt  (fdiutefelfaurer). 
@^h)ungrab,  .Raiferg  ßonßruction  CLIV. 

85. 
©eibe,    ©cipinnung   ber  gcttfäuren    au8 

bem    gum  ©egummiren   ber  ©eibe   ge^ 

brauchten  ©eifenteaffer  CLIII.  215. 
©eife ,    Ärafft    über    bie    35erfcifung    ber 

gelte  mittelft  (5l)torjinf  CLII.  459. 

—  über  bie  ©eroinnung  bei  gettfduren 
auö  bem  jum  Segummiren  ber  ©eibe 
gebrauchten  ©eifenmajfer  CLIII.  215. 

—  ßef)e  au^  5l>almcl 

©eile,  gWiilter  üb.  ©raf)tfeilfc^miere  CLIV. 
155. 

—  überS)ra^tfeiIe  auS  ^ubbelßat)l  CLIV. 
232. 

—  aBrigl)t8  ©rubenfeile  ouö  .§anf  unb 
@ifenbraf)t  CLIV.  154. 

©engapparat,  ^efc^reibung  beö  ©eng^ 
apparate  in  ber  »ürttcmb.  QMci^s 
unb  2lppreturanßalt  für  5DeiflPoaren 
ju  2Bfigcnau  CLL  192. 

—  <ffat)ö  für  @avne  u.  ©ewebe  CLIII.  21. 
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©ad^rcgiflcr. 


<gid)erf)ettälamve,  fief)e  ©tctnfo^lcngrubcn. 
©über,  '^ollci)  übet  2)ar)le(lung  metatli 

fcbcn  ©tlberö  aus  Sblorjilber  ouf  naffeni 

äßege  CLL  46. 

—  ©töl^cl«  i^eif.  tjerfilberte  ^upferab; 
fdHc  ^11  entfübern  CLIV.  51. 

—  über  bic  fcbiimr^e  gärbung  ipelcf^e  ein 
filberiur  ßöfrel  in  'Salntiaflöfung  an= 
nimmt  CLIIL  238. 

—  über  ©übergetoinnunvj  CLL  462. 

—  Sippe  über  bie  (Silberprobe  auf  naffcni 
fliege  CLIfL  237. 

—  ftc^c  aud)  aSeritIbcrn. 
Silberfpiegel,  fie^e  Spiegel. 
©ofca,  fiftje  D^latron  (foblenfaureg). 
©olaröl,  ttef)e  *.}^araffin. 

©pccfiiein,    über    U^ennenbung    besfelben 

CLIL  239. 
©piegel,  gcrranbs  9)(afcfctne  j(um  ©(^net= 

ben  ter  ©piegelgläfer  CLIIL  186. 

—  Siebigg  55erf.  bie  t>eriitberte  Ober* 
fläcbe  üon  «Sptegetglag  ouf  gobaniftfeem 
ü'ege  mit  einem  [(^ü^enfcen  lleberjug 
■0.  .Tupfer,  ®olb  u.  juoerfe^enCLL  284. 

—  5>af|erüt6  33erf.  baö  ©lag  für  JWefiect 
toren  mit  einem  [piegelnfcen  lleberjug 
ron  5l»latin  ober  ^^aüabium  ^u  cer; 
[eben  CLIIL  42. 

©pinnerei,  ©bai'ple^  Stpparat  un»  iTrcff; 
nen  ter  ©arnfoger  CLIL  268. 

—  ffiorfd^lag  jur  9}erminbcrung  ter 
5euev§gefa{)r  in  5?aumhicnfpinnereien 
CLIV.  8. 

©pinnmofcbinen,  SbanipionS  nerbeff.  für 
«aumipolle.  CLL  97. 

—  2)uvante  neueö  @>)ftem  bcr  Saum; 
(roüfpinnerei  CLIIL  17 

—  *plattS  ©elfactorö  CLIV.  352. 

—  ©d^niict  über  ben  .Rraftbebarf  unb 
bie  ifeiftung  ber  ©aumtoorifpinnerei-- 
mafcbinen  CLIIL  96. 

—  2Bücbö  *J3orridbtung  ^^um  ©ummiren 
beä  93aunirtiofIgavnö  ipäfirenb  beö  ©ptn^ 
nen«  CLIL    173. 

—  ftf^e  aud?  3Boüe. 
©punb,  ftel^e  gäffcr. 
^tabeifen,  jletje  (£ifen. 
€ta(^elbeejLennifin,  ftel^e  2Bein. 
@taf)I,  jtebe  @ifen. 
©ta^ltrabt,  jie^e  !Drabt. 

©tärfe,  91ntbcn  über  ben  ©tärfmel^lge: 
balt  ber  bei  ber  Slbfc^eibung  ber  ©tärfe 
auä  .(Kartoffeln  »urücfbleibenben  gafet 
CLIV.  69. 

@tärfe;(U(fer,  fief)e  3ucfcr. 

©teaiin,  fief^e  STalg. 

Steine,  ftebe  53cbrn:afd)tne. 

©teiuiuit,  ftebe  l^or^eHan. 

©teincl ,  riebe  Sergnapf)tba  CLL  445. 


@tetnfof)len,  9lppolt«  93crfo^funaööfett 
CLL  357.  397. 

—  53erarb3  ©e^mafcfcine  ^ur  Slufbereü 
tung  ber  ©teinfoblen  CLL  19. 

—  Stffcnier*^  55erfa^ren  <ur  3lufberets 
tung  berfelben  CLIL  286. 

—  Suffeö  53efcl)reibung  ber  ^u  gtranfea 
gebräu(^lic6en  Waf(t)tne  jur  gabrtcation 
pon  ©tücffoblen  auä  @ruei  oon  mageren 
.ftohlen   CLL   107. 

—  (Slaribgeö  *J3erbeff.  im  93crfo^fen  berf. 
CLL  lio. 

—  ©luarbe  üKafi^ine  jum  Sufammen» 
preffen  unb  gormen  beö  Steinfoblen« 
Ueinö  CLIV.  336. 

—  Scneö  verbeff.  93erfo^fung3ofen  CLIV. 
173. 

—  ^nabe  55erfobfunggcifen  mit  ertcärm; 
ter  Jpevbfoble  CLIV.  97. 

©teinfof)lengdö,  fiiebe  Seud&tgaö. 
©teinfoblengruben,    Scttger  über  ^alfa; 

t»iumd)lpvür  alö  3?eagenö  auf  @ruben= 

gaa  CLIL  76. 

—  etervi)6  Sid^erljeitälanipe  CLl  375. 
CLIV.  156. 

—  ffiilfins  (Sid)ert;eitölampe   CLIV.  14 

—  jtel)c  auct)  Sergiüerfe. 
©tereo^romie,   jiebe  ®afferglo«. 
©tereomonoffop,  (Slaubet«  CLL  72. 
©tereoffop,  Soüeo  5tun>enbung  beöfelben 

um  ein  Original  oon   feiner  (§opie  ju 
unterfcbeiben  CLIIL  451. 

—  J^iffi  über  jiereoffopifc^es  ©e^^en  ol^ne 
fiereoffcpifcf)eä  Snftrument  CLIll    455. 

©tiefel,  33efol}len  berfelben,  ftclje  ©utta? 

per(^a. 
©trafen,  9lnfertigungu.  9Ser»enbung  »on 

*i5ortlanb;(Sement'9?ü^ren  ju  (S^auffce^ 

burc^ldffen  CLIV.  421. 
©tragtnpflailer,  neues  CLL  462. 
@tri(filül)le    93urtorfg   perbeff.  CLIL  99. 
©tro^papier,  ftelje  ?ßapier. 
©uinter,  )ie^e  ©eife. 
©9rup,   fie^e  Burffr- 


2:. 

fjabaf,  'vWunge  über  Sarfteüung  »on 
aßac^gpapiev  jum  (Sinfcfclagen  ber 
©^nupftabafe  CLIV.  398. 

—  über  ben  53lcigel)alt  ber  ^äc^nupftabafe 
CLIIL   149. 

—  *-Bogel(5  Untcrfuc^ung  einiger  Sigar; 
rcnforten  auf  iljre  i^erbrennungepros 
bucte  unb  ii)ren  aöaffergefjalt  CLIL 
398. 

—  ®el(^g  !rabafpreffe  CLIIL  188. 


©ad&teflifift. 
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Salg,  fuij(  Jlerjcn  unt)  (Seife. 
Sialfetbe,   ftef)c  SWa^nefia. 
Sapeten ,  fie^e  ^papiertiipelen. 
Üele^ravfjcn,  eleftrifc^e,  öieguetä  eleftvo- 
niagnetif^er  ®cffer  CLL   'G. 

—  Jpipp  über  icn  iJöirfiingöunterfcfeieb  bcr 
Snöucttüneftrcnie  beim  Deffnen  unb 
©c^lie^en  ter  Mitk  CLIV.  269. 

—  (Siemens  über  taß  tranöatlantifc^e 
eleftriidbe  ^abel  CLL  380. 

—  (Siemens  unb  Jpaiefeö  niaguetp.-elcftrtj 
fiter  Seigerteleijrafb  CLL^377. 

—  über  bcn  .Rautfdjuf  im  a3ert(letc^  mit 
@atta.-))erd^a  ciK^  3fclntor  für  unterieci; 
[(^e  2:ele3rat?f)cnfabel  CLIIL  236. 

—  über  bie  Slngelec^enfjeit  bee  atlantifc^en 
Slelegrapfien  CLIIL  235. 

—  SB^eallones?  automati;d5er  (Sc^reibtele; 
%xa\>b  CLL  418. 

—  äßilbeö  ÜJietf)c>bc  bie  (Snben  ber  5:ele.' 
grapljenfabel  mit  cinanber  ju  »ereini; 
gen  CLIL  269. 

—  fiel}c  aud)  @aloaniSnm^. 

flettVt*«,  @(t)mibt  über  bie  5at)rication 
ber  a)fofaiftevpi*e  CLIV.  357. 

iterventbinöl,  aÄatljieuci  55erf.  baö  iuxäi 
©efiiüation  von  ijarjtgem  .§015  gelcon-- 
nene  2'ervtentt)incl  su  entfärben  unb  eä 
»on  bcm  unangenehmen  ®eruc^  ju  be» 
freien  CLIV.  443. 

Si^eer,   jic^c  %oxf. 

ITfjcrmDgraubie,     Sfitc^jceö    neue  33erfud^e 

CLIL  456. 
5£^enerbe,    ejftgfaurc,    SJiffier   über    ii)Xi 

Sufanimenfe^ung  CLL  203. 
S^onerbenietall,    fte^e  5Uuminium. 
Hbonmaaren  ,    gifcter  über   bai^  ?acfiren 

unb  3?rün;iiren  berfelben  CLIIL  157. 
3::f)prglo(!e,   fte^e  Jpäufer. 
■Jbürfc^Icfler,   iie()e  ^ä)U^tv. 
Spiegel,    fie^e  ^Uatinticgel. 
3;inte,  fte{}ei£cbreibtintc  unb  Bcic^nentinte. 
Jfcvfernjaaren,  ftebe  Sl'^cnivaaren. 
S^orf,  Srane^  Serf.  jum  ^reffen  beöfelben 

CLIL  238. 

—  ^eg  über  bie  3Iuäbeute  an  5)>botogen 
K.  au^  bem  ©ticfctorf  beö  9lnbaUfd)en 
^abrifserein«  CLIIL  380. 

—  .Kraut« 8lnalt)fen  »erfe^iebener  Slrtenpni; 
»arirten  cber  ge^reften^'crfeö  CLL  112. 

—  Seo  über  bie  in  Sitt^auen  gebräuctjUd^e 
qSreffung  beä  2:orfeö  CLIIL  68. 

—  Oiü^lmann  über  ®»t)nne9  unb  (Srterö 
93erfa^runggarten  jum  93erbic^ten  beö 
3:orf^  CLIV.  343. 

—  ©t6(f:^arbti?  be«  naä)  üerfc^itbenen  93er» 
fal^rungöarten  oerbidjtetenS^orfö  CLIIL 
239. 


!Eorf,  SSugel  über  bie  gcrtf^ritte  ber  nie? 
d3anif(ten  2!orfbereitung  in  S3at)ern 
CLIL  272. 

—  9^oI)t  über  ben  @infiu§  ber  göulnig 
unb  S5ert»efung  bei  ben  S^orfmoofen  auf 
tf)re  5lfd?enbeftonbtt)eilc  CLIIL  223. 

über  ben  (Sinflug  ireldJen  bie  (Srs 

jeugungSart  beti  Uorftbeerö  auf  beffen 
©e^alt  an  ^belogen,  ^Paraffin  ic.  auä^ 
übt  CLIL  390. 

über  bie  S)eiliI(ation«i)robuttc  eine« 

leichten  TOoogtorfiJ  CLIIL  228 

—  fte^e  au*  Seudbtgag  unb  ^Paraffin. 
3:^rauben,:(Urfcr ,  fic^c  3ucfer. 
S:reibl)äufer,  Secopä  @i)fiem  bie  ^flanjcn 

ncr  bem  ©rfvieren  ju  betrat^ren  CLllI. 

320. 
3:rc(fnen,  ftefje  gärberei  unb  ©etreibe. 
!£urbinfn,  ftefje  SBafferrdbcr. 
SJürfifc^forn ,  fiel)e  ©etreibe. 

u. 

UI)ren,  ÜKünfierö  ^Bdcbter-  SontroU-  Ap- 
parat CLL  182. 

—  jte^e  auch  3)(incralcl. 

Xtlme,  2)arfieEung  «on  ^ivbftcffcn  auä 
benSlüt^en  u.  Sldttern  berfelben  CLIL 
397. 

93eiitilattcn,  ü)'iuirö33ier»{Rid)tungö.- 93ens 
tilator  ^umSüften  «on  gabrifräumen  ic. 
CLH    14. 

S3entilatiirgcbläfe,   fie^e  ©cbläfe. 

93ergolben ,  9Beber  über  (Srfennung  einer 
öiten  a?ergolbung  CLIV.  394. 

—  ftebe  aucb  ©alvanotilajjif. 
S3erfcbfen,   ftel^e  Stcinfoljlen 
9>erfuj5fern,  ftebe  ©alnanoplaftif  unb  3inf. 
aSerplatintren,  fiebe  .Rupfer,  ÜÄefftng  unb 

(Spiegel, 
ißerfilbern,  ?0}ajTe^  U>erfllbcrung  mit  §ülfe 
i^cn   citronenfauren  (Salden  CLL   464. 

—  Söcber  über  (Srfennung  einer  ödsten 
aBerfilberung  CLIV.   394. 

—  fiftje  aud3  ©alvanoplalitf. 
SSiel^futter,  ftebe  SWaöniaf^ine. 

SBaage,  Jtöppelinß  §^)trof}at  CLIV.  359. 

2l'ac^«,  OJnnge  über  bie  SBadji'mil*  unb 

t^re    5lnirenbung     ^um    5poliren    ber 
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HJöbcl  unb  gu^öben  uub  ^ur  93etet= 
tung  oon  ffiacbepatncr  CLIV.  398. 

3ßäd?teru()ren,  fiff)e  U^ren. 

2Bagcnfcbern ,  $tobe  ^ur  (Srfcnnung  bet 
gebern  aüi  @u$nai)i  CLll.  236. 

—  ftct)e  auc^  (Stfcnba^nteagen. 
SBärnielfitungöoermtigen,    fie^e   ÜRetaüe. 
Söäfie,  fielie  2BaffergIaö  unb  3fi*nenttnte. 
SQBajTer,  ©rägetö  9Ket{)obe  ben  Sioi)kn\äuxif 

gefiolteincsSKineraliüafl'eröjubejiimmen 
CLlll.  75. 

—  Jpcfmann  über  taö  ©cötnficiren  bcö 
SBaffer«  mittelfi  nianganfaurer  SUfalien 
CLIII    62. 

—  SBerfabren  juin  SBeic^niadjen  beö  SBaffcrö 
mittel^  aßafferglaä  CLII.  189.  CLIII. 
390. 

—  2Burftö93etf.  jur  Befreiung  beä2ßafferö 
oou  @ppö  CLII.  319. 

2Bafffrglaö,  Sieleggä  Unterfuc^ungen  übet 
iad  cbemifdje  SBerbatten  unb  bte  tecfcnu 
f^fn9tntt)enbungen  beöfelbenCLIJI.  44. 

—  fRiglcr  über  bte  mit  SBaffergla«  in  bet 
SBiener  2Baf(^anfialt  erhielten  (RefuUate 
CLL  79. 

2ßafferleitungötöt)ren ,  fie^e  {Röhren. 
SBajfetmefff V ,    Soupö   magnetifd^et  ßä^U 

apparat    um    ba>3   in  einer  bejiimmten 

3eit  gelieferte  ffiafferquantum  ju  rcgi; 

tlriren  CLIH.  184. 
SBafferräber,  (Sf)aubarb8   felbfibetoeglic^er 

(S^u^  CLL  334. 

—  gournetjronf^e  §od)btu(ftiirbinen  in 
«öialapane  CLIV.  245. 

—  J?enfd?el  *  Turbinen  •oon  breil^unbert 
«Ufetbctrdften  CLIII.  81. 

—  0.  SJJengerö^aufenä  neue  (Sonfiruction 
ber  S^angentiaU'Sinrbinen  CLII.  84. 

—  itreviranuö  Serbeffer.  bed  ffioltmann; 
f(J)en  glügelö  jum  2)Jefien  bet  ©ttont; 
gefd^toinbigfcit  CLII.  154. 

aBaffetftoffgaö ,  ©arfieUung  beöfelben  ju 
SfJarijonne  iuxäj  (Sintoitfung  beg  SBaffer- 
bampfe3aufglüt)enbc§olHtobUCLIV.39. 

—  35et)ineö  a3erf.  jut93eteitung  beöfelben 
CLIV,  137. 

SBebetei,  (Saloertö  »-8ef)anblung  be^  aBcijem 
niel)I«  5ur  2)ar)lenung  oon  ©(i^Udjte 
CLIIL  375. 

—  ®auct)e<3  2)Iaf(^ine  gum  @c^lid)ten  bet 
JJcttenfäbcn  CLII.  103- 

—  !Jbumbö  niedianifd^er  ©pannftab  mit 
felbftKjätiget  igtrerfung  CLL  99. 

—  fiff)e  auä)  SBofle. 

9Bein,  2lnt^on  über  ben  (Sinjiuf  ber  ffiein; 
fteinfäure  unb  beö  Sffieinjiein^  auf  bie 
93ergäbi;ungbedS:raubenfafteöunD  reiner 
Sucferlöfungen  CLIIL  304.  CLIV.  223. 


SBein ,  Slnt^cn  über  bie  abnähme  beö 
(Säuregehalte^  beim  9?eifen  berittauben, 
unb  übet  ben  <Saftge^lt  ber  Üßeim 
ttauben  unb  bet  Zttftn  CLIIL  389. 

über  bie  @üte  bcö  (Stacbelbeeren^ 

toein«!  CLIV.  149. 

—  —  über  aKeffung  be3  OöftreffecteS 
bet  J^efe  bti  ber  geijiigen  ©ä^tung 
CLIII.   309. 

über  bie   fünjilici^e   (Snttt>irfelung 

beö  ffieinbouqetö  CLIV.  152. 

über  3Beinbereitung  mttSol^anniö; 

beeren  unb  (Stachelbeeren  CLIII.  307. 
385. 

—  Jpabii^  jut  S^eorie  unb  ^rarig  ber 
5Beinbereitung  CLIIL  216.  300. 

über  baö  aßcinbouquet   CLIL  72. 

CLIII   63. 

—  (Siloeilrid  Unterführung  bet  toöfanii 
fctjen  aBeine   CLIII.   398. 

—  fie^e  ouc^  %ä^ir. 
QBeingeifi,  fiefje  5Ufobol. 
SBeinfieinfäure,  Siebig  über   bte  53ilbung 

berfelben    auö  OWildijucfer   CLIV.  77. 

235. 
aßetjen,  ftetje  ©etreibe. 
aBettfjpapiere,  fie^e  ''Papiergelb. 
3Binbe,  fle^e  (Sc^taubcnitinbe. 
äDieimut^,  ^patera   über  feine  S^rennung 

Dom  ffllei  CLIIL  423. 
aDolframftaf)l,  fietje  ©ifen. 
aßolte ,    iöontourö   SWaf^ine   gur  gabri-- 

cation  oon  Jlnnilwolle  CLIIL  191. 

—  ©(ftmibt  über  bie  {Raufimafc^ine  oon 
3ipfer  unb  JJlein  im  aSergleidb  mit  bet 
JDoppeltaii^mafcbine  CLIV.  350. 

—  a3erU)enbung  beö  in  ben  ©treic^;  unb 
Jlammgarnfabrifen  jur  aöoÜJDäfd&e  be: 
nu^ten  Seifenttaffer^  CLIIL  215. 239. 

—  aßerfjfug  jum  Stoppen  beö  Suc^eö 
CLIH.  192. 

—  äßiebef'  ben  SBolf  erfe^enbe  SWafc^ine 
für  bie  ©tteic^tBoHfpinnetei  CLII.  237. 

—  SBiebenmanne  i?erf.  gum  (Reinigen  beö 
?lbfalle8  bei  aBollfpinnereien  u.  5ßebe.- 
reien  CLL  400. 

—  jtebe  auc^  gärberei. 

3- 

Baljnfement,  Untetfuc^ung  beö  (Suetfen- 

f4en  CLIII.  76. 
Bapfenloget,  fte^e  (Scbmietoortid^tungen. 
Seid^nenfattun,  .öuffonö  gabtication  beö 

^paufefattunö  CLIIL  319. 
3ei*nentinte,   Jtinbt  übet    eine  fd)»at|e 

3;inte  gum  Bii<i)nin  ber  aBüfjä^e  CLIIL 

393. 
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3eugf,  jie^c  ©flwebe. 
3fugbrucf,  ftelie  iCrurferet. 
Siegel,  rtef)e  Käufer. 
ßicAflpffii,  ©^mavj  über  einen  mit  cün= 
tiniiivlidbem  ibetriebe  CLF    270. 

—  neue  %xt  Siegelüfen  ju  *^llgcrton 
CLIll    24. 

3inf,  Jleglevö  53chanblung  ber  ßinff'lfnbe 
auf  najfeni  9Sege  CLIll.   157. 

—  ÜKiroüß  ötiiparat  ^um  Umfdsmc^en 
bee  3inf5  mittelft  ©ae  CLIll.  257. 

—  ©tveng  übeibie  ©ctaffnerfc^e  3infprcbe 
CLIl.   124 

—  ikrfabren  ta'?3i"f  buvd)  blo§e?  @in 
tauchen  mit  Rupfet  oder  2)iefiing  ^u 
übfr^ief)en   CLIV.  157 

3infcblcriD ,     ©avftcÜUiig   beefelben    <iuß 

3infintriül    unb     (S^lorcalciuni     nach 

%^nio\  CLIV.   157. 
3inn,  4J?affieieö  g^tricattcn    ber  reinen 

unb    ber    plattirten   3innfolie     CLIV. 

378. 

—  3i5tmöl)urft?  'D/afdiine  mr  5Infevtigung 
ber  3innfolie  CLllL  250. 

3innc>n)b  ^^fJatron ,  ÖJcberti?  »I^erf.  jur 
gabricaticn  ceöfelben  CLHI.  205. 

—  3ßafefiflb  über  tu  Unterfucbung  be^; 
felben  auf  9lrfenif  CLIII    2()7. 

3u(fer,  SUeranber?  Unterfucbung  rcr^ 
fctJteDencr  fäuflidien  tSolj^ucfer  auf  tl)ren 
3ucfergebalt  CLIL  78. 

—  2lntl)on  ,^ur  cbemifcfcen  unb  tecfcnif*en 
.R"cnntni§  beei 'irauben,^_ucfer?  CLI  213. 

—  (Sinricfctung  ^um  l'öfd^cn  beö  geuerö 
in  einer  großen  3ucferfabrif  CLIV.  13. 

—  ®eliö  über  ben  gefcfcmohenen  3u(fcr 
CLIV.  438. 


3ucfer  ©entele  über  bie  Seftimmung  be« 
Sraubenjucferi«,  d?Lil)r5ucferi'  unb  ©er- 
trink in  ibven  SWifcfeungen  GLIL  68. 
129. 

über  eine  Oelfarbe  jum  ?ln(lrei(fcen 

ber  eifernen  Sucferformen  CLIl.  458. 

—  ©rouüfnÄ  neue  Wetbobe  ben  Surfet 
in  ben  (Kuben  ic.  ,?u  beftimmcn  CLIV. 
303. 

—  i)iulrer  über  3nbigo  al^  2>iittel  jut 
(Snibecfung  von  5:tauben;  u.  gtuc^ts 
]udix  CLIV.   158. 

—  "l^elouje  übet  bie  Ummanblung  bet 
^ol^fafer  in  !trauben^u{fer  mittelft 
Säuren  CLL  394. 

—  OJenner  über  tie  grüne  »Färbung  ter 
3ucferfäfte  burd)  J^nccbenfobie ,  unb 
über  ben  grauen  {^arbftcff  ber  aüä  grün 
üefärbtem  .Rlärfcl  bargefteüten  Sudet» 
brcbe  CLIl.   145 

—  vS(^iitars  über  cie  Ouelle  bei.*  ©cbicefeU 
calcniniö  in  ber  Äncdjenfoljle  ber  3urfet= 
fabrifen  CLlil    459. 

—  'Stammer  über  bie  (Ermittelung  be(? 
.talfgef)alte(?  in  bet  ^nocbenfof^le  bet 
Sudetfabtifen  CLIV.  302. 

über    Snttalfung    bei   Sucferfdrte 

CLIV.  210 

—  üB'^rbeur?  ©ecfmatenal  für  3ucfer> 
fabrifen  CLIil.   160. 

—  5iß"agner  über  bie  ^Kittel  \ux  Entfernung 
be^  .ItalFeö  auö  bem  mit  .ftalf  geläuterten 
g?übenfaft  CLIIL  377. 

—  ftebe  aucfc  3?unfelrübcn. 
3ünber,  fiefje  .dancncn. 

3ünbbcUer,  (Sanouilei  5^1'^ication  berf. 
üf)ne  *i>l)oöp^or  CLL  231. 


2)tngler'ö  poh)t.  Sournat  53b.  CLIV.  ^.  6. 
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